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Der Terahertz Frequenzbereich, der im elektromagnetischen Spektrum zwischen
Infrarot und Mikrowellen angesiedelt ist, bietet durch seine einzigartige Kombination
von Eigenschaften das Potential zum Auffinden und Identifizieren versteckter
sicherheitskritischer Objekte und Materialien (z.B. Sprengstoffe). Die THz-
Sprengstofferkennung basiert auf den sogenannten spektralen FingerabdrYcken
(resonanten Absorptionen) von Sprengstoffen im THz-Bereich. Bis zum heutigen
Zeitpunkt konnten die mit dieser Technologie verbundenen Versprechungen und
Hoffnungen, u.a. das schnelle Auffinden und Identifizieren von unter der Kleidung
versteckten Sprengstoffen direkt am Menschen, nicht zufriedenstellend erfYIlt
werden. GrYnde dafYr liegen in der VariabilitSt der spektralen FingerabdrYcke, die
bisher nur sehr unzureichend untersucht wurde, sowie im Mangel an echtzeitfShigen
breitbandigen THz-Bildgebungssystemen.

Im Rahmen dieser Dissertation wird ein ganzheitlicher Ansatz zur THz-

Sprengstofferkennung verfolgt, von der Entwicklung und Charakterisierung

verschiedener THz-Technologien auf Detektorebene, Yber die spektroskopische THz-
Analyse von Sprengstoffen bis hin zum Gesamtsystem-Aufbau und der
Systemevaluation. Die AbhSngigkeiten der spektralen FingerabdrYcke verschiedener
Sprengstoffe von PrSparation, Additiven und InhomogenitSten werden analysiert.

Einige interessante THz-Technologien zur echtzeitfShigen THz-Bildgebung werden
charakterisiert und die Erkennung eines Sprengstoffs anhand seines spektralen
Fingerabdrucks wird mit verschiedenen THz-Bildgebungssystemen demonstriert.
Weltweit erstmalig gelang die Erkennung eines Sprengstoffs anhand seines spektralen
Fingerabdrucks mit einem THz-Bildgebungssystem basierend auf einem
echtzeitfShigen Thermoelement.
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