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Handbuch der Architektur.
[II. Teil.

Die Hochbaukoni{truktionen.

unferes »Handbuches Archit
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Bauwerke herge

8 Lo dpe
erk lowie leme

ranze Bat
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ng zum vorliegenden Werke ) wurde die
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{chiedenen Konftruktionen

1c [)-_'I

ndlung nicht

ofsen Materie

Dicher, Fenfter, Thiiren, '

bleibenden Zwecke zu dienen haben. an ZWel,

|iL'}1 eines B

getrennten &

in dem einen Falle

ganz kiinftlich in ein folches Svi

me

zwingen laffen — oder, weil dies

nicht flatthaft ift,

aufserhalb des I

Konfir ionen in einen

hoben werden

In gleicher

chiedenen Gewerket

Gruppierung der bankonfirukt

Selbft wenn wir keinen Wert
Trenn
uns auch d

Zerftiickelun

wollten, dafs in ¢

vandter Materie
vom Zi

einem dritten vom Scl

1
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ftalt -

die Befprechu iefes Gebaduc

)

und an drei oder gar vier Stellen des I
I

venden Faktor »die Konftruktion als {olche« eracht

vollflandig zer

Abweichend von dem feithericen Verfahren.
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beginnen wir mit der Betrachtunge der ei

verfchied ifernen Gebiudeteil

en fleinernen, holzer mmen pilegen:

die verwickelteren Ar
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beabfichtieten Zwecke dienen nden Ko

Rohbau Anlagen 1

C

dem fog,

als inneren Ausbau bezeichnet, Aeufserfl

Konftruktic je nach der Beftimmung des Gebi

lichkeit, Sal nd Zierlichkei
Mit diefer Abt

Gebiude vorkommen, und es eri

ilung

Bauwerken eigentiimlich find, die bald

mneren Au
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konftruktionenc in die fiinf
Konftruktionselemente, -

Fundament

Raumbegrenzende Kon iktionen.

des inneren Ausbaues.

iruktion

Ko

Verfchiede bauliche Anlagen.

fo wicht

heint als eine {o um

Die Bauformenlehre erf

dafs fie, wie auch von anderen angenommen wird, nicht nebenbei behandelt werc

men von der Lehre von den Baukonfir

Deshalb it die Lehre von den Bau

hickt worden. Deffenungeachtet erfchien es untl
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getrennt, erftere indes voraus

dauglieder aus der Baukonftruktion
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dic formale Geftaltung der
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Jedes Bauwerk, fowie jeder Befta

truiert fein {«

kon en, gewilfen Grundf

Punlkten zufammenfaffen lafien.

Die Konftruktion mufs dem beabfichtigten Zw

lichft vollkommener Weife entipreche

Zu einer zweckt Kor tion gehort

Baute bezw. das Bauwe {feiner Beftimmu

anger

fowie dafs feine Benutzung in maoglichft vollkommener, dabei aber

einfacher und bequemer Weife gefchehen konne.

* lconftruiert

ift aber a erforderlich, dafs

<>

Die Konftruktion mufs d:th einzelnen

Teile eines Bauwerkes an und fiir fich, fowie auch in ihrer Zu-

fammenfiigung zu el (Ganzen m

iffen fiir die grofsten vorkom-

menden Beanlpruchungen die erforderliche Sicherheit

{tiirzen aufweilen.

Damit ein Bauwerk 1te Stabilitit befitze,

Anforderungen Geniige leiften, da

el aber einen moglichft g

erheifchen. Bei den ftatifchen Ermittelungen werden in erfter

Belaftungen in Rechnung zu doch {ind auch {feitliche Beanfipr
durch Erddruck etc., insbefondere aber durch Wind in geeigneter Weife in Rech-

nung zu ziehen.
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Hat das Bauwerk nicht blofs ruhende, {ond

auch bewegte Laften aufzu
kommt ¢

‘k thunlichft geri

weitere Bedingung hinzu,

Il ZCE

Schwankun

[{t ein Bauwerl am Walffer zu er

illt fein, dafs dem nachte

‘eftickeit auch in dem Sinne er

des fliefsenden und des wellenfchlagenden, von vornh

Die Konfl ion des Bauwerkes, bezw. feiner einzelnen Teile

mufs fo gewdhlt fein, daf{s eine g

o

1de Dauer derfelben ge

{ichert ift.

Die Anfprii in Bez auf Dauerhaftickeit find fehr verfchieden. Sie {ind

am oeringften bei Bauten fur vorubergehende Lwe

ke (Eintagsbauten), am grafsten

bei Bauwerken. denen ein monumentaler Charakter zu verleihen ift.

Hiernach wird in erfter Reihe der Bauftoff zu wiahlen fi hiernach find aber

en zu treffen und ein:

ichten, die einerfeits zum dauernden
: S

Einflufs der Atmiu 1, des Walflers e
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n, welche der durch die Benutzung des Gebidudes be
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s den Anfor
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Die Konftruktion muf

‘undheit der Menfchen und Tiere, c

n wohnen od aus ander-

Grunde einen lingeren oder kiirzeren Aufenthalt darin

nehmen, ent{prechen.
Wichtig i
¥ ~ 1

ifchen) Anfpriiche, die an viele unferer Hochbauten geftellt werden; mit

unda zZug

h dufserft mannigfaltig find die ge fundheitlichen (far

‘en
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Recht wird der fog. Gefundheitstechnik oder Bauhygiene in neuerer Zeit erhohte
Aufmerkfamkeit zugewendet. England, zum Teile auch Nordameril

, lind uns

Deutfchen hierin vorangegangen, und felbft heute noch ftehen manche gefundheits

iibertroffen da.

technifche Anlagen jener beide

Wer Te
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. Konftruktion mufs die Anforderungen der Feuerficherheit
kfich

in ausreichender Weife beri

find am w

efahr leicht
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Die Konftruktion mufs den Anlpriichen

bildung des betreffenden Bauteiles in aust

tragen.
Auch hi

en Niitzlichkei

‘in find die Anforderungen fehr mannig g

sbauten, bei denen die reine Konftr

bel einfacl

ehendfte Riickiicht d:

zur Anfchauung gebracht wird. Die we

usche Formgebu zu nehmen {fein bei I

archite
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1. Abfchnitt.

Konftruktionselemente in Stein.

Kapitel.

Steinkonftruktionen im allgemeinen.

uwerke befteht fteinihnlichen

d zu den allerw und es werden

y um Herftel ichft dauerhaften,

da verwendet, wo es ficl
W

find uns faft nur aus Stein errichtete erhalten

allen Aufseren Einfliffen ritand leiften Bauten handelt,

Von den Bauwerken der al

anderen fich ein fo hoher Grad von Monumen-

geblieben; in
talitit erzielen; meiften Archite
1 Maffen.

Die Natur bietet nicht iiberall Felsarten, aus denen Baufteine ge

kturfyfteme beruhen auf der Verwendung von

Stein oder fteindhnlic

DNNEN Werc len

lénnen: man war daher von den friitheften Zeiten an in vielen Gegenden darauf

angewicfen, aus anderen, dem Mineralreiche entnommenen Stoffen auf kiinftlichem
Wege fteindhnliche Maffer

Es kann dies aul

en: entweder indem man geeignete

Erden ox andere lofe Stiicken formt, diefe auf ir

eine Weife feftict und

1l
mn

ann wie natarl zufammer

unmittel r Baukérper

Cm mean

ch Giefsen oder Stampfen verwendet. Es

1e Erzeugung
Maflen d i

an der

von (teindhnlic

Zeit nach voral

befferer Werkzeuge
{st.

Auf alle Fille werden daher bei einer Befprechur

im allsemeinen nicht blofs die Keonftruktionen aus einzelnen Stiicken, fondern

nkonftruktionen

ich auch diejenigen Konft

ctionen Erwidhnu

finden miiffen, bei welchen aus

iliche E Baukdrper in

-h weichen Maffen durch allm

serer Ausdehnung fich erg

bezeichnet. B

und Stampf-

n und die man gewohnlich

Material nach

*1ACTL
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natiirlichen Stei

a) Konf

») die nach beftimmten F und von

Abmefi

Konftruktionen und

Konftruktionen unter a, b

d) gemifchte Konftruktionen,

und c in verfchieder

moglichen Zufammentftellungen zur Ausfilhrung von
einem und demfelben Baute ]
Will

14 5

bertickfichtigen. Es kommt hie

Verwendung

bauen,

man zweckma

Beanlpruchungen in Betracht

Widerltand, wz

rhaltnism

namentlich auf Verwertung Druckfe
I und

die Art ihrer Lag edingt,

rung im Bau

Verbindungsweife befchrankt.

der Steir

Wenn auch

se Ausnutzung

der Druckfeftigkeit in den Gewdlben ein Mittel, Aehnli

nen

jenen zu err

und fehr grofse Weiten mit Steinkonftruktionen zu iiber{pannen, die den Holz- und

die orofsere Feuer-

Eifenkonftruktionen durch ihre grifsere Dauer, bedingt du g
1

und Witterungsbeftandigkeit, entfchieden voranftehen.

bei einer durch das Material be ce

Das grofsere Gey dingten gewiffen Dicl

ktionen eine grofsere Stabilitit, als den

ot von Haus aus den reinen Steinkonit

Konftruktionen von Holz, ebenfo denen gegeniiber, die aus Eifen hergeftellt werden,

ceit wegen in moglichift ¢

das zwar viel fchwerer ift, aber feiner grofsen Feft

Stiarken verwendet werden mufs. Es ergibt fich hieraus die im allgemeinen weit

grofsere Hinfachheit der Konftruktionen von Stein tiber denen von Holz oder

Eifen, deren Stabi

itdat durch Einfiihrune

zufammengefetzterer Verbande und Ver

tattet, len mufs. In der

bindungen, wie fie die Natur diefer Stoffe o
{=] =

vereinigten Ausnutzung der giinftigften Eigenfchaften ruht u. a.

die Anwendung der Holz- und Eifenfachwerke, bei aus Holz,

bezw. Eifen hergeftellten Gerippes mit Mauerwerk ¢

Eine Vorausfetzung zu letzterer Verwendungswe

gewifli

Vorteil fiir die Verwendbarkeit des Steinmateriales ift der Umftand, da

h die Mortel, zur Verfiicung ftehen, die in weit auseedehnterer

Stoffe, namentlic
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Maffen

1 Maffen erharten. Wenn nun

Weife, als dies bei Holz u

elbft mit der Zeit
fer Verbi

oe Bindemittel nicht in al

oder weniger monol

hnlic

der Steine durch die Mortel oder

llen fehr bedeutend ift, wenigftens fiir der Herftellung, fo

then die Vort derfelben doch nicht {fondern auch

Kap. 3 (unter

und es it

noch in anderer

der Bindemittel bei allen neueren Steinkonftruktionen

im Hochbar {felten ganz ohne

redehnte,

Verwendt der Mbortel bei

inkonftru kan

b) in folche

beftehen.

Mortel enth

c) in folche, die

ganz aus M

Die Konftruktionen nennt man wohl Trockenmauerwerke, wenn

Mau

rper auf diefe Weife hergeftellt werden Es find hierher aber

er Steintreppen, Dachdecku

) EIMZUre

Anzahl anderer Konftruktionen

Die Konftrul

ionen met man gewohr

werlk, wohl erwerk, die unter

Stampfwe

der Beton in Betracht), wie in Art. 8

angefiihrt wur

Die beiden letzteren Konftruk weifen bieten namentlich die Mit

zur Be- t

grenzung von Raumen und von Laften. Die Hauptformen diefer Verwen

Stiitz

dungen find Mauern und Pfei fowie die Gewolbe.

Die mannigfalticen Formen, in die Steine gewonnen, 7l

rerichtet und

kiinftlich hergeftellt werden konnen, geben aber noch zu den verichiedenften ander-

Benutzungen derfelben Veranlaffung, namentlich zu Fuflsboden- und

Deckenbildungen. Es find hierbei anzufiihren: Plattenbelige, Pflafterungen,

Mofaik etec.; Ueberdeck

gen von Oeffoungen mit Steinbalken und von Balken-
fichern mit Platten: die verfchiedenen fteinernen Dachdeckungen, Wandbehén
"-"1'-". o]

Beziehune. fo auch in konftruktiver eine vermittelnde Stel

und

Wandtifelungen. Die Konftruktionen der 5t in raumlicher

nenmen, W

zwifchen Fulsboden-

{ten und {elbftandig

die Steine am maffenha

leemeinen Befprechung der Stein-

5

bei einer a

aul; fie wverdienen

konftruktionen befondere

htigung. Es laffen fich

r andere Konftruktionen von Stein Giilti haben.

nichaft der Mortel die, dafs mit
en. Namentlich kommt diefelbe
Diefe Verbindung der Steine wird

der Mortel, und im A

* noch
» Zwifchen-

mitun

{felben, da ch

A % VT . - 14y P
vV urde man imimniet
{o feft,

2ns nach

Steinen verming

den

on von vornne

das Steinmate

zu thun, in denen

rriickbas

iniger Zeit mi
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ganz gleich-

lie Steine neben- und iiberein - gelagert find #)

nun allerdir man rwendet

srternden Riuckfichten nur felten. Zu

hier alfe méglichfter Unverriickbarkei

steine gehoren demnach noch andere Mittel, als |

htnahme auf Form und Zueinander-

durch den Mortel, namlich Riickfi

nach denen Form

ler einzelnen Steine. [: bei Feftftellune der
Er einzelnen oteme. Ja, Dbel eltitellung der

inderreihung der Steine im Mauerwerk zu beftimmen find, f(pielt der

fichtigt bleiben, weil er in feiner

A g e
olle und kann daber unberii

‘-:ull"i] er

1affenheit fich der Geftalt der Steine anfchi

Fe

itzt und  we

endlich auch Mauerkorj

hen, in denen fich die Steine im Mauerwerk beriihren, heifsen Fugen

Anficht kommenden

diefer Fu

Durchdring

en des Mauerwerles
Krifte, die nflichen von einem
Steine auf den benachbarten iibertragen; man kann eine folche Kraft als Fugenkraft

bezeichnen, und da hier meift nur Driicke zur Wirkung gelangen, insbefondere als

endruck. Verfchiebungen durch den Fugendruck fteht nur die Reibung in den

nflichen entgegen, da wir von einer Verkittune durch Mortel hier abfehen.
= 5
Ware auch keine Reibung vorhande

fo miifste die Fugenfliche fenkrecht z

Richtung ein Gleiten vermieden werden f{oll. Ab

chen find daher in ihrer Grofse von der

weichur r
Der Reibungskoeffizient zwifchen

vorhai en Reibung abhingi

4 bis 0.7, der cel 31 bis 35 Grad. Unterfchiede

und der Senkrechten zur

Mafs nicht iibe

fen « Nimmt man doppelte !

inkel auf 17 bis 19 Grad. Da

fo verringert fich diefer W Reibung :

Erfchiitterungen, durch Waffer und {onfh aufsere E werden

kann, fo it im allgemeinen als theoretifch zweckmifsiofte ¥eg .1 Fugenflache

ge fenkrecht zur Richtung de:

Abweichungen von

nur durch andere Riick-

Richtung, foweit es die Reibung geftattet, werd

htfertict werden kénnen.

chten gere

itung des Fugendruckes in einem Mauerwerk wechfelt hiaufiz, z. B.

e
e

len demnach auch die Richtungen der Fugenflichen in

bei einem Gewdlbe; es

iffen. Man erhalt infolgedeffen nicht parallele,

einem i en Falle wechfe

ende Schichten des Mauerwerkes. Beruht nun darauf auch z. B.

konver;

d wird man fich bei diefen der fchwierig

die Haltbarkeit der Gex

und Herltellung paffender Steine nicht entz

dllen, namentlich wo es fich um

gen Durchfithrung des vorher erérterten Grund-

1 a3 gt
1cien WL LC

rbeit und Ver-

{atzes abzuw

Koften zu erzi

n hidufig eine paral
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des Ma

weil dann die Steine von pi

Schichtui

fithrung erleichtert.
Auch im Hoc

die mittlere Druckrichtung in deni

Maue

{onde

bau kommt es ofters bei lotrechte ern vor, dafs

" im Raume

nicht lotrecht rn

Widerlagsmauern von Gewdlben, Strebepfeilern, Futter- und Stitzn

parallelen Schichtung bei Einfiilhrung einer mittleren Druc

und die Mauern in den meiften Féllen lotrechte Be sebenen erhalten

1ZUng

LCZ

miiffen, ergeben fich an ¢ winkelize Kanten der Steine,
I;l_:‘l

aunch werden fie leichter durcl

ken zegen fich haben. Kanten werden leichter

ftort, als rec

Verwitterung ze

re. Die rechtwinke

ftumpfwinke

igen Kanten kann man aber im vorli

welche auch die

Falle nur durch wagrechte Schichtung des Mauerwerkes erzi

im Hochbauwefen am meiften angewendete ift. Das, was man hierbei an Fefti

von der theoretifch rich

der Konftruktion infolge grofserer Abweichunge
La: ]
Starke ¢

Seite der Mauern vermeiden kann, wird

.n {enkrecht zur Druckrichtu

ve der Fugenfl: einbiifst, mufs durch gri

- Mauer erfetzt werden. Wie man die fpitzen Winkel wenigftens an einer

zu erortern fein 4).

chten auf

Die aus den vorher angegebenen praktif

materiales wiinfchensw

parallelepi ltung der Steine einer Mauer

und bill en ausfithren laf:

ift afich diejenige, die fich am leichteften, einfach

Bei den zumeift im Hochbauwefen zur Verwendung kommenden natiirlichen

entfpricht fie auch gewdhnlich der natiir

fowie der Gewinnungsweile in den Steinbriichen,

on bequemfte ift.

fiir die Fabrik:

wiahrend fie bei den kiinftl

Die Benennung der Fugenflichen ift je nach ihrer Lage zur Druckrichtung

im Mauerwerk eine verfchi

lene. In der Regel it nur ein Hauptdruck vorhanden.

Die im a

.meinen zur Richtung diefes Hauptdruckes fenkrec

Fucenflichen heifsen Lagerflichen, die parallel zu derfelben lies

flichen, Die Durchdringungslinien diefer Steinflichen mit den Begre

-fug

des Mauerwerkes heil Lage

bezw. Stofsfugen. Unt

hen werd

mitunter diejenigen, welche im Aeufseren des Mauerwerkes nicht

als Zwifechen flichen bezeichnet. Es

hichnitt fichti

renlinien kenntli

elben nur in einem Man nennt diefelben wohl

- . P - i i s W s = -
edeckte I zu den #dufserlich fichtbar wer

offenen Stofsfugen.
Der Mauerabfchnitt
fchicht (Wi

Schicht auf die

swei fortlaufenden Lagerd

rflache

n wird der Hauptdruck

deshalb hat man den L:

der Natur des Steinmateriales entip zU ge Sie ift mindeftens

ten Verhaltniffen
Bei

fo grofs zu machen, dafs auch unter den ungini

die Flicheneinheit die zuliffige Beanfpruchung nicht liberftei

hen Stei

von kiinftl en hat man die diefer Grofse

quadratifche Dru

in der Hand. Die Druckfeftick

nimmt mit abnehmender Hol nimmt auch no
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die Hohe oder Stirke einer

zu %); daher i

icht, nicht gréfser als die

emer Htoi:

ent{pr

eines

nehmen, fondern eher noch geri

des Steinmateriales

der Lagerfliche hingt von der Biegung

diefe in weil beim Mauerwerlk fi

ab,

1z genaue Arbeit

lne Steine hohl zu kommen konnen.

VOrausz und deshalb einze
Die Bies

der Lagerflichen und m

die Lange

anntlich {ehr

de it be

diefen die Lange der Steine eine entfprechend befchriinkte.

Unter Beriickfichtigung desfelben Umftandes darf auch die Stofsfliche im Verhiltnis

fich’ eine kurze

nicht zu klein genommen werden. Daraus ei

zweckmifsiglte, wozu noch der frither be-
Flachen tritt.

haffenheit,

Form der Steine als d

niiber

ene wiinfchenswerte Parallelismus der geg
Wiren alle Steir

fo wiirden alle

materialien von durch und

fein, als Druck

elben gleich gut im Stoff

empfangende Lagerflichen zu dienen. Bei den kiin! Steinen kann diefe

Eigen{chaft

gefetzt und auch befchafft werden. Bei den zu Hochbauten

zinen, bei den gefchichteten Gefteinen, ift diefe

1eift verwendeten natiirlichen S

enichaft infolge der natiirlichen Schichtung gewdhnlich aber nicht vorhanden.

Es befitzen diefelben fenkrecht zur natiirlichen Schichtung gréfsere Druckfeftigkeit,

1at daher zu Lagerflichen die Bruchlagerfiichen

parallel zu derfelben. Man

0 verwenden.

Die Riickficht auf das innere Gefiige der Steine ift zum Teile auch fiir die

Beftimmung der Grd derfelben mafsgebend. Da nach den vorhin angegebenen

Griinden die natiirliche Schichtung immer fenkrecht zur Druck

entfprechende Abmellung des Steines, die Héhe

follte, fo ift die diefer Richtu:

ader Dicke desfelben, abl der Gebirgsf{chichten, wvon der

der Bezugsorte. Linge und Breite der

miiffen weiter zu ithrer Héhe in einem meffenen

Werliticke aus natiirlichem Stei:

1ZS1¢

LT EILE

5 abhai

Veerhiltnis ftehen, das von der 1 iden Materi

emeinen kann man wohl {z

inen das Doppelte, bei fef

ift, wie dies fchon frither auscefiihrt wur

dafs man bei nicht fehr feften Sand- und Kalkl
che, bei Granit und

Sand- und Kalkfteinen das Dreifache, bei Marmor das Vier

henden Materialien das Fiinffache der Héhe zur Linge nehmen kann, Die

ent{pre

Breite wird zwifchen der einfachen und doppelten Hohe bemeffen, darf aber nicht

{

fein (von Verblendu

geringer, als diefe en mit Platten natiirlich abgefehen). — Bei

den kiinftlichen Steinen it die Grofse abhin von der Grenze, bis zu welcher

1arti

man eine gleic und fefte Maffe erzeugen kann.

Aufser von diefen in der Natur der Materialien beo

ler Moglichkeit der

dic Grofsenbeftimmung der Steine ift diefelbe auch noch

Beforderung und von der Art des Verfetzens im Bau ab Beim Verfetzen

der Steine mit der Hand miiffen die Steine handlich bleiben. diirfe allo ein cewiffes
; r

Gewicht nicht iiberfchreiten, wihrend fonit

Gewicht von der
t.

s man bei den im Bauwefen bevor-

grofste zuliffige

ung {tehenden Hebemafchinen abhén

=

Leiftungsfihigkeit der zur Verfii

Aus der Erfahru

n Steinen am ficherften, bequemften und billiglten in

n aus dem 1

jrietin ey e I i e T,
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Schichten mit du

indem man eine
Anzahl gleich
man aufserdem
Verwen

von durche

Mortelbander den

o lten, fo erzielt man dabel nc

(ol
ICICH

nerhalb eines Mauerwerkes hauptldchlic

{elbe

Mauer-

desfelben

moglich. Sow

auf zwelerlei

zu verhinde

Zweckmais

- Verketten der St

a) Durch e

s Aneinanderreihen o ne inner-

3 Zu

hic

halb einer und -ordnen der Stofsfi

gen einer Schicht

zu denen einer Steinverband.

b) Durch smitteln, die eine Be einzelner Steine

in einer Schicht unabhan von den benachbarten durch ung der Steine

untereinander verhiiten Wir wollen die Arten dieler beteltigur

atemve

ocen®) bezeichnen. Es koénnen diefelben auf dreierlei Weill

ucen theoretif

r innerhalb der zulaffigen Abweichung

Belaftung oder bei

LrECl

Mauern mit |

o

konftruierten Gewdol

reicht man mit dem Steinverband

wenn noch zuldffige Bea n (anders itete Driicke oder Zug

hinzutreten und auf diefe im Verband Riic wird. In der
Mortel hinz

und e 1 diefe um {o w er, je kleinftii , weniger gut bearbeitet o«

die unter b, 1 fiihrte Verbindui

aber

wird

‘lich, wenn man uber-

a
-flaichen zur

Bean{p im Verbande nicht

werden dann hiufie noch die unter b, 2 und b, 3

Die blofse Verwendung

er Verbindunge

steinkonftruktionen nicht

vihnten K onen, deren

Is Aufeabe des Ve

imgen einzelner

Steine bezeichnet worder durch einen einzelnen




ucht und die

Hauptd

lotrechter Ri

1tung

angeordnet, alfo mit in

Mauer nur der fchraffierte Teil durch 2 in Anfpruch genommen. LEs konnten

lben die Steine unabhing an einer

: 1 - 1 o 1
urden e nocinitens {I’.l:"L_']‘. ]

gehemmt

LIRS 11T ElE

Wir haben keinen Verband. Ordnen wir daz: 1« 2 an-

fo haben wir einen Verband:; denn es

genommenen Weife an,

nde

ar lotrecht ubereinander lie

den Druck 2 nicht mehr blofs einzelne, unmitte

Steine verriickt werden, fondern an einer etwaigen Verriickung miifste eine

/\]]‘ Von %,\{:E]:[l_“li!];L;'lu]] ‘.l_:i‘;l!l']l]]‘,t?l}. Es wird bei

Wichti

verteilt, ein einzelner Stein in d

wird auf einen

erreicht: der Einzeldn

genommen.

Denken wir

ganzen Stdrke el

Richtung der Mauerdicke) angenommen,

£is md

treten konnen, wenn derfelben nicht durch ei Verband in Ricl

der Mauer vorgebeust wird.

7Zu den Hauptdriicl

cen, mogen fie nun gleichmifsio verteilt oder vereinzelt

auftreten, kommen hiufig noch zufillige Bean{pruchungen hinzu, und zwar:

und {fenkrecht zur

enkre

Hauptdruc

Z in F

2WeE '.‘l:l..‘:% | :'1\

{ichtsflache de:

gehen dabei die Stofsfl

hindurch, wie in Fig. 4 (Aufficht auf eine 1

angenommen, fo len die zwifchen zw

_'_J\L_‘.]-_\‘IE_;'l,'[‘_l_Zl‘. Steine 1315-]Ii'lll'.]]T und dur it
gefchoben werd ohne daran durch ihre =a e

Jem wiirde auch du
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connen.  Auch m di

herriithren und als Druck- oder Zugfpannu

Mauerwerkes giinftig.

:t ein Verband

Fallen -wit

den Zufammenhalt eines

Eine Bewegung der iibereinant infolge von fo gerichteten Kriften

und nur durch Aufgeben der Mauerung

ift dadurch aber noch {chlof

inverbindungen zu verhiiten.

in Schichten oder durch Anwendt von

Von den Urfachen, welche Lingsfpannungen in einem Mauerwerk hervorrufen,

zu wenig beachtet und erkannt, hier befonders hervorgehoben

ies die Ausdehnung und Zufammenziehung des Steinmaterials bei

durch-

Wiarmezu- und -abnahme. Es ift diefe Verdnderlichkeit des Rauminhal

aus nicht unbedeutend, wie Zahlen hervorgeht. (Der

Ausdehnungskoeffizient fiir Sandfiein ?) ir Portland-Zementbeton ift

gleich dem von Eifen, und der von Gips ift fogar @

lbe kdnnen

ser.) Durch diefi
renn von Steinen und Riffe entftehen:
r'.'

en derartige Erfcheinungen, fir die man fonft keine

bei lang ausgedehnten Mauerwerken Ver{chi

ithrliche Aus-

lann, wenn die Mauerenden feft gehalten find, g

desgleichen konnen

ol

bauchungen fich bilden. Es mo;

Urfache nachweifen konnte, oft auf diefe Verinderlichkeit der faft allg

lien zuriickzufithren

stein- und Mortelmater

eine andere Urfache fiir das Entftchen von Lingsfpannungen mag hier

ahme von Feuchtigkeit eintretende Quellen manc

infolee der Aufi

Steinarten, namentlich der thonigen Sandft angefiihrt werden.

Zahlen nicht Ar

von K

2 erforde
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Aus den gegebenen Beifpielen

bt fich als erfter allgemeiner Hauptgrundfatz

far die Steinverbinde, dafs in zwei aufeinander folgenden Schichten keine Stofs

verfetzt fein miiffen, und dafs

ferner auch in der Richtung der Stirke und Linge des Mauerwerkes wo moglich

flichen aufeinander treffen diirfen, fondern gegent

laufen follten.

keine Stofsflichen ganz durcl

Beriickfichtigt man weiter, dafs die Feftigkeit eines Verbandes nicht allein

von der Anordnung der Stofsfugen abhingen kann, fondern auch von der eigenen
Ea{1
t

Feftigkeit der einzelnen Steine abhingig fein mufs, und dafs in den Stofsfugen, wenn

keine kiinftlichen Verbindungen zwifchen den Steinen angewendet find, irgend welche

Feftigkeit nicht vorhanden ift, fo lafst fich weiter als zweiter Grundfatz fiir die Stein-

binde . folgern, dafs ein Verband um fo fefter fein wird, je weniger Stofsflichen

o=

innerhalb der Ausdehnung diefes Mauerwerkes in eine zur Hauptdruckrichtung

le Ebene fallen.
Diefen Grundfitzen kann man durch Verfchiedenheit der Abmeffungen der einzel-

" hen Steine oder durch Verwendung verfchieden grofser Steine und durch verfchiedene

Lage der gleich oder verfchieden orofsen Steine in den Schichten gerecht werden.

:
o

¢ nach der Anordnung der Steine in den Schichten erhalten diefelben ver-
o o

(chiedene Namen, die fiir alle Mauermaterialien giiltig find und deshalb gleich hier
o = o

ihrt werden koénnen.
Diejenigen Steine, welche mit ihrer lingften Seite in der Anfichtsfliche des

Mauerwerkes oder parallel zu derfelben liegen, heifsen Laufer. Dagegen nennt

man die Steine, welche mit ihrer Linge in das Mauerwerk eingreifen oder tiefer in

felbe hineinreichen, als die iiber oder unter ihnen liegenden Steine, diefelben alfo

iiberbinden. Binder. In demfelben Sinne wird auch die Bezeichnung Strecker

man mitunter aber auch nur auf Binder bezieht, welche durch die

oanze Konftruktionsftirke hindurchreichen. Fir diefen Fall werden auch die Namen

verwendet, die

Durchbinder oder Ankerfteine benutzt 1¥).

Schichten. die nur aus Lidufern oder nur aus Bindern zufammengefetzt {ind

oder wenigftens in der Mauerfliche als fo zufammengefetzt erfcheinen, heifsen

[.iufer-, bezw. Binder{chichten.

Die in der Anfichtsfliche des Mauerwerkes liegende Flache des Steines, die
alfo einen Teil der erfteren bildet, nennt man das Haupt oder die An fichtsflache.
Mit diefer Bezeichnung im Zufammenhange fteht die Benennung von Verbandmauer-

werken, bei denen nur eine oder alle beiden Langfeiten zur dufseren Erfcheinung

elangen, als einhduptig und zweihduptige. In demfelben Sinne gebraucht

man auch die Benennungen Stirn- und Kopfflichen, Bei den Lagerflichen

1

unterfcheidet man das obere und das untere Lager.

Die Léingenrichtung der Aufsenfeite einer Mauer nennt man ihre Flucht.
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parallelepipedifche

es regelrechten Stein-

man dann weiter fef]

zteren ift, die Steine

icht fowohl, als

zu ordnen, fo leuchtet ein, d:

1 In Beziehung n benachbarten Schichten

zweckmaflsie zu el

s bei einer blofs theoretifchen

Befprechung e die wirkli der Stiicke nicht in Betracht
| 5

zu kommen hatte,

das Verhdltnis der drei Abmeffungen eines parallel-

ifchen Stiickes zu einander eine ofse Rolle fpielen mufs. In der Bauaus-

der Stiicke fiir den Verband infofern

kommt aber die wir

-acht, als man bei Herftellu

Mauerwerkes aus den grifseren natiir

lichen Steinen mit einfacheren en in der | ausreicht, wihrend bei

Anfertigung desfelben Ma

rwerk

aus kleineren Steinen die Verbandregce

Ausdehnung zur Anwenc cgelangen miiffen. I

er ift zu beriickfichtice

orofseren Stiicke bereits durch thr E

dafs

geficherte [

lkommen, dafs bei thnen {chon a

ftren

> Behandlung
o

des verbanddes

Steinen, die felbft du

-h geri

verruckt werden

aus ithrer L: hieraus, dafs eine E

rterung

yande nament mit Riick kleinen Steine zu erfologen hat,

umentlich die kiinftlichen

folcher Erort

Durchfiihru

Steine, da fur lie Abmeflun hiltniffe derfelben untereinander

ein fiir allemal

(tellt werden konnen, und zwar mit Riickficht auf Ermoglichung

chten Verban wahrend fiir die nat 1en Steine die Abmeffungen

bei jedem Bau innerhalb gewiffer, durch die Verhiltniffe der Steinbriiche gegebenen

{timmt wer

Grenzen an den meiften Orten

efiihrten Gt

Aus den : fcheint es zweckmaifsi

, an dem Verfahren

tzuhalten und die Steinverbane hit fiir die noch

en Backfteine zu bel

herftellen zu konnen,

: 7
zu einander flenkre

gena welcne l1torende Voriprunge

Steines g

e Breite icl er d IeIte 2, wenn

doppelten Breite # und

den Abmeflungen die Proportion

=ht. Auch icer Herftellus

Steinen Ilben Brandes

wohnlich nicht

ferner miiffen {teine mit einem Mortel ver

mauert

Steinen ein Zwifchenraum, die

1 wollen, fi

ercgibt, was bei

5 u. 6, worin die Lagen,
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in welchen die Mauerfteir Fig. 5.
P 1 - 1 ’
konnen, dargeftellt {ind, /
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Das Format der Backfteine ift durch diefe Be- ;
p A AL

ziechungen genau beftimmt, wenn man eine immer ein-

zuhaltende Fugendicke und eine der drei Abmeffungen
feftftellt. Zu letzterer eignet fich am beften die Dicke /4 ¢

der Steine, weil diefe ein gewiffes Mafs nicht tiber-

{chreiten darf, fobald die Steine beim Brennen eine
durchweg gute Befchaffenheit erhalten follen. Der

In, Thon-

sDeutfche Verein fiir Fabrikation von Zieg

waren, Kalk und Zements hat 1) als grofstes Mafs in diefer Beziehu

zeichnet. Nimmt man eine Fugendicke von 10mm an, fo ergeben
o>

obigen Formeln fir diefe Dicke die Mafse
A= 06hmm G —=140mm ynd /=290 mm,

Es find dies die Mafse des neuen ofterreichifchen Normal-Ziegelformates 17)

Diefes o6fterreichifche Format ift alfo in Riickficht auf den Verband ein

-iinden

retifch ganz richtiges, erfcheint aber aus hier nicht weiter zu erdrternden C

als ziemlich grofs. Im Gebiete des ehemaligen Neorddeutfchen Bundes hielt man
P

ormat fiir zweckmafs und beftimmte dasfelbe zu

ein kleineres
A= G5mm, j— 120mm ynd /=250 mm,
unter Zugrundelegung einer Stofsfugendicke von 10 mm. Die Mehrzahl der deutfchen

Regierungen hat diefes deutfche Normal Ziegelformat 1) fiir die Staatsbauten vor

gefchrieben; auch hat es fich im Privatbau fehr viel Eingang verfchafft, obgleic
immer noch andere Formate (ein kleineres teilweife in Norddeut{chland, ein grofseres
in Bayern) angewendet werden.

1

Bei diefem deutfchen Normal-Ziegelformat ift die Lange gleich der Summe

von doppelter Breite und einer Fugenftarke, wihrend die zu diefem Format nach

it des Formates macht fich geltend, wenn die fog. Roll-

o |

Diefe Unricht
{chichten mit Flachfchichten in Verband treten follen. Unter einer Rollfchicht

verftehit man eine folche Schicht, deren Hohe gleich der Ziegelbreite ift und bei

welcher die Steine mit ihrer Linge {enkrecht zur Mauerflucht liegen . 7). Flach-
fchichten find dagecen folche Schichten, in denen die Steine auf einer DBreitfeite
L o 4

und zwar als Liufer oder Binder, liegen. Der Formatfehler fich darin, dafs

zwel flach iibereinander gelegte Steine mit einer Lagerfuge zwifchen fich die Roll-

{chicht um 20mm iiberragen miii was namentlich im Backfteinrohbau unangenehm

werden kann. in welchem bei der Bildung von Sockelmauern und Gefimfe

a

der Fall eintritt, dafs Rollfchichten mit Flachfchichten in Verband zu treten haben.

n von Ziegeln, Thonwaren etc,«.
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T, 7 Man

ftande anderen Griinden geniiber nicht er-

heblich genug erachtet, um das Format anders

feltzufetzen 17).

Bei

aus Flachfchichten ift

vorhanden, die Dicke

rener der Stofs

zu halten. wohnlichen Mauerfteine

ordinare Backfteine) ift eine Lagerfuge von

10 mm Dicke etwas wenig; ni 7zu ca. 12mm an. {o erreicht man

den Vorteil, dafs auf 1m Hohe eine beftimmte Anzahl von Schichten, nimlich 13
folcher kommen *9),
;

Um regelrechte Verbdnde bilden zu konnen, gentigen die ganzen Steine nicht

in; fondern es {ind noch Stiicke derfelben notwendig, durch

alle Halbteilung und

einteile ift in den ein-

Vierteilung gebildet werden., Die Be hnung fi

zelnen Gegenden Deutfchlands etwas Verfchieden. Es {oll hier die folgende Be-

zeichnungsweile, welche als die am wenigften zu Verwechlelungen Anlals gebende

erfcheint, feftgehalten werden:

I) ein Stiick von der len Steinbreite und drei Viertel der Liange Drei

quartier (Dr telftein, Fig. 8a

H

2) ein Stu von der vollen Stein-
4 ' ¢ d und 2z Viertel der Linge =
Y 'J' halber Stein, Fig. 8¢
: Al 3) ein Stiick von der vollen Stein-

W breite und ein Viertel der Linge=Quar-
8¢9y

tier (Einqguartier,

4) ein St von der ganzen Seitenldnge und halber Breite = Lingsquartier

(langes Quartier, Riemchen, Riemftiick, Riemenftein, Fig. 84 29),

stiicke miifien |

Steine hergeltellt werden, wodurch f{ich

:r gewdhnlich durch Behauen und Spalten der ganzen

leidet hierbei

aufserc

Bruch

m

fchiitterungen die Fef Die Mafchinenfteine

laffen fich hiufig nicht in

zweckmaifsic enn » Zle

den.

unniitzen Verhau zu bekommen, macht man die Mauerftirken immer

als ein Vielfaches der Steinb

1
I

1t

en und benennt fie dem entfprechend. Man fpric

von ] Stein, 1%z Stein, 2 Stein & (tarken Mauern.
des deutfchen Normal-Ziegelformates und einer Dicke

m folgende Mauer

12() mm di
5 )

| Ls as()
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2 Stein ftarke Mauer = 510 mm dick,
91 » , = 640
etc.. alfo ftets eine Zunahme von 130mm fir 1 Stein. In

h iiberfchritten.

diefe Mauerftarken allerdings gewdhn

Wiirde man geformte Dreiquartiere beziehen kdnnen, fo ware man in der Lage,

die Mauerftirken auch um 1 Steinlingen (halbe Steinbreiten) abftufen zu konn

Es gibt eine ziemliche Zahl von Verbandanordnungen fiir Backfteine, die nicht

alle gleichen We oen die

rt befitzen. Als Hauptregeln fiir einen guten Verband mo

foleenden angefi werden; fie entfprechen teils den theoretil

‘chen Erorterungen

des 1. Kapitels; teils find fie fachlichen Riickfichten entfprungen:

1) Stofsfugen diirfen in aufeinander folgenden Schichten fich nur kreuzen,
1

mindeftens i Steinlinge (s Steinbreite) ftattfinden. Ein Verband w

aber nie aufeinander treffen; es mufs immer eine Ueberbindung der Steine von

1 im all

gemeinen um fo beffer fein, je weniger Stofsfugen einer Mauer in eine lotrechte

Ebene fallen.

2) Im Inneren der Mauer find wo moglich nur Binder zu verwenden, damit der

Tiefe nach eine Ueberbindune der Steine um b Steinlidnge (1 Steinbreite) fich ergi
t= o =

3) Eine Mauer mufs mag

lichft viele ganze Steine enthalten; Steinteile dir

nur zur Einrichtung der Verbandordnung Verwendung finden.

Wert auf eine theor

hieht. In der

1) Arten des Backfteinverbandes.

Wenn auch die Anwendune der verlchiedenen Verbande zum Te von der

Mauerf{tdarke

ift und bei Verwendung eines und desfelben Verbandes fur

verfchiedene Mauerftirken fich befondere Regeln a

tellen laffen, fo bieten elben

doch fchon in der dufseren Ani

ht der mit ihnen hergeftellten Mauern kennzeich
nende Eigentiimlichkeiten, die in der verfchiedenen Anordnung der Binder und Laufer

in den Schichten und in der Anordnung der Schichten zu einander zum Ausdruck

ltommen. Hiernach follen die wverfchiedenen Verbinde zunidchft iiberfichtlich zu-
fammengeftellt werden.
Eine maffive Mauer zeigt dufserlich:
o) Nur Liufer in allen Schichten (Fig. g #1) — Schornfteinverband; der-
felbe wird nur bei Y Stein ftarken Mauern verwendet; man konnte ihn

auch Liuferverband nennen.

Nur Binderképfe in allen Schichten (Fig. 10). Es wird diefer Verband

mitunter Kopfverband oder Streckerverband genannt; da aber die
L =

Bezeichnungen Kopf und Strecl

er (fiehe Art. 19 u. 22) in verfchiedenem
Sinne verwendet werden, fo ift es vielleicht beffer, den Namen Binder:
verband zu gebrauchen.

1) Wechfel von Laufer- und Binderfchichten:

A) regelmifs

-r Wechfel in allen Schichten:

a) die L

immer lotrecht ubereinander (Fig. 11) — Block-

verband;
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b) die Laufer in einer Schicht um

die andere um Y= Steinldnece ver

ben (Fig. 12)

band:

B) auf 1 Binderfchicht 2

Liuferfchichten fol

olifcher Verband. Nach Ra»n
Verband

England fiir

wird der in Fig,

bei dem auf 1 Binderfchicht 2 Liuferfchichten folgen, in

‘ohnliche Fille als der befte gehalten.

3) Laufer und Binder in allen Schichten (Fig. 14) — polnifcher oder
gotifcher Verband (in England flamifcher Verband genannt),

g) Binder{chichten wechfeln mit Schichten, in welchen

vorkommen (Fig. 15) — holldandifcher Verband.

Bei allen diefen Verbdnden liegen die Steine fenkrecht zur Mauerflucht. Fi

Liufer und Binder

fehr ftarke Mauern wurde noch ein Verband hier anzufithren fein, der iufserlich
das Block- oder Kreuzverbandmufter zeigt, im Innern aber fich kreuzende Schrig
ren von Steinen aufweilt, Es ift dies der {oo.

Strom- oder Feftungsverband

Aufserdem ift der figurierte Verban

zu erwidhnen, deffen Anordnung fehr ver
| mehr mit Riickficht a

{chieden fein kann

rkung, als richtige Konftruk

getroffen wird.

Wir gehen nun zur Befprechung der einzelnen Verbinde fiir ve

lotrechten Ei

chiedene
Mauerftarken und der

der Mauern iiber.

Beim Liufer- oder Schorniteir die Steinbreite die Mauerdicke,

urch Verfchiebung der Steine in einer

Schicht um die andere um

zu erzielen, In

; schicht find nu
Léufer vorhanden, die einander um das grofstmogliche
1

g. 16. Stiick, namlich um ! Steinlinge iiberbinden. Die lot

rechte Endi

ng der Mauer befchafft man in einf:

Weife

Inung von Zweiquartieren an einer
Ende derfelben, und wenn die Linge der Mauer einer

Anzahl von ganzen Steinling

n entfpricht, an den beiden

Enden in der zweit

>n, vierten, fechften etc.




band eingerichtet. Ift die

16). Durch die Zweic
ich einer Anzahl ganzer Steine zuzig
schichten zu lieoen, wihrend bei Maue

|

oder % Steinlinge meffen, zur |

1, Stein, {o kommen die Zwei-

- Mauer gl

an den Enden in verfchiedene St

ich 3y

ine Anzahl ganzer Steine zuzi
Quartiere und Dreiquartiere erforderlich werden.

Iben auf einer Seite abwechfelnd
ler Mauer auf der rechten Seite in Fig. 16 nennt
Abtreppung

unvollendete Endigung «

man eine Verzahnung, die auf der linken Seite
des Binderverbandes auf eine 1 Stein {tarke

Fig. 18 zeigt die Anwendu
n laufen durch die Mauer
aber alle nur um 13 Stei

5 liegt. Awuf der linken

Mauer, die iiblichfte Anwendung desfelben. Alle Stofsfu
n-

nzen Steinen gebildet wird,

hindurch, die nur aus
en. worin die Schwiche diefes V
erfichtlich, wihrend die rechte Seite

linge fich iiberbind

L

Seite der Figur find Ab

- und Verzahnung

o
o
gt,

zwar mit Zuhil

1ahme von 2 als
- : 7 iees j
um die andere. Es it ¢

und

den lotrechten Abfchlufs der Mauer

Anordnung von Dreiquartieren jedent
o 1 i

n Dreiquartieren in

ifer angeordnet

als die Verwendung der zerb:

fe erfoloen kann,

zu demfelben Zwecke, die auf zweierlei Wei

Fig. 17 u. 19 ausweifen. Die Langs juartiere werden entweder an

lichen Langsquartiere
s Ende

ke leicht aus der

oelegt, wo aber diefe 'langen und’ {chmalen Stii

jeder Schicht

fie werden beffer hinter die eérften Binder

sgeftofsen werden kionnen, oder
lich

Mauer hera

wobei dann in der folge

s Liufer erforde

n Schicht zwei ganze Steine

n durch kleine Bruch

Die Lingsquartiere werden von den Mat

werden. ¢
-1 anzufiihren ift. Da nun‘aufser-

ftiicke erfetzt, was zu Ungunften de
dem die Anwendung der Dreiquartiere, als der grofser
auf Grund der allgemeinen Gefetze fiir die Verbdnde vorzuzichen

lben hier no

. Stiicke, der Benutzung der

Lingsquartie
ift, fo foll kinftighin von
I Zwecke des Feftun

der letzteren nur noch ausnahmsweife die Rede fein.

t vorlc g der Binderverband auch b

Paues Kon

dem Gedanken,

Mauer dem fe

werde, wenn

T I'!';"-|'|_!'_"il"|"..' Zur




| wa
un

nden Hefte (Abt. III, Abfchn. 1, A)

den Backiteir

Handbuches«

eit. Doch

rohbau von befonderer Wichti

r Verband weger

feiner Einfachheit und

-

quemlichkeit auch fonft in geei

bei im 7.1&":.

die fich nur &ul 1 Binderverband unterfcheiden.
Der Block

't bei ihm auf eine Binderf

immer eine Laufer{chi

die der erfteren um Yi Steinlinge verfchoben find. Die Stofsfugen

Lauferfchichten liegen lotrecht ubereinander. In Fig. 24 ift eine 1 5t

R S W

lbau ungeiibten Maurern, oftere Verwendung,

Verwendune diefes Verbandes zur Verblendung von Mauern kommen
g :

Z1
VEr-

Be-

neten Fillen, namentlich

chiedenften Mauerftarken verwendet werden.

deren Stofsfugen

aer

in ftarke

Mauer im Blockverband dargeftellt, links mit Abtreppung und Verzahnung, rechts

der lotrechten Endigung.

Die lotrechte Endigung ift durch von 2 Dr

=]

der Liuferfchichten erzielt (Fig. 27). Das Anfichtsmul

; {chraffiert ang
24). Die lotr

Endigung kann auch durc

hinter den erften Bindern der Binderfchichten her

ift die Verwendung von 1

IMae

aus den frither a

Einlegen von Lingsquarti

Crén

Jrel

VOriu-

der 2 Stein ftarken Mauer il Gty
I tarken Mauer

ie Mauerdicke;
ler; fie

{chneiden

wei Reihen
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find, dafs die im Mauerhaupt fichtbar werden- Fig. 2

den Stofsfugen auch in diefer Schicht durch e Tt e ES

die Mauer hindurchgehen und die Binder diefer Batas
Schicht gegen die der vorhergehenden um 1
Steinldnge verfchoben find. PRI PR |
Die lotrechte Endigung der Mauer wird RO R
{o hergeftellt, dafs in den Laufer ichten vier i 0
] S a0 50t sl 0 (S ) Sk

Dreiquartiere hintereinander liegen, in diefer |

Weife die Mauerdicke ergeben und den Ver-

band einrichten. In den Binde -hten find

fondern Dreiquartiere,

ler Seite nicht ganze
den I

lotrecht durch mehrere Schichten durchgeht.

die beiden erften Binder je«

cke ausfullt, fo dafs

zwilchen de

auch an diefer Stel

der Bl band fir die § Stein, 4 Si

tereinander, al

Die lotr

der Liuferflc n ebenfo wiele Bi - einem. erzielt

dafs am Ende der Liufer! hinter-

fo viele Dreiguar

jeder Seite der M

als Liufer zu liegen kommen und an den

als dazwili

r-Bin en gel

Bei den Mauern, die zur Dicke eine ungerade Zahl von Steinbreiten haben,
alfo bei 11z, 21, 31 etec, Stein ftarken Mauern, andert fich der Blockverband in

e

inder- und e

der Weife, dafs nicht eigentliche

chichten miteinander abwechfeln, fondern

dafs alle Schichten eina find und } 3 |
famtlich Lauferreihen enthalten,
mifsig abwechfelnd auf entge S o e S — |

der Mauer. Blofs die in den La

werdenden Stofsfugen gehen durch die ganze

Mauerdicke hindurch. Es {chneiden fich alfo

nicht alle Fugen. Fig. 29 gibt als Beifpiel eine 11> Stein ftarke Mauer.

Ganz nfo werden die {tirkeren Mauern nur. dals einer I

hen hinzuz

hintereinander li{.'{_:rn!:.{! Binderre

Die lotrechte Endigung der = Stein ftarken Mauer ift in Fig. 31

In der Schicht / geben zwei hintereinander liegende Dreiquartier-Binde

VOn ganzen

Schichten /7
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. giner ungeraden Zahl von St | genau diefelben R wie fiir M I lie ein

gerade Zahl von Stei

Hat man geformte Dreiquartiere zur Verfiigung, fo laffen fich mit deren Hilfe,

fithrt worden. auch 1Y, 18: Stein ftarke Mauern herftellen

wie fchon frither ange

Neben ftehend werden in Fig. 32 und 33 *%) zv

R
747

die Mauerenden

=jchen l;L‘ijl.‘llEL.'l.L'

32 i deo s recht herftellen.

Beim Kreuzverband wechfeln, wie beim Block-
verband, regelmafsig Lauferfchichten und Binder- ik
fchichten miteinander ab, deren Stofsfuger

Fe—e — feitic um i Steinlingen verfchoben find; aufserdem
(ind aber die Liuferreihen abwechfelnd um 1z Stein
linge gegeneinander verfchoben, fo dafs die Stofs-
33

fucen einer Liuferreihe auf die Mitten der Laufer

{

der nichft darauf folgenden und niachft darunter

liegenden Liuferfchicht treffen (fiehe die 1 Stein

ftarke Mauer in Fig. 34 u. 35). Es wird dies erreicht

durch Einfchaltung Binders bei der 1 Stein

1t (natiirlich einer Lauferfchicht). Zur
Anlage des Kreuzverbandes einer 1 Stein ftarken Mauer find alfo immer d

ftarken Mauer vor dem Ende der vierten Schi

fchiedene Schichten notwendig; die Binderfchichten / und Z/7 find immer einander

bl

sich: die Lauferfchichten /7 und 7}V wech-
feln regelmifsig miteinander ab. Sonft ift

die Anlage der Schichten und der Endab

fchlufs, wie beim Blockverband.

+ Merkmale des Kreugzverbandes er

ten Kreuze des Verbandmufter

ig. 34 angedeutet), ferner di

- Abtreppung (beim Blockverband in u

“hiafufte solemn . ir
abgeltulte Licken in

erband einfach :

Wel en geg

Zdlll

Etwas anders ift es bei den Mauern, die in threr Dicke eine ungerade A

Bei diefen {ind nur die erften bei

von Steinbreiten enthal len Schichten gleich

denen des Blockverbandes; die beiden folgenden enthalten in den Lauferreihen ein

Zweiquartier vor den Dreiquartieren am Ende der Mauer. Dann b nt die Schichten-




b
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von neuem. Es find alfo in diefen Fillen (als Beifpiel ift in Fig. 37 eine

1% Stein ftarke Mauer gegeben) vier verlchiedene Schichten notwendig, und zwar
damit das Kreuzverbandmufter auf beiden Seiten der Mauer fich ergibt.
Nach Rankine befteht der englifche Verband darin, dafs man wiederkehrend

ganz aus Liaufern oder Bindern zufammengefetzte Schichten legt. Er begreift alfo

den Block- und Kreuzverband von 1 Stein ftarken Mauvern in fich, bei welchen der

Wechfel regelmiifsig in allen Schichten erfolgt. Manch-

mal kommt er aber auch fo vor, dafs auf eine Binder-

cht mehrere Lauferfchichten foleen. Fig. 38 zeigt

eine 1 Stein f{tarke Mauer, bei welcher nach

Binderfchicht zwei Lauferfi

hichten kommen. Es lalst | N S e

diefes Beifpiel, wie alle @hnlichen, eine Abweichung

von der bei allen regelrechten Ziegelverbinden zu

enden Rec erkennen, dafs in iibereinander

befi

liegcenden Schichten keine Stofsfugen aufeinander fallen

Hier treffen die gedeckten Stofsfugen der Laufer(chichten in der

der Mauer aufeinander.

Der polnifche oder gotifche Verband kennzeichnet fich dad , dafs in allen

hichten Liufer und Binder im Mauerhaupt fichtbar werden. In 3G 1 AT

find Beifpiele von |1 in und 1% Stein ftarken Mauern gegeben. Wie aus den-

felben hervorgeht, leidet diefer Verband an demfelben Fehler, wie der eben vorher

belchriebene Es ckten Stofsfugen in den iiber-

einander lie

, dafiir aber in der ganzen

Hohe der Mauner durc d, aufeinander. Bei der 1Y Stein ftarken DMauer

kommt noch hinzu, dafs d

e Binder aus zwel hintereinander liegenden Dreiquartieren




beftehen, die alfo die unter ihn

fer nur um Y4 Steinl:

binden, wahrend beim Block- und Kreuzv

um 1 Steinlinge uiberbunden wird. Die Verwendung von fo vielen Dreiquartieren
widerfpricht zudem dem Grundfatze, dafs mi

chit viele ganze Steine zum Mauer-
verband benutzt werden follen. Hat man nicht geformte Dreiquartiere, fo wird

h den ftarken Verhau die Ausfihr

ung auch koftfpielig. Man fieht hiernach,

dafs diefer Verband fiir mafflive Backfteinmauern nicht empfohlen werden kann;

dag

oen wird fich fpiter ergeben, dafs

er bei Verblendungen und hohlen Mauern
' Ll

recht wohl verwendbar ift. Er wird dann aber dahin ve

lert, dafs zwifchen

Binder mehrere Laufer gelegt werden.

In Engla

wo diefer Verband fihrt, wird
er des hitbfchen

Die Ver

mit /3 Stein tiefen L

die Abtrepy

Beim hollindifchen Verband wechfeln Binderfchichten mit Schichtén ab, in
welchen Liufer und Binder zur Anficht kommen. Dadurch wird der Fehler des
polnifchen Verbandes

(Aufeinandertreffen von Stofs-

fugen) vermieden,

dies die in Fig. 41 da

- . ftellte 1 Stein ftarke Mauer zeigt. Bei der 1%z Stein

I ftarken Mauer wird aber hier der Verbrauch an
Dreiq ieren noch bedeutender, als beim polni-
e s e (0
i e e s D mi
& I i O R tiefen Liicken; 4 '
| ET Y U D e (1) T ) kehrenden Wechfel wvon einander

breiten Stufen mit einer ®y Stein breiten.

Der fog. Strom- oder Feftungsverband ift nur fiir fehr ftarke Mauern anwendbar,

wie deren im eigentlichen Hochbau, aufser bei Griindungen, felten vorkommen.

Er gelangt befonders beim Waffer- und Feftungsbau zur Verwendung, auch fir

Stiutzmauvern, und ift in dem Beftreben erfunden worden, eine moglichft grofse Ver-
wechfelung oder verfchiedenarti

ge Lage der Stofsfugen innerhalb des Mauerkorpers

zu erhalten. Zu diefem Zwec

J|

e hat man auf zwei gewohnliche Schichten des I

kverbandes mehrere Schichten von fich kreuzenden Schriglagen (Strom-

lagen, Schmie

Kreuzlagen, Diagonal

A AT {chichten)folgenlaffen,

Y T ] T N nach einigen Schrift-

: N A e TN N e e e ftellern vier der
: : \ chen, belfer wohl aber
N . ‘ )

: : R Ry I PR [ [ 4 5 o |
i | 1 eine Wi

e T e e T P BT o T P S o4 S e e 3 P 0

ordnung nur alle vier

mit den Mauerfluchten Winkel
von 45 Grad oder beffer €0 Grad; dufserlich find {ie mit dem
V

Schichten ftattfindet (Fi

1D
S 2 )

Block- oder Kreuz-

rband zugehor
g

n Steinreihen

idet. Der Ar

letzteren erfi

mit {pitzwinkeligen Stii

Hewfir

ken, die wohl zweckmal

Formfteine (nach

er v. Wald

o Klampziegel oder Spitzfteine genannt) bezogen werden.




Fur abgetreppte Grundmauern in diefem Verbande kann man der Verkleidungs

fchichten und der Vollendung der Schr hichten mit Formfteinen entbehren. Es

folet auf eine gerade Schicht nur eine Schragfchicht (1 43), dann wieder eine

gerade Schicht und auf diefe eine Schrag-

{chicht in einer der erften entgege

ten Richtung. Die geraden 5chichten
werden immer um eine halbe Steinlinge

fchmaler 24). Sie konnen abwechfelnd aus

lauter Bindern oder aus lauter Laufer

rulfammengeletzt werden.
Die

Verband, Wahlt, um mit ithnen Wandfl

urierten Verbande werden

eIl ZU

zi IEs kann dies entweder fo gefchehen,

P y
aals man:

o) die befchriebenen oder annahernd nach

gebildeten
Verbande nach ihrem Multer oder f{ich aus denfelbe
[cl

1 ergebenden Motiven in ver-

nfarbigen Steinen ausfithrt, oder dafs man

enlinien zierend wirken follen,

) beliebige neue Mufter erfindet, deren F
oder dafs man

1) beide Verfahren verbindet.

Die Ausfuhrungsweifen unter § geben hidufig beim Verlaffen der wagrechten

o
Schichtur

+ Anordnun , fobald man ftarkere Mauern haben will, {chwer

mit einer Hintermauerung verbinden laffen, und welche fich daher mehr nur zu

fchwachen Ausmauerungen von Fachwerken eignen.

Zu den in figurierten Verbdnden ausgefiihrten Mauern gehoren auch die durch-

brochenen.
1

urierten Verbande fich in aufserordentlicher Mannie

24

Da die fi altickeit bilden

laffen und diefelben mehr dem Gebiete Forme

angehoren, fo wiirde hier

das Vorfihren von Beifpielen nicht angebracht fein, Es dirfte

eniigen, unten #9)

auf einige hauptfdchlich in Betracht kommende Werke zu verweifen.
Vergleichen wir die Verbdande mit Ruckficht auf den im 1. Kapitel aufgeftellten

erften Hauptgrundfatz fiir alle Steinverbdnde: dafs ndmlich in zwei aufeinander

foloenden Schichten keine Stolsflichen aufeinander treffen diirfen, {o ercibt fich,

dafs alle Verbinde, mit Ausnahme des als englifchen bezeichneten und des polnifchen

oder gotifchen Verbandes, diefem Grundfatze geniigen, allo in diefer Beziehung

gleichwertig find. Anders verhalt es fich, wenn wir den zweiten Grundfatz: dafs
ein Verband um f{o fefter fein wird, je weniger Stofsflichen innerhalb der Aus-
dehnung eines Mauerwerkes in eine zur Hauptdruckrichtung parallele Ebene fallen,

mit zum Vergleiche heranziehen. Infolge der verlchiedenen Anordnungen werden




= == P ene

fich die Verbande fir die edenen moglichen

{chatzen laffen. Die H

parallele oder in eine den Lagerfugenflichen fenk-

ftehende Ebene fallen. F: lie: Driicke in {chrig zur Mauer-

en lieg

ing {tehenden Eb

fich durch Kriftezerlegung auf jene beiden

wderen Fille zuriickfithren. Da

hier nur die gewdéhnliche w:

grechte Lagerung

der Schichten in Betracht

nen lotrechte.

fo find jene Druckrichtungse

Die lotrechte Richtung des Dn gehort beiden Druckrichtungsebenen

nem-

{chaftlich an: fie hat uns daher zunaicl Zu
‘echte Dr

rsverband und n

Aus der Betrachtung der Verbidnde e

richtung der vorteilhaftefte Verband d

diefem der Kreuzverband {ein en die Lage der Stofsfugen am

- 11 £ P Wil e e g
ten wechfelt e Hochbauten zu lelten a werden,

‘band obenan f{teht.

alfo fiir diefen I der eng-

lifche Verband ich kommen, nicht den fchon befprochenen, hier gerade

At , h BLERS | NPl B (PP M e
lehr welentlichen Fehler hatte.

Driicke, die in der auf ein Mauer

nehmen. Diefe

werden die Zugfi

e wenig

cimne
=

ijf.:L'].. '. ]‘. I' menr

mit ihrer Linge in der D nrichtung

wird demnach als d Binderver hnen f{ein.

ung

Blockverband und Kre viele Lauter

werden alfo als gleich fen. Be ] wir indes diefe

beiden Verbiande etwas zwar in Beziehung auf die Geftaltung der mog-
Block-

1 Ab-

e Trennungs-

lichen Trennungsflachen, fich fiir diefen Fall der Druckrichtung

verband etwas giunfti e der ihm eigentiimlichen ungleichf

treppung di

flache verhaltnismafsi

5 G i riacn

o] =

e e e [N s &

7 = = I

I A ) S st e i s ) dals der

die Mo
ife belten Verban

i1t.

iitberhaupt bei d

V idung durch d

Einem Dr

tungsebene fenkrecht zur Mauerrichtung fteht, der
allo die Querfe
ten W

AT Fall ganz gl , weil der Mauerquerfchn

Vlaver beanfprucht, wird dagegen der Binderverband den

rand find fiir diefen

derftand entgeg Blockverband und Kreuzve

t bei beiden ganz

cleich geftalte einer 2 Stein f{tarken

{ftehen auch dem Bind

Mauer in Block- oder K

verband

=n Mauern wird diefer Unter-

[chied ver Innere der Mauer

auch, wie beim aus lauter Bindern bhe




verieint und

iner Kraft; die den

sBel eine

Feftigkeit in der Quer

firebt, widerft

en Bauten o drei bis vier

Jedenfalls wird
ift zu bertickfic
£

1
uiserdem aber

fallen kann.

[otrechten Driicken auf eine Mauer gleich zu achten f{ind Beanfpruchungen
derfelben, die infolge von ungleichen Senkungen des Fundamentes zu stande
kommen,

Driicke in der Léngenrichtung der Mauer ergeben {ich im Hochbau meift

durch Ueberwdlben von Oeffnungen in derfelben, Driicke in der Querrichtung durch

geoen diefelbe gefpannte Gewolbe und Bogen, fiir welche befonderen Fille fich der

Blockverband, bezw. der Binderverband als die giinftigften Verbande herausftellten;
der Kreuzverband fteht ihnen aber auch hier nicht viel nach. Da aber diefe Be-
anfpruchungen in der Regel zufammen mit der in lotrechter Richtung auftreten und

fiir diefen hiufigften Fall der Kreuzverband der giinfligite ift, o erfcheint der Vorzug,

der demfelben in der Regel vor den iibrigen eingeriumt wird, als begriindet.
T

e in wagrechter Richtung

Auf die Mauern konnen unter Umftanden auch Dri
Q

oder parallel den Lagerfugenflichen einwirken. Da diefe immer durchgehen, {
icl Treten folche Driicke vereinzelt

find fiir diefen Fall alle Verbande
auf, fo werden um fo weniger fchidliche Verriickungen eintreten, je mehr Verband
innerhalb der einzelnen Schichten vorhanden ift, d. h. je weniger Stofsfugen durch

die ganze Schicht hindurch laufen.

2) Zufammenftofs von Mauern unter rechtem Winkel.

Gefchloffene Rdume ergeben fich durch den Zufammenftofs von Mauern. Diefer
erfolet meift unter rechtem Winkel und kann in der Weife ftattinden, dafs zwei

Mauern entweder eine Ecke bilden oder dafs eine Mauer auf die Flucht einer

andere® trifft oder dafs fie fich durchkreuzen. Alle diefe Fille laffen fich auf die

fchon befprochene Herftellung der lotrechten Endigung einer Mauer zuriickful
nur dafs hier der Abfchlufs der einzelnen Schichten abwechfelnd in der einen und
der anderen Mauer aufzufuchen ift. Es follen die einzelnen Fille fiir die verfchie-
denen Mauerftirken fiir fich behandelt werden, aber nur fiir den Block- und den
Kreuzverband und nur fiir Verwendung von Dreiquartieren zur Herftellung des

Schichtenabfchluffes.
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vier Schichten, Die richt Anordnung der Dr artigen zu

fammengefetzteren Fillen die Hauptfache.

3) Zufammenftofs von Mauern unter fchiefen Winkeln.
In den Gebiuden kommt hiufig der Fall vor, dafs zwei oder mehrere Mauern
unter fehiefen Winkeln zufammenftofsen. Handelt es fich dabei nur um zwei Mauern,

(o konnen diefe wieder entweder eine Ecke bilden oder fich aneinander anfchliefsen

oder fich durchkreuzen. Fiir diefe Fille gelten naturlich auch die all

fir alle fteinverbinde, insbefondere aber, foweit moglich,
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ymmenftofs. Die Eckan
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In, wie fie frither fur

wurden. Auch hier ift, v n aufeinander
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nden Schi

1den Schichten wohl hten, der du

:in entfernt von eimem der Winkel

werden mufs. Ein eifpiel erfcheint hier nicht notwendi
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ce derfel und den

unter denen {ie

n, muls

diefer Auf- 4 ; cHE e | M

eine verlchiedene

werden. Es diirfte zu weit
fihren und auch uber-
fliiflig’ {fein, eine grofse \
Zahl

erortern.

folcher Fille zu

der eine IFall hier n
Befprechung finden, wenn

drei Mauern in einem

Punkte zulammenftolsen.
lcemeine [.ofung
it die,
dafs man zweider Mauern
als eine Ecke bildend
anfieht und die dritte
dann in einer Schicht um

die andere in die Ecke

=1 Seh 1 Ealn | sl ~




by

L

o | —— S — —— e

indet, w

cm

fie in den ibric

Sy - .
acnichten nur {ftumpt anitofsen I

befondere Fall wird iiberdies noch unter Beriick{ich

oebenen Ver-
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Ecken und Winkeln.

Die gewohnlichen Backiten nen fich
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eigentlich nur

ftellung von Mauern mit rechtwinkeli und es find

recen auch nur fiir den Verband {olcher

Daher die
Betrachtung hier auf diefe zu befchranken,
> Abmefi

Steinldngen (Steinbreiten) entfprechen oder je

etwas ver

{chiedene fein miiffen, je nachdem a von halben

lle Mafse nicht

ohne Reft durch halbe Stei -fchufls von einem

ingen teilbar find, fondern einer

Viertelftein haben. s wird dabei ancenommen, dafs alle Lingen von Backftein-
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s
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| I
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cken und Maueranfchliiffen in einer
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) Dafs je

:dem Dreiquartier auf der einen Seite des Mauerkorpers ein anderes
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B) Verfahren des Zufammenfchiebens. Diefes Verfahren findet nur da

Anwendung, wo vor einem Hauptkorper von Abmeffung die durch halbe Stein-

en ohne Reft teilbar find, kleinere r n {ich befinden, deren

Mafse (eine oder alle beide) in Viertelftein

I clac
e [Dann ird i
Vi Linge der Vor

die Vorlage,

7) Verfahren der zul n allen

baren Verfahren werden zuerft bef




htung des Grundriffes

von jedem el

Die eine diefer

je Zwel If

Grenzfugen andere lduft parallel
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der erfteren und be

In jeder o

nt am inneren Ende einer Viertelich
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in der anderen zur Verwendung. nan iiber den |

Grundrifs ein Netz von parallelen, rechtwinkelig fich kreuzenden Linien in Entfernungen

von je 1z Steinldnge., Die erfte der Parallelen zur Lingenrichti

des Grundriffes

ginnen. Jede Viel

afuge

st man am inneren Endpunkte einer Viertellchr

>, die an ihrem inneren Endpunkte nicht von

der Parallelen getroffen wird,

en Steinen zufamme

der erwihnten Vor

Nach der Erdrterung der allgemeinen Grundfitze und der zur Vereinfachung

der Arbeit anwendbaren ahren wird es nun leicht fein, ofter im Bauwefen vor-

de Sonderfille zu bel Solche Fille find: I -vorlagen von Mauern,

ITCl

eiler,

Eckverftarkungen, Thiir- und
ftehende Pfeiler (Freiftiitzen), ern und Pfeiler ig.
mit Hohlraumen etc.

Hiufe

notwendig, die entweder, in gewiffen Abftinden § 2

werden Verftirkungen von Mauern

wiederkehrend, won einfach rechteckicem oder

reicher ledertem Querfchnitt den Mauer-

fluchten vorgelegt werden — die fog. Pfeiler-

vorlagen, oder welche die indfahigkeit der
Mauerecken erhohen follen und die dann nach Fig. 95. |

aufsen oder nach innen vorfpringen kénnen —

die aufseren und inne

Eckverftirkungen. L

mnmeen kommen

iz 7
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ind, wird das Noti [1I, Band 2,
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) 22 iy by . 3
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1
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einander liegender Kanile
werden in der Regel 15
Stein.[lark gemacht. Diefe
Kanale miiffen nicht nur

im all

meinen  ununter-

lformaten in einer gewiffen Bezichung ftehen,
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len. Diefen regel
rechten V

band erlane

an am beften, wenn man ftreng nach den fiir beliebige

:In verfahrt und zur E des Verfahrens die

le Linien In in Streifen

renden Dreic

mit in der Richtung der [uartieren in

entfprechenden Zahl befetzt werden. In den aufeinander fol-

natiirlich die Richtung der P:

len wechfeln: auch ift auf
1

bei Herltellu

der s Stein ftarken Kanalwin

Bei den Kaniilen, deren

Gefagte very

nur in

kbar find, ift die Anwendung von Quartier-

nicht zu Beifpiele fiir Kanile, einzeln oder zu zweien neben

untergebracht oder Vi

rlinge vor derfelben bildend,

Die Verband: nebeneinander

benen zu

art

tieren und fiir qu

- Fig. 143 Kanile von 1 Stein Weite
finden fich in Teil 11,

Band 4 diefes :Hand




gefchickter Anordnung der Mauern, {o

den Raumen bilden
Mit Mauern nicht in Verbindung

1

r, bilden Hohlp

nebeneinand

Dachbalkenlac an oder fi

nden

fteine notwendig werden. Die Wandungen und Zungen der frei au

rden ber den kleineren Lt

s Stein, bel den en

«

Schornfteine

Stein

Querfchnittsflichen und Héhen
ftarken Wa ird

angewendet

¢ gemacht. Bei den

1ornfteinverba

befprochene Laufer- oder

der Kanile, einzeln und

U, 143

C

lene Abmeflunge

1 nebeneinander, bieten Fig, 130 bis 133, 135 bis 138,

mehret
1

Fig. 134 u. 139 geben Beilpiele von gréfseren Querfchnittsflachen und 1 Stein

en Wandungen. In Fig der Hohlraum quadratifch von

134 rechtecl

mn I

mit Dreiquartieren

fir beide Falle

verfchieden. Die An
ordnung der Eckfugen
fiir dhnliche Falle ift
aus den fchematifchen
Figuren 140 u. I4I

erfichtlich.

gibt die Anordnu

wenn di

Seitenlangen

Steinbreiten

durch
7 By 3 i3
onne Reft

find,

gen

die Seiten

durch Viertelftei

gen ausdriicken laf

Wie {chon ange-
fiihrt, werden Mauern
mit Hohlrdumen, die

Hohlmauern,

hergeftellt,uminihnen

ifolierende Luft{chich

ten zu erhalten oder
fie in ihrer Material- —

maflfe zu verri ngern,

Der erftere Grund [N | Skt = Seh. 11
wird namentlich bei : | =il

Umfaffungsmauern

hidufig als vorliegend

erachtet, der zweite

befonders bei Scheide-

mauern aus konftruk-




tiven oder wirtfchaft-

lichen Rickfichten. In

i

iden Fillen kann es

, wie n Kan;

I len, darauf ankommen,

s die Hohlraume un-
unterbrochen lotrecht

durchlaufen: im Gege

8]

At THd G

ammenbinden, um ihnen den durch die Hohlriume genommenen Teil ihrer

thigkeit wieder zu erfetzen. Bei den Umfaffungsmauern mit

chten hidlt man in der Regel die dufsere Hilfte mindeftens 1

man die Stirke von s Stein geven

gend €
Mauern vor

"ii(:n.‘f] 1

der Feuchtigkeit fiir nicht

oibt fich dann

Stein dick, was

hat, zu wenig

im “hitfolgenden

Abt. II. Ab

A, Kap. 2) diefes »Handbuches¢ befprochen

Der Luftfchicht gibt man /i Stein oder 1z St

in Breite.

zur Ei

des Kreuzverbandes an den Aufsenfeiten

vier Schichten der mit Luftfchicht 1% tarken Mauern einer

im Bloclverband herzuftell

Schichten

145 die zw

in {tarken Mauern. D

mit Luftfchicht 2+ Ste Durchbinder oder

Ab-

oen

welche die beiden Fronten der Maue

1iden von ¢

i

anzuordnen.

Bei den 21, Stein ftarken

B
T

Mauern lafst fich der Hohlraum

| = | 1 auch in die Mitte legen und

dann mit Vorteil der Binder

venden (I

Jes:

‘¢ Anordnung noch
{5 fiir Stock
ke in dem 1 Stein
1

Untermauerung

elie eme

ftarken inneren




bei Scheidemauern

wet

haben. konnen die

ergibt fich dann bei r Anordnung von Binderfteinen ein Verband, den man

als Kdaftelverband bezeichnet. Unter Umftinden konnen dabei
tellte Steine zur Vers 11
Herftellung von 1 Stein (i

i‘. el

hochkan

vendung gelangen. Es gewihrt

Mauvern als Hohlmauern (Fig. 147). Beifpiele v

{olcl

tarkem K

hervor, dafs

Da di

{chiefwinke

ent

Vie fchon -echung des mmenitofses

von Mauern au verlieren die beim Verhauen an gutem

n, an Feftigkeit und an Witterung Es wird daher das Ver

hauenen

erfcheinen, wenn der Bedarf an zu

hanen der Steine nur dann zulaffig

- wenn die Maue putzt werden. Aber auc

Steinen ein gering ger ift ode

Sy T [FREG IR Fof oo .
en Stiickchen, fowie den

in letzterem Falle wird man die Anwendung von fel

[pitzwinkeligen Auslauf der Fugen in den Aufsenflichen zu vermei

miifien.

nem Bauwe

In allen Fiallen, wo fchiefe Winkel an

derkehren, namentlich bei Backfteinrohbauten, wird
Formfteinen fiir die Ecken empfehlen, Aufser der Beachtt

lie Bildung die

Verbandregeln werden hierbei fiir «

"
ey

wralsl 3 1 1
welche etwa die

feftzuhalten fe

o Y 1 + B 1 P Eetl: 1] i1 R
1:».|‘_x:!1<.ll.-n find: die Formiteine follen die Grofse

die Di

der gewohnlichen Backfteine nicht wefentlich il

beizubehalten); der Verband it mit mdéglichft we

Stofsfugen follen fenkrecht zu den Aufsen

zuftellen; di

vorkommender IFall, bei dem man fi

Fin fehr haufig

gewohnlichen Backf{teine be

dienen wird, ift die Anordnung

von abgefchrigten Laibungen

der Thiir- und Fenfterpfeiler.

hren

Das gewdhnliche Ve

hierbei it das in Fig

dargeftellte, wonach man fich

zunachft den Verband fiir

rechtwinkelige Laibungen auf-

icihte

fucht und durch die gewiin

Schrage der Laibung die von Fig.

den Mauerenden abzuhauenden |—"——" —

Steinftiicke beft

deres Verfahren

es find dabei fo gut,

Usber

B, Kap. 2




wn
n

t, die Stofsfugen teilweile fenk

fiir ftumpfwinkelice Mauerecken bef

zu den &ufseren Mauerfluchten, die fpitzen Winkel der Steine moglichft in das

[nnere des Mauerkdrpers verlegt worden. Trotzdem ift zuzugeben, dafs durch di

Verfal

ren ohne Verwendung von Formf{teinen keine grofsen Vorteile zu erzielen find.
Seltener ift der FFall, dafs Mauerfluchten unter fchiefen Winkeln einfchneidende
Pfeilervorlagen einzubinden find, Das Einbinden er

gt dann etwa in der in Fig. 154

mitgeteilten Weile.

Haufiger find vieleckige Freiftiitzen her ellen, und unter diefen am haufiglten

regelmifsig achtecki

Fig. 155 gibt eine Schicht einer folchen von 2!s Stein

Stiarke fiir Herftellung aus gewdhnlichen Backfteinen. Durch fort
o o

gefetzte Drehung diefer Schicht um 45 Grad kann ein vierfacher

Wechfel der Fugenrichtung in vier a

ander folgenden Schichten

erzeugt werden. Es entfpricht demnach diefe Verbandanordnung allen

Anforderungen an Fugenv und Ueberdeckung der Steine

in den aufeinander foleenden Schichten, wihrend fie andererfeits in

dem ftark fpitzwinkeligen Auslauf der ftark verhauenen vier Eckiteine

einen bedeutenden Mangel aufweift. Diefer fonft bequem einzurichtende Verband

wird daher nur dann anzuwenden fein, wenn es fich um Herftellung weniger und

zu putzender P r handelt, Fiir

157 andere Fille it die Verwendung

len anzu-

Skl T ST »Sekh.llf, von Formfteinen entfchie

A . raten. Derart Beilpiele bieten
! i FE6u. T57.
5, :\'.
: : &,
\, 4
A / 3
£ o A,
: 157 find drei verfl
R o 3 B = . G e
N . . Formfteine benutzt worden

wechfel "I'}'El'}:\ de r '-].I.'::: des Kreuzver

es entfpricht, Die Einric

eine fehr leichte.
In Fio. 128 ift eine Freiftiitze von 41% Stein Starke dargeftellt. Die zweite
Schicht ift durch Drehung der erften um 45 Grad erzielt. Der Grundgedanke der

Verbandbildung bei fem Bei

ilt auch fir noch ftirkere Pfeiler

Lo mIee A anwendbar. Es wird nur eine Sorte

; pe e Formiteine fiir die Ecken notwendig.
W . : | o / L=

Reicher liederte Freiftiitzen

mit Vorlagen an den Vieleckf

i . 1
Lz [T 7 AN oder mit Dienften befetzte Pfeiler,
N ) LA fie als Stutzen von Gewdlben

=1 | I5= oft notwendig werden, deren auf eine
\I1|1;a

immer nur mit Formfteinen und als Roh-

itung zu befchrinkende Behand

fich am beften hier anfchliefst, fi

niigen 92),

bau auszufilhren. Fig. 159 und 161 mogen als Beilpicle




— b

Mauern

wurden, wenn gle

fithrten Verbinde ei

ergeben {ich dann die in Fig.

deffen innere Achteckfeite 1 Stein lang ift (der Durchmeffer

drken 1 Stein od

Kreifes ift dann gleich 2,414 Steinldingen) und deffen Wandft

Die zweiten Schichten find fofort durch Drehung der erften

Runde Mauer

Herftellung von 1pfiehlt fich faft mehr noch,

Verwendui welche an den in den Mauer-

len Seiten «

ie ent{prechende Krii
I

fenkrecht zur Krimmung gerichtete Stofsfu Form von Ring

wohnlicher

korper die

man in jeder Schicht anfta

-hteckigen M

gebogenen Flucht eine vielec

*hichten wiirden

Die Laufe

y O
ichten,

1 fie nur

~hen, als die Bindei

noch mehr abweic

Kr

lten als letzteren.

die Al

ingshalbmeffern wiirden al

reichun

gen von der fo gering ausfallen, dafs

nnten.




L

I T gt

Diefe Abweicht

't Wer

T 1 wenn man anftatt eines Verbandes mit wechfeln-
______ i den Laufer- und Binder] hten nur den Binderver
R = band wahlte, In Fig. 163 it diefer Verband fiir eine
G 1 Stein ftarke Mauer, in 164 jener fiir eine
h ] Yo 11s Stein ftarke Mauer Im letzteren Falle

e [ [ [ T kamen abwechfelnd und nen Zy

[ zur Verwendung.
B S e Aber auch bei diefer Verbandweile ¢

notwent nach au

- yon innen
(Fig.

mit abnehmendem

165). Die

nun zu

Halbmeffer her

welcher :_;l.']'il‘._l:i.ll,_f
man ein Hoéchftmafs fiir

von vornherein feftit

en 1 Stein ftarke Mauern

Es wiirden alfo unter den gemachten Voraus

nlanger

mindeftens einen Hall

I

\elten Ha y,5 m =— 26 Steinldngen

Mauern einen ger

fihres Ve chen Mauetr-

fiir noch ftirkere Mauern ergibt fich als ung
erdoadf F

rifser als Y17 des lichten Halbmel

faike tnd Halbmen inere Halbmeffer oder vielmehr bei gekriimmten

wird {ich unbe

n Stirke g

5 Verhauen der Steine ¢

Mit den le

Mauern, de
Anwendu

1 L1
noecn mentr

(

fteine er

teren laffen fich

Verbianden wie die geraden au

=

in denfelber




Die Herftellung von Rundpf hen Backfteinen liefert {ehr

bei welchem allerdi

rebnifle,

{chlechte
Wech

{5 Grad erzielt werden kann. Wenn nun auch ¢

vier Schichten ganz cerecht durch fo
Verwec

ych der Verband anderen,

refetzte Drehung

cer

hiel

s, |
richt de

iit, fo en

Fugen eine r

nicht minder wichtigen Forderungen nur in ingem Grade

N eme

In |‘il

E"_"'L'E]('I-I‘L.'!!. Wit

fich, ilen, trotz des

fehr

alt seitens des Maurers, immer nur

n Aufwandes von Mihe

orof

unvollkommen geftalteter 75 wird in folchen Fillen die

von Formfteinen

Verwendun;

auch hinfichtlich der Koften

fich lohnen, namentl Wenn

man folche nur am Umfa

verwendet, den Kern aber

aus gewohnlichen Backfteinen
herltellt, wie dies Fig. 172

In Fig. 169 ift der

171,

Formf{teinverband fiir einen

2 bis 21

2 Stein ftarken Rund- o
[ 1 Schich- :
man

mif von Form- B e
{teinen auskommt. Auch s

diefer Verband ift mangel- X

haft, da die ein Sechseck \

bildenden Zwifchenfugen in e e
den aufeinander folgenden

deffen innerhalb des Pfeilers ein

Schichten fich nur wenig iberdecken und infolg
nur wenig unter fich verbundener Mantel und Kern fich bilden werden. Befiere Er-
cebniffe erzielt man bei Anwendung von vier Formiteinforten (Fig. 170). In Fig. 171

tellt.  Zur Herftellung

u. 172 find Verbinde fiir 5 Stein ftarke Rundpfeiler darge

7

von Pfeilern nach Art von Fig. 171 s Sorten von Formfteinen erforderlich.

1 noch der aus Formfteinen hergeftellte Verband der kannelierten

Als Beifpiel i

Mittelfchifffaulen der Bafilika zu Pompeji hinzug

im Dur runden Mitt bezw, 86 cm und 2

dement{pr
dick., Die

zwifchen den r




Verfchie

diefes »Handl

Pompeji und Rom find in Teil I, Band 2

Fabrik{chornfteine erhalten fehr haufig die Geftalt von Hohlpfeilern mit kreis-

rundem Grundrifs. Da bei folchen die A

ihrung eines Putzes, fowohl innen als

aufsen, unzweckmifsig ift, fo miiffen diefelben unter allen Umftinden an den dufseren

und inneren Flichen aus Formfteinen hergeftellt werden (Fig. 175). Bei gr ren

Mauerftarken konnen dabei im Inneren des Mauerwerkes wohl auch teilweife gewdhn-

liche Backfteine Verwendung finden, wofiir Fig. 174 ein Beifpiel gibt.

5 =9

Es mag hier noch angefiihrt werden, dafs man in neuerer Zeit zur Herftellung

von Fabrik{chornfteinen, fowohl runden als vieleckigen, die Verwendung von Hohl-

fteinen befonders empfiehlt.

8) Bogenverband.

Die Steinkonftruktionen zur Ueberdeckung von Raumen und Oeffnungen miiffen

wie alle Mauerwerke nach den alleemeinen (Gefetzen hergeftellt werden, wie fie im

1. Kapitel vorgefithrt wurden, Es find danach die fiir diefe Zwecke zur Anwendung

flachen im allgemeinen

en Lage

gelangenden Gewdélbe aus Schichten herzuftellen, de

fenkrecht zur Richtung des Hauptdruckes liegen. Es fithren dementfprechend bei

den Gewdlben die fo gelegenen Fugenflichen den Namen Lagerflichen und die

Durchdringungen derfelben mit den Anfichtsflichen der Gewolbe die Bezeichnung

tofs-

Lagerfugen (Wéolbfugen); alle tibrigen Fugenflichen und Fugen nennt man S

flichen, bezw. Stofsfugen. Die Richtung des Fugendruckes ift in den Gewdlben
cine wechfelnde; fie folgt einer gekriimmten Drucklinie. Die Schichten eines Ge
enzt fein; fondern

wolbes kénnen demnach nicht von ]_1:'Lr;‘-.]ich:;‘: [agerflichen beg
es miiffen die letzteren fich gegeneinander neigen. Gewdhnlich ift die Drucklinie
nicht konzentrifch zur Wolblinie oder Bogenlinie des Gewdlbes. Da man aber um
Aufsenkanten der Waolbfteine zu ver-

des Ausfehens willen und um {pitzwinkeli
meiden, die Lagerfugen fenkrecht zur inneren Walblinie annimmt, bei Kreisbogen
unkt gerichtet, fo ergibt fich daraus fiir die Lagerflichen faft
h

alfo nach dem Mittelg

immer eine von der theoretif htigen abweichende Lage.
Diefe Abweichune darf nach den Auseinanderfetzungen des 1. Kapitels ein

gewiffes Mafs nicht iiberfchreiten, wenn ein Gleiten der Wolbfteine aufeinander

der Konftruktion der Ge

ausgeflchloffen fein foll. Hierauf ift | wolbe unter Umftinden

die cebiihrende Riickficht zu nehmen. Dem Gleiten der Waolbfteine aufeinander




1te Mortel e n. Da nun die Walb-

Lage haben, dafs fie dem Gefetze
ndem Widerltande der Wider-

werden, fo folgt daraus, dafs

fteine zum

der S nicht bei

rn, fur

1bringen des Mortel

3

und Br fteinen, wiahrend

onde rilt dies fur die

den Hauftein Zll €] die Verl
niffe etwas anders

man die zur
\\\nl

ler Mortel eine

lener Weife fic
am Platze,
Abt. III, Abfchn.

Gurtbogen zur Anw

- - o P | {1 .
elangen , WeElL 11 ganz

1 Pleilerver

WEINn mean

nen Verbandanord-

nung n werden. brauchen

diefe Beifpiele hier nur durch folche, die auf eines Anfchlages Bezug

haben, vermehrt zu werden, da bei den zur Ueber-

deck von Fenfter- und Thiiroffnungen ange-

wendeten Mauerbogen Anfchlige aus denfelben

Griinden, wie bei den Thiir- und Fenfterpfeilern

erforderlich werden. Den fiir letztere in Fie. 101,

eilten Beif len fchliefse

102, 105 bis 109 mit

unter I
1

Erhalten fie zu Tonner

von Mauern mit lotrechten Al

I § and nichts and

mnrem

: 1
Ja aucn

riickten

1 Steinen at

Kann man {o 1cht geformt

1 5 p I 1 s vyt st
iauen. Befonders wicl

im Verl

Ziegelei beziehen, fo mufs man

dltnis zum
Die Keil-

nnen wiirde

Halbkreisbogen,

Halbmefler ziemlicl

form der Steine darf aber gewilfe Grenzen nicht

eiten. Beim B

eine f{ehr ichmaéls

Folge haben; ebenfo




wiirde : ¢in zu ftarkes V

> Wolbfleine zu fehr fchwichen, Man |

wohl annehmen, dafs die der Ste

format ca. 22 mm nicht i Nimmt man

1€ noch zZul

en Wolbfla

chied in der Dicke der Steine an der inneren und

laraus berechnen laffen, welche

rebenem Halbmeffer ni

._'.(-'\\"-”'..!'i'l. werden f{oll, bei

H:

melfer herab ein Bog

Unter dief

Ha

1ernd der Halbmeffer als Zweifaches der Bogenf

il

Bei flachen Bogen konver

meinen ann

alfo im allg

die Schichten nicht ftark, fo dafls es

dteinen he

wird, diefelben aus den parallelepipedifchen

und nur die Lag = dies fiir rundes Mauer-

-:_'_.l_' Dicke der

erortert wurde. Nimmt man, w

renriicken zu 15mm und die Fug ilaibung za 7smm an, fo

berechnet fich der lichte Ha

Z1 _J »
Bior1
e 4.5 ¥

‘6hnlichen Back-

allo w der kleinfte Halbmefi

fteinen, ohne dafs die Fug Verband gewdoclbt werden

kann, zur 10-fachen B

zu machen, dafs die

im Verhiltnis zum Halbmeffer fo {1
gk \.\L,

ben, im Verband zu wdalben. Man

Sind die Bog

Steine oder die I in unzulidffi keilférmig ¢ werden miifsten, {o

mufs man es aufge von einem der

erften Grundfitze fiir alle Steinverbande abfehen, naml feinander

nden Schichten nie aufeinander trefifen

dann entweder fo, dafs man mehrere im Ver

oder fo, dafs man den Bogen

ander anordne

oder Rou

2 Stein ftarken Schalen oder Ringen (engli
ffenden Stellen

1 an

ladenbogen) zufammenfetzt. Bisy

durch Binder verbunden oder in Abteilungen zerlegt. Das Nihere iiber diefe Kon

ipater.

firuktionen fo

b) Quaderverbinde.

fehnlicher Gréfse nennt man

e. Cluader wer

Regelmifsig bearbe

Quader, Haufteine, Werkfteine,

auch grofsere, aus Mértelmateri

kiinftliche Steine genannt (Betonquader).

Verbandanordnung

Quadern ift indes in Bezichung auf
zu machen als der, der fich daraus

bequemer ift, diefelben in genau regelms:

Diefes Ve

len aber w




mafsicen Form zu-

von der re

irlichen Quadern haufi iffe Abweichung

ericnemnen.

1ader nach d

Wiirde man die Abmeffungen der

die Quaderverb: gar nichts Be-

Verhiltniffen beftimmen, fo wiirde ul

kein vorher genau

fonderes zu
befti

-ichtet, fo dafs man in der Lag

gen fein. Die Quader haben aber in

mmtes Mafs: fondern fie werden fur jeden Bau befonders beftellt und her-

ift, innerhalb gewiffer Grenzen die Mafse nach

n herzuftellenden Mauerdicken feftzufetzen®4). Die Abmeffungen fiir jeden ein-

12U ein-

:n Quader werden in den fiir jede Schicht zu zeichnenden und mit

zulchreibenden Mafsen verfehenen Schichtenpldnen ermitte

und bei der Beftellung

igung d

eben, Die Lieferung mufs dann unter Hinzu fog. Arbeitszolles

€ von

25 bis 3,0em) erfolgen. Immerhin ift man der Feftletzung der Ma

-hen Gefteines und von der der Bianke oder Schichten

L :
der Art des na

uber Proportionierur

desfelben in den Steinbriichen abhin;

worden. HEs mao dem

der Quader iit im 1. Kaj

s, auch wenn daran feft

WEraen,

hier noch hinzugefii

t zur Druckrichtu

r zu legen

e natlirlic

gehalten wird, dafs di

en darf, damit die

bruches iiberftei

ler Bank des S

ift, doch niemals die Di

rfugen erhalten. Ebenfo foll aber die Hohe der

Quader keine natiirlichen
Q

natiirlich den Fall fehr grofser Michti

dicke genommen werden, ausgenommel

uader nicht viel kleiner als die Ban

s
keit der Banke, wie fie hdufic bei den Sand-

fteinen vorkommt. Bei reicheren Quaderbauten wird man innerhalb der eben an-

ge Grenzen die

uteten, fir das zur Verfugung ftehende Material zu ermittel

her-

Mafse der architektonifchen Ausbildung entfpreche

icht zu nehmen
d

~hheit

wird man mehr auf

zulte den Bauten daz

haben, in denen fich ergeben. Man win

1 auf die Glei

zwar die Héhe aller Steine

der Liange aller Steine und er ubereinander folgenden Schichten

verzichten,

iten Ve

gutes Ueberbinden der Steine in der Léngen- und Quer

: . Fa
rbandes bleibt dann ein

Hauptgrundfatz fir die Herftellung eines ¢

htung der Mauern. Als

bis zu welchem f{i

ringlte Grofse diefes Ueberbindungsmafses, alfo des Maf:

die Stofsfugen zweier aufeinander folgenden Schichten ndhern diirfen, ift die halbe

Hohe der Quader anzunehmen: als mittleres Ueberbindungsmafs ift dagegen die ganze

Quaderhohe anzuftreben.

Je nach der Starke der Mauer wird diefelbe nur aus Liufern oder aus Liufern

und Bindern oder wohl auch aus nebeneinander zu legenden,

-hieden breiten

Liuferreihen zufammengefetzt. Die Laufer erhalten eine Lange, die gleich ift der

zwei- bis dreifachen Hohe, und eine Breite gleich der einfachen bis doppelten Héhe.

zur Breite und

gibt man ein Drittel bis die Halfte der Lauferlange

Den Bindern

doch,

macht fie zwei- bis dreimal fo lang. Die Proportionierung der Mafse ift

wie frither fchon angefiihrt, von der und F ceit d M: es abhang
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hohe Schichten, in den Schichten rece iger Wechfel von

, in den wieder-

in den unmitte

4) verfchieden hohe Schicl
Ift die Mauer ft

1) ausSchichten,

ftellt werden:

2) man kann Binderreihen Fig

abwechfe

dann den Blockverband

{chieben der I
[ &5, )

reihen in den Kreuz-

1er-

N ‘band umeeftalten
5, 3 B g :
] [ ; kann Bin-
S B fern in den
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dann den polnifchen od

gy
von verichieder
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aterecken

fich nach Beliel
Anwendung |

Bei noch dic

Mauern kann man

einer Schicht um

S
andere diefe

men find,

konnen auch bei den eben

Im iibr

befprochenen ftarkeren Quadermauern diefelben 5 |
in Bezug auf die Grofsen der =

bei den Mauern, die nur

{tellt werden, wenn

aus einer QJuac

Ueberbindungsmafs

nur immer

gl |
eingehalten wird.

Stiarkere Quadermauern, als die fchon wenig verwendeten, welche eine dreifache

teuer und kommen im Hochbau wohl nur

e, lind ie

Quad zur Dicke hz

felten vor. Sie werden in der Regel durch die ten Mauerwerke erfetzt, die
[pater zur Befprechung gelang

Die Mauerecken, Maueranic

euzungen, die Maueranfchlige

e und Maue

und die Freiftiitzen konnen

nach denfelben Verband-

In, natiirlich unter Be- ;

riickfichtigung der Grofse 2 — il

der Quader, aus letzteren
h

fiir die Backfteine ausfiihr- AL (il e

eftellt werden, wie fie

len find, [ i

lich erortert wot
bediirfen daher hier keiner
wiederholten  Belprechung.

if auf-

Es ift jedoch dar:

merkfam zu machen, dafs die Quader, allerdings unter Material.

verluft, eine Bearbeitung in >n Formen wel

Verbanderleichterungen ermé

fteinen zur Ausfihrung gelangen. Es bezieht fich diefe Bemer- fe——q Tl

kung auf die haufig angewendeten Auskropfungen oder Aus- H_ I

clinkungen der Quader.
klinkungen der Quadet el )
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Fig, 196. Es ftellen dar: I 192 eine Eckbildung, Fig. 193

einen Maueranfchlufs, Fis. 104 die Bildune des An

finung, Fig. 195 einen Kreuzpfeiler unter

I:L.‘!HIW!IH;: folcher :l!.'e*;;ul\'t'n|>|1r:' Unader oder der log.

by i oA | Ul Fliigelfteine.

Ferner kann angefiihrt werden, dafs man (i

Bildung der Ecken &fters auch gréfserer Quader bedient,

als fonft in der Mauer Verwendung finden (Fig. 196).

Bei {tun

al ;t'1‘.|l|!]|:f-1v11

und fpitzwinkeligen, fowie bei abg

man ebenfalls zweck-

I-I.'_'\' in |-i':;L:\_-.|-|];1|L|-|' Rich-

Ecken, die nur beildufie erwahnt werden follen, I

und zwar 1}

B

mifsigerweile grofsere Quader an die

moglichft fenkrecht zu den Fluchten

tung mit der Riickfichtnahme, dafs die Stofs

{tehen 4%)

c) Verbdnde fiir Mauern aus Bruchfteinen und Feldfteinen.

Unter Feldfteinen verfteht man alle Gefchiebe und Findlinge verfchiedener

Grofse, die fich zerftreut in den Fliiffen, an den Ufern derfelben, in Wildern und

auf Feldern finden, alfo alle einzeln fich findende Steine. Unter Bruchfteine

find dagegen alle folche Steine zu tehen, die von anftehenden Felfen gebrochen

P It 1 B
werden und ebenfx

=

werden. Sind Feldfteine grofs, fo konnen fie zerteil

beitung erfahren. Von den natiir

grifsere oder geringere Be:

Bruchfteine

Quadern unterfcheiden fich die Bruchfteine entweder durch die geringere Bearbeitune

oder, wenn fie regelmifsig bearbeitet find, durch die geringere Grofse #9). Im letzteren
Falle find fie Schichtifteine

haben, Polygonfteine oder Mofaikfteine day

) zu nennen, wenn fie parallelepipedifche Form

gen, wenn fie vieleckige Stirn-

feiten erhalten.

Bei Herftellung jedes Bruchftein- oder Feldfteinmauerwerkes ift die Einhaltung
: Mauerwerks-

Steine gelten, nach Mdglichkelt anzu-

: = < arten

der Verbandsregeln, wie fie fiir regelmaf

treben. TJe ichmifsicer die Zufammenfetzung der Schichten, je beffer der Ver-

band in denfelben, um fo beffer wird das Mauerwerk f{ein, um {o mehr wird es fich

an Giite dem Backftein- und dem Quadermauerwerk nadhern.

Das Bruchfteinmauerwerk lafst fich danach in 3 Gattungen zerlegen:

1) Mauerwerk aus Schichtfteinen ;

2) Mauerwerk aus lagerhaften Bruchfteinen mit abgefetzten Schichten, und
3) ordindres Bruchfteinmauerwerk,

7Zu diefen wurden noch als befondere Formen hinzuzutreten haben:
4) der Cyklopenverband und

5) der Polygon- oder Mofaikverband.

=

Kennzeichnend fiir das Sc¢

ititeinmauverwerk ift, dafs alle Schichten in gleicher 7t

laufen. Die Schichten werden dabei entweder durchgingis ich hoch

Starke dure
(ca. 20cm) oder verfchieden hoch gehalten. Im erften Falle werden die Schichten Schichit




| 14 gy Eialy B i
beiteten oSchichtit

lichen Deutfchland

[nneren a

ft feinere Bearbeitung), und

folches Mauer

ind Quader

dung von m len Binder

mindeftens ein Binder kommen

der Hohe '\:ij_:l'!‘: als Mindeft

Ueberbind ler Steine foll mindeftens 8 bis

Vom

a»Schichten ¢

10em betragen

< unterfcheidet {ich das Mauerwerls mit
1

arbeiteten Bruchfteine nicht in durchgehenden Schichten vermauert, fondern

CIr'wc

entweder von Natur I: 1aften oder |1

ihrer Hohe fo zufammer werden, dafs manchmal 3 Schichten in 2 oder

2 Schichten in 1

[. die abgefetzten Schichten). Hoh 1€ in den

‘ugen find mit rn oder Steinfplittern (Zwicker ifiillen.

nomimen,

das Inn

von Hohlun en den grofsen verwendet. Zu den

nimmt man die

rhafteften Steine. In vielen

len, namentlich bei den rundlicl

Feldfteinen, mu >fferem  Mate herftellen. In

{s man die Ecken aus

abftinden von 1,5 bis 2,0 m ift Mauerwe

mit lic
der Mauern

grofsen Stiicken, abzugleichen (Mauerung in

gewinnt f{ehr, wenn man an diefen Stellen e
Material (3 bis 4 Backfteinfchichten oder mehre

einfchaltet.

Zum ordi das Mauerwerk aus Flufs-

unregelmaiflsigen Stiicken her;
Grofse, und |

werden nuw




o A g

eingehen

Handbuches«

d) Verbinde fiir Mauern aus gemilchtem Mauerwerk.
Man hat es mit Mauerwerk

15 anderem Mate

nifcht

wenn die

hen wvon
ifche, chemilche oder phyfikalifc

werden.

in der Regel um Verkleidung
cines gering ial

einem beffere

eren Mate

yiendung

Damit eine nicht

efentliche Koftener{parnis v

N

cnipit, w

le Monut

ientalbauten
Mat

leichforn

fondern

nifchtem

ausgefuhrt

erial

1 {ind anzufithren: Ma rn von Back




es »Hand

nden Hefte (Abt. IIIL,

fein werden. Im

Anwendune und Ausfithrung der _',{1::1‘.-1'&:5-

buches« nheit fein, «¢

zu befprechen, weswegen wir uns hier auf die Behandlung
Ver

: uns zuniachft mit den Mauerverblendunoen md zwar nur mit
n uns zunachit mit den dalerverpienaungen, unda zwar nur mit

Mauerwerke ausfiihi
haben.

en zu befchranker

andanordnung

der hierher gehori
Wir befchafti

| (o o B
mes von backitemnen,

denjenigen Fillen, in denen die Verblendung eines Mauerl

Verblendungen. Brych{teinen oder Beton mit Quadern oder eines Mauerkernes von ore

| ﬁ.']':..’J:-l!.l_'}' \‘.'il'{l.

{teinen oder Beton mit Backfl

1 bei allen gemifchten Mauerwerken die gewdhnlichen Verl

kficht zu

ZU

folgen find, fo ift doch noch auf einen befonderen Umftand Rii

immenfetz des Mauerkorpers. Diefe

ichmafs

nehmen: es ift dies die un:

und inneren Teile

des Martels,

filhrt zu einer wverf{chiedenen Zahl von Lagerfucen im

und bedingt dadurch in demfelben ungleich grofse Zufammenpreffi
alfo ungleichméfsi Setzen. Trotz angewendeter Vorficht ift das nis davon,

und dafs

en ver

dafs der eine Teil dem anderen be Setzen nicht zu

eintreten. Der adufsere Teil, die Verblendung, it in der Regel der

[Lan

{paltung

chere. Kommt dann dazu, was f{ehr 1

ufig der Fall ift, dafs er weniger Lager- |

fchwi

der Kern hat, und befitzt er dabei nicht ¢ der Belaftung entfprechende

fugen,

Knickfef en fich zundchft Ausbauchungen und dann Einfturz der

tigk

oter Verwendung

uniiberl

Verblendung. Aechnliche Gefahren konnen auch infi

von Morteln von verfchiedenen Eigenfchaften im Mauerkern und in der Verblendung

l'].jL:

eintreten. Es wird alfo bei gemifchten Mauerwerken, abgefehen davon,

eich zu halten und wo

Gefamtdicke aller Lagerfugen in beiden Teilen moglichft gl

moglich ein nicht {chwindender Mortel zu verwenden ift, darauf ankommen, d:

bindung der Ver-

paltungen durch eine mogli

Entftehen von Langs

Anordnung von ent-

slendung mit dem Mauerkern zu verhindern. Dies wird durc

ifenden Bindern in der Verblendung erreicht.

fprechend vielen, in den Kern eing
Die Mo I

difche Verband, der denn auch

vieler Bi viahrt befonders der helldn-

rlichkeit der Anwendung nder g

endungen mitunter zur Verwendung

gelangt. Wegen der vielen Binder wird derfelbe aber oft zu koftfpie befunden,

und man begniigt fich daher wohnlich mit der Verwendung des Block- oder

Kreuzverbandes, fowie befonders mit dem polnifchen Verband oder Abinderungen

1.

desfelben. Auch kann nicht unter allen Umftinden rolse Zahl von

Bindern als zweckmifsig bezeichnet werden, worauf im nichftfolgenden Hefte

Abt. I1I, Ab et AR

Aufser den erwihnten Vorfichtsmafsregeln wird noch gewohnlich die in An-

1) diefes » Handbuches« zuriickeekommen werden wird.

wendung gebracht, ein gemifchtes Mauerwerk ftirker zu machen, als ein

chformig

h allein der

iges, Haufig hilt man den Mauerkern fo ftark, dafs er fiir fi

£

rege In

>gebenen Beanfpruchung geniigen wiirde.

Die Feftig

-Ofsert, wenn

der gemifchten Mauerkorper wird wefentlich ver

inz  durchgehen

man in Zwilchenrdumen Schichten von regelmafsicem Material

lafst, wie dies auch fiir ordindres Bruchfleinmauerwerk empfohlen wurde (fiehe
Art. 78, S 66).

Aufser durch Anordnung einer geniigenden Anzahl ein

ifender Binder ift

Steinen beftehenden

zwifchen der Quaderverblendung und einem aus reg

Mauerkern eine innige Verbinc nur dann zu ielen, wenn eine Schicht der

Verblendung einer Anzahl von Schichten der Hintermauerung genau entfpricht, fo
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n der Verblendung wagrecht durch den ganzen Mauerkorper

hindurchgehen. Bei Hintermauerung mit nur lagerhaften oder ordindren Bi

ich

fteinen ift Aehnliches anzuftreben. Von diefer Regel werden fich allerdings fowohl

bei den zuletzt erwidhnten Ma lien, als auch bei den Backfteinen, infolge
der architektonifchen Anordnung der Maueranfichtsflichen, mitunter Abweichungen

e S
notig machen.

Die Quaderverblendungen konnen entweder auf beiden Seiten der Mau

VOr-

handen fein oder nur auf einer; fie konnen entweder aus vollftindigen Quadern

oder nur aus Platten beftehen.

[ft die Quaderverblendung auf beiden Hauptern der Mauern auszufithren, fo

werden Verbandanordnung anwendbar, wir fie bei den Hohlmauern aus

Backfteinen als Kiftelverbande kennen gelernt haben (fiche Fig. 147 bis 151, S. 5
Die Fe i

it folcher Mauern w befond

ogrofs, wenn die Mauerdicke und die

Steinldngen es geftatten, die Binder als
Fig. 197. Durchbinder oder Ankerfteine durch die

-eichen zu laffen
1t

noch werden, wenn eines der im 3. Kapitel

nze Mauer hindure

197). Vermehrt kann die Feftigl

prechenden kiinftlichen Verbindur

‘acht wird., Die

mittel in Anwendung gel
letzteren gebraucht man auch mit dem

felben Nutzen,

1 Ankerfteine durch

aneinander zu ftofsende kleinere Stiicke erfetzt werden miiffen, oder wenn die Binder

nur bis zur gegeniiber liegenden Liauferreihe reichen.

Wird eine Quaderverblendung nur an einem Mauerhaupte ausgefiihrt, fo wird

man, je nach den Mitteln oder Umiftinden, mehr oder weniger Binder in Anwendung

br n. Als gentigend felt betrachtet man in der Regel einen Verband, bei welchem
Fig. 198. Fig. 199.
T e S
) =N
AR LR

200. in jeder Schicht der Verblendung
i zwifchen zwei Laufern ein Binder

hen Verband

liegt, alfo den polnif

ande von

geringerer

in ak ender

199 u. 200 4%%), Fir Ver-

Linie

blendungen mit Haufteinplatten em-

pfiehlt fich befonders der in Fig. 201 u. 202 dargeftellte Verband., Die La

der Binder

kann auch bei diefen Anordnungen durch kiinftliche Verbindung

:;1'u.lq|C-i‘.'(;1'l werden.

ind haben mit demfelben vortrefis

smittel

d
:
L
¥
1
L |
{
L
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Erhalten die Mauern bei geringeren Stirken auf beiden Seiten Verblendung
mit Backfteinen, {o eignen fich ebenfalls die Anordnu des Kaftelmauerwerkes.

tlich der pol-

rrofseren Mauerftarken und einfeitiger Verblendung kommt

R
15|
3

nifche Verband zur Anwendung (Fig. zo4). Doch ift derfelbe ¢ nur brauch-

bar, wenn der Mauerkern aus Beton oder fehr kleinftiicki;

Bei grofseren Bruchfteinen ifi

der
f.]( '/,\'.'c‘.u]c

all die Her-

Binderkopfe nur fchwer herbeizufuhren und deshalb bei der

Backiteine ein Abbrechen derfelben zu befiirchten, wodurch

der Verbindung verloren geht. Mehr zu empfehlen ift fiir diefen

21 alio

ftellung einer flarkeren Verblendung von wechfelnder Dicke (Fig. 203), wol

eine Verzahnung in der ganzen Ausdehnung der Mauer ausgefithrt wird.

Die Verblendung kann auch mit Luftfchicht hergeftellt werden, wie Fig. 205

bis 207 =zeigen. Bei Backfieinrohbauten empfiehlt fich fiir die !z Stein ftarke
Verblendung mit Luftfchicht der Binderverband (Fig. 205). Fig. 207 ftellt eine

Verblendung mit hochkantig geftellten Steinen dar. Die Verblendung von Back-

{teinmauern mit feinen Verblendfteinen wird im nédchfifolgenden Heft (Abt, III

Abfchn. 1, A, Kap. 2) diefes »Handbuches« behandelt w

Das Steinfachwerk leidet an demfelben Uebelftand wie die Mauerverblendung,

dem namlich, dafs fich die verfchieden gebildeten Teile ungleich fetzen und fich

] durch eine

voneinander trennen konnen. Man fucht diefem Nachteil in der

Verzahnung zu begegnen; doch ift darauf zu fehen, dafs die Zihne keine zu geringe
Hohe und keine zu grofse Lidnge erhalten, weil fie fonft leicht abbrechen. Ferner

it bei den Verzahnungen ebenfalls wieder, wie bei den Verblendungen, ftreng darauf

zu achten, dafs die Lagerfugen der grofseren Steine in der ganzen Mauer fortlaufen,

was allerdings nur bei regelméfsicem oder lagerhaftem Mauermaterial erreichbar ift
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Bruchfteinen ift eine abfatzweife Aus-

(Fig. 208 u. 209). Bei ganz unregelmil

gleichung einzufithren und dann {chon erwahnte, den Abf{itzen entiprechende

m  Material von Vorteil (Fig. 210).

Durchfithrung von Schichten aus
Bei Backfteinen darf die Verzahnung

niemals nur eine Schicht ftark werder
fondern muls ftets aus mehreren

hen. Trotzdem wer-

Schichten befl
den fich bei hohen Mauern, nament-
lich wenn diefelben nicht in die er-

ilung

wiahnten Hohenal

find, Trennungen zwilchen den ver

fchiedenen Teilen er

-¢ben, auch wohl die Verzahnung

fieht man in f{olchen

abgefprengt werden. Desw

Fillen wohl auch von den Verzahnungen ganz ab und lifst die Mauerteile in

lotrechten Nuten ineinander greifen, fo dafs fich diefelben unabhing

konnen. Es ift dies allerdings nur bei dicken Mauern ausfithrbar (Fig




Bindemittel

eftellten Abfchnitte vor den anderen
[.

In zhnlicher Weife hat man im allcemeinen auch beim Ar

follten die aus regelmafsigerem

vorfpringen, um die Anfchlufsfuge zu
lufs neuer Mauer-

teile an alte zu verfahren. Verzahnungen f{ind dabei nicht zu empfehlen.

Kapitel.

Steinverbindung.

inverbinde und

nflruktionen benutzt man d

fefter Steinl

t diefen zufammen die Steinverbindungen. Sachliche Riick-

Zur Herftell

“allen

ten 1

in den mei

Verbandanordnungen fo zu treffen,

fichten machen es zumeilt nicht
all

zu verhindern, zieht man die

unmoglich werden., Um folche
ftigung

In Bewegt einzelner

dafs durch f{fie

7
roaen

Steinverbindungen hinzu, welche

wecken. Diefe Befefticung kann, wie {chon im 1. Kapitel

Steine untereinander b
angefithrt wurde, auf dreierlei Weife erfolgen, und zwar:

indung mittels der Bindemittel (Mortel etc.);

a) durch Verl
b) durch befondere Formung der Fugenflichen, und
c¢) durch befondere Hilfsftiicke.
Diefe Verbindunge
Jichen) oder der Steine aufeinander folgender Schichten (in

Schicht (in den Stofsf
den Lagerflichen) oder beides gleichzeitig bezwecken.

Das letztere ift in der Regel bei den Mértelverbindungen der Fall, wihrend

die anderen Verbindungsarten einzeln oder vereinigt zur Verwendung gelangen.
a) Verbindung der Steine durch Bindemittel.

Die Einzelbewegsung eines Steines in einem Verbandmauerwerk, ein Gleiten

oder ein Drehen desfelben kann nur eintreten, wenn der Platz dazu vorhanden ift.

geben. Sind diefe

Diefer Platz ift durch den Fugenraum zwifchen den Steinen
Zwifchenraume fehr klein, die Fugen fehr eng (fcharf), was bei forgfiltiger Bear-
beitung oder Herftellung der Steine moglich ift, fo wird die Bewegung eines Steines
unabhingig von feinen Nachbarn nur fehr gering ausfallen konnen. Sie wird aber
ganz verhindert, auch bei gréfseren Zwifchenraumen, wenn diefelben mit einem Stoff
von geeigneter Befchaffenheit ausgefiillt werden. Solche Stoffe find die fog. Binde-
mittel, durch welche alfo zunichft die Unverriickbarkeit der Steine erzielt wird,

woraus eine Erhohung der Feftigkeit des Verbandmauerwerkes fich ergibt. Unver-

riickbarkeit wiirde allerdings fchon eintreten, wenn die Fugen zwifchen den Steinen

nur an einzelnen Stellen durch fefte Korper fcharf ausgefiillt werden. Erfolgt aber

die Ausfiillung in der ganzen Ausdehnung der Fugen, fo ergibt fich ecine weitere

Erhthung der Feftigkeit der Lagerung der Steine durch die vergrofserte Adhifion

zwifchen den Steinflichen, da diefe mit der Grofse der Beriihrungsflichen wachit,

Es folgt daraus aber auch, dafs es unbedingt zweckméfsig ift, nicht blofs einzelne

cehort aber, dafs

Fugen, fondern alle Fugen, und zwar vollftandig zu fullen. Dazu
das Bindemittel fich leicht in die Fugen bringen lafst, und anfinglich weich ift,

4

damit es fich an alle Unebenheiten der Steine eng anfchliefsen konne. Dadurch

erhilt man zugleich einen ferneren Vorteil fir die Konftruktion, ndmlich den einer
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Lok

fpringende Punkte vermittelt wird, fondern in der
.

eichmafsigen Druckverteilung in derfelben, die nicht mehr nur durch einzelne vor-

Ausdel

hen {tattfindet. Es mufs dabei das Bindemittel inde leiften,
dafs es, einmal zufammengedriickt, fich nicht noch weiter zufammendriicken lafst.

Den bisher erwahnten Eigenfchaften, die von einem fir die Fi von Fugen

geeigneten Bindemittel verlangt werden miiffen, gentigen auf teln auch

Moos und einige Erdarten, welche letzteren Stoffe denn auch in dem angedeuteten

Sinne bei den fog. Trocken- oder Feldmauern Verwendung finden.

Viele Bindemittel, die fog. Mortel, befitzen indefs noch eine weitere fehr
wertvolle Eigenfchaft, nimlich die, aus einem weichen, halb fliffigen Zuftande in
einen ftarren iiberzugehen und dabei feft an den Steinflichen zu haften, fo dafs ein
Zufammenkitten der Steine erfolgt. Es find dies die Bindemittel im wahren Sinne

des Wortes, iiber welche fchon in Teil I, Band 1, erfte Hilfte (Abt. I, Abfchn. 1,

die dort in

Kap. 3) diefes »Handbuches¢ das Notige mitgeteilt worden

chemifche und mechanifche Mortel eingeteilt wurden. Die Mauerwerke, welche mit

Hilfe der chemifchen Mortel (Kalk-, Zement-, Gipsmortel) hergeftellt werden, nennt

man im gewohnlichen Leben geméortelte oder gefpeifte *¥) Mauern.
Die mechanifchen Mértel (Lehm, Schamotte, Kitte, Afphalt, Schwefel ,

oe-

fchmolzenes Blei, Lote etc.) haben eine mehr untergeordnete Bedeutung und finden

nur aus befonderen Veranlaffungen Verwendung. Auch bei den chemifchen Mérteln

ergibt fich faft immer nur eine mechani mit den Steinflichen, durch
Adhdfion und Eindringen in die Poren.
Auf die weitere Bedeutung vieler Mortel als Mittel zur Dichtung der Fugen

gen das Eindringen von Feuchtigkeit fei hier nur vorliufig hingewiefen. Ebenfo

=
it es hier nicht am Platze, auf das Befondere der Anwendung der verfchiedenen

Mortel bei den verfchiedenen Steimrmat

(2]

rialien (auf das Mauern) einzugehen; d ren

miiffen fchon hier die fiir alle Materialien giiltigen Grundfitze der Anwendung er-

ortert werden.
Die chemifchen Mortel, wenigftens die Kalk- und die Zementmortel, werden

in der Regel mit einem Zufatz von Sand oder einem anderen Fiillltoff bereitet.

Beim Zement wird der Sand der Erfparnis, der ficheren und leichteren Verwendung

tzt; beir

1de Porofitit

wegen zugel 1 Kalk ift er notwendig, um im Mortel die gent

fiir das Eindringen der atmofphérifchen Luft und damit ausreichende Sduerung des

Aetzkalkes mit Kohlenfdaure, moglichft vollftindige Umbildung des Aetzkalkes in

kohlenfauren Kalk zu erzielen. Auch ift der Sandzufatz nétig, um geniigende fefte
Korperflichen zu haben, an welche der fich bildende kohlenfaure Kalk fich feft an-
I )

legen kann. Ohne Sandzufatz wirkt der Kalkteig nur druckausgleichend zwifchen

den Steinen.

Die Menge Bindeftoff,

Iche dem Sande zur Mortelbildung zuzufetzen ift,

entfpricht der Menge von Fliiffigkeit, vom Sand unter gewohnlichen Verhalt-

niffen kapillar zuriickgehalten werden kann. Es ift dies ein Mindeftmafs des Kalk-

zufatzes, welches aber bei ungeniigendem Luftzutritt fiir rafchere Verfefticung des

Mortels giinftiger wirken kann, als ein reichlicherer Zufatz £9). Im allgemeinen ift

ommene Fiillung aller Zwifchenraume zu

fiir chemifche

Maortel.
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Fugendicke.

rens die

Dies

Kapillaritiat zwifcher

oilt auch vom Beton, bei deffen groben Fillmaffen iibrig

denfelben nur fehr gering fein kann. Man hat daher zur Her-

nbrocken desfelben vollitindig mit Bindeftoff zu

ftellung eines guten Betons alle !

ifchenrdume follen eben nur

umbhiillen; ein Mehr wiirde nicht niitzlich fein. Alle Z
ausgefiillt werden, was allerdings wegen der Korperlichkeit des Bindeltoffes einen

die gemeffene Summe der Zwilchenrdume der Stein

Ueberfchufs an folchem

brocken ohne Bindeftoff ve

1auerwerk aufzuftellen;:

Derfelbe Grundfatz ift auch fiir die Bildung von Mértel
tal

nur dafs bei diefem f{e

verftindl die Mauerhidupter von der Benetzung mit

Mértel auszufchliefsen find. Ein fo hergeftelltes Mauerwerk nennt man fcharf

dann als Summe der

otwendigen Mo ergibt {i

r

gemauert. Die Menge des
‘ngen, fiir welche das zu g geringfte Mafls anzunehmen ift.

o

Zwifchenraume, der Fu

:
geringite zulaff Mafs, die Fugendicke, ift aber von der Befchaffenheit

Diefes

der Fugenflichen und des Maortels
els find,

:nflachen und je feinkori der Fiillftoff des Mo

_|n_: ebener die Fi

:n machen konnen. Beides hat aber feine untere
des Mortels

kann. An glatten Flichen haftet der Mortel meiftens fchlechter, als an etwas rauhen;

um fo enger wird man die I

fchadet werden

Grenze. da durch Uebertreibung der Wirkfamkeit

Mértelbereitung untauglich; er foll immer ein gut fiihl-

ftaubartiger Sand ift fur die
bares, fcharfkantiges Korn befitzen.

Die- Dicke der Fugen ift auch von der Geftalt der Steine und der Art des
Steinmateriales abhingig. Ebenfo wird man zwifchen Lagerfugen und Stofsfugen
einen Unterfchied machen konnen.

:n fchon

Bei der Mafsbheftimmung der Mauerziegel wird auf die Dicke der Fu

Rii -ht genommen; fo ift beim deutfchen Normal-Ziegelformat (fiehe Art. 21,

20) die Dicke der Stofsfugen auf 10mm feftgefetzt, wahrend die der Lagerfugen

in der Regel -n mufs, namlich zu ca. 12mm, wobei

etwas ftarker angenommen we

.n lkommen. Abgefehen von der dadurch erzielten

dann auf 1m Hohe 13 Schi

rendicke hiufig des-

Bequemlichkeit fir die Maffenberechnung ift die grofsere Lager
wegen notwendig, weil die Steine gewohnlich etwas verfchieden dick und ofters
etwas iiber 65mm ftark find, und man daher einigen Spielraum braucht, um die
Oberkante der Steine in eine Wagrechte bringen zu koénnen, Bei den forgfaltig
subereiteten Verblendfteinen und feinfandigem Mortel wird man dagegen bis zu

gehen diirfen, wihrend als oberfte Grenze fiir ordindre Backfteine

6 bis 8mm her:
= om ATy = e SRl ]: i Ay ]1 o '[ on W l ot 1 1 S, “.] e MR L e
15mm anzunchmen wire. Bei einer dicken Fuge wird wohl eine gleichmaisige
Druckverteilung zu erwarten fein, aber auch ein ftarkes Setzen des Mauerwerkes
durch Zufammenpreffen und Schwinden des Mortels. Wenn die Romer bei ihren

Ziegelbauten Fugen von 25 bis 50 mm Dicke anwendeten, fo war dies wohl nur in-

mmortels zulal

folge ihres rafch bindenden Puzzol
Auch bei Mauerwerken aus bearbeiteten natiirlichen Steinen ift bei Feftftellung

der Mafse auf die Fugendicke Riickficht zu nehmen, wenigftens auf die der Lager-

chmiifsigen Druckverteilung wegen bei Verwendung von Mortel

fugen, die der glei
nicht unter 5 bis 6mm dick zu machen find, fon{t aber auch nicht iiber 12 mm_ Die
Stofsfugendicke fucht man im allgemeinen moglichft knapp zu halten und kann
dann. wenn man diefelben nach innen zu fich etwas erweitern ldfst, bis zu 3mm im
Haupt herabgehen.

Bei Mauerwerk aus unregelmifsigen Bruchfteinen ift felbftredend die Fugen-
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dicke von der Form der Steine doch diirfte hier, wie bei den Ziegeln,

ebenfalls eine obere Grenze von feftzuhalten fein. Grofsere Hohlungen find
mit Zwickern auszuftllen.
Mit einem Mortel wird fich nur dann die beabfichtigte Wirkung vollkommen

erzielen la In bei der Verwendung beobachtet

fen, wenn gewiffe Vorfichtsmafsreg

werden. Dahin gehoren Reinigen der Steinflachen, Niffen mancher Steinarten, Nicht-

ftsren des Abbindens des Mirtels und Verwendung von frilchem Mortel.
Vollkommene Adhifion zwilchen Mortel und Stein kann nur eintreten, wenn

keine fremden Korper zwifchen ihnen fich befinden, an welche der Mortel fich an-

legen kann. Solche, wie Staub, Verunreinigungen mit Erde etc., find daher ftets
vor dem Vermauern von den Steinen zu entfernen, am vollftindigften durch Weg-

{fchwemmen mit Waffer.

Dadurch wird zugleich bei vielen Steinen etwas anderes, ebenfo Wichtiges

grad der Steine, welcher bewirkt, dafs

erreicht, nimlich ein gewiffer Feuchtigkeit
|

dem Mobrtel nicht zu rafch fein Waffergehalt entzogen wird; denn der Erhdrtungs-

vorgang eines chemifchen Mortels kann nur dann geniigend ftattfinden, wenn der-
felbe einige Zeit eine ausreichende Feuchtigkeit behilt. Bei porigen oder thon-
‘hrannt {ind,

haltigen Steinen, fowie bei Mauerziegeln, wenn fie nicht fehr fcharf

ift das erwihnte Anniiffen der Entfernung des Staubes we

n noch nicht ausreichend;
Ak

Ein-

i~

fondern es wird bei ihnen eine ftarkere Durchfeuchtung durch Begiefsen o

tauchen notwendig. Dagegen kann bei dichten Steinen und Klinkern ein {ta
Anndffen fchidlich fein.
Sind die Steine einmal in ihr Mértelbett gelegt, fo di fen fie nicht wieder

verriickt oder erfchiittert werden, weil der Mortel nur einmal abbindet, was in Be-

rithrung mit dem Stein in diinner Schicht ziemlich rafch vor fich geht. Ein zweites

ten Mortel mit dem Stein keine Verbindung ein. Man mufs

Mal gehen die mei

fich daher beftreben, die Steine rafch in die richtige Lage zu bringen und fie in

diefer zu belaffen. Deshalb ift auch das manchen Orts beliebte Zurichten der
] Eben deshalb

Schichtiteine oder Bruchfteine auf der Mauer entfchieden verwerf
it es auch f{chwierig, bei Mauern aus fchweren, mithfam verfetzbaren Quadern eine
wirlliche Mértelverbindung zu erzielen, und man hat daher bei diefen den Mortel

[y

Wiinfcht man eine fefte Mortelverbindung, fo ift es aus dem eben angegebenen

‘n zu bet rachten.

mehr als Fiillmaterial fir

dann, wenn man gezwungen ift, einen {chon verfetzten

Grunde unbedingt notwen

fialtig zu be-

heren Mortel fc

Stein wieder zu verriicken oder aufzuheben, den fi {

feiticen und durch neuen zu erfetzen. Wegen des rafchen Abbindens der chemifchen
e =

Mértel . namentlich der Zemente und des Gipfes, darf man auch nur verhdltnis-

ig geringe Mengen auf einmal zubereiten, d. h. nur fo viel, als man in der

ma

Zeit vom Anmachen bis zum vollendeten Abbinden zu verwenden im ftande ift.

n nicht iiber Nacht unver-

Es gilt dies auch fiir die Kalkmortel, die man deswe;

1

wendet und, wenn dies nicht zu un tens nicht ohne gewiffe Schutz-

mafsregeln ftehen laffen follte.

Ueber diefe Dinge, iiber die Eigenfchaften, die guter Mortel haben foll,

iedenen Arten und die Zubereitt sn findet fich das Nihere

At < HeE 5 1 5 T = e oot o (e
Abt. I) diefes yuches¢. Es mag jedoch hier

erkfam cemacht werden, dafs aufsergewohnliche Lufttemperaturen

{toren konnen. In heifser

eines Maue




hnell

Witterung hergeftelltes Mauerwerk, namentlich von diinnen Winden , fowie fi

inf zu ralcher

ilt nur geringe Feftigkeit,

kiinftlich getrocknetes Gemiuer erl

keit oder infol zu rafcher Erhirtung der dufseren Mortel-

Entzichung der IFeuchti

teile und dadurch herbeigefithrter Minderung der Porofitit*1). Froft wird die Ent

wickelung einer Mdartelverbind canz zerftoren oder wenigftens verzog

Wo Bauausfithrungen bei Froftwetter nicht zu umgehen find, mufs man be-

achen 4

fondere Mafsregeln treffen, die aber ent{prechende Koftenvermehrung ver ;
keit wird

Mafle, da

ein Stoff in feinem Gefiige ift, um fo gr¢

leichart

er verhiltnismifsig befitzen. Ein Mauer it nun keine einhe

die einzelnen Stiicke desfelben durch die Fugen getrennt werden. Durch das Aus-

el wi nun allerd rofsere Gleichmifsigkeit

fiillen der Fugen mit Mo

erzielt: aber immerhin it ohne weiteres anzunehmen, dafs ein folches Mauerwerk

[m Mauerwerk haben wir

weni feft fein wird, als der einzelne Stein fiir

in welcher die Druckver

eine Verbindung von Korpern verfchiedener Feftigkei

teilung un als in den Steinen und dem Mortel fiir fich allein. Es

wird dies durch die Erfahrung beftitigt.

ler Stein ift —

:ntlich wer

fondern zerbricht.
:r Men

daranf

die &
Ift aber das Bindemittel wen > yorhanden

A28

den S der Stein; ann auf

werde

werden

neinheit hoher, und

miiffen. — Stellt 1 dagegen einen Maunerk

] ohne Ver

vorgek

der G: Mauerklots

Verbandmauerwerk ift nun ohne Stofsfu nicht herftellbar (hochftens bei

uche, welche mit Mauerklétzen angeftellt

{chwachen Haufteinpfeilern), fo dafs die §

vurden, die nur Lagerfugen hatten, fiir die Praxis eigentlich keine Bedeutung haben.

Leider ift die Unterfuchung von grofseren Mauerkorpern aus Verbandmauerwerk
mit grofsen Schwierigkeiten verkniipft, fo dafs folche bis jetzt wenig ausgefiihrt
1 e lingere
eteilt

werden, aus welchen der wefentliche Einflufs des Mortels auf die Feftigkeit des

vorden find. Fir Mauerzie liegt jedoch eine von Békme mitgeteil

Verfuchsreihe vor4). Von derfelben follen hier die Schlufsergebniffe mitg

Mauerwerkes erhellt.

Wenn mit & die Feftigkeit
Belaftung de:

gemauerten Wiirfels und mit 8, die zulaffige
elben bei 1o-facher Sicherheit in Prozenten der Feftigkeit der unver-

o

¥
mauerten Steine bezeichnet wird, fo betragen diefe Werte bei den

Mértelmifchungen :
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von ¢. und der aus vielen Verfucl undenen

Unter Benutzung diefer We

cn g¢

chiedenen Backfteinforten hat Bekme iiber

.1

Mittelwerte fiir die Druckfeftickeit der verl

> zuliffige Belaftung eines aus denfelben hergeftellten Verbandmauerwerkes fol

Tabelle aufgeftellt.

Bemerkur

rewohnliche Hir

rungsiteine

Porife Volliteine S el ]84 2.1 2 101 11

Porofe Lochiteine | 24 37 4 4.5 5a

Lochitelne . 5 & & s 194 R 1] 10,7 19

Mit Bruchfteinen find #dhnliche Verfuche noch weniger angeftellt worden;

Prozentlatze (¢,) der

doch wird man bei ihnen iiber die fiir Back

hen dirfen, da die Geftalt der

Feftigkeit der unvermauerten Steine nicht hinausg

nde Tabelle, en Zahlen

Stiicke mit in Rechnung zu ziehen ift. Bokme gibt

ichnet werden:

aber von ihm als hohe bez




Mechanifche

Mértel,

o

7

War es bei den chemifchen Morteln im allgemeinen notwenc

fichen zu niffen, fo ift das Umegekehrte bei den mechanifchen M6

lis find diefelben in zwei Gattungen zu {cheiden: in folche, die

Austrocknens der mechanifch beigemengten

Zultande infol

en iibergehen » ete.), und in . die gefchmolzen werden und
durch Abkiihlu rren .\|-JI.-!1.".-.1.. I . etc.). Bei den erfteren wiirde

Feuchti des Mortels (er

er Steire, ebenfo wie eine zu

das Naiffer

braucht nur mit der Kelle verarbeitet und in die Fugen gebracht werden zu konnen)

den Erhartungsvorg ern und ein ftirkeres Schwinden und damit ver-

mehrtes Setzen des Mauerwerkes verurfachen. Bei den letzteren

und unter

vorhandene Feuc fogar fchadlich (Verhinderung der

R ot
Bei diefen

Umf auch gefdhrlich fiir den Arbeiter werden

1itzen

Bindemitteln ift es daher die Steinflichen vor Feuch

und etwa vorhandene durch zu befeitigen.

lten bezlis

cler zu

Mortelmenge und « cendicke diefelben Grundfitze, wie bel den

Mérteln: es ift dief t einzufchrinken. Fiir die zu {chmelzenden

In aufftellen.

tel laffen fich ine allgemeinen

Bindemit

Trockene oder Feldmauern werden mit Hilfe von Moos und Erde hergeftellt.

Da es fich hierbei nur um Ausfullung der Zwifchenrdume und fc g der

Steine handelt, fo mufs das Bindemittel trocken zur Anwendung damit

ein {piiteres Schwinden und Setzen ausgefchloffen ift. Unter Trockenheit ift aber

bei Erde nicht ftaubartive Befchaffenheit derfelben zu verftehen; fondern fie mufs

n und fich noch gut in den Zwilchenraumen durch Klopfen und

Stampfen zufammenpreffen laffen, wozu bei geeignetem Material nur geringe Feuchtig-

thar

1€

notwendis

]Ji\'

h Wahl eines Bindemittels f :benen Fall kann fiir den

seit fein. Es ift hier nun nicht

{chon

ftand eines Bauwerkes von ¢

=3

‘nftand naher einzugehen, da hieriiber einesteil

dauerhaften Bi

der Platz, auf diefen Ge

in Teil I, Band 1, erfte Hilfte (Abt. 1: Die Technik der wichticeren Bauftoffe

sHandbuchest verhandelt worden ift, anderenteils dazu Veranlafiun

fprechung der einzelnen Konftruktionen vorliegt. Wir konnen uns daher hier mit
gemeinen Andeutur
I

durch die Konftruktion, Einfliiffe von Witterut

1 begniig

ir die Wah! des Bindemittels kommen namentlich in Betracht: Beanfpruchu

Feuchtigkeit, Temperatur und Be

nutzung des Bauwerkes, Einwirkung von Naturere und benachbarten Nutz-

anlagen.
Werden Bauteile ftark auf Zug oder Druck in Anfpruch genommen, fo mufs

ein Mortel gewahlt werden, der rafch eine eigene grofse Fefti

gkeit erlangt (z. B. Port-

landzement, wihrend bei anderen, wenis

er beanfpruchten Teilen ein Mértel von

geringerer Feftigkeit oder ein folcher, der erft langfam feft wird (z. B. Luftkalkmortel),

It es fich, wenn bei Mauerkdrpern ftarkes Setzen zulaffig

ift oder nicht (in letzterem Falle wird man einen rafch erhidrtenden, nicht {chwindenden

reniget

Mértel verwenden miiffen), oder wenn Erfchiitterungen durch Naturereigniffe oder be-

nachbarte Nutzanlagen zu erwarten find oder nicht. rkehrende Erfchiitte-

rungen konnen unter Umftinden einen elaftifchen Mortel richeinen laffen

mmern etc.). Die
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vorausfichtlichen Einfliffe von Witterung und Feuchti :n einen Mortel

von entfprechenden, gewdhnlich emen folchen von hydraulifchen Eig

nfchaften. Da,
wo Feuchtigkeiten am Durchdringen oder Aufltei

ren verhindert werden follen, iit
Zement,  Alph

Temperaturen ausgefletzt find, miiffen mit einem Mértel hergeftellt werden, der durch

ein waflerdichter Mortel notwendio

).  Mauerwerke, die hdoheren

die Hitze nicht zerfetzt wird (Lehm, Schamotte u. a. m.). Riume, in denen alkalifche
oder fauere Diampfe entwickelt werden, zur Fortleitung oder Aufbewahrung ahnlicher
Fliiffigkeiten oder von Auswurfltoffen benutzte Kanale oder Gruben verlangen einen

Mértel, der keine chemiflchen Verinderungen durch die genannten Diinfte oder Stofte

erleidet. Andererfeits dur Eifen, Blei und andere Metalle, die mit dem Mortel

angegriffen werden.
r Um-

len als Trockenmauern auffiilhren kénnen. Auch die Zufammenfetzung eines

des Mauerwerkes in Beriithru kommen, durch diefen ni

Mauern, welche wafferdurchla fein follen (Futtermauern), wird man unte

{tan

und desfelben Mortels kann je nach dem Orte der Verwendung u

der Bean{pru-

chung verindert werden. So wird man Mauerkérper, welche fpaterhin ftarke Belaftung

erhalten, mit einem magereren Luftmdortel ausfithren konnen, als folche, die nur wenig

belaftet werden; Mauerziegel hat man, des geringeren Eigengewichtes wegen, mit

fetterem Luftmortel zu vermauern, als und dichte Bruchfteine.

b) Verbindung der Steine durch belondere Formung der Fugenfldchen.

Zur Verbindung der Steine innerhalb einer Schicht durch befondere Formung

der Stofsflichen f{ind namentlich folgende Mittel im Gebrauch: vieleckige

Geftaltung

der Steine im Grundrifs, {chwalbenfchwanzformige Ausbildung der{elben, Verfchran-
kung oder Auskropfung der Stofsfugen und Anwendung von Nut und Feder

(Spundung). Die erften beiden Mittel

gelangen mehr im Ingenieurbauwefen zur

Benutzung, miiffen aber der Vollftandi

leeit wegen hier mit zur Erorterung kommen

und konnen in befonderen Fillen auch im Hochbau Verwendung finden. Die beiden
zuletzt angefiihrten Formungen der Fugenflichen find mehr im Hochbau gebrauchlich;
zum Teile haben fie allerdings auch nicht viel mehr, als gefchichtliche Bedeutung.

Bei all diefen Arten der Formung der Fugenflichen ift es erforderlich, darauf
lig ausfallen. Es

1t es

Riickficht zu nehmen, dafs die Kanten der Steine nicht zu fpitzwin]

wird dies um fo notwendiger, je weicher das Steinmaterial ift.

fich immer zur Erfparnis an Koften und Erz ng genauer Arb einfache

Formen zu wahl

Die vielec]

der Steine ift mit dem Polygonverband von

aufgehendem Mauerwerk verwandt. Sie ift namentlich bei der Konftruktion von

mmen, bei welchen der

Leuchttirmen und Briickenpfeilern zur Anwendung

Wellenfchlag, bezw. der I ang oft

213 Fap. 21 1 ulay L i !
fehr bedeutende Schiibe ausiiben, {o dafs
eine befondere Sicherung der Steine

o, | .1
gepoten ericl




en laffen (fiehe Fig. 219).

wird zur Verbindung von Steinen ei

Wanzit

{chwalber

» (Geftaltung der Steine

»m Quader-

Be

o I‘_'I'L'l yracht, wer

mauerwerk (doch das viel in

Fig. z214), als b

blendung aus Liaufern u Bindern.

fprechende Vertiefungen der Binder eingreif

der L:

fichert, wahrend die

letzteren

durch die Hintermauer

— Bei zwei-

belaftet und feftgehalten

hiupticem Mauerwerk konnen die Binder zu fehr wirk-

famen Ankerfteinen gemacht werden (Fig. 217, bei ). Sind

nicht in einer der Mauerdic

entfprechender

in man eine ahnlich k

Verankerung - durch zweier oder mehrerer Fig.
Binder und Verklammerung der inneren Kopfe
(Fig. 217, bei &) erzielen. Die Schwalbenfchwanz
form wird oft auch zum Feftbinden von vor die
Maue

nutzt (F

uchten vo ingenden Architekturteilen be

316 A7),

sfugen befteht darin, dafs die Fugenflachen auf einen

dlSE

und dafs man in die {o ge-
Diele Ver

gebracht worden, wie das Beilpiel

opft werden,

en anderer Steine ein bindungsweile

ir Anwendung

218 zeiot, welches einen Teil der Umfaffungsmauer des Zeus-Tempels zu

e darftellt.

-

21g zeigt, wie in dem Beifpiel Fig. 214 durch Anwendung

der Verfchrinkung die fpitzwinkeligen Kanten fich befleitigen liefsen.
Die Verbindt

dafs in den Mitten ¢

o

der Steine durch Nut v

nd Feder kennzeichnet fich dadurch,

ler Stofsflichen an einen Stein ein beliebig, aber zweckmifsig

it. geformter Vorfprung in eine ent{prechende Vertiefung des benachbarten Steines ein-
2 I S I :




oreift. fe Verbindungsweife im Grunde von der Verfchrankung und von
der fchwalbenfchwanzformigen Geftaltung nicht wefentlich verfchieden; fie ift aber

diejenig welche 1m

Fig. 221. Fig. E .
= = Hochbau auch heut

zutage noch zumeift

\ L it ;
| N angewendet wird, und
|
= a3 5= Sl zwar namentlich zur
2 A y. !1.1 —

engeren Verbindung

—L——  von Abdeckungsplat-
ten von Mauern, von geftofsenen Treppenftufen oder auch zur befferen Sicherung

von aufrecht ceftellten Sockelplatten etc. (Beifpiele hierfur bieten Fig a—d

221 und 222. Die
Griechen befeftigten
auf diefe Weife mit
unter die Metopen

platten der dorifchen

et Tempel in den 1

glyphenblécken %),
Selbftverftandlich kon-
nen auch Liufer und Binder in diefer Weife verbunden werden.

Diefes Mittel wird auch zur Dichtung der Fugen von Balkonplatten, Treppen-
: l Pl

ren, Abdeckungsplatten oder dergl. verwendet Zu demfelben Zwecke

3
wird die Ueberfalzung benutzt (Fig. 224). Diefe kommt ebenfalls

bei aufrecht geftellten Platten zur Anwendung. So zeigt Fi

3

die bei dem Dachreiter der friihgotifchen Kapelle zu Iben in
Rheinheffen verwendete Ueberfalzung.

Zur Verbindung der Steine aufeinander folgender Schichten

durch befondere Formung der Lagerfugenflichen verwendet man
die Verkimmung und auch wieder die Verbindung durch Nut und Feder.

Die Verkimmung der Lagerflichen ift der Verfchrinkung der Stofsflachen ganz




iel hierf

von dem

ahnli

befteht in rec

Stylobatger

bietet

fchon ein

ilte Verkdmmung verhindert nach allen Richtungen

hin Ver{chiebungen.

In Frankreich werden Backiteine nacl

wei Formen: Brigue Robert (1 233) und 57

erfugen wir um Sockelfteine

\'\.'I'-

ofters

rkimmung der L

tten von Futtermauern, Stii

agerflichen durch Nut und Feder

gebracht, um frei ftehende

-halten di

she Verfchiebung zu fichern, f

einzelnen Hohenabteilungen wvon Galerien oder

-

231) und die Fenftermafswerke | 3

-wandten Zwecken angewendet wird,

Hierher gehoren auch die verfchiedenen Verbindungs-

_weifen von Wolbquadern in den L um fie gegen

tarken ver-

ein Gleiten zu fichern oder auch um die Wider

gern zu konnen.
Zu diefem Zwec

oder Verzahnunegen {owie auch «

e werden Verkimmungen, Verhakungen

Verbindungen von Nut und

den f[cheitrechten Bogen, angewendet.

die Konftruktion des Sturzes der Mittelthiir des romi

Feder, befonders

chen Theate
Diefe Konftruktionsweife wurde von den Rémern mit-
237 ftellt die im XVIIL und XVIII. Jahrhundert
tive Wert

rebracht. |

unter Zzi

fehr beliebte Umbildt derfelben fiir den Vollbogen dar. Der konftn
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37 diefer Verbindung ift
e | T f I jedoch zweifelhaft. Die

= ___[l= ~ 4N\ I ey 2 | Anwendung erfol

- ! b = - : der [{L-: um den An

fchlufs und die Hohe

e, = der benachbarten Qua-

= ; Fig. 238, derfchichten regeln zu
SR \ kénnen.

W b T o : _ e — Die Benutzung von

Nut und Feder fiir den

{cheitrechten B

Vollbog

236 . 2309, Bs
wird diefe Verbindungs-

weife auch bei gebrann-

fo die Art der Kon-

ofters bei Terrakotta

die Wolbungsweife in

llung  der Brennkammern
Verbin-

s Art finden fich an mittelalter-

Noch kiinftlich

dungen di

1ds und Frankreichs 21,

lichen Bauwerken Engla

fowie an mohammedanifchen Bauten 72).

Eine der Verzahnung und der

Diefe kiinftliche Verbindung

Verbindung durch Nut und Feder bietet I
chtbar.

wird im  Aeufseren der fcheitrechten Bogen nicht fi

verwendeten die Romer, um die

Ein dhnliches Mittel, die Zapfenver

Fig. 240. Fig. 241.

aufeinander feftzuhalten, da diefe ohne

der

wurden, {fo am Kol

eum in Rom (Fig. z41 %),

Steine der Schichten unter fich,

€5 ZWEeEC

Das letztere erfol;

Schichten miteinan Zu v

dies z..'B.

hen befonderer Hilf:

urch Hinzu




b
(S. 79) der Fall war. Eine allfeitige Verbindung
neben- und iibereinander liegender Stiicke durch
Nut und Feder zeigt das in Fig. 242 abgebildete %

Stiick des fteinernen Geldnders der Freitreppe
am Stadthaufe in Winterthur. Verbindung aller
Steine in den Stofs- und Lagerfugen durch
Verfchrinkung, bezw. Verkimmung wurde bei
dem neuen Eddyftone-Leuchtturm angewendet
(Fig. 243 u. 244 °%).

103 Ein anderes hier anzufithrendes Mittel ift

die Einarbeitung von einander entfprechenden
dreieckigen oder halbkreisformigen Nuten in den

Lager- oder Stofsflichen oder in allen Fugen-

flichen der benachbarten Steine, wodurch Kanile : 3 e
Vom neuen Leuchtturm zu Eddyftone

von quadratifchem oder kreisformigem Quer- o
{chnitt von 3 bis 10c¢m Breite gebildet werden,
die man mit Zementmortel oder Zementbeton ausfiillt (Fig. 246).

Zu beriickfichtigen ift hier auch die Verbindung der Steine in den Stofsfugen
dadurch, dafs man in die Stofsflichen gegen-
iiber liegende Hohlungen (Fig.245) einarbeitet,
welche mittels eines Kanales von oben her
mit Zementmortel oder auch mit Blei aus-
gefullt werden.
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c) Verbindung der Steine durch belondere Hilfsltiicke.
Die Verbindung der Steine mittels befonderer Formung der Fugenflichen ift
zwar in den meiften Fillen geecignet, die ficherften und dauerhafteften Ergebniffe zu

n des infolge des Ineinander-

liefern; fie ift aber immer koftlpielig, nicht nur w

greifens der Steine erforderlichen grofseren Materialaufwandes, fondern auch wegen

der oft umftindlichen und fehr gsenau auszufithrenden Bearbeitung der Flachen und
§ g

der fchwierigen Verfetzung der Steine. Bei nicht ganz genauer Arbeit wird der

beabfichtigte Zweck entweder ungentigend oder gar nicht erreicht. Deswegen be-

dient man fich viel hdufiger der billigeren und bequemer anzuwendenden Verbindung

durch befondere Hilfsftiicke, die allerdings oft, wegen der Verganglichkeit der verwen

n Gefahren

deten Materialien und der mit denfelben fiir die Konftruktion verkniipft
befondere Vorfichtsmafsregeln erforderlich machen. Diefe Bemerkung bezieht fich
auf das fo oft zur Anwendung gelangende Eifen und auch auf das Holz.

Die Hilfsfticke konnen niAmlich aus Stein, Holz und Metallen hergeftellt werden,

Unter den letzteren kommen zur Verwendung Kupfer, Bronze, Meffing, Blei und

vor allen Dingen das Eifen, als das billigfte. Holz ift bekanntlich unter wechfelnder

r Dauer; durch Einwirkung von Feuchtig-
en roftet

Trockenheit und Feuchtigkeit von geringe
o b= o

keit quillt es an und kann die verbundenen Steine zerfprengen. Das E
rafch. befonders unter Einwirkung von Niffe und Kalk- und Gipsmortel, dehnt fich

n auch die Konftruktionen zerftéren. Die zur

dabei aus und kann infolgedef

Jfer Gefahren zu ergreifenden Mafsregeln follen fpiter befprochen werden.
Zur Verbindung der Steine in einer Schicht werden namentlich die Ve

teren greift das Hilfsftick in

Verhiitung d

kiL]]l-

t. Bei den erf

merungen und Verankerungen werwend
der Regel nur iiber eine Stofsfuge hinweg, wahrend bei den letzteren ecine grifsere
Anzahl von Stofsfugen iiberfprungen werden.

Die Klammern kommen hauptfichlich in zweierlei Geftalt in Anwendung:

in der doppelt fchwalbenfchwanzformigen Geftalt (Fig. 249) und als prismatifcher Stab

mit umgebogenen Enden (Fig., 250), Die erfte Form wird entweder von einem feften
und zdhen Stein (Granit,

Griinftein, Marmor) oder e A

von Metall hergeftellt
Fig. 247. Nach Ci

Fig. 249.

Normand

Fom

bei weitem hiuficer vorkommende

Die zy

nur in Metall

Form der Klammer wir sgefithrt, und




zwar gewohnlich in Gufs- oder beffer in Schmiedeeifen. Man nennt folche Klammern

Steinklammern, zur Unterfcheidung von den dhnlich geformten Holzklammern,

welche aber {pitze Fiifse haben und in das Holz eingefchlagen werden. Die Stein

1

Lagerflichen der Steine eingelaffen.

klammern werden um ihre Dicke in den obere

bogenen, 25 bis 40mm Jangen und gewdhnlich aufgehauenen Enden, die

Die umg

‘echend tiefe und grofsere Locher ein,

Klammerfiifse oder Pratzen, greifen in ent

welche fich nach aufsen etwas erweitern, um das Herauszichen derfelben zu er-

247). Der Raum um diefelben wird mit einem zwe

ety

e 5

{chweren (Fi kent{prechenden

Material (B

weiter unten das Noti

wefel, Gips, Zement, Afphalt, Steinkitt) feft ausgefillt, woriiber

mitgeteilt werden wird. Die Lange und Stirke der Klammern

haben f{ich einesteils nach der Grofse der zu verbindenden Steine zu richten, anderen

teils nach der Feftickeit des Steinmaterials, nach welcher zu beurteilen ift, wie weit

-h kann
diefes Mafs 5 bis 20 cm bet

Zu den fchmiedeeifernen Steinklammern wird Quadrat- ¢

r Flacheifen verwendet;

die umgebogenen Enden werden durch Stauchen verdickt. Bei Verwendung von

Flacheifen liegt in der Regel die Klammer mit der flachen Seite auf dem Stein.

Bleiben jedoch die Klammmern &ufserlich fichtbar, wie bei der Verbindung von

Mauerabdeckungsplatten, fo ift es zweckméfsiger, diefelben hochkantig zu ftellen,
der Atmofphire
248).

Dasfelbe kann auch mit den fchwalbenfchwanzformigen

um fie dadurch vor der' Einwirkung

und vor Entwendung beffer zu fchitzen (Fig

Klammern gefchehen (Fig. 252).

Griechen und manche andere alte Vilker verwendeten bei Fig. 254.

ithren aderbauten vielfach wverfchiedenartiy geformte Metallklam-

Klammern, welche vom oberen Lager eines auf-

recht geftellten lingeren Werkitickes (z. B. von einem
las

Fenfter- oder Thiirgewinde) in das benachbarte Mauer-

werk greifen, um den fehlenden Verband zu erfetzen, Fig. 256.
nennt man Stichklammern.

In befonderen Fillen werden die Steinklammern
mit gegabelten oder auch mit entgegengefetzt um- Hig 258
gebogenen Enden verfehen. Das erftere wird angewen-
det, wenn durch eine Klammer mehr als zwei Steine s, 268

verbunden werden follen, das letztere, wenn Quader
mit einer Hintermauerung von Ziegeln oder Bruch-
fteinen in Verbindung zu bringen find. Das aufwarts Fig. 250.

gebogene Ende lifst man in die Fugen der Hinter-

mauerung eingreifen (Fig. 251).
Bei Herftellur

dienen fich die Englinder hiufig in der in Fig. 261

1g der Hohlmauern aus Ziegeln be-  Fig. 260.
dargeftellten Weife einer der in Fig. 253 bis 260 abgebildeten Klammerformen
aus Gufs- oder Schmiedeeifen. Auch in Deutfchland werden jetzt Klammern zu

diefem Zwecke verwendet *"), die man wohl auch aus Draht herftelit &)

Har

e e




Bei Hintermauerung von Quaderverblendungen, {owie

bei Mauerwerk aus kleinftiickigem Material kommen auch

die eigentlichen Verankerungen in Anwendung. Die

Anker {ind entweder .t wie die Klammern,

d. h. bei grofserer Linge mit umgebogenen Enden ver-

fehen, oder fie find wie die Balkenanker g
fie haben Splinte, die in lotrechter Stellung durch Oefen am Ende der Eifenftangen

{teckt werden.

Die erftere Art wird von Rankine®t) als Rei bezeichnet und

feifenverband

mitunter bei Ziegelmauerwerk angewendet, um die Zugtelti in der Lange

richtung zu vermehren. Die Flacheifenftangen follen in ihren Stofsen abwechfeln,

an den Enden um ca. 5em nach abwirts gebogen fein und brauchen als Querfchnit
hrials 4

werden zum Reifeifenverband

flache nicht me

yo des Mauerquerfchnittes zu
o :

haben.

H. &

im Handel

werden Jandeifenftr 3 nach ze ke In; chen aber die Feftigkeit des Mortels
felbft eine bede
Hrunel hat

vachs

fchreibt den Zu

€ine

Eifens zu, wor

uch

les Eilens

als eine Lkleinere Za

weilt auch fiir

porifen Ziegeln fich ergeben ™

Die A

oder an beiden Enden. Der Splint befteht aus Flacheifen, deffern Breite in die

-

nker mit Splinten haben folche entweder nur an eit

em Ende (F

Lingsrichtung des Ankers genommen wird, oder aus Quadrat- oder Rundeifen. Die

durch Verdrehen (Krépfen) und Umbiegen des Flacheifens ge-

QOefe wird entweder
gz

bildet (Fig. 262), oder durch Umbiegen des Endes und Durchlochung (Fig. 263),

oder durch Ausfchmieden eines Ringes (Fi

fithrt, d

mitunter auch fo au Anker an

Die Verankerungen wer

dem einen Ende einen Splint hat, wihrend er mit dem anderen umgebogenen Ende

enden Eifenfchiene greift

5 e

in das Loch einer in der Lingsrichtung der Mauer lauf

welche denfelben Dienft auch noch anderen Ankern leiftet.

F '_?l']]'\?[-i-\

265 zeigt die Anwendung diefer Verbindungsweife beim Wie

bau des Schloffes Saint-Germain bei Paris
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hn. I,

1o 1
pelprochen

Die Verbindung der S

aufeinander folgender Schichten

|.\]'-i

Stiicke von Stein, Holz oder Metall, welche in beit

t durch prismatifch, cylindrifch oder di

pelt fchwalbenfchwanzformig geftaltete

[agerflichen auf angemeliene
agerflachen a g {fen

Tiefe eingreifen, durch die fog. Diibel oder Dollen®")

ader

wendet, wo die Grofse der ¢

Die fteinernen Diibel werden nur da ang

die etwa

dies geftattet; fie find im Querfchnitt quadratifch und erhalten eine
dem fiinften Teile der Hohe der zu verbindenden Quader entfpricht, wihrend die

(s bis zwei Drittel davon gemacht wird. Der dazu verwendete

Breite etwa ebenfo gre
in das obere Lager der

Stein mufs fehr feft und zihe fein. Sie werden héuf
unteren Schicht genau paffend mit Zement eingefetzt, wiahrend das Loch im unteren
Lager der oberen Schicht grofs genug fein mufs, um ein bequemes Verfetzen zu
ermoglichen. Der Zwifchenraum wird in der fpiter zu befchreibenden Weife mit

Zement auscecoffen. Fiir das Vergiefsen ift es befler, umgekehrt zu verfahren und
b T ! o

den Diibel im unteren Lager des oberen Steines zu befeftigen. Es gilt dies auch

fir die Diibel aus anderen Stoffen.

C
Die holzernen Diibel find dhnlich geftaltet, wie die fteinernen und von ahn-

ichft trockenem, feftem, zihem und dauerhaftem

licher Grofse. Sie miiffen von mog

Holz (Eiche, Cypreffe, Olive) hergeftellt werden. Die Fugen fiillt man mit Sand

oder Harzkitt aus. Von den Griechen find holzerne Dubel bei den Tempelbauten
vielfach verwendet worden.
Die metallenen Diibel (am beften von Bronze oder Kupfer, am hdufigften von

Eifen) werden ihnlich wie die fteinernen verfetzt, erhalten eine Lange, die auch fiir

Dippel, Dobel oder D

Sl
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die grofsten Quader mit ca. 15cm geniigend, gewdhnlich aber mit 8 bis 10em hin-

linglich grofs ift, und eine Dicke von 2,5 bis 5,0 ¢m. Die beiden Enden werden nach

entgegengefetzter Richtung aufgehauen. In den Lochern werden fie mit den fchon

fiir die Klammern angegebenen Mitteln vergofien.

Es ift hier noch anzufiihren, dafs man die Metalldiibel, und zwar gewdhnlich

in doppelt fchwalbenfchwanzformiger Geftalt (wie Fig. 252, 5. 85), auch zur Ver-
bindung der Stofsfugen aufrecht geftellter Platten
Fig. 266.

benutzt (Fig. 266), bei denen eine Klammerver- ig. 267
’ bindung im oberen Lager cine Bewegung im
unteren Teile nicht verhindern kénnte, wie fie

z. B. durch Gefrieren von ei genem Waller

oft verurfacht wird. Ebenfo verwendet man zur
Verbindung der Stofsfugen von Deckplatten mit-
unter Steindiibel (Fig. 267), um feitliche Verfchiebungen zu verhindern.
S. 81) ift

Eine befondere Fugengeftaltung fiir diefen Zweck (F

allerdings koftfpieliger, aber auch ficherer, da die Diibel bei ftirkeren

Steinen nicht in der ganzen Héhe der Stofsflichen ausgefiihrt werden.
Zur Verbindung der Wolbfteine in den Lagerfugen bedient man fich mitunter
auch der Diibel, -ausnahmsweife der Klammern. Die Diibel werden auch zu diefem

Zwecke aus Stein, Holz oder Metall angefertigt.

man fich beif sweife wiirfelférmiger Steindi

Beim Bau «

» mittelalt Bafel waren in fimtlichen Steinen

durch eiferne, in qem Querfchnitt verbunden, fo dafs

hen mulste, die grolsten S

ren Abbruch, der vierig-
keiten veruriach

Die G

verbunden. Es wurde

hier Blei g

Aus
Fig, 268 Rippen
D ilis
j Die Diibel miiffen fenkrecht
SR zu den Lagerfugen geftellt werden
_ g (Fig. Bei {cheitrechten Bogen
— e : ey kommen auch Z-férmige Klammern
)| 2 b [ Zur \'x:?".‘.'clla_'].Llng_;' il‘h"_"'. 268 /\
S Bl Die Verankerungen von Ge-
wolben zur Verminderung oder Auf-
[From hebung des Schubes derfelben werden
im nichften Bande, Heft 3 diefes
sHandbuches« (bei den Gewdlben) zur Befprechung gelangen.

Zur Verhinderung der Verfchiebung von Steinen fowohl neben-, als iibereinander

werden die befprochenen Hilfsftiicke in den Lage

Anwendung gebracht.

Gel

- und Stofsfugen gleichzeitig zur




dar. Die O

in den Stofsflichen,

tiicke in die Fugenflichen einzuarbeitenden L.6cher konnen

icht i hergeftellt werden, dafs fie ganz dicht an erftere anfchliefsen. Ein

Herausziehen derfelben bleibt alfo moglich. Man macht deshalb die Locher von
vornherein etwas grofser und fo grofs, dafs man fie nach dem Einbringen der Hilfs-

-echenden Material ausfullen kann.

ftiicke bequem und ficher mit einem zweckent{p
Man verwendet dazu, wie fchon erwahnt, bei fteinernen Hilfsftiicken Zementmortel;
bei folchen von Holz in trockener Lage Sand und dort, wo fich Zutritt von

Feuchtigkeit erwarten ldfst, Harzkitt; bei Hilfsftiicken von Metall Blei, Kitt, Zement,

Schwefel, Gips, Afphalt. Eifenklammern kann man aufserdem noch dadurch zum

eften Anfchlufs an die Steine bringen, dafs man fie vor dem Einfetzen erhitzt; beim

ten ziehen fie fich zufammen und preffen hierdurch die zu verbindenden Stiicke
aneinander.
benen Zweck vorziiglich geeignet.

efchmolzen und in das vorher forgfaltight zu trocknende Loch um das

Das Blei ift zwar teuer, aber zu dem ang

Es wird g
Metallituck

deffen feft an die Klammerfiifse oder Diibel an, 16t fich aber gleichzeitig vom Steine

regoffen. Beim FErkalten zieht es fich zufammen, legt fich infolge-
los. Damit die fo entftehenden Hohlriume nicht verbleiben, mufs das Blei mittels
cines Stemmeifens nachgekeilt werden. Diefe letztere nicht zu verfaumende Arbeit
lafst das Blei nur da anwendbar erfcheinen, wo man diefelbe auch ausfithren kann,
alfo nur bei Klammern und an einem der Diibelenden. Sie miifste alfo beim zweiten
Diibelende unterlaffen werden, weil diefes nur durch einen Gufskanal nach dem Ver-
fetzen des zweiten Steines umfiillt werden kann. Die vorgefchlagene Fiillung der
fich bildenden Héhlungen mit Zement ift nicht zu empfehlen, weil nach neueren Er-
fahrungen Zement und Kalk bei Zutritt von Feuchtigkeit und Luft rafch zerfetzend
auf das Blei einwirken follen.

Von den Kitten kommen zur Anwendung Roftkitte (Gemenge von Kalk,
Zement oder Gips mit Eifenfeilfpinen), Harzkitte (hergeftellt aus Pech, Schwefel
und feinem Quarzfand oder Ziegelmehl) und Oelkitte (z. B. bereitet aus Bleiglatte,
Kalkhydrat und Leinélfirnis). Die Kitte find zum Teile recht gut, oft auch teuer
und konnen meift, wie das Blei, nur da angewendet werden, wo man fie feft in die
Lécher eindriicken kann.

Sehr gut bewidhrt hat fich der Portlandzement, namentlich fiir die Befeftigung
von Eifen in Stein. Unter der Umbhiillung von dichtem Zementmortel roftet das

Engincer, Bd
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Eifen anfanglich nur fehr wenig, wird aber durch di

1..

oe zu erzielen, mufs man dem Zement die notice Zeit

vor dem weiteren Roften

gefchiitzt. Um gute Erfo

und Ruhe zur volligen Erhdrtung laffen; man darf ihn aber auch nicht ohne Sand

zufatz verwenden, da fonft erhebliche Gefahren fiir die Konftruktionen entftehen
konnen 1),

Den Schwefel, der fich fehr bequem an allen Stellen anwenden lafst, {fehr rafch
fet wird und aufserordentlich wetterbeftandig ift, betrachtet man trotzdem fiir die
Befefticung von Eifen mit einem gewiffen Mifstrauen, weil fich unter Einwirkung
der Luft Schwefeleifen bilden, infolge der dabei eintretenden Volumvermehrung

i

die Steine auseinander treiben und aufserdem diefelben auch braunrot farben f{oll

Es wird zur Verhiitung diefer Uebelftinde empfohlen, bei der Anwendung von

Schwefel denfelben weit tiber den Schmelzpunkt zu erhitzen, bis er eine tie une

Farbe annimmt. Zweckmifsig ift es, Stein und Eifen vor dem Vergiefsen etwas zu
ihrt,

ein Gemenge von Schwefel und Eifenfeilfpinen mit Effig zu iibergiefsen, wodurch

erwirmen. Zur Befeftigung von Eifen in Stein hat fich auch das Verfahren be
fich eine fich felbft erhitzende Maffe ergibt, welche fich zum Vergiefsen eignet und
nach dem Erkalten hart wird.

Der Gips ift ebenfalls fehr bequem zu verwenden und wird auch fehr rafch
feft. ift aber nicht wetter- und wafferbeftindig und daher nur im Trockenen brauchbar.
fo d:

fse Dauerhaftigkeit d

Aber auch da befordert er beim Eifen die Roftbildung {s er jedenfalls nur

dann benutzt werden follte, wenn auf g

er Verbindung kein
befonderer Wert gelegt wird.

Afphalt fchiitzt zwar das Eifen vortrefflich, bekommt aber zu wenig ei
I .

Feftigkeit, um Bewegungen der Verbindungsfticke zu verhindern. Er ift deswegen
auch nur dort anzuwenden, wo die Einwirkung von Kraften und, da er leicht {chmelz-
bar ift, auch die von Hitze ausgefchloffen ift.

Die leichte Verginglichkeit von Holz und Eifen, ebenfo die Gefahr, welche
durch die Volumvergréfserung diefer Materialien beim Quellen, bezw. Roften herbei-
gefithrt wird, machen befondere Vorfichtsmafsregeln bei Verwendung derfelben not
wendig. Es erftrecken fich diefe auf den Ort der Verwendung und auf die Be
handlung der Oberflichen der Verbindungsftiicke.

Holz fowohl, als Eifen follten nur an folchen Stellen zur Anwendung gelangen,
wo fie den Einwirkungen der Luft und der Feuchtigkeit entzogen find, alfo an

vorausfichtlich trocken bleibenden Orten und moglichft tief in den Mauern. Aber

auch da find die betreffenden Konftruktionsteile den Einwirkungen der Mortel-
feuchtigkeit ausgefetzt, bis diefelbe, was oft recht lange dauert, verdunftet ift. (Der

trocken gewordene Mbértel wird weiterhin dann fchiitzend wirken,) Es ift demnach

len angezeigt, die Oberfliche der Holz- und Eifenftiicke weniger empfind

in allen Fa
lich zu machen.

Bei Holz, welches vor der Verwendung fchon ganz trocken fein follte, ift
tiichtiges Auskochen zu empfehlen, desgleichen Trinken mit heifsem Leindlfirnis.

Fiir den Schutz des Eifens kommen mannigfaltige Mittel in Anwendung. Solche

utzmittel find: Eintauchen der noch heifsen E

enftiicke in Schmiedepech oder

Qelfirnis: beflfer Ueberzug mit heifsem Afphalt; Anftrich mit Afpha




neinen das empfehlenswertefte

Die letzteren find im

{chiedene Metalli :
Schutzmittel. Unter ihnen ift am beften, allerdings auch am teuerften, das Ver-

kupfern oder Verble Hiuficer wird das Verzinnen oder Verzinken angewendet,

{te

Roften radezu befordert.

sre dem erfteren entfchieden vorzuziehen, weil die ge
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[II. Teil, 1. Abteilung:

KONSTRUKTIONSELEMENTE.

2. Abi{chnitt.

Konftruktionselemente 1n Holz.

1. Kapitel
Holzverbande.

Der Holzverband 1 Verbindung won Balken, Bohlen und

lenen Holzkonftruktionen eines Bau-

Brettern, welche die Herf r der wverfchiec

s aus dem Gebiete des Hochbaues erfordert. Das von Nadelhdlzern oder

1

werk

ewonnene Bauholz wird im Hochbau als Rundhelz, Kantholz und

sholzern ¢

Lauk
Schnittholz wverarbeitet. Das ftarkfte Rundholz hat 35 bis 45cm Zopfitirke bei 10

bis 16m Lange. Das meift durch Zer{fdgen, felten durch Befchlagen gewonnene

nur ein Kantholz liefert oder in 2, 4 oder

Kantholz kommt, je nachdem der Stamm

ird, als Ganzholz, Halbholz, Kreuzholz und Sechftelholz vor

- 17 - tlhixlorar »a wr
0 ARANtnoiZer ZC W
erhalt Que

bis hochftens 15m. Das Schnittholz kommt teils als Bohlen in Stirken von

fchnittsabmeffungen von 10 bis hochftens 40c¢m und Lingen von

, mit Breiten von 25 bis 40 ¢m und mit Lingen von 3,00 bis 5,00, hochftens

5 bis 10

von 1. bis 4,5 em. mit Breiten von 15 bis 25cm

fs0m, teils als Bretter in
und mit Langen von 3,00 bis 4,50, hochftens 6,00 m, teils als Schrotholzer und als

Latten zur Anwendung.
Wo diefe Abmeffungen zu Hochbaukonfiruktionen von grofserer Ausdehnung

nicht ausreichen, bezweckt der Holzverband zur Herftellung der erforderlichen
Lingen-, Breiten- und Stirkenmafse zunachft:
a) die Verldngerung der Verbandfticke in wagrechter, lotrechter oder

geneigter Richtung,

b) die Verbreiterung der Verbandftiicke nach einer diefer Richtungen, oder
c) die Verftarkung der Verbandftiicke durch Verbindung derfelben in der
Richtung ihrer Dicke.

Wo ferner die Hochbaukonftruktionen das Zufammenfetzen von Verbandftiicken

y eine Winkelverbindung erfordern,

unter rechtem, fpitzem oder ftumpfem Winkel,

bezweckt der Holzverband entweder:

d) den Winkelverband in einer Ebene, oder

e) den Winkelverband in zwei oder in mehreren parallelen
Ebenen.

Nach jedem vorliegenden befonderen Bediirfniffe bezweckt der Holzverband

eine Verbindung nach einer Richtung, nach zwei oder nach drei zu einander




fenkrechten Richtungen, wovon jede der erften beiden Verbindungen eine verhaltnis-
ki

h die dem jeweilige

fFadil

mifsie fefte und nur die letztere eine vollkommen fefte Verbindung 1

Jede Vereinigung zweier holzerner Verbandftiicke wird dur

Zwecke entfprechende Form ihrer Beriihrungsflichen oder Fugen, und zwar — je

nachdem nur eine Verbindung oder eine Befeftigu derfelben ndtig ift — ohne

oder 1 Anwendung befonderer holzerner oder ciferner Befeftigungsmittel bewirkt.

Sowoh! die Form der Fuge, als auch die Form und Lage des Befeftigung

hdngen von der Feftigkeit und der eigentiimlichen Faferftruktur des Ho
Wihrend Zug- I

letztere zwilfchen etwa %4 bis 7s der erfteren fchwankt, fo ift

und Druckfeftig

ceit des Holzes nicht wefentli ver{chieden f{ind, da

ftigkei

Schubfel

ubkraft parallel oder fenkrecht zur

desfelben fehr verfchieden, je nachdem die Scl

| 13 . e r 2 las 4 - ; %
<t, da dic L']'ﬂ.t!l.,.‘ nur zu erwa =y det |LJL/.1'\_T‘:CI1 ANFeENnomImen

der Fafern

Richtung

werden kann. Alle Holzverbinde find daher {fo anzuordnen, dafs, wo
die Druck- oder Zugleftig

gkeit ¢
{feiner Faferri

les Holzes und feine Schubfeftic

chtung zur Wirkung kommen und dafs, wo feine Schubfeftigkeit parallel

zu f{einer Faferrichtung in Anfpruch genommen werden mufs, Form und Mafs der

Leiftung des Holzes vollkommen

whet

Fuge der verhdltnismi

ent{prechen.

Zur Erhohung ihrer Dauer find die Holzverbande mog fo anzuordnen,

ceit in die Fuge, alfo das Entftehen von F
I an von Nifle
Niffe leicht

ift Zutritt hat, um das Austrocknen zu befordern.

dafs das Eindringen von Feuchtig

in derfelben, thunlichft verhiitet wird, oder man hat, wo d Eint

nicht zu verhindern ift, diefelben wenigftens fo anzuordn

aals

abziehen kann und die I

Die Form der Fuge mufs ftets das An- oder Ineinanderfigen der Verband-

ftiicke geftatten; fi ekehrten Wege aus-

e ftellt alfo, da die letzteren auf dem ur

einander genommen werden konnen, an und fiir fich eine Verbindung, nicht

aber cine Befeftigung her. Sie reicht fiir fich nur in den Fallen aus, wo das

Verlchieben nach einer oder nach zwei zu cinander fenkrechten Richtungen zu ver-

herzuftellen, welche die

meiden ift, und geftattet in diefen Fallen, eine Verbindung
Befefti
als Verbandfticken mit kurzen Fugen, dienen: der Stofs, das Blatt

gung der Verbandftiicke erfetzt. Zur Verbindung von Balken und Pfihlen,

5 (1i(.'
Verfatzung, der Zapfen, die Klaue und der Kamm; zur Verbindung von
Balken, Pfa

y

dienen: das Saumen d

.n, Bohlen und Brettern, als Verbandftiicken mit langen Fugen,
er Fugen, der Falz, die Verfchrankung, die Ver-

zahnung, die Spundung, die Verzapfung, die Verzinkung, Nut und

Feder und das Anfchiften, welche mit den erftgenannten Verbindungen ver-

wandt, und zwar teils Verlangerungen, teils Wiederholungen derfelben find. Eine

verwandten Formen gegen-

Ueberficht iiber diefe Grundforme

iiber ceftellt find, gibt die umftehende Tafel.

n der Fuge, worin

a) Befeltigungsmittel.

iin nicht ausreicht, um eine Befeftigung der

Da die Form der Fuge fiir fich a

Verbandftiicke herzuftellen, fo wendet man hierzu befondere Verbandfti . welche

t

ellten Anforderungen entweder aus hartem Holz oder
n, und zwar, je nach der Art ihrer Beanfpruch

be der an fie

nach Mal

aus

Gufseifen oder aus beiden zugleich beftehen.

{
1

g
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1) Befeftigungsmittel aus Holz

Die wichtigften holzernen Bef ittel find Dollen, Dibel und Federn,

Nigel, Keile, Klammern und Lafchen.
o) Die Dollen (fiche Fig. 274 u. von Balken bei

74 ) dienen zum Befeftig

beftehen in cylindrilchen oder vier-

bis halbe und

rung oder Winkelverbindur

ihrer Verlinge

welche bezw. die ganze

und mehrfeitic prismatifchen Holzftiick

elben zur St

o bis 5 de

die halbe Dicke der Verbandftii
1 mit Anwendung von heifsem

erhalten. Die Dollen, welche
il
g) Die Dubel (fiehe

rter Verbanditiic

Teer oder Leim in {ind aufsen nicht fichtbar.

len das Ver{chieben aufeinander

324 =) {ol

er Richtung verhindern und beftehen in prismatifchen
rem, bisweilen doppelt fchwalben-

ke nach ei

mit meift quadratifchem oder rechtec

Holzftiic

{chwanzformigem Querfchnitt. Sie erhalten die halbe bis ganze Breite ihrer Ver-

je nachdem fie verdeckt oder adufse itbar fein follen,

bandftiicke zur

ihre halbe bis v Hohe zur Brei und Yo bis Y diefer Hohe zur Dicke.

rbandftiicke nachti

lanker

oo

207, 209 u. 300) dienen zum Be-

=g L =

1) Die Nagel ¢ ot
srbanditiicken und beftehen in vier- bis acht-

165 /

n von iibereinander verlegten Ve

feitigen prismatifchen Holzftiickchen, welche bei einer Starke von 1 bis 3cm
Hohe beider Ver
icben werden. Durch konifche Erweiterung der Nagelléecher nach aufsen und
el laffen fich ibre Enden
|\

wefentlich erhoht wird.

andftiicke zur Linge erhalten und in vorher gebohrte Nagellocher

5

eing

durch Eintreiben kleiner Keile in die

Hirnenden der Ni

n cken, wodurch die ticung der Verband

i

h Art verfenkter Nietkopfe werc

nach der Langsachfe der N

kommen als einfache und als
Ao

teils zum Ane

200 u,

8) Die Keile (fiche Fi

a]rl]]]l:_']i'u zur Verwendung. Die rpreffen von

Zum :In innerhalb

Verbandf{tiicken,

ihrer Sitze, die letzte hufs dichteren

Anfchluffes der Verband wic z. B. bei von Balken (fiehe

Fig. 324).

¢) Die Klammern dienen zum Befeftigen nebeneinander befindlicher Verband-

ftiicke und befitzen die Form eines doppelten Schwalbenfchwanzes, welcher verdeckt

oder dufserlich fichtbar eingelegt wird, « Halfte feiner Lange zur Breite und 14

bis s feiner Breite zur Dicke erhilt.

feftigungsmittel aus Eifen.

(T

Klammern,

Die wichtiglten eifernen Befeftigungsmittel find Schrauben, N

Schienen, Ringe, Anker und Hingeeifen.

Die Schrauben dienen zum dichten Aneinanderprefien der Verbandftiic

ke

Bei Balken und ftarken Bohlen wendet man Kopficl

-auben (Schraubenbolzen), bei

chrauben

fchwachen Bohlen und Brettern fog. Holz
a) Die Sc
und Di

Grade der Zufammenpreffung entfprechen miiffen und in den einzelnen Fallen ver-

hraubenbolzen (fiche Fig. 285; 287 u. 320 bis 330) erhalten Léngen

welche bezw. der Starke der Verbandftii und dem erforderlichen

s

fchieden find. Ueber die zu wahlenden Abmeffungen der Bolzen, Kopfe, Muttern

« Fulsnote 66 ‘auf Seite 8




und U t im I, unter b) «
zu finden.

b) Die Holzfchrauben erhalten, je nachdem fie v werden follen oder
nic bezw. einen umgekehrt konifchen oder faft I

Kopf, welcher

tte zum Einfetzen des aubenziehers v

jederzeit

und

ifche Spindel mit S

falls zum Anein-
and ke fchlanke,

zulaufende

o
KEl

ifchem

Cuer

flache 1.

1 e | - . . -1y - —qe I
quadratifcher, ovaler oder runder Grund

Hiernach ker, die Quer-

| 1 { 114
hinell hergeftellten

zur Befeltigung der gréfseren

Linge und dariiber

el, wahrend

n Bo

Zufammenhalten

Haken-

entweder {pitzen

ftumpfen Enden,

iffen und durch Schrauben angezogen werden,

m Zwifchen

ticke mit 5 bis Kem lang

(tiick und mindeftens ebenfo langen fpitzen Enden (Fig. 276).

277 u. 281) dienen ebenfalls zum Zufammen-

1) Die Schienen (I

Fig. 272

!
und beftehen aus fe einander

cheifen, welche paarwei

en und entweder fefi-

oder in

Iben einge

2) find kreis

f{tofsener, lotrec

‘den und aus einem

verbundenen P

ften beftehen, welche in

verbundenen |

n, am anderen, dem

I T v ‘ :
Kiammer mit




lheiten in der {.;kil_ie'l]"-'-lll_'“ i

dem ‘Balken feft

Ank fiche den

p) Die Hiangeei

lotrechter und v

ubenbolzen,

Wwie ili‘_'

0 aus einem

ange 1e unten en

otuclk

rechten

ftarker Muttern ang » Hingefdulen durch eine meift runde

elbe durch die Untersz

st man d

erfetzt werden,

Hingeftange (fiehe Fig. 363

tiitzt die letzteren durch emnen

Spindel und unt:

reichen,
man mittels einer Mutter anzieht

kurzen

b) Holzverbdnde.

1) Verldngerung der Verbandfticke (B:

o) Der I'_'\'L.'l'é'L\_]l_Z Stofs . nt
er fordert im erfteren Falle eine Unte

-

{teht nur einem Druck na

{eitliche Verfchieben und das

Auseinanderzichen derfi
werden d

eifernen Klammern

Schienen und von Plat i =
Schraubenbolzen(Fi 3 —- o p I e
indert. Bei der lotrechten oy

oder beim Aul Fisanhs 2 i
5 i i el [
pfrop Pfoften und Pfah- 1
z - e [l | |

len Stofs in pebl§ |

mit eingelaffenem i | %

{chmiedecifernem Ringe und

holzernen oder eifernen Dollen il i H — L

(Fig. 274) mit gufseifernem
| 274, ARl gulselerne

Zwifchenftick (Fig, 2

mehreren imiedee

Klammern (Fig. 276

mit mehreren [chmiedeeifernen

1t und, zur Vermeidt

Schienen, welche iiber den

rn verfehen

durch Druck und Stofs, mi sachfe ovalen N:

fich befonders zum

werden (Fig. 277),

At

Einrammen am mei

Diefe Verbindungen

fiir Pfahlrofteriindungen, weil fie die Pfahle beim

ropien wvon

k 4
1
i

as Spalten oder Splittern fchiitzen.

B) Der fchrage Stofs (II)

zur wagrechten Verlan

rerung, erhdlt eine
vird meift

s Ver

)

Neigung von 2:1, leiftet iibri und

oens nicht mehr, als der gerade St

ungsmittel

en eifernen Bef

durch die bei diefem angefii

{chieben und Auseinanderzichen nach der Ling




]

(B

e L— .

[V) dient zur Verl:
:n Balkenhohe wechfelfeitic um das Dopp
etzte N

Blatt mit fch

befeflig

holzerne, etwas v«

Hierbei hebt f{ich das

Q - car 1

leicht aus, als dasjenige mit

einer Unterftutzung unter der l
£ zur Verbind hiherer Balken verwendet.
ot att (V) wird, wie das gerade, nur bel

nied chalt jedoch das Dreifache der

lotrechten Einfchnitte derfelben

Balkenhohe wiahrend

ch verfetzte H

en. eine Befeftig

bet

rerade Hakenblatt (VI) mit geraden oder fcl Hirn{chnitten

bezweckt die Verlingerung wagrechter Verbandftii

leich dem Aus-

welche zu

einanderziehen widerftehen len und, wenn

18 noch das feitliche Verfchieben derfelben ver-

= R SRS CHE werden foll, durch holzerne Nagel
S 7 2 werden. Auch das gerade Haken
Vo5 o = blatt mit {chrigen Hirnfchnitten, welches ftatt

der iJl_;l\!-c'l ]] '_‘:_'u._|

erhilt, verhindert gleichzeitio

Aushebung und feitliche Vi liebur

£) Das e Hakenblatt (VII) 1 Zwecke, le,
ZW ohne und mit Dopj il swendet. Befonders im erfteren Falle

: 1
1 0der |

el Holzn:

ict man die Verbandftiicke mit je mit je zwei

renannten Verbindu fich vom Zimmermann leicht mittels Winkeleifen,

Liingenverbind wie das fog. verdec a latt und der ver

Hakenkamm mit

;! t fecl
Cte afens erforder ind
atemmerntens erfordérn ind =
Pfnne] Py i = als jene leiften,

7) Der Nutzapfen (XVII) dient

1 lotrechten,

ener Pfoften

feltener zur wagrechten Verlingerung befchl

e | oder Balken, welche durch holzerne N:
) &

[chmiedeeiferne Schienen in Verbindung mit Schrauben-

A bolzen aneinander befeftigt werden (Fig. 281).

) Der Kreuzzapfen (XXI) wird ausfchl

zur lotrechten Verld rung von Pfihlen, u in

bindung mit den unter den Be

tigungsmitteln er-
Auf-

das

wahnten zw verwendet und eig

von 1 Jelaftur

und Splittern derfelben befordert.

erung der Verbandftiicke (Bretter und Bohlen).

#) Die gerade oder ftumpfe F (Ta), die mit dem Handfughobel

das »Fugens oder »Sdumen¢ he raden Stols entfp

reeftellt wird und dem

das dichte Aneinanderle Bohlen und Bretter auf geei

B oung innerhalb der F abgefehen von

die Anwendi

[

=

——




45 Grad, und

1 oder Diibeln

die Verbindung mit Doller

latt, bildet allo

2 v) Der Falz (IV a) ent{pricht

deren Breite und vohnlich der halben Bohlenita kommen.

‘alzen ie Ueberfa halbe Spundung) bezweckt efsen der

o oL
bei TENCIZLEL

Ue

fowie bei lotrecht

h

dur

g) Die Spundung en

Vertie

emmer Erhohi

o

oreifen - der Verbandi

oenau ineinander g n miiflen. Je nach

heidet man die Keilfpundung
ie erftere in \'\:?'itil'i-\'ci'\:fh_' ;

zur Ver

11161 “nde
UNawandac

und Bohlen

und Fede dienen zur V von Bohlen oder Bre

an den Seiten erhalten, in welche eine eben-

- aus ftarkem Zinkblech beftehende Feder

gehende, aus he

haltet wird.

rkung der Verban

Die Verftarkung von Balken ftaltet fi

und geneigter Lage od
Werden 2
|

fymmetrifch fo bel:

=] Balken d

dals e 1

flachen in der Balkenmitte nicht und von
I liefe Ve

z Ynll-a - ithran Rerviiliv
nun jene Balken an ihren Beriihrun

fie den Balkenenden riicken, wo di

leich ihre erfchwert, alfo

it vermehrt. Diefer Zweck wird teils durch die Form der Be

thig

{chiebung nicht emfreten kann, fo wird zug
ihre Tr

rihrungsfliche (Verzahnung), teils durch Diibel erreicht, welche man zwif

beiden Balken f{chiebt und in

elben etwas eingreifen lifst (Verdiibelung) Um

den dichten Anfchlufs der Balken anecinander zu bewirken, werden fie in all

allen durch Sc

eneinander geprefst, welche zugleich ihrer

diefen 1 auber

bolzen ge

Verlchiebung entgegenwirken, iiber nfangs getrennten Balken fo ver

als ein einz I

{ollen, dafs fie cen.

o) Die Verzahnung (IXa). Die Zihne erhalten eine Linge von 0,5 bis 1,

und eine Hdéhe von 0,1 der gan he Fig, 320 u. 321) und werden

zen Balkenfia

zum Zwecke des genauen Ineinan Wo infolge

ungenauer Arbeit zwilchen den einzelnen Zahnen Liicken bl 1, pflegt man diefelben

durch feitliches Eintreiben lanker Keile von hartem Holze auszufiillen, ein Mitt

n der Z

an ihren Hirnflichen zu verhindern. Da bei und nach dem Eintreiben der

welches man gleichzeitig zu dem Zwecke anwendet, um ¢

Langholz auf Hirnholz und die Keile Breite nach allmahlich fchwinden

ibenbolzen kaum mit de

1 gewiinfchten

1 des Widerftandes der Schr:

und dann weg

Erfolge nachgetrieben werden es fich, ftatt der holzernen Keile

<{On1
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hinreichend breite Plittchen aus Zink-, Kupfer- oder Eifenblech zwifchen die Hirn

holzflachen der Zihne zu legen, diefe letzteren aber mit moglichfter Genaui

bearbeiten. Da indes das allfeit dichte Ineinandergreifen der Zihne {chwer zu

erreichen ift und die Verzahnung iiberdies eine Schwichung der Balken um 0,2 ihres

Gefamtquerfchnittes mit fich bringt, fo erfetzt man die Verzahnung hiufig durch

or
=
|

e Fig. 322 bis 324). Die Diibel, welche die Stelle

) die Verdiibelung ({

der Zihne vertreten und famt ihren Sitzen fich leichter, wie die letzteren, genau
bearbeiten laffen, find p ' beffer fchwach keilférmige Stiicke aus hartem
s Hol

fie lings der vollen Breite der Balken wirken zu laffen, iiber die

., welche man in das Innere der Balken, alfo verdeckt, einlegt oder beffer, um

flachen der

Balken etwas hervorragen Man verlegt fie teils parall ot zu den

s Inei

Beriihrungsflaichen der Balken, indes, um anderpreffen an den lotrechten

indern, fo, dafs ihr Hirnholz

- der Diibel wechfelt in der Praxis zwifchen

r Diibel und Balken moglichft zu ver
1 trifit. Die Di

Beriihrungsflichen d

auf dasjenige der Balkei

1o und s der gefamten Balkenhdhe. Linge und Verteilung der Diibel wechfeln

mit der Zahl und Abmeflu der ve yelten Balken, fowie mit der Befchaffenheit

11

genden Berechnung

¥

fich aus der f«

ralen Faferfchicht hin, als auch

demnach

mitte nach den Trigerenden hin zu t, d 1 der ne ] chicht und in «

den Stiitzen




/ ( i (i }
Ly ¢
# J 4
1 b .
worin s M= I'.'.]'! d = — a nommen wc 1 KAnn.

wird.

wenn

m ilr Fall d
Z 511}
\
4]
A 15
& 2
o ihrer Breite, vermehrt um das 8fache in einen Balken

o

v} Die Verfchrinkung (VIa) dient befonders zur Verftarkung  lotrec

Verbandftiicke, wie E

o dulen, und erfordert das genaue In

foften ur

einanderoreifen der Balken., wobei die ein- |




von je Yo der ganzen Balkenftarke erhalten,

w

Schraubenbolzen

e notwendi
Mitte

Zum sen der Verbandfti

je nach der Beanfpruchung « Balken durch die oder jedes dritten

iffes gezogen werden.

4) Winkelverband von Balken, Brettern und Bohlen in einer Ebene.

) Der Stofs auf Gehrung (III) dient zur Verbindung von je zwei Brettern

meift unter einem rechten Winkel, indem man ihre Enden unter einem Winkel

von 435 Grad abfchneidet und ftumpf zufammenftofst. Als Befeftigungsmittel dienen

[.eim oder Nigel, Diibel und Klammern. Zur Winkelverbindune von Brettern nach

ihrer Linge die fchrdge Fuge

) Die Verfatzung dient zum Zulammenfetzen von Verbandftiicken teils unter
einem rechten, teils unter einem f{pitzen Winkel a Im erfteren Falle unterfcheidet
(IX
und gebrochene (X) Verfatzung
mit Zaj

ihrer Befeftigung eiferner Klammern

man die gerade (VII), {chrag

lche zu

e oder Binder bediirfen, im letzteren

he (XI) und dop

lle die einfac

b = 1 lte (XII) Verfatzung, je nachdem
bei minder oder mehr ({pitzen

I 287, Fig. 288. T ; : s
: Winkeln angewendet wird. In beiden

Fillen erhilt die Verbindung ent

weder durch einen Zapfen mit Holz-

nagel zur Vermeidung des Abhebens

(Zapfenverfatzung) oder durch einen

._}
= fchragen Schraubenbolzen (Bolzen-
verfatzung) ihre eigentliche Befefti-
oung . 28z bis 288). Die Bolzenkopfe, welche man unten anbringt, erhalten

g
hierbei entweder eine dem Winkel o entfprechende Neigung gegen die Bolzenachfe,

oder fie in den unteren Balken fo eingelaffen, dafs fie parallel zu den

Muttern ftehen.
oder die Verzapfung (XV bis XX) wird zu Winkelver-

als auch in gen

oben a

oten Ebenen angewendet und ift

gerade oder fchrige, wenn der von
ldete Winkel

ein rechter oder fpitzer ift.

den Verbandftiicken ¢

Der gerade Zapfen, fowie das

zugehorige Zapfenloch erhalten eine
Linge von der Hilfte der Breite und

eine Dicke von 15 der Hohe des

==2 2 Balkens, in welchen er eingreifen foll.
Bei

wpfen eine etwas

gibt man dem

11

s verbhind
IKENVErning

dhrend er bei L-f¢

rade Zapfen die

ngen erhdlt der g

rmigen Verbindu

vorkommen , wird. d. h. nur %s feiner vol




nimmt man den

Beim f{chrigen Zapfe

(pitzen Winkel fo, dafs bei erhalten (Fig. 291),

oibt ithnen iibrigens

wie dem ‘_:I'l'l-.'il:_l.'H '/_.'l]'ul

nagelt

auch der

bianden

Stark belafteten

gewohnliche gerade '/.:'.JI fen

leicht man einen : - T
Bruftzapfen
die Verbandfliic
von je Y5 der Pfoften- oder Ba

Die einfachen und doj

Mufs aufser

chiebung das Ausei

ziehen der Verbandftiicke ver- |
hindert werden, fo verwendet 207.

man, je nachdem der Zapfen

durch das ftick : n [

hindurcl
die Schwalbenfchwanz- “
chwanz-

zapfen oder Weifls{

(XX) Die

Keil

{felbe Aulf

Griindungen ¢

der Roftfchwellen von den Grundpfahlen ve

geraden Zapfen befteht, welcher nach Einfiihrung in

formig erweiterte Zapfenloch durch Eintreiben eines einfachen oder elten Keiles

nach oben f{chwalbenfchwanzformio {o verbreitert wird, dafs er das Zapfenloch wvoll

kommen ausfiillt. Der zu Eckverbindungen dienende Schlitz- oder Scherzapfen

(Fig. 297) erhalt %5 der Stirke beider Verl

ftic

ke zur Dicke und wird gewdéhnlich d

zwel nach der
Nigel befeftigt.

9) Das Blatt oder die Verblattun

kreu mig zufammentreffender Be

einfach (Fig. a u. &) oder doppel

noch eine Befeftigung durch je einen holzernen N

r Balken

sich das Auseinanderziehen

s{fchwanzbla

verwendet man das Hakenblatt (Fi

Schw

(Fig. 300a u, ¢) oder d

nicht, c.

heiden letzteren entwed durchr

&, &) verfehen werden., Um diefelben am zu verichwachen,

erhalten fie nicht felten eine »Verfatzun




WEIn

Um Eckverblattung leicht wverfchieblich zu machen, verwendet man

gem Schnitt u. #). Beim Ausfteifen

a0
300.

L

“ 1 1 T= 1= 1
_ i von Balken durch Winkelbinder wendet man
A4 {chwalbenfchwanzformige Blatter von der halben
Balkendicke in Verbindung mit {chrigem Stofs

an, wobel man die erfteren noch durch hélzerne
Nigel befeftig i
(XXIVa u. XXIV ) dient meift zur rechtwinkeligen Eck

n Bohlen, bezw. Brettern und wird her

.

T,
3 <)

s} Die Verzinkune

verbindung v« ftellt, indem die Bretter an
i g

ihren Hirnenden mit Zihnen {o wverfehen werden,

fie zum FE ifft gebracht

werden konnen und dann, meift mit Hilfe von Leim, eine fefte Verbindung

wird, Die Zihne {ind meift parallelepipedifch, in welchem Falle fie
I |

beffer

fchiebung nach zwei zu einander fenkrechten Richtungen geftatten, oder

{chwalbenfchwanzformig, weil dann die Verfchiecbung nur nach einer Seite hin

lich ift. Reichen die Zihne beider Verbandftiicke durch, fo ift es eine offene

(einfache), reichen fie nicht ganz durch, fo dafs das Hirnholz der Zahne aufsen nicht

fichtbar wird, eine verdeckte Verzinkung.

t) Die Klaue (Geifsfufs) oder die Aufklauung (XII u. XIV) dient zur
Verbindung je zweier in einer geneigten Ebene befindlicher, meift unter rechten
Winkeln zufammentreffender Verbandftiicke, von welchen das geneigte einen der
Form des anderen entfprechenden Einfchnitt erhilt. Ift nun diefer Einfchnitt recht-
winkelig, fo entfteht die einfache Klaue; ift derfelbe hakenformig und mit einem

Zapfen verbunden, fo entfteht die fog. Klaue mit Zapfen im Neft, welche bereits

im Mittelalter bekannt war und in Siiddeutfchland und Oefterreich noch allgemein

Verwendung, befonders beim Aufklauen der Sparren auf die Fufspfetten, findet.

1) Das Schifte

1 oder Anfchmiegen dient zur Verbindung je zweier in einer

tzen Winkeln zu-

meift” geneigten Ebene befindlicher, unter mehr oder minder fj

und Her-

t In der g

an den Hauptbalken, z. B. eines

fammentreffenden Verbandftiicke und beftel

{ renauen Ermittelung

der Anfchlufsfliche des Seitenba

{tellung

Schiftfparrens« an den Gratfparren des Walmdaches. Die Befeftigung der Verband-
ftiicke wird durch eiferne Niagel bewirkt.

5) Winkelverband in zwei oder mehr parallelen Ebenen.
o.) Der Kamm oder « immung (XXII bis XXVI) dient zur Verbindung

Verl
|

1zformig iibereinander liegender Balken, von welchen der obere )

eine etwa 2cm

‘nde Ver-

erhilt. Je nachdem die Grundform beider rechteckig, weifs-

:

felben gen:

ftarke Erhchung (den Kamm), der unt

u entipre

(die Kammfa

1zformie oder kre ift, unterfcheidet man den

‘mig, fchwalbenfchwa

einfachen oder doppelten Kamm ( u. 4), wenn bei geringeren

i
g
£
) |
L |
1
|
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) d f |

' je

je zwei Kamm-

vorhanden find, den

'sfchwanzkamm und

und den Kreuzkamm (F

n{chwanzkamm (F 304 @ u. b),

E fu

e zwel dr n erfordert. Wo Balkenlagen

iibereinander dies bei den Balkenlagen

4

von Holz- und Fachwerkbauten genannten

Verbindungen, wobei an den E zwilchen

denfelben der {chwalbenfchwanzformig sHmmte

Verbandftiicke in der Regel durch Belaltung

nd aufeinander g

eprefst werden,

{o it die weitere Befefticung derfelben durch Dollen wenig im Gebrauch.

146 9y Das Nuten auf den Grat (XVIIIa) dient zur Verbindt

o meift recht-

fich kreuzender Bretter, wobei gewohnlich eine Bretterlage durch einzelne

nicht ftattfinden kann,

ine fchwalbenfchwanzformig

siterte Nut, in welche eine entf]

= . = k
ormte Feder od

zu den Langfei

refchoben wird.

s aKiaapitel,
Freiftiittzen und Pfahle.

Die im Hochbauwefen erforderlichen Freiftiitzen kommen meift im befchlagenen
Zuftande, als Pfoften, zur Verwendung und haben hauptfachlich ruhende Laften zu

tragen, wihrend die zum Grundbau d

ienenden durchgehenden oder zufammengefetzten
Pfihle meift unbefchlagen bleiben, zwar in gleicher Weife belaftet werden, aber

aufserdem den Stofsen beim Einrammen zu widerftehen haben Waihrend die

Pfoften meift ganz frei ftehen und je nach dem Verhiltnis ihrer kleinften Quer-

7/

{chnittsabmeffung zu ihrer Linge

- einem Druck oder einer fei

ausgefetzt find, {tecken die Roftpfd

hle teilweife und die Grundpfihle

a) Freiltiitzen.

147 Bezeichnet man mit £ den

auf einfachen Druck., mit € einen von d

Koecffizienten, fo ifi

s, WCI en wvoI

Koeffizienten und den Sicherheit




Seite mit &

im erfteren

wer 3
Wert errel
ot -

alfo

WENM

haltnisméaflsig quad

einen Querl fiir welchen die Gefahr einer feitlichen Ausbi

echten Richtungen gleich g

ift und deffen

zwei zu einander fe

1252

b \ t{ P o 1 ; il

betragt.

Der zulaffig

| T
L Cl

1eneinheit des Quer{chnittes ein

Ausblegung ~tufze 1t

1d nimmt, wenn aus

rner fur alle unter i

ns gleichen Umfanc

120000

-hmende Werte an, welche

meter) aus der Gleichung

e )
™
.
"
b3
”

B g o
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konnen. Hiernach

berechnet we

arten

r -
iur voritehen

n We

von

l] 0 0 { [ 0 ( O.o50 0 0 0 1]
i 5 55 R 25 20) 16 12 q { [ 9 1
220 100 G4 {8 10) 16 2 |
atall] $030) 192 144 (34 D2 16
140 200 96 e 45 29 16 S

von 4 m Hihe mit

oberes Ende frei drehbar ift,

en feitliches Aushi

120000 ke, der iir Holz angenommen,

Vdos 120 000

148 Freiftehende, fchwer belaftete Freiftiitzen von m: yr Hohe werden aus

einem ei bedeutenden Standerhaol

n Stamme hergeftellt. Wo be en das Zulammen-

che Art. 129,

ftattfinden mufs, wendet man den Nutz

1, beifer S

fetzen ihrer

S. 101) an, h je zwei Holz

man

1

-aubenbolzen oder, je

rke des Stianders, durch zwel oder vier Sci

nach der ienen, in Verbindung mit

b 1 - ' C 2 FAT b 0 +
Bolzen (fiehe Fig. 281, S. 1o1) verftarkt.

b) Pfihle.

Die zur Griindung von Hochbauten erforde werden in unbe-

und en im B ihle

{chlagenem Zuftan ende Grundpf:

iiber denfelben herwv

als zum Teil in den Baugrund eingerammte,

ragende Roft- endet. Beide haben einen Widerftand zu

Diefer

entwickeln, w El e
undes auf den Pfahl-
die Pf;

Bezeichnet man jenen

lwandi




~heneinheit bezw. mit zo. und w,,

mit o

Pfahlholz flir einen

Ptahlen

ken,

fie mehr ragen, it nach

- Freiftiitzen deren obere

t. Hieraus

i 120000kg und € =

Roftpfahle werd

on der Rinde,
aber nicht da an, wo fie
fichtbar bleiben follen oder wo aus einem fehr

ftarken Stamme hnitten werden. Bei

iebigem Baugrund,

1

1 licht zu fsen Griindun

rielen genugot

Pfahle unten

cmer aretl-

| | { |
i 1 : L

| )
I |

| f
| | |

i ' - man d
¥ ! % ; T

1e Pfal
)

o von Schiefftel-

Pfahles, eine

~or el
centa

Lage

verfehen.

Bei

] i T
ocden, und be

2ro iseren

eifernen Pfahlf

eller




rn verfehene Lap

beim Einrammen nicht

T LS
drei oder vier mit eu

angelchmiedet find, Damit

Seite {chieben, miiffen die Grund ‘migen | 7

untere Flacl

fenkrecht zur Pfahla

ftumpften Pfal

fein und

anfchliefsen. Da die Ber sflaiche beider nicht

aneinander

Pfahlfchuhe ein Gewicht von etwa

A
IM1EC

erl

; oleichen Umitdnden,

=
1

beftehen aus einem

in, unter ul

rnen Pfahlfchuhe erfordern

1k

i 3
25 Lyewicl

die fchmiedeeifernen und

etwa &|.\'"|". elt fo

ein fchweilseiferner, mit Widerhaken

K et mit vertiefter Grundt

iche, 1n
Ende des Pfahles erhilt die Form eines

ift. Das
]

er in die Vertiefung des Schuhes paffen und

verfehener Dorn

tumpften K

1au

il|1;

:lbe anfchliefsen mufs.

ben, entweder

Oben
cinfache Z:

ftatifchen D

Pfihle. wenn fie Schwellen aufzunehmen

wenn das Abheben der Schwellen durch hydro-

S. 106),

{fog. Grun

.-’_'.‘l}T-L'H (fiehe

d. h. Zapfen, welche in die oben {chwalbenfchwanzformig erweiterten Zapfen-

lécher der Schwellen eingelaffen 1 i

| dann durch Keile oben fo weit auseinander

getricben werden, bis fie an die fchragen Seitenwinde der Zapfenlocher dicht

anf{chliefsen.

Wo die Linge der Roftpfihle nicht ausreicht, um den feften Baugrund zu er-

bis 277

Janrert (fiehe :
rangert (1ienc I 277

reichen, werden diefelben durch aufgefetzte Pfahle ve

Diefes Aufpfropfen von Pfihlen, welche den Stofsen der Ramme zu widerftehen

haben, mufs man fo ei wie moglich machen, um das Spalten und Splittern der

Jle zu vermeiden. Aus diefem Grunde ift erfahrungs-

an ihrer Ver

der in F Kreuzzapfen mit zwei eifernen

ymiedeeif

"T1EN

ftumpfe Stofs in Verbindung mit

>76. S. 100), mit iibergenagelten {chmiedeeifernen Schienen (fiehe

rnen Diibeln (fiche F

e i

Fig. 277, S, 100), mit {chmiedeeifernen Ringen und holz

o ken (fiehe F S. 100).

ernen Zwifchenfit

oder auch mit gufs

ruben oder auch zum

Die zur Umfchliefsung unter Walffer - liegender Bau
Schutze unter Waffer befindlicher Fundamente gegen Unterfpiilen dienenden Spund-

winde werden teils aus kantigen, dicht ancinander gerammten Pfdhlen, teils aus

ftarken gefpundeten Bohlen, den fog. Spundbohlen hergeftellt, welche man

zwifchen =, an und chen den Ecken eingerammte Leitpfahle eintreibt.

Man verwendet zu denfelben meift griines Holz, da diefes weniger leicht au

als trockenes. Um den

dichten Anfchlh

ifs der Spund-

und fich wi

bohlen zu erzielen., werden die Fugen derfelben mit Spundungen (fiche Art. 132,




ien die Keilfpundung mit ein-, drei- und viermal ge

g

unter welcl

brochener Fuge (Fig. 313 bis 315) und

ten find. Zum Zweck des Ei

quadratifche Spundung

Schneide und eine einfer

beiderfeits

Spund-

igem Boden erhalten auch

unten aus einem dreife

renn Prisma, oben

aus zwel (chmiedeten rechteckigen Lappen beftehende
g Pl

Schuhe (

317). Diefe Lappen erhalten die Breite der

Spundbohle abz

1 der beiderlelt

igen Nuten und Federn
und eine geniigende Zahl ovaler Nagell

unterer Seite die zur Befefticung der Schuhe an den Bohlen

ocher, an dcrcn

erforderlichen

werden, damit fie beim

Zulammenpr s Rammen fich nicht
lie Spundbohlen

verb

e ( l:,i-,:l' abbrec

Oben werden «

beim Einrammen durch zwei feitlich angeleg

ciner lotrechten

ane erhalten, wihrend fie nach

vollen Stirke ent{prechende Nut der Holme eing

Einrammen in eine ihrer

laffen werden (Fig. 31

=t

o

seksapitel.
Balkenver{tarkungen.

Die zu Hochbauzwecken in vorzugsweife wagrechter La

zur Verwendung
kommenden Balk

gefchnitten oder befchl:

1teck

=n und haben rec re Quer-
f i | 3

{chnitte, der

Breite und Hohe in einem z

Verhiltnis ftehen mufs
und fich wie folgt ermitteln lafst.




> feiner Hohe propo

hinrei

beftimmen

bei

1Z¢el

'm zwilchen den I

balken liebenen Zwi

fo ilt, wenn die

sMomente

beider Balken ich fein follen,

b d(H— e H)E 2

i
Ry
A

woraus das Hohenverhiltnis des zuf fzten und maffiven Balkens zu

den wird, Nimmt n

t, dafs unter iibri

1,17fache Haéhe «

iffsmoment und #£

Wiid hierin

I'eil I, 'Bd. 1,




ten Ball

+ 12411
chiec balken

2 £ £
der Hirnend z11

1 Yallren
Verm 1es oOberel Vel LIKETS

hende Zink-, Kupfer
Balkens (Fi

eine lolche

{itzen,

» durch

einen Klotz unter

1 1 ;
cdurcin  Zwci

Winden niede mu s

Y \"I-.:I.I\';_}Ji_'!‘. o li]l.’
-1 1 [l felbit felt ancezoo (ind Bisweilen tofst
|:- NZenliocner SiDIT ICIt J4dNgCius L . i =L A L

man d unteren en verdiibelten Balkens in der Mitte |

um die Sprencung desfelben zu erleichtern. Die Anordnung der Zidhne und Ver-

teilung der Schraubenbolzen er

aus Art. 135 (S. 102), wozu noch zu be

r. 423
N -
@ [
Kig. 224.
I 324
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der Balken ein-

merken if

oen verzahnten

t und dafs man, der

L

.n verdiibelten Balken erfetzt,

=

Balkens wegen, denfelben

ftens dasfelbe leiftet.

i e DO
welcher bel ungl

In den Fallen, wo ren der zu iiber{pannenden

Weiten vor
y

su verdiibelnden Balken

reicht, fetzt ain den wag-

n find und nur

322 bis 324) und nur bei

zufammen. Verdiibelten

};'l'l'rl-. -er Belaftung desfelben

Balken, 1ls wagrechte follen, gibt man vorteilhaft eine
bis Yroo thi 324), welche man dhnlich wie bei

n Balken ':1L.‘I'§1Lt_"|1. ‘.‘.l_'.l'c|(_‘!'| r._]ll]'t"_] \-vc_:l'r.ll"n']lll‘.'\ ;.I'E\"l\'

den wverzahnt

und Hingefiulen nur aus geraden
der Diibel, fowie die 7

(5. 10338

Streben ,

fammengel

b) Gelchlitzte und gelpreizte Balken.

{femer

ler Breite & und der Hshe £ in halber Hohe nacl

Wird ein

von c

oenachfe aufy tzt und dann nach feiner I hin allmihlich fo auseinander

chit fein urfpriing

gefpreizt, dafs er t die gefamte Hohe o/ erhilt
b -
rungsmoment — aut

Bie

0] ad— (o — 1)°

6 o9
bk

)

fonach. da in der Praxis gewohnlich « = 2, angenommen wird, auf 4,9 oder

wng der Tra Laves, Balken

in der chaltete Klotze auseinan (pre ihre

hraubenbolzen

Enden aber, zur Vermeidung eines volligen Aufichlitzens, durch S

eiferne Biander

oder beffer durch umgele

1

u. 326 links) feft zufammenhalten zu laffen, Da die Druckfeftigkeit des Holzes

it, fo liefs Laves dem oberen Balkenteile

etwas geringer als feine Zugfeftis

i
etwa — von der Stirke des unteren, alfo dem erfteren — %
) )

und dem letzteren

Y/




P R R D S i — - y

Wo die Stirke eines Balkens nicht ausrei zuvor angegebenen

Widerftandsmomente zu erzielen, kann man Zulammenfetzen je

2

n. welche man an den Enden feft verbindet und von welchen man ent-

pur den unteren oder nur den oberen (Fig. 325) oder auch beide (Fig.

+, und durch holzerne

= zen oder holz

1 auseinander h

39.

bezw. die Querfchnit alkens flir die

und fowie

Zn

A und

Fa - und

.k:;]:_;.l.']..'_:t'f,‘l.

was man durch




it man an, ein

von der Hohe /4
ler Weite A,

unkte mit ¢

in jedem unter

Feldern von «

£ und der )

Knoter

i‘-(']“i'il".‘.'t"_"'. V2. B. wen

ZWEL Vel

ucken benac

i= |/ A 4% find fir Druck und Zug ®%) bezw

1 Q) - — (n m) (n 1 | 4

und

worin

a M

Die Grenzipannun

in den Vertikalen 0 bis 2 — 1 find

Druck ®%) bezw.

Ar fy B9 3. A A & C
X g, A 5
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Sind die Spannungen diefes
welche auf feiner linken

npunkten belaftet (z. B. wenn
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mnuNgen -t
5 r
I R 1 7 w7 (2 / 52
) =) 7 -
undc
i) 1 A ‘7 £ 2

rhalten die h

;i 1 )
Stabe, wodurch zw

ich vereinfacht

diefem F: Gurtungen und der Stdbe,

welchie DezZw

eintreten, zu ermitteln

und hiern:

Fiir w2 — — erhidlt man daher die

-5
[:.i |]‘ L
<8

Lenen 2 5
wenn derfelbe oben belaft

Bezeichnet man

rtung




E-'_JQL]]H.IH-_". {fo ift. wenn £ :_"'(.'i-t.‘].}’.i. ".'-.EIILi., der L']”.-'.'|"i.tf}':_i(_"l]l_' KOn-

{ftante nutzbare Uuer

der Diagonalen

und der entweder holzernen oder eifernen Ver

e — oder F,- 62.

kleinfte zuld

Schmiedeeifen zu

dean{pruchung auf Zug

].
bezw. 100 und 1000kg fir 19em angenommen werden kann.

diefelben auf beiden Seiten mit

Bei Anwendung holzerner Vertikalen werd

nd unten mit ihnen verbolzt, wahrend

den beiden Gurtuneen verblattet und oben

die gekreuzten Diagonalen,
die in ihren Kreuzungs-

punkten verblattet und

genagelt werden, durch

Zapfen ohne oder mit
Verf;

bunden find (Fig. 329).

sung mit ithnen ver-

Bei Anwendung

mit Kopf und Mutter ver- .. .., \Y

hener Vertikalen wet

elben durch kurze hal-

diel
zerne, von aufsen quer
iiber und unter
die Gurtungen

rte Sattel-

egefteckt,
die Diagonalen

mittels Zapfen

zwilchen die

-haltet und diefe famtlichen ile durch Anziehen der erwiahnten

Gurtungen e

Muttern feft zulammengeprefst (Fi

Bei Gittertricern fiir grofsere Spannweiten mit bedeutenderen Belaftungen

ter Diagonalen befondere

(chaltet man zwilchen die Enden entg refetzt gene

Spaint oen welche « letzteren ftemmen und welche von den

Hingeeifen durchfetzt werden (Fig. 331)

d) Armierte Balken.

von Ballen, welche fiir

h zu fchwach find, um eine ge-

gebene Laft zu tragen, kann durch Verbindung derfelben mit Hangewerken (Fig. 333

u. 22:) oder Sprengwerken (Fig. 336) erhéht werden, wobei diefe Hilfskonftruktionen
5 % o e I

ere und grofsere Spannweiten bezw. einfach und doppelt angewendet werden.
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1) Hingewerkbalken.

[t ein Balken von der I Breite & und Hohe /% ( 332) verfiig

fo it derfelbe bei uliffigen Beanfpruchung & im ftande, von der
orofsten, in feiner Mitte wirkenden Laft P

Fig- 332 den Anteil
- - = s = S ’
I 2 - 02
b "" ) £
2] zu tragen, woraus ¢ zu beftimmen ift. Um

den Reft P (1 — a) der

bei einer gr

kénnen, miiffen
anfpruchung 2 den nutzbaren Quer{chnitt

St ey : o

ritangen auf jede die Hilfte kommt. Werden die

erhalten, wovon bei je zwei Zug
felben, wie gewdhnlich, aus Rundeifen hergeftellt und an den &ufseren Enden mit

Tiefe des #ufseren Durchmeffers verfehen, fo betrdgt ihr

Gewinden von 0,

dufserer Durchmefler

D= 1_"““_..\_.- — =1 VAR, . 65

gewdhnlich durch eiferne, zur Zugftangenachse senkrechte

Die Gewinde wel
efteckt. mit Unterlagsplatten verfehen und dann mittels {tarker Muttern

Querplatten g I
angezogen, wahrend die unteren Enden der Zugftangen Oefen erhalten, durch welche

ernen Balken unterftiitzender Querbolzen gefteckt und durch

ein eiferner, den holz

d (Fig. 333).

Splinte oder Schrauben feftgehalten wi

It ein Balken von den zuvor angegebenen Abmeffur

Entfernungen /,

Fig. 33 derfelben den Anteil
A —— = x 1 déhit o
* g = 7 & ){ = = — O,

& 1 5] ¢

tragen, woraus 4 zu beft

und wa

n zu konnen, miiffen die

einen nutzbaren Ge

335

fo kann er von jeder

immen ift.

Um den Reft P (1 o) diefer

H

echten Teile der Zug-
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1ten

Konftr

| - —= = = ~ o wils e =

Zink-, Kuj

cinfachen Hangewerkbalken gleich

ftatt 2 einzufithren und auf Holz zu

et
107

pannries

Balkenverbande.

a) Winkelbander.

!

Ifit ein

{chwebender B: fich

Laft 2 zu tragen, fo wird
Bug oder B

durc

Bezeichnet o

rechten ei

abgelehen

und der la




S ———— T R

Der Druck S wird unter il

alfo wenn das Wi
Laft £ unmittell
Wert in Gl

nunmehr mit

Mt L2 die

Enden eing

sziffer und n

ey G W B
10 11T der VI

Ausbi

anzunehmen ift, bezeichnet wir

W
36¢

Knicken) bean{pruchten

¢

Durch Gleichfetzen der Werte 68 und 71

man die Gleichung

Wird das Winl

ift in Gleichung 72: 472 ftatt =2 zu fetzen, mitl r beiden

aus der Gleichung
ok i
G5 - 7.3

71

=
=
e

~

> 1N den

cen des Winkelbandes entd

timmen bleibt

okl
1oen 6

mit einem Schriagzapfen,

verfehen, welcher unten

retrichen oder

y, 1 ; 3 sy ot e e
Ift ein an beiden Enden frei a m die thm zu

und wird er desh an mehreren

nde Laft zu tra

Stellen durch Streben unterfliitzt, fo entiteht

(1

v i Nt it
und das mehriacl




Wirkt in der Mitte des von der Linge / die Laft 7,

Halfte zu iibertragen, und es

jede  Str

der Strebe

ibt fich mit Bez

340 der

wirkende Druck

2 2 2 2/kcosa

2N am Fulse der Strebe wirkenden

cher fi

lotrechten Druck und den wagrechten Druck

r7 o o
7. = - = . . AR

Pfoften oder von Wider-

welche beiden letzteren Driicke von lotre

ern aufzunehmen find. Die Stirke der Streben ot fich aus Gleichung

ZU

Werden hierin

= . =344 und E = 120000 gefetzt, {o ergibt fich

; £ COSY o

e beim Winkelverband, zum Minimum, wenn derfelbe

Umftinden quadratifch angenommen und wenn jede Strebe
1 o -

unter einem Winkel o = 45 Grad geneigt wird.

Bezeichnen » und ¢ bezw iste Nutzbelaftung der

ceneinheit des durchgehenden w feine Gefamtbelaftung

5

G=(p+q) ¢ wovon je — G=— (p+q) ! auf die Mauerfchwellen iiber en
iy , sl ST = B 18 b
werden, wihrend der Reft die griofste Belaltung = e (p+g) ¢ der Streben

16 16

darftellt.

Die Verbindung der Streben mit dem Balken gefchieht entweder durch ftumpfen

Stofs und fchrige Verzapfung mit dem Balken

1

oder mittels eines gufseifernen Schuhes (F

. 341) oder mittels eines Unter-

zuges, in welchen die Streben ebenfalls mittels kurzer Zapfen eingreifen (Fig. 342),

343), welcher durch Bolzen mit dem
Balken verbunden und mit Stehplatte nebft Wangenftiicken verfehen ift, um die

Kopfe der Streben gegen das Ineinanderpreflen und g ein feitliches Ausweichen

zu fchiitzen,

Die Verbindung der Streben mit den Widerl: in verfchiedener Weife.
Beftehen die Wide

das Mauerwerk eingefetzt (Fig. 344) oder mittels eines

gern gelchieht

aus Mauerwerk, fo wird die Strebe entweder unmittelbar in

cufseifernen Schuhes (1

unterftiitzt, welcher Waflerabflufs und Luftzutritt geftattet, alfo die Tr

Juadern oder wird

und Dauer der Strebe befordert. Befteht das Mauerwerk aus

mit Quadern verblendet, fo lafst man den Fufs der Strebe in einen befonderen,

(Fig. 346);

nicht zu kleinen Quader befteht dagegen das Mauerwerk aus kleinen

oeln, fo + man eine befondere hélzerne Schwelle ein, welche

£

Bruchfteinen oder Zi

den Druck der Strebe auf eine grofsere Mauerfliche verteilt (Fig. 347).




Stemmen fich die Streben gegen holzerne Pfoften, fo werden fie mit den

letzteren entweder durch Verfatzungen und Schrauben (F

348) oder durch

eiferne Schuhe (Fige. 251), welche in Fig. 350 befonders da ellt find, oder durch
\F1g. 35 ST

Gurtholzer (Fig. 352 verbunden, welche mit den Pfoften verfchraubt werden.
W
und D) des fog. doppelten Spreng-

r

kes (Fig. 353), mit den Ab-

1den /, von den Stiitzen A4 und B,

7

3

[Laften und find diefe von

den Streben 4 C und B [ zu unter-

itzen, fo erfahrt jede Strebe von

der Linge s = |/ /,*+4*= —1— den Lingsdruck
& COS o >

Diefer heidet am Kopfe und als e Seitenkraft
den Druck
=] 80.

cen in den Punkten €

— =~ ¥

e o e




-bunden, fo

1ilt den Zahlenke

1~ 4 j=trtey Ty
1IbT 11Ich W

/. Nimmt man Z,

g, 354
o
L4 r
355
- = s g
F

1 e

I E i 3 5 = rig. 35

man zwifchen die Str

1 einen Spannriegel

{ u. 356) emlichs:

Streben werden mit

ifernen Winkze

diefem Spannri

35
|

weder durch ftumpfen Stofs

ndern (Fi
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ST

elben un

in jeder der indert fortpflanzen kann, ohne in der anderen
J I

fpannung i

diefer Strek bel

Biegungs{pannungen zu erzeugen. Da eine feitliche Ausbieg

lungsw nicht eintreten kann, fo it der bei der Verblattung iibrig-

folcher Verbi

bleibende Teil des Querfchnittes einer
Strebe nur f{o ftark zu nehmen, dafs

Achfen ck mit

shmen  kann. Die

den Punkten C
“hte

orechten Bolzen

um welchen letzteren

Enden eine kleine Drehung in

der lotrecht Ebene ausfilhren kénnen. Die drei Teille 4, €, €D und D B,

vihren den Vorteil,

diefer Balke :n daher je als Balken auf zwei Stiitzen und

die Hauptbalken aus kiirzeren Bal iicken zufammenfetzen zu kénnen. Bei ge-
ringeren Spannwei-

An-

L ... ) | = o H B L 1

359;

ten geniigt

ordnung in Fig.

bei grofseren Spann
weiten empfiehlt fich

die Anordnung von

Hing
Verfteifung der Stre-

zangen Zur

beninFig. 360. Beide
Anordnungen eignen

rifchen Ausbildung weitgefpannter Decken mit ficht

fich befonders auch zur kinf
barer Holzkonftruktion.

Die Verbindungen der Streben mit den Unterziigen bei € und D find den-

-ngwerke, die Unter oen der Streben bei A und B

der einfachen Sp

durch Mauerbalken denjenigen der einfachen und doppelten Sprengwerke &dhnlich

ANZuor 11,

c) Hiangewerke.

It ein an beiden Enden frei aufruhender Balken zu fchwach, um die ihm zu-
fallende Laft zu tragen, und wird er deshalb an einer, an zwel oder mehreren

Stellen durch Hingefaulen und Streben unterftiitzt, fo entfteht das einfache (Fig.

und das mehr-

u. 366), das zweifache (Fig. 375)
fache Hingewerk. Das Hingewerk ift fomit als

ein Sprengwerk mit einer, zwei oder mehreren t

Hingefdulen anzufehen. 7 >
Der Grundgedanke des einfachen Hinge |
werkes oder des fog. einfachen Hangebockes 7))
wird durch Fig, 361 veranfchaulicht. £ 4 g

Wirkt in der Mitte des wagrechten Balkens
die Laft 2 fo ift diefelbe durch die Hangefaule auf die beiden Streben zu uber
tragen, mithin ihre parallel zur Achfe wirkende Zuglpannung
S Sy e Y




e - - — - S ——

129

welche in dhnlicher Weife, wie beim einfachen Sprengwerk, berechnet werden kann.
fich diefe Spannung in der Richtung der
celtellten

Am oberen Ende der Hangefldule zerle

beiden Streben und erzeu in ihnen denfelben, durch Gleichung 735
Lingsdruck, wie beim einfachen Sprengwerk, wihrend der Balken eine Achfenzug-

76 dargeftellten Seitendruck

fpannung erfihrt, welche dem durch Gleichung

numerifch gleich ift. Der Balken mufs diefe Zuglpannung aufheben; das Hinge

werk erzeugt alfo einen Seitendruck, wie das Sprengwerk, nicht, fondern ibt, wie

'n mufs

der Balken. einen nur lotrechten Druck auf feine Unterlagen aus. Dag

der Balken fo lang fein, dafs das Abfcheren durch die Streben wvermieden wird.

@ |
L= a1 10|
i Wird die Verlingerung des Spannbalkens aufserhalb der Streben
ll : mit ), feine Breite mit § und fein Widerftand geger Ab
i b . 31 - : - - . . .
{cheren parallel zur Faferrichtung fir die Flicheneinheit mit
bezeichnet, {o ergibt fich die fiir eine Verfatzung erforderliche Verlingerung
H
4 : 94.
7 3 :
worin fiir das Quadr.-Centimeter Nadel- und Eichenholz bezw. = 6kg und 8kg

geletzt werden kann.
ifernen

len

Das einfache Hingewerk enthilt entweder Héangefdaulen mit fchmiedee

Biindern, welche den Spannbalken tragen (Fig. 363), oder Hingeftang

1, welche ¢

Spannbalken oder diefen nebft einem Unterzug durchfetzen (Fig. 366), und dann

steile am Kopf und Fufs der Streben.

meift gufseiferne Verbindung
Die Verbindung der Streben mit dem Balken wird teils durch einfa

ig. 363) oder doppelte Verfatzung (ohne oder mit Zapfen) und Schrauben (Fig

300

Diefe Schuhe werden mit zwei oder mehreren, in den Spannbalken

rechts). teils durch eiferne, mit dem Spannbalken verfchraubte Schuhe (F
t

links) bewirkt.

9




eingreifenden Krampen verfehen, um auf dem Spannbalke i durch den Seiten-

druck der Streben verfchoben zu werden. Se unter welchem die

hreitet, find die Schrauben,

Streben zum Spannbalken gene

o

t {ind, 30 Grad .iberf
-

welche in Verbindui einfachen od

doppelten Verfatzung angewendet

werden und das Ausfpringen der Streben aus ihren Sitzen verhindern follen, nicht

mehr unbedingt erforderlich.
Die Verbindung der Strel

che

364) ohne oder mit Zapfen

mit der Hingefiule wird teils durch einf:

durch doppe Verfatzung

fdule oben {o weit iiber die Ver-

kt, in welchen F: die Hing

mufs, dafs d: ben durch

1s Abfcheren derfel

ver

rmieden wird, Wo eine folche Verlingerung nicht ftatthaft

en mittels {chmiedeeiferner Winkelbander (Fig. 365) oder

ift,

Hange

verbunden. Bei

mittels fchmiedeeiferner Hing

364) mit den Stre

rt ”':]f.‘l xi”‘ill]l”]t'l‘;
Diefelbe Ver

Hang

verbunden werde

der Streb

rifchen{ti

1 1 Y 1
n Platte befteht (I

kten und d
temmen und durch welche die Hingeftange

tange a

n (1




dadurch bezw. die durch Gleichung 79 u. 80 gegebene Druck{pannung, wihrend

o der Balken durch die von den Streben erzeugten wagrechten Krifte in
30

gleichzeiti

n wird und die

(Gleichu

felben zu vernichten hat. Auch das

zweifache H;;]'Il_fx \  ubt daher einer

nur lotrechten Druck auf feine Auf-

er aus. Dage

en mufs der Spann-

et g auf jeder Seite um
die t}'.!]'\"i! Ei..l'i~‘!_|ii|?l__ Q4 gc ]‘\_'.".l'
meffung lang als die Stiitzwe
{ein, damit das Abfcheren desfelben
Fig. 374. nicht ftattfindet

onale £~ mit der Lange 4 und .del

welche fiir O = (p+g) {und P — p [ ihren Hochftwert erreicht




X

Spanntiegel mit Verfatzung in diefelbe ein und verbindet fie

armige Binder, welche man mittels je dreier durchgehender

(Fig. 377). Wo

oben mit den Hiang

gekreuzte Diagonalen erforderlich werden, verzapft man diefelben

{5

unten mit den Hingefdulen oder Hauptbalken und iiber

blattet fie am Kreuzungspunkte, wo man fie noch mit einer Schraube verbindet.

d) Hangelprengwerke.

Erfordert ein Balken Unterftiitzung in 3 oder 4 Zwifchenpunkten, fo lafst fich

hierzu eine Verbindune von Sprengwerk und Hiangewerk, und zwar bezw. das ein-
o L =1 (=1

fache und das doppelte Hangefprengwerk (Fig. 378 u. 379) anwenden.
Wird beim einfachen Hingelprengwerk jeder der Punkte £ und # mit der Laft 7
und der Punkt € mit der Laft O befchwert, fo erfihrt die Hingefdule die Spannung
V=0,
wahrend die Strebenteile € £ und € /7 die Spannungen
I7”

b s

S == ==V . . . . = O

2 sin o 24

annehmen., Der Teil £ / des Hauptbalkens erleidet den Zug

In den Punkten £ und /# wirken die Gefamtgewichte P - = welche in
den Strebeteilen Z 4 und # B die Druck{pannungen
S
100,




S S S o~ coie = B

¥
(%]

und im Teile £ F des wagrechten Balkens die Druck{pannung

o)

')......1::)1_
5

/J.f: — _

K
—

by o1

o

n, woraus fich, wegen L feine Gefamtipannung zu

A i D

ergibt,
Werden die Hauptbalkenteile 4, £, £D, D F und # B, gleich lang an

oenom-
>

men, fo find, wenn G = (p - ¢) / die Gefamtbelaftung des Hauptbalkens bezeichnet,

\.

-
3
S

e

\.

=

P="" - —(pLg) I und O - B — . (# -1 q) /, wihrend die
a0 L£ i ) : \ & 4

Auflager die Driicke 4, = B, = — = — - (p + ¢q) { anfzunehmen haben.

Wird beim doppelten Héngefprengwerk jeder der Punkte G, /7 und D, F
bezw. mit dem Gewichte 2 und @ belaftet (Fig. 370), fo erfahren die Hangefdulen
die Spannung

et (R S W=t SR R St T

enteile € G und £ H die Druckfpannungen
~ I[- o e
S=— N L bR R s

sin o i

den Druck

it = — = SIS K B L
g o .

= == S NIRRT T R G 1

In den Punkten G und /A wirken die Laften P4 @, welche in den Strebe-

teilen A4 G und H B die Druc

yannungen
{'..‘ | ("J

i — —
; sin o

und im Hauptbalkenteil G A die Druck{pannun

PO

'r-.:’.l Sl e g AT 108,




woraus lich, wegen —

DF, FH und HB,

g) { die Gefamtbelaftung des Hauptbalkens

4 ' : I SHE 37

bezeichnet, P - L : -+ ¢g)l und O . — — (P
= ] 5 . o5 3 o0 } ) O
P s s A= | 5 G 15 .-
wahrend die Aufl: die Driicke A, 5 — - — 7) £ aufzun
& a8 5] 9. ab

men haben.

Wenn das doppelte Hingefprengwerk in den Punkten 2 und # u

und zwar bezw. durch und S, wovon die letztere

Jich und erf;

onale [ E erfore

11O,

: ; S X 5 o o e Sy .
welche fur &S = = (p--ag)l und R = — — ¢ [ ihren Grofstwert erreicht. Fiir
T AR 5 .38
_"; g 3
A wird
o B

1
A

Die Verbinduneen der Hingefaulen mit den Bal

Streben und Spann der Streben mit ih

den entfprechenden Ver-
bindungen der Spreng- Fig. 38¢
werke und der Ha

tiberein; d

ken an denjeni

wo fie fich kreuzen, eine
'_.‘\.\-I.‘ : 7 r

die Stiarken der Hél”».l.':]

befondere Verbi

und Streben dies geftatten,

werden diefelben fo liber- £

blattet, dafs von den Stre-

ben als den Haupttra- M
rn hochftens s ihrer

380 wu.

Sollen die Streben iiber-

haupt nicht verfchwicht

werden, fo wendet man

zwel Balken von geringe-

rer Breite an, welche in




T g i e

o
s
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die Streben an ihren Kre ftellen etwas eingelaflfen werden, wihrend man die

Héngefiaulen zwifchen den doppelten Balken nach unten verlingert und
R

rer Balken werden diefelben an ihren Kreuz

Balken ebenfalls etwas einl:

2181 rechts). Bei Anwendung f{owohl

als auch doppel

durch Schraubenbolzen mit den Streben verbunden; ebenfo werden die verlingerten

Hingefdulen mit den doppelten Balken an ihren Ki verfchraubt. Wo

zur Verfteifung des rechteckigen Mittelfeldes Diagonalen erforderlich

{ind, werden « zlben in der beim d benen Weife ein-

rerle ang

ypelten

gefetzt und befeft

5. Kapitel,
Bohlen- und Bretterverbande.

Die Verbande von Bohlen und Brettern bezwecken meift die Herlt

von wagrechten Bauteilen, wie Bdéden und D , oder von lotrechten Bau

teilen, wie Wianden und Wandbekleidung

welche aus Bohlen wvon verflch

find wefentlich verfchieden,

in einer in zwel zu einander

parallelen Ebenen oder in mehreren, u einem Winkel zu

ler geneigten

ren ind.

Ebenen zufammenzufet

a) Verbidnde in einer Ebene.
1) Vetbreiterungen.

Die Bohlen- und Bretterverbande in

dem niedri

Tl
i
>
=

imenhang

{chraigen Fi

mittels Falz, mittels Nut und Feder oder mittels Verzapfung, Nut

und ter Feder, die ‘iner lotrechten Ebe ie nach dem befonderen

ohne und mit Decl
kt,

e > =
‘n Fuge wird bezw. Saumen und Meflern

iften, Falz oder

=3t e -3
.|]I<| CeUeEl Do

en Fillen mit einem Handhobel g

} |
oenobn

die Befefticung der Bretter mit Hilfe von Leim

Bohlen mittels Falzhobel mit

einem sfe und Breite threr halben Di

kommt. Jedenfalls mufs der Falz g

fein als das Mafs, um welches die

vorauslic

tlich fchwindet. Da diefes Schwinden mit der Breite der Bohlen

fo empfiehlt es fich, fchmale Bohlen anzuwenden.




Bei Brettern oder fchwachen Bohlen wird die Keilfpundung (Fig. 383), bei

384) mit Vorteil angewendet, wobei

ftirkeren Bohlen die Quadratfpundung (Fig.

die Tiefe der Nut der Breite der Feder entfpricht. Nur bei Spundwinden, welche

rchlaffen, macht man die Nut

zugleich fo zu dichten find, dafs fie kein Waffer d

etwas

tiefer und giefst den nach dem Zufammenfiigen verbleibenden Zwilchenraum

mit dinnfliiffigem Zement aus.
Bei der Verbindung mittels Nut und Feder fowohl von Brettern mit gleicher

Dicke (z. B. von Fufsboden- und Friesbrettern), als auch mit ungleicher Dicke (z. B.

ig, 388, Fig. 339.

von Rahmftiicken mit Fiillungen) wird entweder die Feder an die eine Seite der

Bohlen angearbeitet oder von hirterem Holz angefertigt und in die zu beiden Seiten
der Bohlen angearbeiteten Nuten eingelegt (Fig, 385). Statt der hoélzernen {chiebt
man in befonderen Fillen Federn von ftarkem Zinkblech ein. Wo f{chmale und

{tets trockene Bretter oder Bohlen auf diefe Weile zu verbinden f{ind, lafst man die

Feder die Nut vollkommen ausfiillen; wo aber das Quellen des Holzes zu befiirchten
ift, macht man die Nut fo tief, dafs die Feder den nétigen Spielraum hat. In
demfelben Falle macht man auch die Nut fo

Fig. 390. Fig. 391.

weit, dafs die Feder in derfelben nicht feftfteckt,
fondern dafs f{ie beim Schwinden des Holzes der

ung desfelben folgen kann. Dies gilt be-

Beweg

5

fonders fiir die Verbindu von f{tarken Rahm-

holzern mit fchwachen Fullungen, damit die

letzteren beim Schwinden nicht reifsen. Solche Rahmitiicke und

teils ohne, teils mit Zwifchenftiick verbunden (F 386 bis 389),

aufgelegt oder beffer mittels Nut und Feder cingefchaltet und mehr oder minder

reich profiliert wird. Werden Fiillungen mittels Nut und Feder fo in das Rahmftiick
eingefetzt, dafs fie vorfpringen oder nicht, {o erhilt man bezw. die tiberfehobenen
(Fig. 386) und eingefchobenen (Fig., 387) Fillungen.

Die Verzapfung von Brettern und Bohlen wird felten durch angearbeitete, fondern
meift durch cylindrifche oder prismatifche Zapfen aus hirterem Holze bewirkt, welche
vielfach durch Mafchinen hergeftellt und befonders eingefetzt werden (Fig. 300 u. 391

2) Winkelverbédnde.
Sind Bohlen, welche in einer Ebene liegen, unter einem Winkel zu verbinden,

fo werden fie mittels Gehrung ohne oder mit eingelegter Feder, mit Verblattung

ohne oder mit Gehrung (Fig. 392 u. 393) und mit Verzapfung ohne oder mit Gehrung

(Fig. 394 u. 3935) zulammengefetzt,

e 102
Fig. 302
4
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Die Gehrungsfuge mufs den Winkel, unter welchem die Verbandftiicke zu-
(ammeni{tofsen, halbieren und erfordert eine befondere Befeftigung, welche durch gine

Lod L w

drei- oder vierecki eingelegte Feder aus hirterem Holze mittels holzerner oder

siferner Nagel bewirkt wird

Fig. 396. Fig. 397-

Die Verblattung dient zum Winkel-

verbande fchw
Blattftiic

Il fo ausgefchnitten, dafs dufserlich entweder

cherer Bohlen, Die beiden

ke werden in ihrer halben Stirke

i | Sl | eine Gehrungsfuge entfteht oder nicht. In
L .

poet| beiden Fillen find die Verbandftiicke durch

mindeftens zwei Nigel zu befeftigen.

Die Verzapfung

zur Verbindung ftirkerer Bohlen unter einem Winkel

angewendet und erfordert einen Eck- oder einen Mittelzapfen, je nachdem die Bohlen

an beiden Enden zu verbinden find oder nicht (Fig. 396 u. 397). Soll der Eck-

verband dufserlich Gehrungsfugen zeigen, fo ift der Zapfen dreieckig herzuftellen

(Fig. 395)

b) Verbinde in zwei parallelen Ebenen.

Wo eine einzice Bohlenlage die hinreichende Stirke nicht befitzt, wendet man

zwei oder mehrere Lagen an, welche entweder mit parallelen, aber verfetzten Lings

die Drehung derfelben vermieden werden f{oll, mit fich

fugen oder, wo zugleich

[‘1‘;. 395, Fig. 399

Fig. 400. kreuzenden Lingsfugen entweder unmittelbar aufeinander oder, behufs
Herftellung eines Hohlraumes, in einem gewiflen Abftande mittels

einzelner, zwifchen fie eingefchalteter Bohlenftiicke verbunden werden.

Bei ftarken Verbinden werden die Balken mit ihren Léngst

dicht aneinander und letztere fo gelegt, dafs fie in jeder Bohlenlage

1Ibe Bohlenbreite, alfo fo verfetzt find,

reneinander um etwa eine 1

dafs immer »voll auf Fuge» kommt.

Hierher gt

len Bretterlagen

re melll aus qu

s hartem Holze a

Wo es fich um einen dichten Abfchlufs mittels nur gefaumter
Bretter handelt, lifst man Zwifchenrdume zwifchen den einzelnen

Brettern beider La fchmaler als die Brettbreiten {ind, fo

dafs die Bretter fich sevenfeitig iiberdecken und aufeinander genagelt

-rn und Bohlen be-

fitzen die fog. Stiilpdecken (Fig. he man in Riumen

anwendet, wo geputzte Decken wegen der darin ent lten Feucht

keit und fchadlichen Au Dauer nicht

=1

Geh
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400), welche man bei Herftellung von

ver{prechen, und die fog. Stilpwinde

Fangdimmen, der Holzer{parnis halber, anftatt dichter, doppelter Bohlenlagen ausfiihrt.

n von Balken oder Brettern ein moglichft unverfchiebliches

meifl

Ganze bilder len, werden diefelben unter verfchiedenen Winkeln,

zwifchen 45 und 90 Grad

der unmittelbar

1, entw

mittelbar aufeina

nagelt. Die ftarkften derartigen

Verbindungen erfordern liegende

Rofte, welche aus fta

Boh-

len herzuftellen find und fic

1
I

al

r verfchieben, noch durc

biegen diirfen. Um einen Verfchnitt an den Enden zu vermeiden, kreuzt man die-
felb

oeeigneten Stel

n unter einem Winkel von 90 Grad (F 401) und nagelt fie an mehreren

fo ve ihre
:denen Wi
Zweier La

leichter Winde, wobei man die eine LLage aus lotrechten, die andere I

Fig. 402).

:n gekreuzter Bohlen bedient man fich ferner zur Herftellt

o=

retter bilden mit jenen

man an die erfteren It (Fig. 403). Die ge

erk, wodurch fich diefe fog. gefprengten

lotrechten zufammen eine Art Hang

Bretterwdnde frei tragen. Um folche Wiande zu fchlechteren Leitern der Warme

und des Schalles zu machen, {chaltet man zwilfchen die beiden Bretterl

geriift ein (Fig. 404), an welches die geg

aus Bohlen hergeftelltes Rieg

1 :'\_:]1 "-‘.'l_"llﬁ_l"‘-].

der Wand oel

igten Bretter gen

1€ern  an-

Ve
cgewendeten Verfchalungen nen, 1 Schalbretter die Sparren unter Winkeln

von etwa 45 den. Der hierdurch

bildete Dreieckverban hiebung der Binder und dient als

tz fur einen befonderen Windverband.

famer E

c) Verbiande in zwei zu einander geneigten Ebenen.
Der einfachfte Verband zweier unter einem Winkel fich treffender Bohlen

durch

bildet die gerade oder fchri Fuge, welche beide indes eine Befeftigung




Leim, durch Nagelung oder durch beides erfordern. Einen befferen \ erband liefert

die Verzinkung, bei welcher die einzelnen Zinken entweder durch die ganze Dicke

der Bretter hindurchre um das Hirnholz der Zink

an ciner

ine Linge

von nur s oder %4 der Brett

{tdirke erhalte

n ]'.if_". .:::':r's, WO-

durch die wverdeckte Ver-

zinkung entfte Um die Ver-

zinkung an beiden Seiten zu

verdecken, wie dies bei allen

feineren Arbeiten erforderlich
ift. wendet man die Verzinkung

auf Gehrung (Fig.

an, obwohl die Bearbeitung derfelben '.l"l','.'\'fn.-1'i._'_vr ift

mehr Zeit erfordert. Um die Verzinkung zur Befeftigung der unter einem

zu verbindenden Bohlen noch wirkfamer zu machen, we letztere iiberdies
verleimt.
Einen wirkfameren Winkelverband von Bohlen erreicht man indes durch zwei

‘binden

oder mehrerere eiferne Winkelbiander, deren beide Schenkel man a
den Bretter auflegt oder in (ell

dann durch

durch Schrauben mit ihnen

Winlkelverband von Bohlen

durch je ein ffenes Winkeleifen von der Lange

e&n \\\.\:il.l_' befeft

verbindenden Bret

i d

e
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III. Teil, 1. Abteilung:

KONSTRUKTIONSELEMENT E.

3. Abfchnitt.
Konftruktionselemente in Eifen.
Von GEDORG BARKHAUSEN.

1. Kapitel

Verbindung von Eifenteilen.

Eiferne Konftruktionsteile werden in fehr verfchiedener Weife miteinander
verbunden. Das Zufammenfchweifsen von Eifen und Stahl kommt an diefer Stelle

nicht in Frage; hauptfachlich werden es die Verbindungen mittels Niete, mittels

Schrauben, mittels Bolzen, mittels Keile und mittels Splinte fein, deren Betrach

tung die Aufgabe des vorliegenden Kapitels ift.

a) Niete und Nietverbindungen.
1) Niete und Nietlocher.

Niete dienen zur mechanifchen Verbindung von Eifenteilen, wie auch einiger
anderer Metalle; doch kommt die Vernietung nirgends in fo ausgedehntem Mafse
in Anwendung, wie beim Eifen. Die Grundfitze der Vernietung find hier ver-
fchieden, je nachdem diefelbe in erfter Linie beftimmt ift, Krifte zu ibertragen oder
ceiten oder Gafe, felbft

. i

die Fuge der vernieteten Teile fo zu fchliefsen, dafs Fliffi

1
!

unter Druck f{tehend, nicht durchdringen konnen. Man unterfcheidet daher Kraft-
nietungen und Nietungen auf Dichtigkeit.
Die Vernietung befteht darin, dafs m je zwei einander in jeder Bezichung

genau ent{prechende, kreisrunde I.5cher der beiden zu vernietenden Teile ein den

Lochdurchmeffer an Stirke nicht ganz erreichender, hellrot- bis weifsglithender
Bolzen eingefteckt wird, deffen hinteres Ende einen ringformig vorftehenden Kopf,

den fog. Setzkopf, tragt; diefer leot, mit leichtem Hammerfchlage angetrieben,

die Stellung des Nietbolzens im Loche feft. Am anderen Ende fteht der Bolzen
{o weit aus dem Loche hervor, dafs durch Umfchmieden mittels Zufchlag- und Ge-

fenkhammer (Schellhammer) ein ihnlicher Kopf, wie der oben erwahnte, der fog

Schliefskopf, nachtriglich aus dem weifsglihenden Bolzen hergeftellt werden

er aufeinander

kann: die Linge des Bolzens mufs von vornherein auf die Dicke all
2u  nietender Teile und auf die richtige Ausbildung des Schliefskopfes be-

meffen fein.
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wenn das Ant

Im einem Niete vom Durchmeffer 4 und der f{chliefslichen

1

guten Schliefskopf geben zu konnen, ift die Schaftlinge des Nietbolzens

mit 1. a + 1,38 & zu wahlen.
(GGefenkhammer vor den Flachen der wver-

Die Kopfe brauchen nicht mitt

nieteten Teile vor{pringend aus zu werden; man kann vielmehr den cylin-

1ern an einem oder an beiden Enden Ausweitungen nach Geftalt eir

drifchen Locl

Aufsenfliche der zu

abgeftumpften Kegels, mit der grofseren Endfliche in der

nietenden Teile, geben und den Bolzen fo lang machen, dafs er, mit Zufchlago-

ausfiillt; auf folche Weife ent-

himmern nie -hmiedet, die Ausweitung gerac

verfenkten Niete

cher Mafse ftellt man

opt mit oder ohne

“hellhammer \usfiilllung  des

Ui

erheblic
Die :\i!.'-.ll-\f\l!'.'.l. follen der

n

kreisrund und

fein; auch follen die z

ohne Abweichung iibereinander

1

ollen durch







° beim Erkalten hingt vom Warmeunterfchiede zwifchen Niet und Umgebung

144

ksbohrer zu brechen

g

Ll

Locl breit mit einem zu weiten Dreie

1 bis 2 mm und

O
1 Uebergang

henden, kegelformig

und dem Setzkopfe von vornherein den entlp

e in den

vom Kop

Schaft zu geben.

bildet

nach

der Geftalt des
1es von {elbit.
Xil.'t'..’

brochene ILoch

Locl

lkanten zeigen

Fice s
zwei For-

men  verfenkter
\i\:IL’, die jt_‘[_‘f.{"f.‘])
an beiden Enden
desfelben Nietes

gleichzeitig felten
ausgefithrt  wer-
n ift die Form in

den. Befonders gebriauchlich fiir ftarke Nietun

linderflache in der Verlangerung des

bei fchmalem Nietkopfe doch eine
bt, deren Abfcherun

rsfeftigkeit dem Beftreben des Nietes, fich beim

Schaftumfan

Erkalten zufammenziehen, widerftehen mufs. Da das Zulammenzichen aber zugleich

rmter Niet in der cylindrifchen

den Schaft abzureifsen firebt, fo wird emn gut ge

n miiffen, wie im Schaftquerfchnitte.

]

der Zug

Wird die zulifl

D

im Schafte gefetzt und

einfter Wert

etwas geringer fein. Dlie Abbildungen zei

Im fefteren Setzkopfe kann die

ichti

offenbar find aber dr

die Verfenkungen mit bert

fticer, als runde. Die Korbbogenform in Fi 4 ift r der Halbkugel

chen, weil letztere Kuppe des Kopfes bringt.

Grundfliche wvor 1 I g
> der Verhinderung des Zufammenziehens

Die Beanfpruchung des Schaftes infol

n dem

rebildet ift, um die Bewegung des

Augenblicke ab, wo der Kopf weit genug

ns nicht der ganzen

Nietes zu verhindern. Die Spannung im Schafte entfpricht iibri

cgenieteten Teile unter dem

o

angeftrebten Zufammenziehung; vielmehr driicken fich

Drucke des Kopfes in fich zufammen, und die Fugen zwifchen den Blechen werden

efchloffen. Der Niet wird {ich alfo bei der Abkiihlung um fo mehr wirklich verkiirzen,

ie mehr fchwache Bleche er fafst; feine Spannung wird hoch, wenn er nur wenige
ftarke, dem Schluflfe der Fuge grofsen Widerftand ‘nfetzende Bleche verbindet.
A :




200 Grad C. erwirmt; doch 1t an:

g — 900 . O,o0¢ . 2000000 = 22 140 kg fiir ] qem, do

clireilsen

Nun

etwa 400 Grad C.

Kérper unter den Kopfrar

Die Spannung

und aus diefer Gleicl

r ein MNiet werden darf, wenn eine hefl

spannung o fiir

mit

man das Mafs &

Vernietung

lang {ein,

Handnietung
Lange N
macht

Nietloch

man Schraubenbolzen.

gebung des Loches durch Einf

Die Ausfiilllung des Nietloches ift fowohl bei Dicht ceits-, wie Kraftnietungen

um Ver-

wicht bei erfteren. um keine offenen Fugen zu bieten; bei letzte

fchiebungen der Teile gegeneinander zu vermeiden, Hier treten aber dhnliche

Verhiltniffe auf, wie fiir die Schaftlinge, Das Loch kann fich wegen des Wider

ftandes des Bleches bei der Erwirmung nicht frei ausweiten, w der heifse
Schaft genau den Durchmeffer des Loches annimmt; der warme Nie

Bleche wver

das Loch im kil

mehr zufammenziehen, als

nung entftehen, welche nach gemachten

mufs eine ger Fugenofi

in manchen Fillen allerdings unnacl weisbar gering ut, 1n ar aber bei

IIL. 1 5. Aufl It
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yei mangelhafter Ausfithrung bis zu 5 Vom

Ausfihrune bis zu 2 Vomhundert 58,

hundert 87)

i hat man daher die Licher leicht

drelit und d: kalt ein-

ler fehlenden I im

fich heute f{o, dafs erftere fiir

Handnietung und Mafchinennietung ve

11X .] -
Werl{tatt

en die Regel bildet, wo die teuere

Klemer

re Arbeiten und

der Niet prei

Yoz
"5

afft werden kann.

en nicht belcl

pallen

.ochwandung

el Handnietung durch ei

Verhiltniffen 6oo Niete von 2¢cn

hmefler in 10 Stunden,

Bei

unter gii

Bauftelle

t bewegliche Nietpreffe

nftigen Verhaltniffer 10 Stunden bis 800 Niete von 2,5 ¢m Durchmeffer

bei einem Drucke wvon 7000 bis 8000 kg, fiir fehr {chwere Niete
1 qem Nietquericl
Die

Durchmeffer a

5 15000 kg auf

der Handnic

mél

langen Nieten von 25 ¢m

Mafchinennic

alles thatfachlich Veorkommende

ohne Schw rden kann.

1iem der Schaft das Lo

voll aus

zu erkennen, d: ein tifch oefithrter

Hammer

auf den Nietkopf zuruckfchne

einen klappernden Ton und {pringt der Han

Niet im Loche bewe

ich und in irgend einer Beziehung mang

Niete follen durch Abfprengen eines Kopfes mi Hammers und Stahl-

De

und durch neue erfetzt w
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fiir Rundeifen

werden nach d

zwifchen den Kopfen die Lédnge von

2 .\1]\_:‘1'l_:.]]!||];_"' der Vernie "en,

Bei der Anordnung und Berechnung von Nie

wefentlichen Punkte in Betracht:

lie Stirke und Lan olzen
Feftigkeit der vernieteten Teile an der d lie Nietloc e

Blechrande;

{chen den verbundenen T

g) die I{L:jl}}lﬂ;: Z

z) die Fel eit des Nietbolzens;

der Druck zwifchen dem Umfang

adruck, und

4) Die Stirke des Nietbolzens

vernietenden Bleche ab. Macht man

nder prelien;

zerftorende Dr

5 die Stirke eines B

I der Durchmeffer fir

- iEddy Nach

1 Fad
DEtragen.

fiir Baukonftruktionen verwendeten Nietforten befchrinken fich g

anf Durchmefier von 0., Lo, L, L L, 1050250, 9.5 und 2.3
Die Liang

bindenden Teile; jedoch find

der Nietbolzen beftimmt fich aus der Dicke und Zahl der zu ver
i her Gef:

Vernietungen nach dem |1 sten o an-

nicht iiberfchreitet.

zuordnen, dafs die Schaftlan

ge nicht in Art. 192 u. 194

711

-afsere |

[ft eine

l1e

lten werden: denn

&
(D

ung durch Nietld

forechend bemeffen, fo wiirde die ranftrengungen

ng  genomm mufs der Querfchnitt eines Konftruktions
e Nietloc

oder Amnichlu

macht werden, wie in den Verbin

juerfchni zu grofs g

Niete in einen Querfchnitt nebeneinander zu ftehen

kommen.

-!]r‘_ul]_ '_f_' 211

Kri

Bei

oanz unverhalt

aus diefem Gefletze

erforderlichen Niete

man verfuch

Anordnung, welche di eichmif;
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H 4 . o |
i mel In vieien

teren Vort

erfcheinen lafst. Man giebt daher

len Bandeifen-, Winkeleifenf{chenkeln, diefe Stellung

Fillen, beilpielsweile i

auch unmidy die Niete in #, Reihen hintereinander, fo dafs fur

7 T- =21 I : ey | L B
eine Reihe bei # Nieten iiberhaupt nur Nietlocher fiir einen Querfchnitt in Abzug

kommen. Theoretifche E iiber die Spannungen in den zu verbindenden

Teilen zwifchen den Nietrei

hen haben die laffen, dafs man iiber-

nicht mehr als zwei Nietreithen hintereinander fetzen diirfe; jedoch ift zu

afs bislang durch ¢ \nordnung von mehr als zwei Nietreihen hinter-

erkennbare Uebelftinde nie hervorgerufen find.
Thatfzachlic Verfta

-h an, dafs die Schifte die Locher voll-

ht man In kung noch weiter

driickten Teilen nimmt man gewdh
kommen ausfiillen, fomit durch di

ittt {elbft, w

e ebenfogut Druck ibertragen wird, wie

llen Que den Teilen meift gar

. e
durch den vc

um {o mehr z

keine Verf kte Teile gewohnlich

i riL'.‘--

e
Verfteifung

Zerknicken erhalten,

rfchnittsver rungen zur

erhebli

welche in den Anfechliiffen oder in Stofsen in der Nihe der Enden, wo diefe Gefahr
befeitict oder vermindert ift, die Schwachung durch Nietlocher ausgleichen.

In gezogenen Konftruktionsteilen von Bandform giebt man der theoretifchen

Breite auf Grund der nachfolgend nachgewiefenen Nietftellung nur einen Zufchlag

von einem Durchmeffer. Man fetzt bei 2 zu i genden Nietkriften in die erfte
[o dafs hinter dem Niete noch

| Nietkr:
fo dafs nun 2 Niete in
3 Nietleiftur

:'l_'(‘|1l'|1.l".l.' ];F'i

Reihe nur einen Niet, der eine Nietkraft ubertrd

ten ent{prechende

7 I Nietkrifte wirken; diefen fteht
thatf:
den konnen. Nunmehr verbleiben
das z -~ 1 Nietleiftu

werden

hliche Bandbreite

demnach kont
Reihe 4 N c

Diefe Stellung 1,

. 8 u . w. mufs nach vorn

hloffen werden

ause det werden, n Band an Band ¢

]

tirkeren Konftruktionsteil, z. B. an ein Knotenblech, an
t, fo braucht die Ni

der Seite des Bandes hin auf einen Niet {pitz auszulaufen.

\'i(\:|

Band an

fchloffen, d : Schwichung vertr ftellung nur nach

Wenn diefe Nietanordnung auch nicht einwandfrei ift, fo ift fie docl

und meilt verwendete.

ganzen von den vorg

oefchlagenen die zweckma

Die hiernach fiir Bandeifenvernietung aufzuftellenden Regeln lauten: die Niete

follen gleichm: zu beiden Seiten der Banc

achfe angeordnet fein und in Reihen

winl zu diefer {tehen, deren erfte und unter den oben bezeichneten Verhilt-

niffer

wnlichft eine

je einen Niet enth:

en, wihrend die folgel
um je zwel erhohte Nietzahl bekommen.

Bei der Verbindung breiter,

ungen

verwenden: man ordnet hier fo inander an,

{chen den Ni beftimmte

Z
Grenzen hinaus in Anipi
zwifchen den Nietléchern denfelben Sicherheitsgrad
Reihe,

In allen diefen Fillen fetzt man die Niete der einen Reihe meift hinter die

Mitten der Nietabftande (Teilun der anderen; doch wird neuerdings nach Ver-
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hiedenen Reihen gerade hinter-

bniffen auch befiirwortet, die Niete der verf

inder zu fetzen.

Beim Anfchluffe oder beim Stofse zufammer
‘el E-Eifen, T-E

neinander aufnehmen zu konnen; die

die einzelnen Teile, z. B. Winkel

re Breite, um mehrere nebe

711 gerin
ardant Nyete raiile Iaher alle hint REE
enden Niete miilfen daher alle hinter refetzt werden,

ein Nietl

jedem Teile zukor

und n hat folchen ‘It auszubilden.

vom Seiten- (oder
[ der diinne,

[Loches

foll nicht kleiner als 1,5 &

des Bl

[Loches ftehen bleibende Metallitreifen

zu leicht zerftort

Hier mag

uls

Nietungen

der verbundenen

Zien

| | Nietreihe und dem hinteren (belafteten) Ran

thatfichlich von einer Bean{prucht

Die

enbeftimmung auf diefer

=5 Bolzenauges.

2 \ T {fehr verw

Grundlage

Man

zu unficheren Erge

bemifst die Randbreite gewohnlich fo, dafs das Abfcheren

in den in Fig. 416 punktierten Ebenen mit ebenfo orofser

Sicherheit vermieden wird, wie das Zerftoren eines anderen

Teiles der Verbindung. Diefe Riickficht wird die Grundlage der nachfolgenden
Die Streifen & C diefer Fugen werden dabei meift nicht

dem Loche befindliche Blech bei

zwifchen thnen

der Herftellung des Loches in der Regel g

lfl ¥ 3) Die Reibung zwifchen den Blechen unter-
2 3 einander und an den Kopfflachen teht nach der
Herftellunesweife des Nietes aus dem Drucke, welchen

2 die Kopfe infolge der Verkiirzung des Nietl

beim Erkalten auf die Bleche ausuben. Sie
. bis 1k 89) diefes Druckes, entfprechend der Rei-

chen. Sie ift

bungsziffer fiir nicht

) J um f{o grofser, je mehr ichen vorhanden
] 7 il ! 11 deren jedoch fiir emnen gelchloffenen Teil eines
S N e Gliedes immer nur zwei in Frage kommen konnen.




lzens ift infofern von unmittelbarem Einfluffe auf

Vernachla

diejenis Ueberwindung

benen der Bleche : {chert fein mufs,

Reibun in allen Berithrung

lem das Abfcheren eines

erfol

en kann. Je

-

118 u. 419) oder me tquerfchnitte Vorbedingung

Nietung ein

kommen nur da vor, wo je

oder mehr{chnitt

men.

zu verbindenden

teht, welche fich alle auf denfelben
hen 1) ift der Widerftand der Niete

rer, je orofser die Anzahl der Niete und die

Glieder aus Ceilen

Bolz

hingen. Nach angeftellten Ve

Abfcheren um fo ¢

Anzahl der abzufcherenden Querfchnitte jedes Nietes ift, was fich aus der Un-

uerfchnitte

ichformiger Kraftverteilung auf alle Niete und Nie

n an, dafs die

natiirlich erkldrt. Nimmt man zur Verei ung der Berechnun

ichférmie iiber den Nietqguerfchnitt ve was nach Gras-

denen Verfuche, dafs die

en die VEric

60 und 70 Vomhundert, fir zwei-

ceit des Nietftoffes liegt,

Kemesfalls foll man daher die Niete mit

h reagrd e |4 ylaclhter D L ler -
mehr gleichformig verteilt gedachter 5 5 der zu-

lifficen Zugbeanfpruchung des Nietltoffes,

beftehen, der Regel nach alfo nicht hoher

Die Vernietung

aus den Spannung

outem Stofte

follen thunlic

der beiden verbunder

fallen, damit die

let Der eir

appung (Fi

n diefer Bedii

llen

-
alfo nach M

werden. Sie f{ind
out, die Niete w

Verlalchung

n; es ift dann

nicht in allen [

find die dog

Gute Anordnung




Sehr lange Niete erleiden ung; man foll darauf achten, dafs die in

{o zu einander

- :]t_; der

werden, dafs thunlichft je zwei aufeinander lig

verbundenen Gl

grifserer Zahl anfchliefsenden !

von enfs Kriften beanfpru

1 das ungiinftigfte Bi ent .fiir den Bolzen

kleinften Wert erreicht. 421 zeigt eine fi

H Fig. 422 eine beffere Anordnung, welche

1woen)  ausk

bei den Bolzenverbindu
¥ Uecbrigens ift es notwendig, bei

{chon vorhander

€1, '\"-'L‘li‘h'\' (%

fpannu
{ {sern, in Betracht zu

Gefahr bilden Bel

{pannungen des Schaftes ve

da fie unter Umflanden die

haben fie wenig Einflufs.

kurzen, dicken Ni

des Nietbolzens und der L

zwifchen dem Umfz

'+ hautig tiberlehene (¢

bungsdruck, eine namentlich friihe
kann eine Verbindung lockern oder zerftoren, welche in allen friher

dadurch, d: das Bl

Beziehungen richtis angeordnet wurde, und 2

dem Nietbolzen zerdriickt wird und feitlich ausc

dem Bolzen hingender

ingen der a

en Bolzen und Lochw

Druckverteilung zwil

Sinne der Kraft-

ihrem orofsten Werte im  Scheitel des Bol

licen Durchmeffers

richtung bis zu Null an den Enden des

'.'\'il'll_ wie bel der

abnimmt. Auch ({tatt

den Durchmeffer

Scherbeanfpruchung, in » Berechnungen eine

eftellten Verfuchen das Mafs von

verteilte Spannung eingefiihrt, wel

ir 19em des Rechteckes aus Blechdicke ¢ und Nietdurch

154 1600 bis 2000

wenn nicht Verdriickungen des Bleches hinter

that

meffer & nicht iiberfchreiten darf

i Niete entftehen follen. Diefe auf den Durchmelfer ver
fachlich in der angenommenen Weife nicht wirkende Spannung nennt man gle
incer Blechftar]

ns der Ni

lenen Bleche

wohl Lochlaibungspreffung, und fie ift namentlic

Anordnung der meiften Kraftnietungen ma

ng
<

n EKindriicken in das fchwichite der verbun

Abfcheren und g
1 eftoefetzten Spannung

werten fir ein-

icher fein. fo mufs \.'['_-!l'|I]]|'L_‘L"]i<_if1(5.' den oben fe

fchnittive Nietung etwa ftattfinden

1000 =4 ¢ . 1600,

oder

was wieder zu der unter o (Art. 1¢

[ft die Nietung jed

1y

Hieraus folet
berechnet werden mufs, wenn & < 2 6, und auf L
ift der Niet auf Abfcl

~hnitt

§ ) =il
DEl ZWeE

wenn 4 < &, und auf k, wenn & > ¢ ift.
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I

engefetzte Richtung der Krifte

iedenen dur

in verfc

bundenen Teilen bildet, wie fchon in Art. 204

(S

fiir die Bolzenbemefit

in vieler

I50) herve 'r‘..'_‘-’.'l:'.': c

-nde Gefahr. Die

im umgekehrten
Verhiltniffe der B
gefdahrlicher, als Ab-

sbean{pru

hung

Ouadrates des Durc & und Im >chdicke @.

In den meilten Fillen find Lochlaibungsdrucl

der Bolzen dann am beften aussenutzt wird, wenn er fiir diefe
Auch '

¢ (bei den Bolzenverbindungen) gezeigt werden f{oll, wieder

[cherung, fo

Riick-

DEIAC ATIEN dCl |‘-|_.I-1:|‘1.|f g SICIC 11ICHCr dl

ficht fithrt, wie unter

zu dem in Art. 199 u. oefetzten Verhaltniffe & : 8 Syt

Hier verdient befonders iber das wegern

Dicke der Teile oder

rderl

1<

rsdruckes erf

c|i\' B :l?.('[‘:|.’1:lt

ftarkung der Verbindun;

w 1 - 'y
eanipruchung aui

Vernietungen.

Die Formeln fiir die Anordnung der Kraftnietuncen erg

ZU

{chiedenen, in Art. 199 bis 206 (S. I

17 bis 152) belprochenen, in

ziehenden Verhiltnifle, w wenn die zuli > Zugbean({pruchung der genieteten

Teile s, die zuldffi

S )

annung derfelben |
fi [Loch-

s” die Nietzahl #, die belaftende

diejenice des Nietstoffes ¢/, der zu

laibungsdru

lie Anzahl der Nietreihen der

bis Nietmitte in einer

'then voneinander

derjenige der
¢, der Abftand der aufserften Niet-
mitten vom Seitenrande @, vom Hinterrande des
Ble
der hinterli

der N

vethent

es 2, der Abftand eines Nietes vom 1

genden Reihe ¢, die Blechftdrke § und

tdurchmeffer & (IFig. 423) genannt werden.

ietdurchmeffer und Nietzahl. Fur

den Durchmeffer des Nietbolzens ift fiir gewdhnlich

nicht egrofser als 2,5 em,

r {tarke Bleche ift in d
Die Zahl der Niete

Niete gleich P~ ift. Ift aber Z > 2@ fiir einfchni

felti

ge Nietungen und &

eftimmen, dafs die Abfcherung:

welches letztere Verhalt in faft allen Fallen eintritt, fo

den Schlufs von Art. zos, S. 151); die Niet-

Zwell

Lochlaibungsdruck s zu grofs (ve

1l mufs alsdann nach letzterem beftimmt werden.

Es wird

=, fi
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P fiir einfchnittice Niete, wenn & 2.5,
j 5 Tes

zwellchni Niete, wenn & > 4. \

den Lochern

B) Fefti
Nietung (Fig. 424)

_..-'x]M'IT.-:i fiir die .].;_':..;III‘.:l;I

des Bleches bei ein- 1
Nietung ift in einer beide Arten verel
(e . N fiir den e
(e & JJioeia|
1 _J..|
} | s |
) |
| = : = . g g
-, 5=25,

s e Die Gleichungen fiir ¢ lauten alfo:

f ) e Nietung, & = 2 0; I 1
2 -
- 7 F, & q 1 L . 8 -
(£ a)s e “hnittig 95 17
=) . , fur enfchnittige Nietung, ¢ > 2 ¢, und, .
e — ) 8 74 4 SRS = = \ [ 1.

fiir zweifchnittice Nietung, a

G0 = 2

In diefen Gleichungen kann meilt,

ren der befonderen Giite des Nietftof

i

=n Falle s = 1is

D o Jetzt werden
,0 & geletZt WEracn.

der Innenteil




EEENT e

— S i =3 L e e e —————

des wvollen

ler Vernietung

en der obigen Beilpiele fir die Aufsen

einreil

N ;L‘l'.i!]:_-" hiers

fchon oben erwahnte Nietftellu

zwar in die erfte und letzte E’-‘ 425
die nach der Mitte zu fol 2 = L
e Z Niete mehr, fetzt, bel

=tab

1 nur um & ren den theore

hen Quer- * y (

14 * e ) J L

cliere

fchnitt vert

Wird

Wert / bei einreihi

rabietune " zs Hdllssar =l g e

kl oder ift es tiberhaupt unméglich, » Niete in (
unterzubri ' man zur mehr- O @ G5 OO0 |
|
: J
) ad* o
L5 ¢ { 22
Bl
5 ! .r.JI" T
By @) 2 7 32
l :
3 einfchnit
&5 (¢ a n'd e s : >
. 24.

zweilfchni

[Lofungen lauten:

ach Gle

teil nach G
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Der Sicherhe

den Innenteil . = 0,867 «

enden, nicht

hen den Nieten vonel

ftelle bieten. Mit der Bl

Grenze fur ¢ ab.

ile nimmt d

Der Abftand @ der ] letzten Nietes vom

liefer Wert abe

da man zur Herftellung des Loches

{tatifch 0,5 ¢ betra

a — I A

der Breite « bedarf. Andererie
vom Rande

Nietre

feft, da die
1) Die

hinteren (belafteten) Blechrande m

Widerf{tand

416 verhindern. Der

A 1]
‘N ADICHEren

oleiche

1laibt

Flells pbadl

und Abfcheren des Nietes einerfeits, l.oc

lauten:

A ™ ; 3
2 (,;' ) ol =2 Ni¢ G}

2 |

W s fiir ietung, 4 26, und |
2 tr" ‘ ol S £ 5

2 fiir Nietung, « g, \

oder:
; | 7 T AR L = G T S

a =i ( : = ) fiir einichnittl Nietung, & = 2 6;

\ 2 Q 7 5 4

; ST Al Jgessiet: a : :
= l I ') fir zweilchnit

einlchnittige

eifc

126);

{prechende -ichungen lauten daher:

R4 bis 104, da bei weiterer Stellung der Niete namentlich {chwa

ze fir @ den Wet

g A
{tehen
:|]Hi

nach




Sind jedoch die Niete in den Reihen verf

423, fo fallt diefe

5 ¢ 0,866 2. Das mit

man macht dann meift " 2 al

er einzuhaltende ringfte Mafs von ¢ it 25 &, welches

it di erftellung

Mafs dann auseefihrt wird,

Formeln kleinere Werte ergeben.

einander, welche nach dem in Art.

der Bleche a

[Ebenen

einfchnitticen N

und unter diefer Ausfithrung' im

bei folchen Ver-

CIes .\-ic".-:li'c'l'l-l"|‘

Rechnung, welche auch bei

nicht reben diirfen. tangen fiir Decken, Ge-

rden fo berechnet, d: ke tiberwunden

lchem im Bleche Dies fithrt zw

die Nietzahl

12010) (e e Tk

) ) : s, (faee 1500 kg auf 1 qem
) )

‘ 2.5 d. o IR ST et Sl .

Fiir diefe Nietungen mufs die Teilung im all

inen etwas enger fein, als

nn die Scherfeftigkeit der Niete in Betracht 1 wird.,

Unter Benutzung der Formel 138 kann hier die unter B angewendete Behand-

3 i .
lung von ein- und mehrreihigen Nietungen gleichfa

Ni

je 2 in jeder Reihe nach der Mitte, bezw. dem Ende zunimmt, werden hier nic

durchgefithtt werden.

titellungen in Reihen, deren Nietzahl 1 in der erften und letzten um

verwendet, weil die Nietve zur Erzielung gleichmifsiger Reibung iiber die

teilung

Fugenfliche gleichformig

it des Nietbolzens ift in obigen Formeln bereits

dafs feine Scherfeftickeit, oder der zuliffice U

dadurch

zu (Grunde wurde. Vorteilhaft

sdruck der Abmefiu

der Nietteilur
en Bol

aftnietungen den Dh

1 M

die Feftig ilt eine thunlichit

S fo weit fic

man b

erlauben. In zweilfchnittigen Nietungen wird der
= 5

bei guter Ausfihrung nur t 90 Vomhundert

‘eben, weil es nicht mdoglich ift, beide
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Der Druck zw

Steigerung iiber ein beftimmtes Mafs ns 2000 k

aus Blechftirke und Belzendurchmeffer

aufftellung fiir alle Abmeffungen beriickfichti

das Ver

_'_;'i'(l|-.‘~' ift.

Nietverbindungen

o) Der

diefe Verl

11 2 5
b a

, und

l.'. r.'.
im Kopfanfatze vom
5 d it}

1
Tebog

cn

und von der Kraf

pannung

- : — mit g

: Pe 1 8 P8 ; :
{fpannung o, aus e = — —. Im Niet entlte

|

5101 2 ‘: A g % a <o 28 -"” 1 r
3o = Joderfurjoi= it s ~ .. Der: Niet ift auf
5 a9 ® e o 3 maas

Q

¢ berechnet; fonach wird

Sigatic y /
O T da* i 3]
Die Schubfpannung ¢ ift der Regel nach zu - der zuld
(3]

anzufetze demnach ergiebt fich o L ity s’ oder beinahe = 2 s

2 5 15

rnder Niet wird nun zwar eben wegen die Zuftandes

Ein {chlott

welentliche Ling

befitzen: immerhin it aber die

pannung aus der Erkaltt

ulare
aricne

ne Beanfpruchung eine fehr gef:

Schlottern die Niete nicht, i ganz aus

fie vielmehr das
N

1 abnehmend, biegend auf d

ift inf der obhen nachgewiefenen Spannungen el bogen oder a

(o wirkt nun das Moment & &, allmahl
fallen. Als Bre

des Stabes kann das

ein, bis die beiden 2~ in eine Gerade

tihrt werden. Die ngs{pannung

Teilungsmafs ¢ einer breiteren Nietung
. . : e e 3 - 6= ) &
im Bleche g ergiebt fich aus S e

> b £ 0

€111L

der notwen

Feftigkeit des Stabes ift in der Nietung

W 6o(e—d)s = ; i

= 0 — d)usl, alfo. 6i—= = — — oder 5 bs b s
28 {
A

ift nach Gleichung 119, wenn /=35

ST

s
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— =9 {o fich
"J
3 1,6 0y

Durch die Biegung allein wird demmnach die zuléffig ruchung & im

tten. Wenn nun der Gre

he die beiden berechneten

t ' i‘-.l]]\;.L‘”'

o mufs doch die in Rede ftehende

innunegen jede nur zZun

ndung zur Uel hnet und foll auf
er Bean{pruchung

len, in

Fille befchrankt
I ch ift.
Auch mehrreihige Ni

unbedenlkli

Die

einfchnittiger

sleichungen.

die Uebelitinde des

1; denn

n Art, welche fich

entftehen in den beiden Hilften zwei Drehmomer
n Teile

:'\LL.‘:'_"l."l bildet, _il_'._:.l_‘l' der vereini

diefelbe Kraft 2 zu beiden Seiten der Verbindun:

Hat, wie es «

renfeitic aufhebe

zu tragen, fo Querfchni

d aber die ¢ der einzelnen

machen; dabei

e theoretifch gl

E]<_'il:.l'l e

Gliedes die Ausfithrung und man macht

‘kenfumme des dopi etwas grofser, als

mehrreihig fein. Wenn jedoch «

ledes andere

1en Teile des Doppe
Mittelteil, fo mufls man, da ver-

shenden Niete

irch

unmoglich find, diejer n Mafse fiir alle Teile -chfithren, welche fiir den einen
Teil gentigen, dem ande
find fiir fur die

Nietun Wieder-

oiebt fchliefslich die fymmetrifche Vereinigung vielte

T 1
YVon den ob

Innenteile die fir zweilchnittig

holune diefer Verbindung

als einfchnittig, die Innen-

. 5 | -
welcher a

Glieder nach Fig. 419, bei ch die Aufseng

ind. Haben die vereini

anoelchloffen zu betrach

tragen, fo mufs die Vernietung nach den die

die {chwacheren dann lei

thaltenden beme werden,

Verhiltniffe bedingt.
i .

loch die einzelnen Bolzen in {olchen wvieltei

bindungen {ehr

len ili 1i{,".' |\'\:_‘"' l:‘;\‘ \-L'."I"'.\'l'."ll'.]

kenbemelfung fiir {olche Fille unter ¢ be-

ift nur eine z iche Aneinander-
ben Nacl
e Art der Verbi

=11 1 1
dllC ZUu I Irani<en.

einfeitige Verlafchung
:n Anfchluffe:

in derfelben Weife berechnet werden wie diefer. Di

€S

- des einleit

lung ift gleich

und die unvermeidlic
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8) Die doppelte Verlafchung (Fi

Mangeln, da fie zur Mittellinie fymmetrifch

oerugten

oder mehr

h den obigen Formeln ausgefithrt werden. Theoretifch mi

reihig (Fig.
die St

423)

der Lafchen

ch derjen des Bleches fein; in der KRegel

wird aber &, etwas grofser als - gemacht.

Beil m der Dic 3 | T 11 mi elten
1 1 J,pcm an ein 1,5 ¢ h
die g, Die Sp fi T 7 fiir
' ” =
1 qem, ¢ 1 1 ! ST,
I 4
) Die N 1 fidr die Lalcl I

4. 21 006

t werden.

letztere «

mnlichen Nietverbindungen

die Verbindun nicht ebener

Verbine ren fir Blechrohre

wie

m Anfchluffe, au nach den

Kraft

Z1 warnen, wenn

ift vor

drifcher

vie in K

wirken,
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srbehilter u. . w, In folchen Fillen follte man ausfchliefslich doppelte Ver-

Wadl

lafchung verwenden.

verbunden werden, dafs man

Formeifen konnen faft durchwes nur dadurch

jeden einzelnen Teil mittels gefonderter Blechitreifen einfeitic oder zweileitig ver-

lafcht, wobei dann die Verlafchung zweckmiifsig fiir jeden Teil gefondert berechnet wird.
Die Teile folcher Querfchnittsformen find jedoch meift fo {chmal, dafs nicht mehrere

einet

Niete nebeneinander in ihnen Platz finden; man ift dann gezwungen, alle fiir

['eil erforderlichen Niete in eine Linie hintereinander zu letzen.

ten kommen Wi nverbi

igen vor, welche nach Fig

verfchiedene Weifen ausgefithrt werden konnen.

die ebenen Winkel

der Niete von der Winl

-Aufsenecke geltatten. Alsda

ndung in

zuniichit die

u
1+
! o
Niet ler
| !
g wenn s Winkel n zZwe

e Verbind la won allen fiir

fihrten Vorteilen ¢ Lafchen mil

kel alfo 8 = 3.

Mitten oder Vie

, jedenfalls nur mi

Wink

Da

bertragung um fo weiter vom

um [o




mufs ein dufserer Niet des

niiberftehen, da fonft di

mit HOQ =

Diefes Wurzelmafs, welches fich fiir eine Verbindungsfte
: 2E8

F einer Geraden zu
It ke Verb

eifen B

eibt, um die

von E

die Her{

ele Winkeleifen iil eriragen w erden (fiehe

iar

konnen auch 15

ein 11

er Formeifen als

nehmen find; nur

Flanfch ei

yeh b {elt

Art von Vernietung ift noch zu erwahnen, namlich die Ver

Eine befonde
welche zur Verbindung von nicht unmittelbar aufeinander

etung mit Stehnieten,

liegenden Teilen verwendet wird, jedoch zur Uebertragung von Kriften thunlichfl

. 1 i T A e O e S e (45T e e e |
nicht herangezogen werden foll. Die Niet{chifte werden fehr lang und haben fonach,

> Biegungs{pannungen zu erleiden.

5

in{ti

iibertragen follen, hochft u

I | 1 o B | calnhhar e
chriebenen Abftand der Teile, welcher beim
les Schaftes zwifchen den

fie Krifte

Stauchen des ohne

Um den vorge
g

weiteres eingefetzten Nietes durch vollige:
ft einen Ring mit dem

fetzt man

Teilen verloren gehen wiirde, zu wahren,
11
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dufseren Durchmeffer 2 @ und dem inneren Durchmeffer & oder 437
emn _'»,"i!|l‘fL‘|1.1t s Blech fo zwi die Teile, dafls die drei i oy
Locher f{ich decken und nun durchlaufende Lochwan | [ .
dung er
D verwendeten Blechal we 1 anf dem |

Stehbol Da das

Fig. 437 zeigt eine Vernietur

Abklaffen der T

voneinander zwifchen den Nieten mit | )

llich ift, kann die Niet- —— g

Riickficht auf dung hier unfck

werden, wie die Krifte es

teilung ¢ hier fo weit
erlauben.
b) Schrauben und Schraubenverbindungen.

in Eifenteilen

=T
W EL

ren nicht genietet werden

diirf

2) wo eine gewiffe Beweglichkeit (Drehbarkeit) der Teile gewahrt werden {oll,

die bei der Vernietune auch nur mit cinem Niete durch die Reibung faft immer ver-

loren g
3) wo der Raum zu beengt ift, um Nietkopfe ausbilden oder die Niete in die

[.6cher einftecken zu konnen, und

uktionsteile die Bolzen zu lang werden,

4) wo wegen Vereinigung vieler Konft

um noch als ausgebildet werden zu konnen,

g oder mehrgangi

Die Schrauben konnen einging

eckigen Gangquerfchnitt (flac

gang » Schrauben) haben. {ch: ioen
: A ; 38.
ergeben unter wer Laft rrolste Ht_‘!l}lll"_;' X

in der Mutter, und da fiir Verbindungsichrauben, die hier

den Bewegungsfchrauben iiber allein in Frage kommen,

erwiinfcht ift, fo wird hier von

eine thunlichft grofse

erfteren allein die Rede fein. Auch ift bei gleicher Ganghthe .-

die Scherfliche zwifchen Gang und Spindel bei der {charfen

=cl

raube doppelt fo grofs, wie bei der flachen.

Aufser den beiden genannten kommen noch die Trapez- o
{chraube und die Schraube mit rundem Gangquerfchnitte vor. H
Das Gangprofil der {charfen Schraube zeig
& ift der innere Durchmefier, & der &dufsere Gewind
i mefler, & der 4 e Bolzendurchmefler, s die Gang
und # die Gewindetiefe. Die .\-\'i:_""lll'l.;_"‘ des llk:ll];'__:"t‘." wird durch -+ 53¢
1e beftimmt, wie v o

kommen. Die Géd

rundet, nur bei

Bronze, mehr. Ge

und dem 55 Grad

b2




. : 5 5
woflir man metft 7 = 2 - letzt.

nach

Nach Ob

4" beftimmt

wortf {chen Schraubenflkala zu entn

Durchmeffers allgem

f'{‘.-":".';'-";

nach der Laft,

————— e o

Daraus

und dann {ind & und s «

fcha

vertaufcht

RS ot
e oo g S dems-

ler hftehenden |

welche die Form aller Schrauben gleichen

werden konnen.

Schrauben.
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immer benutzen zu

umftel

find fir &4 und s zwei

welche lauten:

145

e - s 3
s=10z2s2 |/ & fur d > 6cm, e e A S SR P

Aus Gleichung 142, 143 u. 144 (S. 162 u. 163) kann nun eine unmittelbare

Beziehu zwifchen &7, 4 und 4’ abgeleitet werden, und zwar rsiebt fich

kleinere Schrauben unter Benutzung der Gleichungen 142, 143 u.
) £ 5

¥+
“ . it . ‘ 2 = . . - iz
0,1 Centim. und &“—=d-+ ——= (1178 &+ 0,128) Centim, 147

-aube auf Zug ift bei der zuldffigen Beanfpruchung s* fiir 1

fonach ergiebt fich der der Laft P entfprechende innere Durchmefier

oder, da man w des Anfchneidens der Gewinde den

ig anfehen kann, & g2

aufseren Ring von 1 mm Tiefe nicht als trag

Die zuldffige Bean{pruchung s’ wegen der beim Andrehen der Mutter ent-

ftehenden Verwindung (Torfion®?) in der Regel fir Schrauben nur mit 600kg
angefetzt; die Gleichung fiir & lautet demnach:

e Lol e e e S S SR A s T i 1

und fur die erforderliche Anzahl 7, wenn mehrere Schrauben von gegebenem, innerem

Durchmeffer & vorhanden f{ind,
s — - q i dnlE e 149.
(71 (7 5)2 -

ren Durchmeffer 4

Den nach Gleichung 147 u. 148 aus der Laft ermittelten aufs

kkann man nicht ohne weiteres beibehalten; vielmehr nichiter

obigen Skalen einzufiihren.

Wenn /7~ nicht als Zug auftritt, fondern als

Scherftelle faft ftets im vollen Bolzen, nicht im Gewinde li

- unmittelbar aus ?=— P fir einfchnittige und aus 2 —f— P fiir zwei-




10§

ibungsdruck

Abfcherung. Auch bei den Schraubenbolzen mufs der Lochl:

=g "

meffer im Auge behalten werden, gemifs der Gleicht

S. 151), und es

{ich hier dhnlich, wie bei den Nieten, fiir &

o 2 \ 3 fiir einfchnittige Abfcherung, d“ = 2 3; e 150.

\_ : __ fiir zweifchnittige Abfcherung, d = d; N 151,
o P fiir einfchnittice Abfcherung, & > 2 4, und
= * 152
A )N :" |~ o

2] fiir zweilchnittige Abicheru

Wird eine Kraft durch mehrere Bolz {fam iibertragen, fo ift nach

Annahme des Durchmeffers &“ die Bolzen: # nach Gleichung 113 bis 115 zu

PR 1 B
EIrmitiein.

Kraftiibertragung d henreibung kommt hier nicht in Frage, da

1Irci 1 C
die Muttern fich von felbft lofen, alfo auf Reibung iiberhaupt nicht gerechnet
werden kann.

163

wohl rund oder quadratifcl

Die Schraubenmutter einfache F

jedoch lifst fich die runde Mutter {chwer andrehen; die quadratiiche enthalt

tall. Am beften ift die fechseckige Mutter, da fie wenig iiberfliiffiges

enthalt und doch das Auffetzen eines Schliiffels erlaubt; fie braucht auch

nur um 60 Grad cedreht zu werden, um das feitliche Anfetzen des Schliffels von

Lk
zu geltatten.

der Mutter keine zu grofse Berihrung
al

nachichrauben. auch die Mutter umdrehen zu konnen; fie fitzt

beim Andrehen im Auflag

rerundet, me auch oben, um

su erhalten, wird erftere unten nach einer Kugel

Gegenmut

iche auf. Neuerdings hat man erkannt, dafs die

alfo nur

mit einer fchmalen Ring
ebene Geftaltung der Mutter an der Unterfliche eben durch die erzielte Grofse der
I i Mutter
Mutter

verftirkt und nur den oberen Teil zum Auf-

s Mittel gegen das felbfithitige Losdrehen c

[ame

fsert diefe Beriihrungsfliche fogar noch, indem man
unten durch

he Muttern heifsen Bundmuttern.

fetzen des Schliiffel
Die Schluffe

Formel 2 = (0,5 -1 1,4 4) Centim. beftimmt, welche auf gleicher Sicherheit der Auf-

=lweite ancefiihrten Schraubenfkalen oder aus der

wwen Druck und des Bolzens beruht; der Durchmeffer des um-

=

r-Ringflache

ebenen Kreifes ift dann D* 0.6 4+ 1,62 &) Centim.

Bolzen

the %2 der Mutter mufs fo bemeffen

Die H

cheren kann, d. h. mindeftens m

Mutter nicht au:

larauf, dafs

R — ———— g TG =2 fein., Nimmt man Riickficht ¢

Schrauben etwa aut der abzuflcherenden Flédche

PR W
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len der Gey

durch das Schneic

rden  mu

fich /% s P — d. ten Hohe nutzen fich ftark ab;

4, und fiir folche Schrauben,

Ien

bis 2==/0. Hat der Bolzen

s
cie oft geloit

keinen Zug, fondern nur Abfcherung zu fo macht man /% nie grofser

als 0.3 &, da Mutter dann ganz unbelaftet ift. Eine

nliche Mutterform zei

n Fig. 4

Verteilung des Mutte

der Unterlage beftimmte Unterle

tverftandlich ift eine f{olche

bei Bundmuttern nie erforderlich.

daml emen

Der Schraubenbolzen wird in der Reg

mit Gewinde v anderen erhalt er ftatt

1 (Juadrat von
v/ (.45 ) oer-

halt (Fig. 441). In feltenen Fallen wird der Kopf fechs-

1 einen feften Kopf, w

der Seitenldnge /Z) bildet und

yrmt.

Befondere Formen von Mutter und Kopf entftehen

nden Fillen.

[ft eine feft angezogene Schraube dauernd Erfchiitterungen aus tzt, fo loft

lem die Reibu Mutter und

Ilmahlich wvon felbft, i

fich die M

Unterlage und zwifchen Mutter und Bolzengewinde durch die Schwin

wun wird., Man verwendet deshalb fiir die Baukonftru

kehrungen n das Losdrehen der Muttern, unter dener

rauchlich

Bundmuttern jetzt fehr
Wirk

ftimmen; wenn mehrere Schrauben die

Schrauben einfac fo ift & nach Gleichun:

ibertragen, fo lie

thre Anzahl 7.

Auf Abfcherung ich der Bolzendurchmeffer & Kraft 7 nach
den Gleichungen 150 bis 152 mnd hrere Bolzen des Durchmeffers & zu ver-
wenden, [o folgt die erf liche Anzahl # aus:

LB ik : ..
i - einfchnitt BolZen. i B8y i i sl et
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I

nittice Bolzen, d“ = 8; . e

/ Bolzen, & ¢, und
72 ] 55
T, . - . . 5
Tt B s Bolzen, d 28 \ '1

Wird der Bolzen des Durchmeffers & sich auf den Zu

z S und die Ab
1 Zuge S all

1Hem

beanfprucht, und

g den

chmeffer, fo mache man

¢) Bolzenverbindungen.

Anfchlufs von Rundeifenftar

oder ang und cylindrifchen Verbindung

meift Bl

von befonderer Wichtigkeit. Das

oder ldnglich (Fig. der Stirl

lzens und Anfchlufsbl

n Anfe die Gleichung

-~ e 1d D
- ~ -
/ 5 5 i i T
f L '...I - J
[ ++ die Bedinoung dafiir, dafs Abfcherung, nicht Lochlaibungs-
v druck in Frage kommt; ebenfo fur zwelichnittigen Anfchlufs
i e
“‘“ S o —) !
|
4
o
- it = 1o zu fetzen, da in den Schrauben-
bolzen meift nicht befferer Stoff fteckt, als in den Rundeiflen
| und Blechen: demnach lauten die obigen Bedingungen: Ab-
1 . - - . 1
i erung  kommt bei einfchnitticen Bolzen, wenn
e d¥ = 2,4 8, unc en Bolzen, wenn &

f
Vo

zu rechnen.

. 442) wird in der

Das kre

1

ndurch-

von der

dadurch herge man den wvoll m

tellt, dafs it s beanfpruchten Runc

meffer .

ein Achteck der Maulweite &= diefes in ein QJuadrat

4. und

res In das ¢ und

tiber

Bezeichnen, Zug{pannun;

und Anfchlufsbleche,

T lla pu i
i€ 1
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= 0

fiir einfchnittice Bolzen, wenn fich &= 2,4 3,

a4’ =010 d. fiir zweifchnittice Bolzen, wenn fich &” =< 1,2 3,

«, fiir einfchnittice Bolzen, wenn fich & > 2,4 ¢ und,

4~ 1y o \

4 fiir zweifchnittige Bolzen, wenn fich &

daher lautet fiir das Auge die Gleichung 159:

1 ift fi

m bolzenauge
Im Bol g

3 fowohl die Augenft:

d” = 0,5 d,- Bei der Benutzung diefer Fori

s
» andererfeits die Stiarke des Teiles in Riickficht zu

Die Randl ¢ des Auges ift gleich 0,72 4, zu =) \
machen. ndwo an die Rundeifenftar lillarsd [
[=5| [

Schraube

efchnitten fein, fo ift als &, der | ’ |
|

d’ einzufithren, fiir

>durchmef

innere (Gey den | | |

hier jedoch nicht, wie in Gleichung 148, die zulaf | = .'
o \ e §
1 gem ermafsigt zu werden { 3 |

ebt fich fiir das kreisfo

eine Stirke ¢, welche erheblich

:n Teiles, an welchen der |

groiser
Anfchlu

¥

Durchmeffer & ift dann nach

d ingeren Stirke 4, diefes Teiles zu bemeflen

und wirkt auf die Bildung des Auges dufser{t ungiinftig ' N\

ein. Man kann dann die Stirke & im Anfchh

dadurch erreichen, dafs man es durch einfeiti
! Aufle

mufs aber diefe

0. =0, Ver-

pleche oder f{einer

Veroim

mit dem An- | | ‘

Lafchen mit !
|

|

welche

113 bis. 115 (5

aus der Krafte zu ermitteln ift; diefe

find, foweit fie fich ganz oder zum Teile in der gerfliche des
der Lafchen befinden, beiderfeits zu verfenken,

1 ganz untergeordneten,

Der Anfchlufs folcher Teile foll ftets zweif

belafteten Gl lafst fich der doppelte

gering edern einfchnittig erfolgen. U

ppelauge mit einem

chen, wenn man ein gabelf

les Anfichlufsblech

Anfch nur - err

5 gn die otange {chweifst. Da:

Schlitze gleich der Dicke

aber {chwic und

Schmieden und Schwe r (zabelaugen 1

arbeiten ift deshalb diefer Anf veder zu koftfpielig oder

wendt Form zt

Ve

nichlufs

diefer fchwierig

I.'

roffenen D

o erfoloe

chmiedeeifernen Teilen foll

wobei man die Lafchen mit « der Form eines doppelten

u und

.
143 u.

ge5 (I -+
dem Anfchlufsbleche ausbildet.

Y
von der

einen Seite die

Anfchlu

aufig find auch
H g ]
Augen 2z

ohne Mittelglieder auf den Bolzen hingen.

eren, von der ande

irkeren Zugftange

cl

ier fchw

C




Das elliptifche Bolzena let, wenn es fich um

den Anfchlufs von Flacheifen ha jedoch auch wohl in den Anfchliiffen

von Rundeifen; indefls ift diefe Form

iereren Herftellung, namentlich in neuerer
= P e | ] immer feltener geworden.

In beiden Fallen

das Auge meift durch
Stauchen und Ausfchmieden erzielt. Da man aber

]
beim Ausfchmieden beziiglich der Augendicke ¢

[ ] R \ ! von der Dicke des Flach- oder Rundeifens unab-

-4 L hangig , fo wird man fie der Dicke des An-
| (chlufsteiles anzupaffen ftreben, fie aber jedenfalls
: : fo beme dafs der Gelenkbolzen von der Laft
. i auf Lochlaibungsdruck und Abfcherung in gleichem
Mafse wird. Man macht daher
; . a’ fiir einfchnittige Abfcherung 160.
64 : a’ fiir zweif{chnittice Abfcherung 161

:__fl‘]l'!i.i"-

' > il i stk e T A e
VoLt doA i R = Z tir emichnittice,
{ :
219

ST ERYY. e ey S Y aloa G

N A 2 mr Zwencinicige Bolzen, bei
| i’ I ;
A 3 iy

‘ O 7 162

163.

Sollte der Anfchlufsteil erheblich fchwicher fein als &, g, ftark, fo mufs man

Zulage

53— 5. verdicken. Nimmt man diefe Verdickung

hit beiderfeiti

. 3 : i % 3 . " I8 iy e 5 -
ihn zundchft wieder durch :h;'caum'n.-:‘L autgenietete, thunlic

bleche von der Gefamtita
i Anf{chl

im Anfchlufsbleche bemeffen werd

es nicht vor, fo mufs der Bolzendurchmefler auf

und man erhilt alsdann

meift tibermaf: weite Augen.

die Breite des Randes neben

Das Auge felbft wird nun meift fo geformt, de

(s ]
- oy Ly . - ararh 4 1ot = 2 die
dem Auge 4, auf die eintache Zug{pannung s* berechnet, der Laft 7 idie " Br

der Laft I] P entfpricht. Alsdann ergiebt

1 o+ Rant 29397
h unter benutzung

e
R - - / o
bis 163, bei s i

b —142 & fiir ein- und zweilchnitt

zwellehnitt

R




2 . 5000

te Auge mufs fo

m Durchmeffer o’ Bz cm

werden

Niete

W

braucht der Bolzen nur um

i
gt . .f
:hlufsbleche | |
‘ : i
1 |

Bolzenverbi Konftruktions

kommen faft ausicl In chen Bauteilen vor, welche

- aus el

Zahl von flachen Bandern mit

augen beftehen und wegen ngen Breite der Bander

dann nur einen durch {amtliche

gehenden Bolzen

erhalten. Hier foll daher blofs diefer Fall unterfucht werden,

und zwar zundchft unter der Einfchrankung, dafs die zu

verbindenden Glieder in einer Geraden liegen.

446 u. 447 find die drei Moglichkeiten ¢

/

tellt, wie 2 Bander der Dicke 2 durch einen Bolzen

des Durchmeffers & verbunden werden kénnen. Es be-

zeichnen s’ die zulaffi im Gliede und Bolzen,

in beiden, s den zu

unter ¢#

zu verftehen, dafs die Gréfsen auf Abfcherune und

It Biegung, unter &4¢ und &’ dafs fie auf Laibung

ing gleich ficher b

und Biegt hnet f{ind.

| In allen drei Fillen hat der Bolzen neben der Ab-

i ung, bezw. dem Laibung cke ein Biegungsmoment
t aufzunehmen, welches betrigt




im Falle I (Fig. 445): M . e a

e )
Dice s 1im Bolzen /d —_— — mif
l_\i i’

Wird der Bolzen auf Al
fiur Fall I:

auf Abfcherung

P 472 = P L P D o ) ;
— — =L e =nap e o, = S e A IR R ; 160.
2 4 T n 4 \

aus der Biegung nach §' = 10,

o

allo

107.

Dipiie— — =il 04588 =-—=n'a.

Paiai=— ift, fo ergiebt fich Im Falle IT ift @ =

noglich 1t

Nun ift was
s 5] e g 5 Abfcher

e ; — el L,

4 / S { ' | alfo auf Lochlaibungsdruck nicht.

ung berechneten

demnach miifste, wenn dem Lochlaibungs- i

=11
'.’-I|:‘;i.'.

0,1664 ls =1 oder ¢

Diefer Widerfpruch wiirde nur : i

. . -+ . 1 fi ae - 1 ~: ! - Terl --. o «1a
chwinden, wenn Z weit unter das ubliche Auch hier bex der Wideripruch,

T r 2 1 73 1 . Ve re ater WA
Mafs gebracht, d. h. & lehr grois berechneten Vv

1 i 1 - -
dafs die oben

nicht

macht wiirde. ga? auf Lochlai

Im Falle T wird fonach faft ftets | und die Berechnung auch in dei
die Berechnung auf Bi

Iruck durchzufi

durchzufil

laibungsc hren fein. | Bi

aund Loch- | II und III auf [.ochlaibungsdruck und




Demnach mufs der Regel nach die Berechnung derartiger Bolzen auf Biegung

und Lochlaibungsdruck erfolgen; alsdann ift fiir alle drei Fille

) - {? - ‘f.ll ‘\’ @ 1 Y, A'” i . 1”.:‘. 2
a0 s“=—und & = —— 10,2, daher s' = -

und daraus

{teht,

den o

1400 ki

act 16¢
1 6.
5 1
SO0 000
. i) s o o |'|.'.' Cin
200 =
e b 0,146 <. Q2asem fijr II
e /200000
ga b = 0,051 = l/' - — (s cm,
2 200° B i 041 4t r 111,
[rer Der m e Lt k ifk
Q

248 . 1400 17860 ke

. 1400 69440 ke

Fall T:a 2., dd =123 1/ 200000 l £ i
: 8 1000

JRRLNLN]

<4
géd > (.56 |/ 200000 l_', e — 1,08z cm;

2 . 87.14007

w7 1/ 200000 l/ =

2.8.1000. 1400

24 2. 200000
| 3 Y 172 kg fiir 1 gen

; ! P4 200000
i ‘ e e a 11 R 3 18 LaL.genty
| ! 2. 8,14 .11.62

P4 200000
| 111 = -
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Es leuchtet ein, dafs man im Falle III (Fig.

447) je die beiden unmittelbar

zulfammenl

renden Binder zweckmifsig in einem Stiicke ausfiihrt; III féllt dann

mit II zufammen, bis auf den Unterfchied, dafs « beiden dufserften Bander jeder

Gruppe nur halb fo di

fein diirfen, wie die mittleren.

Ein doppelfchnittiger Bolzenanfchlufs, wie er in Fig. 443 u. 444 eftellt

'
iy

und die

st {ich nach Gleichung 168 behandeln,
!

1 =2 :;_':L.f|\l."| VA F

3 Fille fallen dann mit & s zufammen. Die Gleichung 168 lautet dann:

346 > 1181 |/ P \ i \J' i 390 > 050 )/ P \ ,___'

e8]

5 'l 5000

.05 sl Y B

750 . 1140

2o S LT
B > 0,307 |/ 5000 . = D740 =3 ()75 om,
1140°
; . ' B
Hie r 6 als 5 des Ban in jeder Gl ;- in 443. Di

frither ftirkerem Bolzen unt icheren Lafchen

druck gen d, fiir AbF ¢ zu ftark, wihrend fie in der in Art. 231

auf Lochlaibungsdruck und Abfehert

) ohne Riickficht Biegung

geniigte, fiir Bie

Diefes Beifpiel zeigt auch, wie notwendig bei folchen Verbindungen die Be-

o

en im Bolzen ift.

riickfichtigung der Biegungs{pannut
yicht in einer geraden Linie, wie dies

Glieder

Liegen die zu verbindenden
2. B. bei den Knoten von Dachbindern der Fall ift, fo wird die Unterfuchung etwas

umfindlicher und kann nicht in fo allgemein giiltige Formeln gekleidet werden wie

die obigen.
d) Keile und Splinte, Keil- und Splintverbindungen.
Der Unterfchied zwifchen Keilen und Splinten befteht darin, dafs Splinte in
folge des Einfteckens oder Eintreibens keine Abfcherungsfpannung erleiden, fondern

liche Léfung der Verbindung verhindern, wihrend Keile durch ihre

nur nachtrag
Form beim Einfetzen in den verbundenen Teilen Spannungen erzeugen. Die regel-

orofseren Seite in der

e Querfchnittsform beider ift das Rechteck mit der g

mafsi
Kraftrichtung; Splinte, welche iiberhaupt keine Spannungen erleiden, nur zufilliges

Lifen einzelner Teile verhindern follen, werden meift als kreisrunde Stifte aus

:n Splinte unterfcheiden fich von den Keilen dur die

gebildet. Die rechtec
[ingenanficht, welche bel erfteren rechteckig, bei letzteren des Keilanzuges wegen
cewohnlich ks bis leo der Lénge; nur wenn

trapezformig ift; der Anzug betragt

indert, macht man

e i & i 1 1 r T avleralriinoer =
man die felbftthatice Lofung durch befondere Vorkehrungen vet

bis s der Linge.

mnn :__';':‘IJ;-.
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m rechteckicen Loche immer nur

Da ein einfacher Kei

mit einer Kante anliegen kann und hier Zer{t6rungen hervorruft, und da man diefen
Mar

befeiti

el auch durch entfprechend trapezformig hergeftellte Keillocher nicht ganz

1 - o N 1 Iy ye o
en kann, {o verwendet man fiir ftark belaftete Ver-

bindungen Doppelkeile, welche ftets parallele Kanten geben

i deren beide .\'.]ln'ﬂ,.‘ﬂ['L_'.iil,Z die

(Fig. 448), oder dreifache K

aflen (Fi

zu verbindenden Teile mit Nafen 1 Sana e Dabel SEsssa———

mufs die Summe der Nafenbreiten kleiner {fein

kleinfte Abftand zwifchen den Aufsenteilen, da fonft letzt

1
I

ht werden konnen

nicht

= '] {'i;l;. l_‘.lt‘l‘.l.' ili.l'

‘fachen Keilen nennt man d

zu verbindenden Stiicke mit Nafen umfafien, Nafenkeile, den

rentlichen Treibkeil Setzkeil. Die Kanten des einen Keil- SR

{tiickes, welche fich auf der fchrigen Fliche des anderen zu * Ay

bewegen haben, rundet man etwas ab, damit kein Einfrei

4§

1 4
VOrkomint.

Der rechteckige Querfchnitt der Keile und Splinte wird

wohl beidetfei nach einem  Halbkreife abgerundet, damit

die verbundenen Teile ebenfo beanfprucht werden, wie durch Niet- oder Schrauben-

oder Befelticungsbolzen.

Um die Keile nachtriaglich nachziehen zu konnen, macht man die Keillocher
in den zu verbindenden Teilen etwas zu lang, fo dafs fie auf der unbelafteten Seite
nicht ganz am Keile anliegen.

Um felbfttl

en einen Splint durch ein Bohrloch am dinnen Ende oder durch die ve

einfachen

atiges Lofen der Keile zu verhindern, fteckt man

indenen

Kei

man behufs Erleichterung {piteren

Teile und Keil gemeinfam,

Nachz

dreifache konnen {fich nicht lofen, wenn die Teile nachtra

eine kleine verwenden kann. Doppelkeile und

1E115

olich feft miteinander ver-

bunden werden.

neben dem Keile

Bei rechteckigen Keilen, bezw. Splinten mufs die St

iflachen, und

unter dem Zuge Z ebenflo leicht abreifsen wie die beiden
eine der in den Keilflanken liegenden Ebenen im hinteren Stang

chert werden; {chliefslich darf der Lochlaibungsdruck s hinter dem Keile das

Mafs nicht uberfchreiten. Die vorletzte Annahme macht man, weil die

Keile felten fo genau paffen, dafs fie mit ihrer ganzen Flache ¢

eichmadf(sig im Loche

ren: oft muls eine Kante die Laft vorwiegend tragen.

o

Die Beanfpruchung der Keile auf Biegung ift weniger gefil

sen Widerftand

Bolzen, weil der hochkantic geftellte Keilquerfchnitt
o |

r nach den oben an-

Biegung

leiftet. Immerhin empfiehlt es fich, die Priifi

»enen Riickfichten fe nicht zu

gten Keile auf ihre Biegungsbean{prt

unterlaflen,

2 “ Ji B -
2und  die st — 1,




B I = S - AP SR - 7

und daraus

o o b

58
= bl
) ~ LA o

/ s

s i Z
F 1 die
/ 2.08cn

Meifte

Ausfithrung

en vor Herftellung des Loches behufs

- Mafse etwas anftauchen, fo dafs die Abmeffungen & und &’ nicht

wird man die Enden der E

in der ganzen Stange durchgefithrt zu werden brauchen, fondern auf

452, . J:,"J

t werden konnen

entfprechenden Mafse vermind

das Flacheifen (Fig. 452) des Querfchnit

Mafse im Keilanfchluffe
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Keilbreite & fiir gleiche Sicherheit in

Nach diefen Glei Wit

allen Teilen bei Flac

faft regelma bei Rund- und Quadrateifen hiufig

gering, dafs man fie fir die Ausfithru

iiber das berechnete Mafs hinaus wver

fse beizubehalten; der ganze Anf{chlufs

1nn

fsern mufs; al

fetzt wurde,

ift aber um das Mafs, das dem theoretifchen & z
Die Vers f;

well fonft

lkeilen und dreifachen Keilen immer

ofserune von ¢ wird bei Dopp

rbar geringe Brei
o D

1en Teile unausfiil

nabmeflungen

erhielten. Man macht
3 & bis 4 ¢ fur Doppelkeile und
b { & bis 5 & fiir dreifache Keile

mufs der Keil an beiden Seit

Selbftverftandli
viel Auflagc
den Tei

:"‘I'i_‘h!‘

haben, dafs auch hi

r{chritten wird.

werden K

hluffe, namentlich die mit abgerundeten Keilen,
442 bis 444 ¢

wie die Keillinge & den zu den Abb

auch nach den zu I

thrt, indem man die

Augen um fo viel v ungen

yrenden Bolzend

2. Kapitel
Verlangerung von Eifenteilen.

Die Verlangerung von Eifenteilen kommt hier nur fiir Konftruktionsteile aus

Stahl in F

Schweifseifen odet

Die Verlingerung einfacher Querfchnitte ift zum Teile bereits bei den Ver-

bindungen durch Niete (Fig. 417 bis 420), Schrauben (Fig.
Anfec

Teile gegebenen Formen und Regeln auch fir den Zufammenfchlufs gleichartige:

u. 444) und Keile

(Fig. 450 bis 452) behandelt worden, da alle dort f iffe an anderweitige

Teile verwendet werden konnen.
Die bei Verlingerungen zu beobachtenden allgemeinen Regeln find folgende:
1) Die Mittelkraft aller Spannungen mufs in {dmtlichen Teilen der Verbindung
in die Schwerpunktsachfe der verbindenden und verbundenen Teile fallen.
2) Derjenige Querfchnitt der zu verlingernden und der verbindenden Teile,

welcher durch die bei faft allen Verbindungen nétige Lochung am meiften gefchwicht

ift, mufs auch den vom ganzen Gliede verlangten Sicherheitsgrad befitzen. Daher

mufs entweder das ganze Glied um die Verfchwichung in der Verbindung mit Riick
ficht auf das bei den Nietungen (in Art. 201, S. 147 u. 218, S. 1509) Gefagte ver-

ftarkt werden, oder man mufs dem T rlied

befonders geformtes Verbindungsy

an{chweifsen oder anftauchen, wie in Fig. 443, 444, 450 u.

3) Die verbindenden Teile: Niete, Schrauben, Keile 1 w., follen 1in fich auf

Ablcheru Iruck denfelben Sicherheitsgrad befitzen wie

Biegung und Lochlail
gung

die verbundenen Teile an der fchw n Stelle. Bez

ichnen s/, die zulaffige Langs-

fpannung in den verbundenen Teilen und etwaigen Lafchen, s‘; diejenige in den

verbi

ndenden, s den zuldffigen Lochlaibungsdruck, # die zulidffige Scherfpannung

{chen, {fo kann

in den verbindenden, # diejenige in den verbundenen Teilen und ILa
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man nach det

machten Erfahrungen f

sende Verh

cinfithren, wenn die verbindenden Teile als aus befonders gutem Stoffe he

itniffe diefer Spannung

angenominen NV

T

um nicht auszurei

miiil

cedriickter

man {elten

yung durch F

meift macht man

ndenden 1

der ganzen Kraft.

Nach diefen Regeln laffen fich die Verlingerungen einteiliger ( )yuerfchnitte unter

Benutzung der im vorhe:

-oehenden Kapi >cebenen Formeln ftets ausfiithren

Nietverbindungen kommen I hlich b

L1ac

I lechen, F
eifen. Formeifen und Eifenteilen zufammen

ittes, Keile falt nur

zten (luerlc

bei Verlingerung von Flacheifen, Schrauben bei Verlangerung von Rundeifen zur

Anwendune. DBei Flacheifen hat man frt auch noch andere Verbindungsweifen

benutzt.

a) Verldngerung von Blechen.

Die Verlingerung von Blechen kommt bei Bauarbeiten in dem

senden, abfcherenc

1
Diefe

Falle vor, dafs die Bleche hochkantig ftehen

Kraftwirkungen ausg

Verbindu

olchen Stellen, wo a

momente erheblicher Scherl
unten kurz erli
Die

annahme,

fiir die erforde beruht auf der Grund-

der einzelnen Niete wie diejenigen der

radem V

von r Mitte der Hohe ftehen, im {tande

der Blechwand felbft in fle zum

ungsmoment zZu ubert

volle Blechwand bis zur zulaf

n in Anfpruch nimmt,

Beanf{prucht die

durcn

und Unterk:

oel GO0 bis 8001

den zulidffig

Lochwandung,

/o die Hoh

welchem

2 = 15

ht werden

AoaEE S
gKEIL €

Lafchung den kleineren der bel

aen :'uulzi

& die Di vand — fo ift die Anzahl

1 ) 72 o
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1 unter

er. zwel oder drei Reihe

Diefe Zahl ift dann nach Erfordernis in

zubringen

ien % kann die 1erungsformel

Fiir nicht allzu

benutzt werden

wird 2. 184 100 (i

Die Niheru

Sallt talm ik
oliten diele n

¢
neben
_auf, fo filhre man in die Gleichung
und wird dann die Scher{pannun
b) Verlangerung von Flacheifen und Rundeiflen.
- > Verld o yvon Konftruktionsteilen, die aus Flacheifen ildet find,
"~ werden hauptfdchlich nachftehenden Mittel verwendet.
1Y Klammerverbindung (I 454°%) ] Art der Holzklammern
(iehe Art. 121, S te Klammer
die Vereinig der verbindenden
einem der Haken, am anderen
angefchmiedet; ebenfo it die Klammer
am einen Ende mit einem Haken, am anderen mit einer Oefe
2) Splint- und Keilverbindung, deren Anordnung
ohne weiteres erfichtlich
3) Gelenkverbindung (I 7), deren oder ohne Schrauben-
gewinde gebildet
1




An die Enden der zu verbind

gegengefletztem Sinne a ineten Nafen werden in d

liten Verbin-

dungen {ind noch bef

Keile in Anwendung 1

las Anfpannen des bet

Verzahn

von zwel Eifenring um

Anfchlufs, bezw. die ei

214 D

9) zur Verwendu

Diefe Verbindungen find bis auf

hrten Vernietungen den

unwefentlichen

anderungen
ie faft du

rechenden wvert

als veraltet

{

angefehen werden, da die Verl

6 und die

im nachfolgenden zu [ find; nur

Verbindu bei Thiir-, Fenfter- und Kaftenb

findet fich noch hiu

Griinde des Verfchwindens di

rwendeten Verbindua
dafs ihre Form dem Wefen des I

kofi

ten verurfacht und dafs die Wirkun

Die L:'.'|.L:‘I|‘.\';'I [

Gabel

srzuftelle
|.
-.".Ci]l_.']' \\'l'ii-L.‘

en Konftruktionsteile, die aus

fo kann dies im w

ntlichen in d

1) Der eine der zu verbindenden Teile wird




taltet

nach Art der Kettenhaken

nden Kapitel (unter ¢) vorgefuhrten Bolzen

(fiehe Art, 228

ill’.:-!-]_'.’-".‘ix:i' Lafch

angewendet. Dasfelbe

die mit

von denen T U 0
verlane : : %;z__ =

Blecht 5, W paralle

mit anderen Te kt. wenn man die

Bolzen oder Nietlocher in ‘nden Teilungslinien

netrifchen M

.!L'I]i]lil[]'llli

, wie die gleichférmig

teilte 52 bei Vorhandenfein von

der Gleichfetzung

E e ; : 178
o —— = e . . . : /o
D4 - Zd o a

hen Mitte en

zwel fymmetri
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Nun wird ' ten F s i len unthunlic 0 Loch der

M 1 r I. T T ™,
2
| {o daf = 5 s Lo n el Ouerlchr d h
m O\ er Nie n nacl
rle
g 9y e |
- 1 RS =i 10 I
T0—o | T : 5 g0 5| = 104 1

ird alfi Jick > hei zwe

Da die Niete dem Aufsenrande 1, als

nommen wurde, fo kann fi

Niete

m ZwWel Zur gef nen

f{tets ein Fehler

c) Verldngerung von Formeilen und Eifenteilen zufammengefletzten

Querlchnittes.

1 durch doppelte

verbund

1. 404 Fig. 405 __|_--L-_!i\'lj,_. n

I-Eifen wird
T- Eifen

{tofsen: diefer Stofs ift
6) Das Z-1

hat der

e

%

von Dachpfetten

fondern

damit nicht

Flanfch ete. ndert dui

X neel- : P, L e e - | I \7
zu ftark, im anderen zu wird. Die Ver-

bindungsteile Bolzen, Keile) miiffen in

Hen des Querichnittes

in diefelbe Schni

ttebene, in v iedenen Teilen kon

ebenen gebrac werden, damit der Querfchni

Lochung

erpunktsy

ift dies nicht imn

e 5t

Widerftandes g

igen Ouerfchnitte erfahren hat, in der Niahe der Mitte, fo mufs die Verbindung

unter Zugrundel

not

berechnet

e — el e M e




rden; | der Sto

» (Gefahr des Zerknickens

gering ift, fo braucht die Ver

iiber den

Ouerfchnitt

ch wvorhandene Drucklaft

fetzt und daher mit Riickficht aut

bemelfen find, empfiehlt es fi gleiche

Verbind

goboiq
"DINCUE

eintreten zu laffen. Dies

osteile nicht mit f‘;.ill.'l.'H‘.'.II]""\H_!I'l&."i].

1Aen

verbinde

es der

hten Quer{ch

innungswerte in Gleichung 173

Teile ausg

viele Form-

nders diinne

o nahe an die fie kaum

ausgebild daher gut, Verlinge ier Formeifen

.“J&.‘I“l}; 11

Fur
auch die fir
Man legt

hnitte gelten fowohl die allgemeinen, wie

im vorftehenden g

JIENEN

Teile zufammengefletzter CQuerlchnitte

an den Stofsfte

litze von en entfprechend ftar

die inneren Teile unmitte

eingelegt werden konnen. Diefes Verf

Verbindungen, hat aber den wefentlichen

geni iot und 1m Anftriche

end ¢

welche der Witterung oder Feuchtigkeit

an fich bequemen Ano

Von wefentlichem Frage, ob man

alle Teile des ganzen in einer und derfelben Ebene, oder ob man

einzelne Gruppen der Teile in v

ienen Ebenen ftofst, d. h. ob man fog. Ge-

famtltofse oder verfetzte Stof{se anordnet.

Die Verwendung des Gefamtftofses hat den Vorteil, dafs die zwilchen zwei

St

en liegenden Glied Werkftidtte vollkommen fertic geftellt werden

lein

konnen, fo dafs beim Aufftellen nur die Stofsverbindungsteile einzufiigen find;

das Durchfchneiden aller Teile an einer Stelle ift der gleichmiéfsigen Widerftands-

fahigkeit aller Querfchnitte des betreffenden Bauteiles nicht zutridglich.

Hat man die Stofse verfetzt, fo kinnen die iiberracenden Enden der G

‘uppen

erft nach dem Zufammenlegen verbunden werden: daher ergiebt fich viel Arbeit auf

der Bauft {elbft, aber = eine gleichmifsigere Wid

tolse wird

Gefamt um f{chnelles und

man demnach anbringen, wenn es

bequemes Aufitellen wenn an beftimmten Stellen der

Glieder verminderte Feft

cheint oder le eine Verl

irkung

anderweit 1e) erzielt werden

if thunlichit

kann; ve

gleichmifsige Fefti




tragliche Verbindung der

erheblichen

lerigkeiten verur

Wegen der ange:

Anordnung

von Gefamtftofsen heute bei

Die einfacheren Formen zufamme

b ot b

ein Schlitz darin vorhanden, oy

1) Das mehrfac

erbindu

erfolet die

Lafche: bei Gefamtft mufs der diefer An

gy o lie donnelie arlra de - " . | Tnl . 5 % s
Schl cdle doppeite rke des einzelnen Bandes haben, bei verfetztem Stoise

einfache. Bei verfetztem Stofse mufs

bftverftindlich 2 hen den beiden Stofs-

Verbindu

{tellen die Zahl der fiir den Stofs né

Niete, Bolzen) dop

vorhanden fein.

It kein S

fiir Gefamtitols

beiderfe ‘chen von der Stiarke

3

aer bande

einander

von mehreren

.I"."]‘.i' 5
1 hat fich dann aus den nicht A66
“henreihe {chnitter

1«

rirkenden Kraft er-

als Bander zwilchen dem

tofsenen Bande und der Lafche |

oe zwel Nietreihen fiir die

1L

.1 und zwei Platten zwifchen Stofs und Lafche :

Kraftibertragung nommen; die
Zahl d
In F

durch die lan

Nietreihen zu

ieder .‘:)L_'iIL? des Stofses |_)\_'11'.’|:-_11 alfo 2 (2 - 1) = 6

166 ift zundchft nur ein Stofs in her

mittelften Platte gedacht, wel

it
}k it
A
b:_
M
|

lafst aber ohne weiteres

.n Aufsenlafchen gedeckt wi

der Lafchen auch in alle

SN

Niete o

erkennen. dafs man ohne Vermehru
i -h in jeder I

latte an einem Ende

T

iibrigen Platten

der als TLafchen gedachten, iit elten Sti Die Aufsenlafchen find fo ftark

R

arkfte der zu ftolsenden itten.

zu machen wie die i

Der Stofs einer Mehrzahl von zufammenliegenden |

atten fiir den Fall, dafs

nach Fig

in der

man eine Lafche nur an einer Seite auflegen kann, e

e A e M

Weife, dafs man die fiir indung erford

ofter fetzt, als zu ftofsende Fl

'J'.'11."1-!'|1‘|i;;' Z
und alle Niete |

Iz . an D

thnliche Art des

o s — —— .

uppen
ftarkfter

einer er

latte

1€ man

{seren Zahl von Gurty

und der Wand wegen nur von aufsen faffen kann.




T- und

initte aus

Cueric

fiir Gefamtftofs, wenn ein

RSN

)

g 4090, e

—

R
fotinnan
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Die Verbindung der Winkel-

1 1

Stehniete mit der Te

lung

8 .

469

fchnitte aus Winkeleifen und

yeqguem '-.\"..'I'li.:'ﬂ ‘\'III'i!t:. i

verfetzter S
nitte aus v
Winkeleifen

reinander in

{o erfolet die Verbindung

Winkelellen
untereinander durch wechfelweifes Einle

beide Schlit
Abftinden = 8 4, in den Schenkeln eines Winke

von Blech

en dicht

in Abftinden =< 20 4; en die Schlitze, fo werden Heftniete in

\ifens verfett

472 den verfetzten Stofs des
Winkeleifen &« und & mit f

{chnittes bei breitem S

{fonderen

1alem Schlitze, F

itze, Fig. 474
verfetzten Stofs eines geflchloffenen und

]‘

fchloffenen Kreuzq

478 den Gefamtftofs eines halb ge

hnittes dar. Aus diefen

s
[fgmaas]

en die tbrigen Arten diefes

l;{:ii‘]]‘}ui_l_‘” fc me——
Querfchnittes. Liegen Bleche zwilchen den
Winkeleifen, fo ift Gefamtftofs oder verfetzter Stofs nach

: ; 474 anzuwenden.
zZq uwerfchnitt aus zwel Winkeleifen

1litze

ftets zwel ¢

2) Der Kre

haben, da die Verbindung der Wink nur” du eing ¢ Blechftibe erfo

imtftofs (Fig.

kann, Daher wird der G

bezeichneten Uebelftinde nicht

die fr

zuganglich bleiben.




— e

4) Dex Z- zwei Winkeleifen kann offen mit

1 Bty Ve 1
nnieten oder

halt

angeordnet In beiden Formen er

am beften
Nach «
behandeln. Bei diefen ift noch mel

el von \\‘(‘IJI'

rfchnitte

keit, dafs

aic

fachen Teile Binder, Platten, Winl s von C-Eifen u. {. w

ganzen Konftruktions-

:’,l..‘l"lg'__-\'x'll. fiir |l.":il_'|'| den aut

die Verbind

nden Kraff

teil beanfpru
I fur

{chnittsteilen die ni

-h berechnen

jeden Te pen von (Quer-

0 man m alie

Verbindu fiir einzelne Teile der Gruppe

vach ausbild

Sollen Teile von ver{chiedener ( igt werden, fo ift

meli

Verbindung auf den wicheren einzt

hnitte entiprechende Ki

{feinem Quer

ftets nur fo viel Kraft an den {chw:
7 H 1

unda

auf diefe

{chnitte des letzteren ent

bindung nur bemeflen zu fein.

Kapite

Eckverbindung, Endverbindung und Kreuzung von Eifenteilen.

nden Verbindungen f{ind {o mannig

rden kann.

voreefithrt wi

r

lungen erfol welche in

auf Grund de

chnung di

nietungen, Verfchraubungen ndungen gegeben wurden,

und

in der Richtung der

'.-‘II]'-'E'I I

haftachfe gezogen we

vermieden werden.

indungen, nach

feft{iteher Formen; «

=nden Beilpiele {in

Anfchliiffe konnen meilt auch anderer gefithrt, namentlich

a) Eck- (L-) Verbindungen.

!

Verbindung zweier

in Fig. 479 ift das eine der

Rahmen:

yindung 1t
g

vernietet : diele

widerftandsfahig.

chnitten, vea




rbindu gebogene Lafche auf

Innenfeite glatt bleibt; foll innen
Niete ir
Fl: liegende

Unebenheit vorhanden

1kt werden. kann auch innen lie

en konnen yunden

VEL

werden; foll dabei Drehung verhindert

ein Knotenblech

_5'\f.iL'.~- Eifen,

hochkantig

{tehende F
das \.l_.'l'l‘i]'f.'.!]i'ﬂ des

forderlich. |

renn eines Klemmbandes

Holzftiele unter Ve von Keil- und

Fir Keile mufs das Band von vornherein entfprechend breit

und wverdreht werden; fiir Scin

de wird das Zufammeni{chwei

vonn Flach- und Rundei

nadratei deifen {ind Verbindungsarten in Fig. 484
u. It, welche erbindungen bra ar find.  Soll die Ecke

fo wird man Umbiegen oder Um-

rader E

keleifen. Eine

man 4us eimn daem

den an-

e Art der

s Dreie

LER- a

fie b

*hen Bauanfta 1 fie
1 nde Winkeleifen 2zt

man je zwei zu bieg leich heifs macht und neber

fo dafs ein Querlchnitt entfteht, de eine Hauptachfe in die Richtung des

) nnicee

nden Druckes fillt. Die Winkel werden dann in ithrem C

entfprechende, nach dem Winkel der I tellenden Ecke geformte Gufsl

gelegt und unter Wafferdruckpreffen gebogen. Die Gufslehren fichern dabei die

ig 184, )
e - ; e s
{1 I o, Serh e
| | o | | | |
| | hY 1
| \ |
| /| | |
| | |
| |
. | = 1

rlichen Querli

chnittes an allen Stellen, in der Preffendruck

Imfchmieden der bewirkt, wihrend das Wiedererzielen einer

nach dem erf

fahren nicht leicht ift. In Fig. 4 t, dafs man

{teif.

den anderen zur Verbindung benutzen kann; diefe Verbindung ift aber
Eine beffere Verbindung entfteht durch Lz i ZWEI

Blechen , von denen das




werden mufs; beide Lafcl

find bequemer und beffer aufsen als innen anzubrin-

n. Die Verbindung in

des einen Winkeleifens, wenn

belde 1n

wonnen '-.'\\'ILE\"_] -i\iiH"..

man hier die Nie-
jees innen ve und

4) C-Ei

H'\:i g1ro -.

kleinen | find die Flanfche

mit der Verl

beiderfeits I]'_ 4
5) I-Eifen find

chmaler find,

onnen in

nach 479 verbunden werde Da diefe Verbi

!

dung fchwach ift, fo findet man meift Winkel-
eifen zur Verbindung verwendet, welche im Gefifse

ig. 404) oder aufsen (Fig. 403

tzt werden oder die Bleche n:

umfaffen.

-y Zufammengefletzte Querfchnitte kommer

!
dufserft felten vor.

b) End- (T-) Verbindungen.

nach

1Yy Flacheifen konnen, wenn lie flach liegen, mit
Ein
{o miiffen fie erft nach F

lreht werden. Ohne Verdrehun

en eines Knotenbleches, a

oder ohne ein folches, wenn no ander

rden., Stehen fie hochkan i

genietet we

482 um 90 Grad

I 19t Kig, 5 e
i werden hochkantig ftehende Flach-
1 1 1
= | eifen durch Winkellafchen nach
Fig. 496, mittels Lochung und Keil
= —1—=— nach Fig. 497 od aube
| auf angefchweifstem Rundeifen na
[T =ak Y | 483 verbui
il |, | —it 2) Rundeife
— RS ) e iz eifen werden ver




Sprofleneifen.

498 ein Stiick dur

andere

: ¥ axi e
| I
{ f
Peor I s umgenietet
| . 484): oder man
(i fchmiedet das Ende des
B 1 h
A {
i L
= 1
wirel { \

Mit F

“lacheifen kann

! ¢ine Endverbindur 5 erzielt werden, indem

man eine aus Schelle um «

oder Rundeifen mit dem

Man {chneide an einem

und niete oder {chraube

um {eitliches Verfchieben zu verhindern,
in den des anderen einge

Fig. 501 Fig. 498). Die Verbin
Feltig
ahnlichen in Fi
Wird ;-_"‘.'\'”II

namentlich auf Zug,

ebenfowenti

lollenen lilen

durch ein Knotenblech und
noch Winke

Ste

lafchen zwifchen die

ein (Fig. 4

Wird nicht verlangt, dafs die

I

den einen auf den anderen legen, erfor

anfche in einer Ebene liegen, fo kann man auch

arlichenfalls

unter Einfiicen eines Knotenbleches, un

die Stege

auf

eine der obigen Art vereinigen, wie dies fiir

5

Da bei Sproffencifenver-

{chiefwinkeligen Anfchlufs in F 500 gez

4) Sproffeneife

bindungen meift ungeftsrtes Durchfithren des Kittfalzes

lanfche

verlangt wird, fo fchneidet man die Sproff

auf Gehrung ineinander, durchbohrt das durchlaufende

Eifen im Au

hnitte zwein

al und feilt an das endigende

ent{prechende Stifte an, welche, erhaben oder verfenkt, ~~

kalt wvernietet wer

gor). Auch we

fende ein halbes (Rand »ffeneifen ift, bl

durchlau

indung diefelbe.

T-Sproffen von Deckenlichtern ruhen in der

auf Pfetten. Stehen diefe lotrec




meift den Flanicl

Nieten oder

echtem Auflager

‘1g. 502), Stehen

Il

lichtfliche, fo kann man

lich die

fe unten auf die Pfette, fo bieg

um u ihn an den Steg der Pfette, oder mai

1e hakena

P
I

um den der Pfette

Schrauben durch den Sproffenflanfch, welc

bei beiden Anordnur fettenque

itt in unliebfamer Weife

{chwachende Lochu vermieden.

Befonders

ift in

Verbindung in Fig. 504 mit Klemm-

haken, da das Anbringen der Sprofl
3

Verwendung |}

Arbeiten an Nieten oder Schrs: eile, mit den

Sproffen feft verbunden, mit fen in einem Stiick

werden konnen. Nur

d

wenn in Ausnahmefillen feitliche Verfchicbungen der Sproffe e

= § I| l:“;L.'i-ﬂ.' \

Pfette zu

fiirchten fein f«

5) Winkeleifen. Stofsen die Winkeleifen

den liegenden Scl

nkeln zufammen, {o f{ind

der L-Eifen nach Fig. 498

1S §00 auszuluhren oder diejent

| L L aus Winkeleifen bis 489 hierher

ein Winkel am

1 (A | 1 1o a7 1 armn 5 vy b 1 e
den Schenkel des anderen, {o erfolgt dli

Vereinigung ohne Verfchnei ke mittels Winkellafche und unterg

cgten

Knotenbleches nach Fig,

n werden mit anderen Teilen dadurch verbunden, dafs man

6) Kreuzeifle

ZUr Gey VoI |‘]:ll'/, r T\.iﬂ.f';L.‘ und

innung n zwei Flanfche we

{chneidet und
Die fo entftehende Schwachur

fo cine breite Eifenplatte fiir den Anfchlufs f

1l die Kreuzellen 1alt

ift meiflt unbedenklicl

n zulammengefetzter

Stiitzen und Ste

auf Zerknicken berechnet {ind und

1ehr Querfchnitt haben miilfen, als

".

1
an aen

wren Anfchlufs ein

den End-

behandelt

fo {chneide man vom

endigenden die bis an denje

nigen des
ece durch Winkel

anfchbrei

urchlaufenc und verbinde die

). ei ftarken Quer iitten mit genligender F

1
I

Verbindung Auflegen von Knotenble
wie in Fi
In v

{einen unteren Fl

Herausziehe
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diefer Walzti

Der Balken ift mittels doppe

er (Balken) an zufammengefetzte

r Winkellafe
Wand d

T4

ruht aufserdem auf einem an

s letzteren

Winkelabfchnitte, mit deffen wagrechtem Schenkel d

I'lanfch bei ge-

o syl oo P | i
€ noch vernietet weraen xKonnte.

man dem Balken Spielraum fir Wirmebewegungen

. ik « bR, 15 x - |
nen Niete durch Schrauben,

htung feiner LA 548
geformt U
in der Anichlufs aufsen durch ein Winkeleifen ) 3
veriteift, damit die { nicht unter der ; .
Balken (

8) Rinnen

mit ihren Enden auf ten und werden, je nach

der Stellu der letzteren, mit

ade oder f{chietf

fchnittenen Winkelble

1

refchloffen, wobel allerdings eine fchwache Lochung

n unvermeidlich ift . 510). Soll letztere vermieden werden

{o kann

Fallen auch

in Fig. 517 u. 526 auf die Endver-

endi- O

il L.ﬂ'l‘lﬂ:l,:_-_"k:ﬂ l:. S

genden (Fi oder beffer .

mittels doppelten (Fig.

odereinfachen(Fig. 495)Ver- \ A

binduneswinkels
o

ro) Zufammenge: o™ ol T oy

fetzte ‘Ouerfchnitte: |

Aus der ungemein grofsen L P e SR il i
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denkbaren Falle

n
N
0N

hier

herausgegriffen

nur. Zwel

einen zufa

5135
r '
5 g
{)
ey r '-\.
L4

werden.

Fig. 51T

ie Verbin

emner

zewwt o

einer Flacheifen- und

. \ | dung
o | r-Di
Netzwerkt

kreuzformigen Gurtung.

aus der Wand eines

rs mit der unteren

¢) Kreuzungen (---Verbindungen).

ZUu emnan Ey

diefe mit oder ohne Zwilchenraum
I Vorha

\ idenfein eines

iteinander vernietet,

der letzteren konnen

ich find (I

- Verhiitung

ehungen notiger

Knotenblechen mit

Nieten

erweltert

auf denen

unter ent-

{chliefslich

Vermeh-

: gin Stofs

rung der
der Flacheifen erfolgen
Fig. 5I3).

Lie

kann

11 -I_}L'it_]\:

= N T i in derfelben Ebene, fo




konnen (Fig. 31

itern und mittels diefer ei

ale

{o kann das

der Bander zu

werden, nach Art

einen Schlitz

andere

fo kann man fie mittels Verdrehung

die Eifen hochkan

oder man tlibes eidet {ie nach Fig 5135 mitein-

einander

aus jedem der Eifen die

ander; man

aus, fchiebt fie ineinander und kann fie dann {chweifsen

snhimmern, dafs fie fich

kalt fo

aufeinander feftklemmen. Dabei ift f{elbltv

ich Vorausfetzung, dals die Bander diefe Schwa-

517 nach dem Vorbilde von

erkreuzu

ift fehr gebs
- e | - 1 123 2
vendenden, von den Rinnen-

lenlalche um das andere herun

Tolojo[c] e




Flacheifen und Rundeifen an

n fir

bei Gitteranordnung

were Ouadrat- und Rundeifen entfprechend gelocht; die

{chwellste

Verbindung der durcheinander g

oder mit durchgebohrtem Splinte befef

3) T-Eifen. Kreuzverbindungen aus

von Fig. 498 u. 499. Soll in letzterem F

T-Eifens her:

einen Abf{chnitt desfelben E

1N man aul die

reftellt werden,

Wird keine grofse Stei Verbindung verlangt
T-Eifen unter I
mittels Winkellafche

4) oproiien

und die JStege

nelien

voll miteinander tiberfck

klinken

verbindae

roffen werden

hnlichen Fen

ts auf Gehrung zulammeng

niche beid

{chnitten. Das Verni

Stiften ift hier ht méglich; man biege den und verniete

g21). Soll der Kittf: anz

mit dem durchlaufenden (F

marn die zufammengefchnittenen Sp ineinander. Ueberkreuzt

man beide etwas aus und

sine Sproffe die K

himmert fie zufammen (

T-S

und, da die

ohne Schweifsrin:

zum Nieten zu {ch

): diefe Bolzen werden

i

klinkt, um Verlc
Verbindung ift hier gl all
5. Winkeleifen.

u. 519) auf die Wink

¢ bean{pruchten Teilen weg
Fig. 523, 2

- : chung zu vermeiden.

Sehr haufic find Verbindungen me
eifen mit offenem Schlitze mit
fich durch den Schlitz {tecken.

Verbindung zwe

efteckten Flacheifer

Schlitz

dann ein Kno

mehrerer folcher Querfchnitte

verbunden werden.
6)I-und C-E

die Kreuzung zweier Glie-

werden, mittels defi alle

hes —— — ]
.I
L iRy
s oofoo] |
| |
QX R o erbin
HA O / e B { hohen I-Eif
7 3 I TR AT Shic auch hier an den
2 | .
/ \\'- 1 \J:l
B B .
der ! Au 13

=
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aneinander und verlafche fie dann, und zwar ftatt mittels Winkellafchen (wie in

Fig. s07) mittels durchgefteckter ichlafchen

1124

|, dafs die Enden des durchichnittenen Eifens feft

Da meiftens verlangt wirc

zwifchen letztere

wfenden ruhen, fo ift es zweckmal

!

auf den Flanfchen des durch

refchobenen Stegenden nach Anbringen der Lafchen kleine Keile aus

und die e

1abfillen einzufchlagen.
Auch die Verbindung in Fig. 508 mit Hakenbolzen kann hier unter Verdoppe-

lung verwendet werden, wenn man die Bolzen fo weit {chrig biegt, dafs die Muttern

nicht mit den Stegen der aufgelagerten Querfchnitte in Berithrung kommen.

Die Verbindung der durchfchnittenen Teile mittels durchgefteckter Lafchen nach

. 500 zum Erfatze der Winkellafchen

o

kann auch auf Anordnungen nach Fi

ohne weiteres libertragen werden.

1 mit Pfetten von I- oder E-, bezw. Z-formigem

270 7) Rinneneifen iiberkreuzen fi

r mit enen Blechen nach

-en Falle ift die Verbindu

Im erl ebog

;10 unter Lochung des Pfettenflanfches

zu wihlen; bei den letzteren Querfchnitten ift

mittels f{chwacher, an

die beffere Verbindung

den Pfettenlteg ge

ieteter L-Eifen ausfithrbar

Auch die die Lochung vermeidende

fchen

mit Klemmhaken von den Fla

7) ift hier am

by
: . =13 15 ] |
Platze.
8y Z-Eifen, welche mit befonderer Vor- [

liebe fiir durchgehende G en verwendet

des Rinneneifens aus (Fig. 517

rkreuzen fich daher

WEerden, uo

oberen Gurtung von fen aber in die Ueberkreuzung 1m

ren des hier v twertes, nicht gelocht werden.

nfch, w
[as

forderungen gentigt, ze¢

n auf einer zwei E-Eifen, welche diefen An-

-

o

Befeft

Fig. 526, in welcher beil Fig. 527.

{fehr ficherer Verbindung

Lochungen nur im Pfetten-

ite

vorhanden f{ind. |
E-for

werden fiir ]

Querf{chnitte

tten in ganz

icher Weifle verwendet

befeftigt.

g) Bleche werden in

Verbindungen ttels vier

Winkeln in den Ecken v

bunden (Verdoppelung von

Von zufammengefetzten Querf{chnitten ift hier nur eine Kreuz-

von zufammeng gegeben, bei welcher die Oberkanten
:
{

ungen in eine gebracht find (Fig. 527). Als wich-

zu merken, dafs die Anfchlufswinkeleifen

Verbindur

canze Hohe des durchlaufenden Tridgers erftrecken miiffen;

=




iiber > Gurtungswinkel des durchlaufenden

ift dadurch v (chen letztere erft cht {chraffierte)

he von gleicher ot find, 1 efchloffenen

Triagerenden werden auf herauf

4. Kapitel,
Ketten und Drahtfeile.

a) Ketten.

aus Rundeifen oder aus

Die Ketten beftehen aus einzelnen Glied

che Gliederkette) het

: werden

Flacheifen (Ga tellt fein ko Im erfteren Fa

11 aly B 1oy £ et A . 1 B 1
die Glieder offen ineinander gefchoben und
bis 530) zugelchweifst, bei der Hakenkette

_-_"i‘];]l\f\('!‘,. Die Glies

¢ Konftruktionsteile kommen Ket-

ten im Hochbauwefen faft gar nicht zur Anwen-

dung; fie werden hauptfachlich ber Bauausfiihrungen

benutzt und dann faft nur die aus Rundeifen hergeftellten Gliederketten, weshalb

auch blofs diefe eine kurze Befprechung erfahren.

Die Tr it nach an

ithigkeit der Rundeifengliederketten (Fi

geftellten Verfuchen gleich dem 1Ys-fachen der Tragfil des einfachen Rund
aus Ichem die Kette angefer ift. bei 4-facher

Anftrengung des befonders guten Ketten-

it die zulafhy

£ 1000 ke fich der der

Werden di

verftarkt (F

‘s-fache

{teigert werde

Fall aus

— P mi - oo VL e e g )

larf man ein
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{o kann die Bean

1ende und unve

Ift die Belaftung eine vollig

rt werden. Die Glei-

digen Angaben

{pruchung bis auf das 1,s-

lauten dann:

ihnliche Ketten und T e B A

d = 0,024 )/ £ Centim.

9 000

11 D72 33 10 =90
1,24 5141 | 12 960
3 15210 |

14 4.4 43 1= 490 41,59 -+

1 160

0
0,

16 : 49 | 2401

ang

Die Litzenfeile

die innere durch eine Hanffecle gebi
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entweder aus 6 Drahten und diinner Hanffee

Litzenfeile entweder oder

lungen nur

beeintt Sollen die Seile alfo 5-fache ‘heit haben, fo dirfen fie

beanf{prucht

mit 1000 kg

ael it 26 t g U, \
] ki () i {

ch und ift

ande eben geni

ind andererfei

{tarke

n Zuftand der

Eifen
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Sodsaipitel

A n k e r.

als

Anker kommen im Hochbau als
(Dachverbinden), als

BT

Uebertragung von Zugfpannungen in g

als Fundamentanker

Anker zur Aufhebung der Schibe von Waolbu

vor, um namentlich Eifenteile mit gemauerten Fundamenten in fefte Verbindu

bringen. Von den Steinankern war bereits in / bfchn. 1 (Art. 105, S. 87) die Rede,

fo dafs diefe hier nicht weiter in Betracht kommen.

einer Balkenlage mit den die Balken
Ver

driickungen und Ausbauchungen mittels der Zugfeftigkeit der durchlaufenden Balken

Balkenanker bringen die Balkenkopfe

n in Verbindur

tragenden Aufsenwa

e beanfprucht und

71 verhindern, werden alfo n
icl

Sie beftehen meift aus |

ktnnen daher nicht berechnet werden.

heifen, ideifen, werden an dem

cen mit ang miedeter

Ende an der Seitenflanke oder Unterflz

enem Krampen oder

und tragen am anderen Ende ein Ax

oder in das Mauerwerk eingel

aufsen vor{pringender
wird. Der Splint ift der die Mauer halt
von Mauerfchichten faffen, mufs alfo lotrec

fein. Er hat als Trdger unter dem gleichm:i
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zu wirken, erhilt daher
einen hocl

2 1
Wl

L
Iice.

n in Rethen auftretenden

Namen oder Jahreszahlen
benutzt werden, indem man

em Splinte die Form

sl i eines Buchftabens ]l_, SUI';
= 1§ n. 5§45 oder einer Ziffer
1 e
k1921 des haben die
anderweitige Durchbildungen ¢ Fig. 537, 538,
u. 544
; Beftehen die Anker aus Ru fo erfetzt man die Splinte
l\ 'n durch Muttern mit grofsen seifernen Druckplatten (Fig. 535).
d \\; Zuganker in Holzkonftrukti bilden den Erfatz fiir Zug

libertr

Hblzer, wie Zz
eine Schar (Pfoften oder Diag

vorherg

henden Abfchnitt, Art. 163, S. 120),

Sie beftehen faft ausnahmslos aus Rur

1l werden an den Enden mittels

Mutter und Gewinde o« tels runden Au

L

und dure kten Bolzens an

Bei diefen Befeftigcungen ift befonders darauf Bedacht

den Holzteilen befeftigt

ZU

nehmen, dafs fiir die Uebertragung

te auf die Holzteile hin-

1'(_'i.\_'|.]L'J‘Lt i

orofse Druckflichen ent-

ftehen; d Muttern erhalten zu

liefem  Zwecke entfprechende

‘ofse und ftarke Unterleg{cheiben,

di ogefteckten Bolzen im

Holze Druckplittchen (Fig. 535).

Man fiict derartige Anker

1€eift zu dem Zw

ke in die Holz

konftruktionen ein, um di

konnen, bevor fie ihre volle

Belaftung erhalten. E

‘n an den

Enden, fo ift dies durch f{charfes res moglich.

[t

- Bolzen

| verbindet die Enden mittels ei

he Fig. 4

S. 180) oder mittels dog

und das At
Da fe
fser I
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Fig. 545 Anker fir

den Zweck, den

zuheben, wenn
Wid

VO

(chmalen Boge

ordne man an der Aufsenfeite jeder Wider

en durchlaufen-

s haide
€ Delden

en durch Zuganker,
lben d

mmen und auf die

kann.

rANZ 1m

mafsig ru

{fchlufs ande

cefiihrt. Von folchen Ankern wird noch in Band III, Heft 3.b (¢

Gewdlbte Decl diefes sHandbuchest eingehend die Rede fein

lich der Verankerung von G

hervorz

ift
“i e S EEBEE A E e, IS weit verbreitete Aufl

211 [":_":I‘_‘i' -iii-l"u

annah

g e M

1iehmen.

und &

o — it —

Die

veige zur
rch

\ bringen, miifste man fie du

Anipannung m. nung

Dann
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wiirden aber die lotrechten Seitenkrifte ihrer Spannkrifte bei 4 und ¢ als Laften auf die

Walbung tibertragen, was in den meiften Fallen wohl recht unwillkommen fein wird.

Die aus Bandeifen gebogenen Ankerftiicke der Verankerung in Fig. 546 ent

{prechen mit dem Anfchlufspunkte des wagrechten Ankerteiles und den beiden Ver
den Dreiecken der Anordnung in Fig. 548.

bindungspunkten mit dem Kampfertrd

Da aber der mittlere Teil der Richtung nach nur fehr wenig von der oberen Dreieck

{eite abweicht, fo iibertrigt diefe faft die ganze Ankerkraft, und

der Unterteil des Dreieckes beteiligt fich nur fehr wenig an der Fig. 550

Aufnahme.
Fundament- oder Grundanker dienen meift zur Befefticung

von Metallteilen (z. B. Saulen, anderen Freiftiitzen, Statuen

gemauerten Unterfiitzungen und haben entweder nur

zufillice Ver{chiebungen zu verhindern oder aber die befeftigt

-or dem Umifturze unter dem Einfluffe feitlich wirkender

entlich des Widerdruckes, zu bewahren.

1) Sollen nur zufillige Verfchiebungen verhiitet werden,

fo geniigt die Steinfchraube (F 550), welche in Durchmeffern

von 2 { cm wird. Der Schaft tridgt unten eine
Pyramide — {eltener einen mit einem Anlaufe der &
Seiten von 1: 15 bis 1: 10, deren Kanten zweckmifsig durch I () I

Meifselfchla rauht werden. Diefes Vierkant wird in dem

rleichfalls nach oben veren

[Loche bei {chweren und Er-

truktionen du

) f-{:f:‘_gL:ﬂt'Kt

rch eiferne Zulagen (Fig. 55
die Zulagen. Zum Vergielsen wird

itterungen ausgeietzten Koni

golflfen; bel ruhiger Belaftung fel

und wve

Blei verwendet, das im kalten Loche aber meift nicht

€1l nic

ausldauft und dann auch durch Verften ht zu

dichtem ift: man zieht daher

auch o

sen verwendet. Die

[chmolzener Schwefel zum Vergi

Tiefe des E t fiir die kleinften Bolzen

es E]i't:‘(“;

ftarkften nicht iiber 40 cm,

etwa 6¢m, fteigt fur «
2) Haben die Anker Laften zu tragen, wie dies

renn Winddruck immer der

bei Verankerungen ¢

ift, fo miiffen eine ihrer Laft entfprechende

Fall

Menge Mauerwerk

rer mittels

]n.']'l‘

n, daher ihr A

Splint oder Mutter auf einer Druckplatte finc

welche behufs Faffens {ser Mauermafien durch f

hen kann. Da N\ il

mehrere Anker in einen Trager iibe

diefe im Mauerwerke fteckenden Platten fchwer zu- | =t

Ankerer

t man am ober

e

glich

ein Spannfchlofs an. Hiufig kann man die in kleine 7 gD

haupt nicht

Nifchen e

Druckpl

dem Anker dann

zuginglich erhalten; man

her zu tief durchgefteckt, um 90 Grad gedreht und

einen reckteckigen Kopf, we

wieder angezogen den Anker in der entfprechend geformten Druckplatte unab-

anderlich feftlegt (Fig. 551). Die Druckplatte erhilt einen Auflagerquader.







seifen her

reftellt;

P 102y mit Siche

im Anker wirkfame

nmau

: j2
mauerw 1 e m 15
= 154
D
1 F :

ten berechnet

srunde |

Freiftiitzen

befitzen, um |

Zl werdaen Der

Mauer-

Stiitzen von den Ank

efithrter Ankerkonftruktionen find aus F

d einen Druc




6. Kapitel

Baread Btz e n.

a) Beanlpruchung und Berechnung.

LEN 1IN I

ANNUINCoen
AU CIL

mnd, fowohl n

‘uck ¢

iden mufs |

allen Un

s die zul

im (uer

Stiitzenlaft 2 der Gleichung

Darin b

Fall

all IV idie Sta

Hierzu ift zu bemerken, dafs man das volle Auffetzen des Endqu

ciner ftarken Stiitze mit breitem F auf die Unterftiitzung in der Rege

ns tritt faft nie einer der vier F

[pannung anfehen kann;
=nden {il

effen des E

und es mufs dem richtigen E

{cheiden, welch wie etwa zwifchen den I

man folgende Werte el

100 000 bis 120000 ks

1 000 000

2000 000 ke

2900 000 ke

Sy ift das kleinfte T

~hnittsformen

I

dem Quer{chnitte eig

1e Que

fache Querfchnittsformen allgem

ot werden kann, und £ die fiir
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o

Wert von ¢ und das Minuszeicl

1tte der

imenftellung auf

fithren; die

Pl

= ) _,"'l'_‘ ‘L\

in den Abbildu

I
=

der 29 Querfchni

lung

bene

Ausdruck in der Kl fiir eine der dufserften Fafern negativ,

werden, o

h fiir ¢ Zug

Q ,-".' =

(pannung; alsdann em Gufsftiitzen, den Querfchnitt fo abzudndern,

auf der anderer

dafs auch in diefer F

5 die zulaff 1ge

Druckbean{pruchung nicht i

3) Die Freiftiitze hat aufser der Laft in ihrem Kopfe oder Schafte

Momente erzet chte Krifte a1

Wenn auch ang 1 fich beim Auf

meinen am beften dabei fteht,

rechten Ki

zu bilden, fo ift d

Verwendung von Gufseifen

viele Hallenbauten, bei

auf den Kopfen von Gufsftiitzen
von Wa

fomit die Windkrifte und

en infole rechte Krafte auf die Stiitzen

ibert ragen,
Werd

S. 206 zu Grund

ir, 4 und 3

{tellung auof

[ a{} .
sty J¥

125MOIment

Stiitze, [ die

[nnnenabmeffu

affige Druck- und s, die

lpannung

den Fall, dafs s und s, beide

genutzt werden follen, auszubilden nach

(hehe Nr. 4 und 5 der Zufammenfiellung auf S. 206

% P2 (5 s, _ | e .
7 e ~ fiir den Kreisring Nr. 4
M T(s—5.)"
g 197
6= — fiir den quadratifchen K 5

Nach diefen Gleichun:

in vielen Fillen praktifch nicht aus-
fithrbare Wandftarken o. itt dies ein, fo nehme man fur ¢ ein fir die Aus-
filhrung bequemes Mafs an und beftimme dann /% als den g

Werte:

beiden Gleichungen 198

den quadrati

) fiir den Kreisring Nr. 4 ‘

,_.
e
v
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“hungen erkennen laffen, w bei Benutzung von 198 die
pannung s, bei Benutzung von 1gg die zul:

Werte /%

{pannung s, voll

:.,'II'\”'|HL'E'L' der beid "['.|-_/I_i'_._.|]_|l_'!\

it dani

A --& und g : : ; 200.

4 . 420000 (700 250 : 200002 (700 -1 251

200000 (700 - 250 2 .. 420 000 (700 — 25

Ititze hat m wviel ucks-

Die in Gufseif

len dadurch U
; S

verurfacht, c vom kalten Strahle

des Spritzenfchlaucl cetroffen, » und plotzlich zulfammenbr: Dieler
Mangel hat fchon feit langerer Z die erne [Freiftiitze, wie den gufs-

eifernen Triager aus den Hochbauten nordamerikanilcher Stidte canz verl
'ch Schweifseifi

Verwendung des Gufseifens fur diefe Konfiruktionsteile, wegen

annt,

1en Stahl erfetzt ift

1 oder we die

1

bequemen

und des meilt geringeren Pr Schweifs-

{
|
)
{




nach den

Richtung

Einfaffung grofs

verwendet man den

wich wohl

fchen

% & R e
den I- 5 . gﬂ

Kaftens an der

<J&|(:'.'

ienentwicke PRI

l.." 1.‘.-‘:|1. daf u’ .:.

und zu Zufam

ringsum abgelchert wurde unc

ohne \

nbriichen

eren Umfang bringer

der {chrige Teil der

fich in dei iteren hine b. Der Stiitzenguerfchnitt foll daher thunlichft unver-

indert durchlaufen. weshalb weit ausladende Formen maffiv angegoffen, mit Quer

oder beffer in leichter Aus

in Gufseifen oder Zinkgufs

rippen :L‘a]ﬁ‘til_‘”'\

umgelegt werden; die erfte Art der Herftellung bringt Gefahren die erheb-

n und meiflt plétzlichen Schwankungen der Wandfiarke, insbefondere bei

liche

~ Verfahren it das ficherfte.

Feuersbriinften:; das let:
die A

kénnen, fo mufs

Glaubt man zur

lung von kriftigen Profilierun; veitung des

ganzen Stiitzenquerfchnittes auch im [nneren nicht entbe

dem zweiten Verfahren an der Ausweit im Inneren anzu-
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|

ift fir die

Zerknicken

rechnung auf

cebend.

cufseifer

- Stellung ;

ftblaten aus der langen

wagrechten Form weichen kénnen. Auch ift es {chwie den fchweren

gt, und lo ent-

ngleiche Wand

en haben die

Anlagen und gie

Langen dicht, weil die Laft des Eifens felbit

weichen, In der ftehenden

Material ver konnen nach oben

Form kann der Kern lei an.  Die Giefstechnik ift jedoch

"Il_'l]-.llzl_'” werc

itten, dafs n ftehenden Gufs nicht mehr

heute o weit '\'-H".it.'I‘L

t S - : it 1edd I
-auch Bei liegend [fenen ofiifz ift jedoch

{chreiben b

1} a5

am beften durch Nac




lammenitel

miille
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ruck an der Innenfeite

c) Freiltiitzen in Schweilseilen.

ifseiferne Stiitzen beftehen ausf

f[chwe

sanz leichte Stiitzen I- 1

Walzeilen




Da schlitz feft aufeinander genietet

en Schlufs der Fi zu verwendende

1 1
werden, da

Heftnietteilung - 244, S. 183) von 6 bis 84 kleinere
Abftande der 1igen liefert, als die Riickficht auf Widerftand der einzelnen

- 1
[eile &

braucht die Anzahl der Verbindungen bei dicht

ten nicht nach Gleichung 194 (S. 213) berechnet zu werden.
Be-

ohne Zwilchen-

{chloffenen Querfchi

mit feinem Tr smoment bel d

an, fobald ¢

Demnach kann der Gefamtquerfc

;'._-.-“ln]l;q-_;' ohne weiteres benut

inander lieg einzelnen Teile n

auf

unmittelbar aufeu

Querverbindungen erforderlich, deren

der Zahl N

Aufser den e

aus Gleichung 194 entfprechen

namlich den 1

inheitlichen Walzquerfchnit

C- und fur fchwache Stitzen den -}--Eifen !

deren Berechnung

Al Jey bice Recel i1t ofithrt werden kan ind ehe
nachn dén oblgcn Iegein adurd _\l_.|||l||[ WErden Kalnn, 1ind neben deil

in der Zulammenftellung auf S. 206 bis 211 fiihrten Walzeifen

565 bis 577 dargeftellten zufammengefetzten _/I |

namentlich die in F
QOuerfchnitte verwendbar,

ler meiften g

Gemeinfame Eigenfchatft Quer{chnit

enden, vorfpringenden

{ind die durch die Verbindungsteile entftel

Rippen, die in Anficht nic eben gii

wirken, aber nur bei

weiden find, dals das Innere z

10 grolsem L miz
5

wird, Querlchnitte, wie 1 560 (Berliner
Stiic

dere Vorkehrungen und te

der zweiten Platte befon-

n herzuftellen, und felbft dann bedingt die

miihfame Aus dem

sinem  Durchmeffer

Grunde find kreisrunde Stiitzen nietetem




felten, auch

Nietnil

Die Grund

den Querfchn

empfehlen,

-

machen.
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Aufser diefen Profilen, welche noch eine Zahl von anderen Zufammen-

ftellungen geftatten, kann noch eine weitere Reihe ausgebildet werden, indem

man 2, 3, 4 oder noch mehrere diefer Stiitzen durch Gitterwerk zu ¢ iederten

Freiftiitzen verbindet (Fig. 574) oder in die Hohlriume der einfa chnitte

hen Que

noch

chnitt in 1

(Nr. 29

1 und 4

Kreuz aus 4 Win 10

=n uer

2 ¥ len dar
Derartige Anordnungen werden jedoch nur bei fehr bedeutender Hihe und
Belaftur

auf die

und namentlich dann verwendet, wenn wagrechte oder geneigte Krifte

e
>

iftiitze wirken. Ihre Anwendung wird durch die gewohnlichen Aufgaben

e kommen z. B. zur Unterfliitzung der Dicher

des Hochbaues nur felten bedingt;

weiter Hallen, alfo in Bahnhof, Markt-, Fefthallen, Ausftellungsgebiuden u. f w.

C

vor, wo {ie die feitlichen Winddricke aufzunehmen haben.

Fiir die dufsere Ausftattung der f{chweiflseifernen Stiitzen find v

gende Formen bisher nicht gefund da faft alle mageren

Eifendicken zeigen und (ich daher den ren Formen fteinerner oder holzerner

Konftruktionsteile fchlecht anfchliefsen?1%), Das Walzverfahren geftattet nur die

ren konnen blofs

ismatifcher Formen. Verjiungungen und Schwellur

Herftellung vollig

osverfahren (Berliner Stadteifenbahn: trapez-

{treifen fiir

durch Verwendung {chwieri

cger Herftellu

oefchmiedete Einla

iittene Platten fur Fig. keilformig

vergleichsweife hohen Koften erzielt werden; verzierende Teile miiffen aus
ffen (Zink, Zit

fetzt werden. Die Nietkopfe verfchwinden durch Verfenkung.

und mittels Ver-

anderweiticen Baufi ogufs, Gufseifen)

fchraubung an

e Stiitzen au
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oen

in rika Um

mante mit

worden, welche

mittels Blechklammern an |

| 1 SR
54§ PR wohl an den kKoplen

aufgehingt, dann in den 1 utzt find, die Stiitze auch

ganz frei umgeben (Fig. 578). Auch das Einhiillen der Stiitze in Betonkérper oiebt

wirkfamen Feuerfchutz und ifi

So entlteht f{cheinbar eine

fteinerne Stiitze, der man jedes ben kann und deren feuerfefter

Mantel zugleich den eifernen Kern {ch

loch wverwickel

anderur 1 infol

¢ und teuer und hat den Mangel, dafs bei Wirm r Bewegungen

des Eifens leicht Riffe in den Plattenfugen entftehen, wenn die Umbhiillung in fefter

B

Verbindung mit der Stiitze fteht. Diefe Bedenken find jedoch heute fo weit be-

illungen an manchen Orten behordlich

Umhi

die Verwendung feuerfefl

vorgelchrieben wird fiir folche Stellen, an der 15 dem Nachgeben der Stiitzen

n

Gefahren fiir Menfchen entftehen kénnen.
An diefer Stelle ift noch eine befondere Art von Freiftiitzen zu erwihnen.

die Verbundftiitzen der He ¢-Bauart 11%), W

beftehen diefe

1€ |'I_;.

aus einem Gerippe von Rundeif

Dridhten, welche durch Bandeifen

r Drahtf{chli

in Beton

oder Zementmaortel ein

gehiillt werden,
Der Form nach

diefe

man a

Weife fowohl Holz-,

Steinftitzen nach-

1ot

ahmen: erfteres

F 579. Selbft durch

nitt nur ¢

folche Stiitzen betricht

lich Li'Ell‘._’.'['.lhi't;'\_‘.J'

foleche aus Beton oder
Martel ohne die

lagen.

kann ho-

here Druckf{pannungen zu
Z

Verbundftiitzen konnen daher ver
-Liod HULZEN KOonnen aaner ver

namentlich wird auch die Wide

n erheblich h

rknick

leichen Kérpern ohne E

fchlank ¢

Wi

haltnismilsie {c wend

man beften Beton hochitens

Bedenken, die Spannung in fol

[teigen zu

Sie find alfo fehr leif

eigentlich zu den Stiitzen

ender be ;IHt_l‘_:].l. Zumal che !

Handbuches« finden.




Fir cinfache hnung auf Zerknicken nach Er-

mittelung der Ste (fiehe Teil I, Band 1, zweite Hailfte diefes »Hand-

inz fo, wie dies in

buches«, A

lurchgefuhrt it und

der Zufammentftellung auf S.

ittelung

meine Er

oben fiir cufsel

von ¢ nicht fiir alle Querfchnittsarten m Berechnung durch

Verfuchen mit vorlaufigen Annahmen ei1 man das erforderliche kleinite

Tra

knickungs(pannung s, nach

beftimmt oder die

rheitsmoment nach Gleicl zuliffige Zer-

g2 (S. 213) berechnet.

Dafs bei den einheitlich vernieteten Querfchnitten wegen der engen Heftniet

unterfucht zu werden

elnen Befltandteile nicht auf ihre

teilung die

ITEErungen oc

brauchen, ift auf 5. 220 gefagt. Bei den mit einfachen Quer

wieder die Anzahl der Verbin

verbindungen hergeftellten Querfchnitten ifi

beftimmen.

Stz

dungen N nach Glei

Die Berechnung auf rung bei {chiefer oder geneigter Belaftung erfolgt

1 ‘;‘l\

=3

nac hung 1¢ 5. 213), bezw.

2 miiffen die

Ber Benutzung der Gleichungen 1

¥ TOE
Steifigkeitsziffer ¢ nach der Zulammenftellun

auf S. 206 bis 211

mittelnden Triagheitsmomente aus den vorlaufiz angenommenen Querfchnitten be-

rechnet werden. Ueber diefe Berechnung der T smomente ¥ mé {oweit

fie nicht durch die Querfchnittsverzeichniffe unn gemacht wird oder durch

n der Querfchnitte in Rechtecke erfolgen kann, zunichft noch einiges be-

merkt werden.

Die genaue Berechnung

eitsmomente der Querflchnitte in

wiederholte Anwendung der Formel fiir das

200 menrere

1eitsmoment gy

wenn

befon
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Fig. 578 find, etwas zu gering ermi

lichen I-Eifens.

noch e

Querfchnitten die Nietlicher in der Regel bei
ldchen und omente nicht abgezogen werden.

Dafs die einzelnen Teile zufammengefetzter Querfchnitte untereinander fo ver
bunden werden m

2n, dafs der ganze Querfchnitt wie ein gefchloffener wirkt,
wurde in Art. 283 (S. 213) bereits betont; hier ift nun noch die Art und Weife der
Ausbildung und Einfetzung diefer Verbindungen zu erdrtern.

Die Verbindung kann durch Einfiigen eines engmafchigen Gitterwerkes zwifchen

die Teile erfolgen, und zwar mufs diefe Verbindu immer gewahlt werden,

wenn nicht blofs eine Liangskraft in der Schwerachfe Kérpers, fondern daneben

ine Biegungsmomente erzeugende Querkraft wirkt, da die Teile

auch noch irger

der bilden, welche

der Verbindung durch eine regelrecht gegliederte, zur Aufnahme der Querkraft be-

fem Falle die Gurtungen eines gebogenen Tt

fahigte Wand bediirfen.

Ift der Korper aber lediglich einer in oder

1gskraft aus-

nahe der Schwerachfe wirkenden L.:

gefetzt, fo verhaltnismaf teuere und ver-
D ] wickelte Gitterwerk nicht notig; man kommt dann
» mit einfachen Querverbindungen aus, deren Zahl NV
' nach Gleichung 194 (S. 213) berechnet wird. Diefe
¥ =

Querverbindungen f{ind fiir N = 2 in den ungeraden
Vierteln der ganzen Linge anzubringen, fir V= 3 in den ungeraden Sechsteln, fiir
N = 4 in den ungeraden Achteln, fiir V= 5 in den ungeraden Zehnteln u. f. w.
Sie beftehen aus nicht zu fchwachen, rechteckigen Blechftiicken, welche mit jedem
der zu verbindenden Teile mit drei Nieten in einer Reihe zu vernieten f{ind. Werden

e QOuerbleche bei ‘;’1'('11‘.%'!15 .\]_?ﬂ'élﬂ:]\_' der zu \'l:]'f':i‘[lllc]](](_'[! Tei

le voneinander grofs,

rweckma fie durch in fchrag

er Richtung aufgenietete Winkelabfchnitte

Enden jedes folchen Winke

zu verfteifen. Die beiden Ei

Is werden am beften mit den

noefetzter

dufserften Nieten der beiden Reihen von je drei Nieten gefalst.

Heftniete in etwa 6 & Teilung in die Winkel (Fig. 580).

zum 1 von Dec

nach dem
es ] i1

oben verdrehbar

her Sicher-

in Nr. 26

den Cuer{

emnach

d
i
{
{
i
)

i — o——
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en Winkeleifen mufs die

Fiir alle kleine

5 . 0000 . 500=

20 . 2000000 . 0,80

{5 P
24 000

nach

40000
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d) Kopf der Freiltiitzen.

er Stiitzenkopfe hingt derart von der Geftalt des zu

Die Durchbildung «

-nden Teiles ab, thunlich erfcheint. Nur

eine allgemeine

fiir die Mel

die folgenden Reg

g

it die Freiftiitze nur durch ein

man die

Teile fo auf das obere Ende, dafs die Laft ftets im Schwerpunkte

ften auf flach

querfchnittes wirkt. Tri lagert man

Schneidenplatten.

fo ift es bei Gufseifen in der

Reicht die Stiitze durch mehrere

1

Regel zweckmifsig, die die Laft aufnehmer

=

it in fefte Verbindung mit

g mit den notigen An-

der Stiitze zu bringen, fondern einen oefonderten Gufl

fatzen12?) um die Stiitze zu legen, w inen Wulft der letzteren fetzt.

Man gelangt auf diefe Weife unter allen Umftinden zu einfachen Gufsformen und

zur Mdoglichkeit der Erfillung der letzt l, dafs die Stiitzen verfchiedener

Gefchoffe thunlichft ohne Einfiigen eines Zw des und ohne Querichnitts-

{chwichungen unmittelbar aufeinand

Die Stiitzen verfchiedener Ge gel gefondert her

in oder dicht iiber der

geftellt und
drehten Druckflachen unter Einl

Nur bei lei

Stiitze gegoffen, wodurch der Gufs erfchw

alzartioc mit

Kupferrineen ineinand

$

ten Stiitzen werden di

ufnehmenden Te felt an die

erhohen.

Bei {chweifseifernen Stiitzen nietet man zur Laften Kragftiicke

faft ftets z der Sicher-

in die Schlitze fiir die Fiillitreifen, da di

heit gegen Zerknicken zugefiigten Streifen am Kopfe nicht mehr erforderlich find.
geg gelug |

Fehlen die Schlitze, fo erf die Befeftioune an den wvorl

pringenden Flanfchen.

nach Abhobeln

ftumpf aufeinander gefetzt121),

und es werden alsdann Seitenver{chi Einfetzen vorfpringender Lappe

in den Fufls der oberen Stiitze v

oder es werden f{chweifseiferne Platten eir he dem Stiitzenquerfchnitte

entfprechend oben und unten mit dem Hobel ausgent find.

Das ftumpfe Auffetzen ift jedoch n el lotrecht belafteten Freiftiitzen zu-

Haben fie Biegung auszuhalten, fo miiffen gufseiferne Stiitzen entfprechend

en unter e); weilseiferne

tief ineinander grei

die Ausbildung der Fii

wen oder, wenn fie zu lang werden, vollftinc




Geteilte Stiitzen konnen, Abnahme der Laft, von unten nach

oben in den Gefcho {chritt
{ : werden im  ndchften
Bande, Heft 3 (Abt. III, Abfchn. 2, A, Kap. 1) diefes »Handbuches« mit

werden.

Beifpiele von Einzel:

it verbreiteten A

Ausdri

Warlt

rn auf die volle Kopffl ar auf weitausladende Auskragungen an

len Kantendriicke, alfo fc

1 in allen F:
hat. Wenn

10 11EE

den Stutzenkopfen, welches nahe

ftungen der Stiitzen zur F weit verbreitete Fehler nicht

hen Sicher-

Unfille hervorruft Urfache in dem

der dann aber durch das Be-

Da nun die hohe S

rade, mit dem

herheit

'_;'{_:IlL:l] diefes Fehle

nicht diefes Punktes wegen, fondern zur Deckung einer ganzen Reihe anderer un-

it

fo ift es hochit bedenklich,

}L])\'I' unverme E'I]]‘iiil’.l".'..'

=

fich bei Eir

fithrung diefer z ~quemen und billigen, aber fehlerhaften

ad zu verlaffen.

Art der Lagerung auf den re

e) Fuls der Freiltiitzen.

Jede Freiftiitze bedarf eines F die hohe Preffung i

in der Stiitze durch Verbrei

zu ermalsigen,

welche auf Quader, Mau Im weiteften

Sinne befteht daher der Fufs bei iftiitzen aus der eifernen Druckplatte,

dem Grundquader und dem Fundamentmauerwerke, von welchen Teilen jedoch

{ten der

iufic einer — am ha
n Sinne ift die Druck-

Der hier zu betrachtende Fufs der Freiftiitze im engere

platte, welche die Preffun lung auf den Quader oder das Mauerwerk be-

e Krifte

lotrecht

wefentli

Ausbildung

wirkt. Thre

h davon ab, ob ledigli

verdrehbar a 1 {oll (Druckplatte), oder

‘ken und zugleich die Fre

ob .'_'_l- ,‘*%['1,1;-\- =!-|:.L.']'

nicken eingelpannt fein

quadratifche,

1
VEroindac medan dic <€in-

diefe noch vorfpringende

ader oder Mauer-
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?

hnitt der

12111, -0l

Stutzenhi

1ET

quadratifcher Form die Plattenf &, wenn J der ()

11T,

um das Abbrechen der letzteren zu wverhiiten,

und zwar gewohnlich 4 oder 8; nur ganz kleine Platten, etwa

550, 561 u. 562 ausgebi

folcher Rippen. pen werden fo bemefl

{chon das Abbrechen verhindern.

der Ri

=chnt timme

iJlllll-;i. S der durch eine l-_"l-:"'!il'a])L.' zu unterftiitzenden F

581 waffiert); bei z Ripp
I
| die Kraft — am Hebel
bei 250 Z
Pa ;
] 0,02 und

nififen

worin 6,

Verhalt

1

Plattendi

und o’

dll,

platten
Man kom

cht :

oder annahe

fchon durch




Platten wachft

bleibt fie

er in der

AT AR

s :ﬁ:

von den

CLWd g LV

l .'_‘.l_“l'if.':'li-i 1

-\'.'].-il'\": :‘ 1

iy PRt Tt
!!_\|_‘|_|:|J\_ 1

VOm
unverianderlicl
1ienden Wulft erhoht, welc
» nach Verle
zu machen;

Stiitzenwandung mit

'§ AR

inerlei Hohlraume

macht.

1
1

Rande bis zur

1kante der Stiutze an: unter der Stiitze

und wird nur

einen der Ho > ent-

Stiitze verhindert, Um die
er Wullt zu

durch

n der Platte

einftellen zu konnen, ift

der

bleibende 7Zx
]1\|l| \\.'\f

Fig. 582), Fiir

wird nachtr:

Bohr

Zement

{Ten

ausg
Criskoa e bR e e L e e
nicnt stutzenquerichnitte erhalt die

Platte meift eine dem Stiitzen {chnitte entfprechende Nut,

relche die S

Die Unterfliche der Stiitze,

die Standfl

er Platte werden abo

hob bezw.

von Walzblei oder

auch hier ift eine Zwilchenl
l\':|]s|-l:|' zweckmafsi

Die Platte

‘hirten des letzteren

fo durchzufiithren,

nosverteilu

urn

Daher zieht

“wifchenlag

durch

itenverfchie

nacn untcen,

allo
Rippen

und entf;

)& ) !
J = 0 207
]
'3




Grundplatter

L

8]

Fiir die grofste Plattenftirke ift

B d 4 fi—if
- U« ¥ -
1 = und - 3
2 2

einzufetzen; die Gleichungen lauten alsdann:

81 =005 (06— 4.) \,
; 208,
Bt 0D.05 (£ J

.-!'\

In der Regel ift hierin fir » und x, der Abftand von Plattenrand bis
Stiitzenrand einzufithren; der grofsere Wert giebt alsdann die grofste Plattenftirke 8,

welche geradli nach der Randftirke von 2 cem auslauft. Grofse Platten kann

man jedoch fo formen, dafs man von der Randitirke aus wagrechte Ebenen in die

£ [ & ol T = g L33 o
Kurven fiir 8 , bezw. &, einfchneiden lifst.

Gratlinien der Platten, wie meift der Fall, unter 45 Grad in

die Ecken, fo ift /—/ 6—0,, und die Gleichungen lauten alsdann:

f o 8/—2x. s o’ 30—2ux,

it | e i L und d, G 2n - b 200
o Vi — . '8 —2%

1 die Platte quadratifch, alfo /=24 und Z —=&,, fo werden g, und &
¢

Nachdem die Mafse &, @, und &, fiir die Stiitze aus der Laft P feftgeftellt

[{t fchlie

gleich; alsdann genii

O

eine der Formeln 209.

find, wird zunachft mit Bezug auf Fig, 584 und die oben verwendeten Bezeich-

nungen

/;_:[,,__\ e e o

Bezeichnen ferner (F

S, den Schwer-

punkt der halben Kreislinie des Durchmefiers o

d S5, den der Halbkreisfliche des Durchmeflers 2.
fo ift das Moment, welches die Platte mitten zu

durchbrechen f{ucht,
M e ) ST

und bei der Zug{pannung

6, im Gufseifen ift dann

die Dicke

6 der Grundplatte zu berechnen nach

. anzu

dafs die Platte eben bequem zu giefsen

rin des

Mauerw

Glei g 205 ift & 3500 qaem, alfo /. 50

Glei

208 wird die
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fchwere Freiftiitzen liefern diefe vollen Platten zu o (.
{i alsdann | rnis zu gliedern, Solche

behufs Metalle

dl

hnit

itzenqueri en vor

daher bei quadratifcher Grundform

pen, find

uffatz mit Verftirkung

von oben zuganglich, um auch von

offen we

eine
mit kreisringformigem (
um die Mitte fymme

chnitte leicht umzuformen, Die Platte wird in

der Quadratmitte von einem Moment J/

i P ot :
4 deffen Kraft — und deffen H

dem Ab-

Il;ﬂhit; d lat

s
attenflache
ift; diefem
‘\‘\-i‘lul'fliill‘.l!l

Gufseifen zuldffige Zug-

leiften, d unten die

{pannung s, nicht iiberfchritten wi

Der Gang

der Feftlegung der einzelnen Abmeffungen ift fol-

SETCC

lie grifste
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Plattenbreite &, wodur

Stutzrippen kiirzer und

fl;\
3

S

werden.

3

Hierbei werden in vorftehender Berech-

nachfoloenden Aba

erne ftatt nach Gl 21 aus
J.‘
o
v} =h
o 3

und c DI m } iTatt nact 1 (3 2)
eih s yen Der = 3
1 1. 11 Tel / 1 S

Fundament:

meiftens einge{pannt, wenn man dadurc]




Stiitzen fi

IV, . 205) on will; breite, mit dem Fufse ftumpf au

in der Schwerachfe auch ohne befondere \ cerung als unten

_-i'clll'lc_‘.h l_Jw] ] }¢ |

aus {chiefer Belafl

unverdrehbar

anzufehen. W ung entftehende

Momente auf die Stiitze, fo man meiftens zu {chweifsel

erhebli

Konftruktionen ubereehen.

Im allgemeinen empfiehlt es fich, die Fufsplatten fiir gufseiferne Stiitzen fo
] t belafteten S I

n, dafs fie auf der minc noch einen Gegendruck

= £ ; =S ¢
orols Zu wal
4

oder hochftens an der meift entlaftet Kante die Spannung 0 erleiden 12 dann

notig. Sehr haufiz kann man jedoch bei fo be-

it keinesfalls eine Verankerung

die zulz

meffener Plattengr [ig Preffung auf der Unterlage s, an der meift

snutzen. Will man letzteres erreichen, fo mufs man die

belafteten Kante nicht a

fie k

belafteten Kante auf und mufs

Platte kleiner dann an der mind

verankert werden.

{t belafteten Kante bei der die Ver-

Sollte t der me

Preffung un

L | 1 1
jedocn d

mac

iiberfliifi henden Plattengrofse den zulafiig

ankerung 5, fchon

uberfchreiten, fo mufs die Platte

. . : i, 288, Fig. 8¢ Tig, EQO,
noch weiter vergrofsert werden und Fig. 588 Iy 580 Fig. 590

bedarf dann um fo weniger einer |

Verankerung.

Nachdem die Behandlung der
durch aufserhalb der Schwerachfe
belafteten, fowie der durch Laft

und waerechte Kraft belafteten

Stiitzen

bis 215, Gle

vorgefiil laffen wir hier

die ausfuhrl

Ankerplatten in vielen Teilen auf die Berechnung der

von in der Schwerachfe belafteten Stiitzen (fiehe Art. 302, S. 233, fowie die

hungen 213 bis 22

P ift die lotrec
P das Eigengewicht der Stiitze; A bezeichnet das auf die Stiitze wirkende Moment
]

redachte Laft und

5

in der Schwerachfe der Stiitze wirkend

er aufseren Krifte, welches im Falle von Fig: §

leich P#, im Falle von Fig. gleich M/,

und im Falle von Fig. 590 Pu - Hai, 2
zu fetzen und nach diefen Ausc r I
zu berechnen ift. 24P, mag ji
gefetzt werden. ‘
Die Berechnung foll, den cewohnlichen Aus- :
fiilhrungsformen er ' - eine im Grundriffe 3
quadratifche Platt refiihrt '
werden, welche zum Z n
der Mitte eine i ringer Aus 7 g o
dehnung £ hat, Preflungsverteilung * i >

ns ift die fiir Krei aber

Uebri

auch fiir viele anders geftaltete Formen von gufseifernen Stiitzen (iiblicl

ring- und quadratifche,

vernachlaffigt werd

he Form
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eftellt; diefe fc Berechnt

Stiitzenbreite it hier fie in

is 215, Gleichung 195 bis Berech-

chzeitig fiir srunde und qu

ben

angeg

kann auch der

ens 02 nach unten

ebenfo S 21212}
9. 233)

In der

treten dann dhnli fie auf S. 235 in

den Gleichungen 224 bis 226 zu d eben find.

217 ang

Doch bilden die Ankerfifse nac

auf diefe Ver

dnderungen hi wird.

Die Grenzbreite der der eben noch

und d

o -, * : N o
groiste bei die

e R
EERPm——

e

unter der Platte ift;

g
m\“m“
L AR
Wl’(/’w
|-}
~J

A ’/‘ '1

Nun find die

als die fiir die Unter

fpannur

Alsdann mufs die Platte behufs

Ermifsigt der Druckfpannung ve sert werden:

ng
Verankerung ift nicht nétig. Die erforderliche Platten-

breite & folgt aus

verfuchsweifes Einfetzen mehrerer Werte von 4 zu l6fen

an der entlafte Kante ift dann

Das Moment, wel

| »

7
=
o
=
o
L
=
=
>

atte erzeu

M, - \(,r’ . } ; e : i 2T

Weiter beftimme man nun unter Annahme eines zweckm ren Wertes fir £ die
Breite #. aus % 9

b == > = D3 N - a s SRS

(0]

Bei # des Plattenauffatzes folgt die

Plattenteiles zwifchen zwei Rippen / nach Gleichung

des unteren Plattenteiles fiir fen Fall nach

ferner priife man, ob das angenommene &

|
i




ift jedoch zweckmifsig, 8 nur wenig kleiner zu machen als — -, und nun berechne

/ A2 um 1,0 bis

1,5 ¢ nach unten abrundet.

aus Gleichung 220, wobei man das Rechnungs

man
Wird nun zwifchen Stiitze und Plattenrand der Laibungsdruck s, zugelaffen,
{o berechne man die Héhe &,, in der die Stiitze im Plattenrande mufs, nach

5 /e D= 4 M ) o
S \ L= SR e S
welcher Wert meift {o klein ausfillt, dafs man ihn der Rechnung gegeniiber zu
grofs ausfiilhren mufs.

Weiter befti

imme man das den Mittelfchnitt der Platte zerbrechende Moment

M. nach

1
M. |78 =d ]J_\-r_,.( e -‘}' ] fur Kreisringftiitzen
5 2
a A S 235
. S \ (4 & o, ot lied Fed %
M. M T P,d — 8, Ds, ‘ - = ) fir quadratifche Stiitzen
; B e = 2

und dann die Grofsen A nach Gleichune 221, 5 nach Gleichung 222, 4, nach

Gleichung 223 und &, nach Gleichung 223. In der Regel wird man dann 9, mit

der Grofse ausfiihren, die fich fiir 8, ergiebt; doch ift auch eine anderweitige Be-

ng moglich, wie

mefiu ¢
Schliefslich ift die Dicke der n Stiitzrippen unter Bezugnahme auf die Er-

klairung der einzelnen Grofsen in Fig. 586 u.

236.

zu ermitteln, in der £ die in Fig. 586 u. 591 iiberftrichelte Fliche und a2 den Ab-

tand des Schwerpunktes .S diefer Flache vom Plattenauffatze bedeutet.

B) o (Gleichung 228) gleich oder grofser als die zuldffige Preffung o

In diefem Falle kann die Platte geg

s

das Ergebnis der die Grenze der Notwendigkeit

der Verankerung angebenden Gleichung 227 verkleinert, mufs dann aber verankert

verden. Letzteres gefchieht in der Regel nach Fig. 591 an den Enden der E
=

rippen im Abftande » von der Plattenkante; es fteht aber bei orofsen Platten auch

ge, am Ende jeder Rippe einen Anker anzubringen. Im folgenden
verden famtliche entlang der aufklaffenden Plattenkante an;

nichts im W
~brachten Anker zu der

Gefamtankerwirkung Z im Abftande » von der Kante vereinigt gedacht (Fig.

Zunichft ift hier die Plattenbreite & zu beftimmen aus

br—br.2r— (92— =2 Py O T
Goe o h s,

5
Iit & hiernach beftimmt, fo folgt der Gefamtankerzug £ aus

-~ i Y #
Bl R ST et A | i 218,

Das Moment der Preffung unter der Platte in Bezug auf den Mittelfchnitt betrdgt
bHig B&—lG

M - = e f i e Bl Ton

45 b —r o

ichung 232, /, nach Gleichung 215, ¢, nach

Werden nun weiter 4, nach Gl :

Gleichung 233, 6 nach g < - und /4 nach Gleichung 220 unter Abrundung
o ot — o b

’

um 1,0 bis 1,5 nach unten auf den Wert £ und ¢, nach Gleichung 234 beftimmt,

fo it das die Platte mitten zerbrechende Moment
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2 r t

- quadratifche Kaftenftiitzen,

Feftfetzung 4 aus 221, B aus Gl

und &, aus Gl

wagrechten Kraft
581 o 20 em,

berechnet

von

5} 1
20000

1= . 420 (00=

3 .20000

o
a0

¥ filr — 19 000 ke, bei

n vier Anker nach Fig, 501 in

Dem entfpricht der innere Gewinde-

1000 kg fiir 1 gem Spannt




und mnach Gl 23

Diefl nd e

Nele 111 59 4

fo muls &y : = cin S 5 < IR 10

236 ift nach Fig. 591

d der Sc unktsabftand nach

a0

Da das Stiitzenende fcharf in den Fufsauffatz pafien mufs, fo empfiehlt es

fich, die Berithrungsflichen &, in Fig. 587 u. 592 genau abzudrehen.

r Stutzen.

ren Knotenbild

seiferne Stiitzen einfz

!'(.l(_”1 i,(': 7

Schwei

und der hoheren Tragfahig elmifsig da verwendet, wo die Stiitzen {chwere

Decken in mehreren Gefchoffen zu tra haben, wie in L

wenn die Laft in der Schwerachfe ar

eiferne Stiitze auch, wenn aus {chiefer oder

fchrager Belaftung erhebliche Biegungsmo-

mente wirken, da letztere durch gufseiferne

Stiitzen entlich in deren Fiifsen, wie die

obigen Berechnungen in Art. 303 zeigen, nur

mit vergleichsweife grofsem Aufwande auf

genommen werden konnen.

Bei Belaftung in der Schwerachie be-

feftict man die Grundplatte, deren Grund-

fliche nach Gleichung 201 oder 205 zu be-

rechnen ift, unmittelbar am unteren Stitzen-

ende, indem man zwilchen die Ebenen —

Platten, Schenkel, St — des Stiitzenque

fchnittes und die Grundplatte Stehbleche als -

]{[]'ﬂ‘,mn einf e die (;rnmi]I]:Llic g

die Stiitze abzufteifen haben und daher von ihrem Rande

hin dreieckig verlaufen. Diefe Stehbleche werden mit der

unmittelbar vernietet oder durch Winkeleif

n verbunden, und an di

o
o
ul
=
T
L
~+




AT

mittels Winkeleifen cgefchloffen. Ein folches Beifpiel zeigt Fig. 503 fiir einen

un

{chweren Stiitzenquerlchnitt.

Platte ift nach

8, = 0,018 6, V6, . . . e e A,

zu beftimmen.

“iir den Anfchlufs der Eckausfteifungsbleche ift der Dri zu ermitteln,

che kommt: fiir fein Moment und feine

welcher auf die zu jedem g

rr \
- - *
" : |
\, i W
N\ ki A A
h
LAt B ’ !
7 ‘ Aty

Abfcherungswirkung beziiglich der Befeftigungsftelle an der Stiitze ift dann die
Vernietung mit der Stiitze durchzufiihren, und die Hohe der Stehbleche ift fo zu
bemeffen. dafs die erforderliche Anzahl der Anfchlufsniete darin untergebracht
werden kann.

Uebri
Allgemeinheit behandeln,
eine viel grofsere Verfchiedenheit aufweifen und man auch die Grund-

ns laffen fich diefe Fiifse {chweifseiferner Stiitzen nicht mit

iejenigen der gufsei fernen, weil die vorkommenden

form d ‘ulsplatte den Verfchiedenheiten der Einzelfille mehr anpaffen wird, als
bei Gufsftiitzen.
B

gleichférmig verteilten Bohrlochern zum Vergi
z

die Flache

e von u

s

i orofsen Flichen der Grundplatte ift das Anbrin

der Platte mit diinnem Zement

u empfehlen,
entrifchem

Bei Belaftung durch wagrechte Krifte oder bei fo

Angriffe der lotrechten Laft, dafs #>¢ mufs die fchweifseiferne Stiitze
einen vollftindig verankerten, dreieckig ausladenden Fufs erhalten, Ein Beifpiel

2 bis zzs (S. 203) dargeftellt.

folcher Verankerung ift in Fig.

Die Freiftiitze ift in den durch Fig. 504 bis § veranfchaulichten drei Fallen

aufl den Druck 7 und das Biegungsmoment H7%, bei wagrechter, bezw. 'z bei

(chiefer Belaftung, dann auch bei der hier meift notwendigen, VOrwi

gend in der




Vor-
bemerkungen.

Ebene des Moments {t ittes auf Zerknicken unter

Ausbildung des Quer

nach der {chw mnittes zu berechnen,

Wei

ften Seite des Quer

ift, wenn Zug mit - bezeichnet wird:

/ tiberall I u

[chiefem Laftangriffe auf, [o

wird {tatt

Nach Ermittelung diefer Krifte find die einzelnen Teile der nach den

in Art. 278 bis 282 (5. 108 204) und oben (unter e, I u. fiir Druckplatten

rplatten enen Regeln auszubilden.

und in Kap. 7 (unter c) fiir

Schrige Stellut der Stiitzen erzielt man in den feltenen Fallen, in denen

ordert wird, durch Anwendung ge

eter Druck- oder Ankerplatten, indem

man die Plattenauffitze mit der Grundplatte den verlangten Winkel bilden lafst.

[n folchen Fillen werden die in die Unterftiitzung eingreifenden unteren Kreuz-

weil fie die ws

rippen oder

Feftlegen durch Randdolien befonders wichti

des fchragen Stiitzendruckes auf die unterftiitzenden

Aty 1
ads unteritutzende

platten ganz r unteren Kreuzri nicht. Die Anla

zur Stiitzenachfe

rechtwinke

des unterftiitzenden Mauerwerkes oder (Juad

derjenigen eines [chief enty lten Fufses flets vorzuziehen.

7. Kapitel,

1 RS, i W S o

Die im Hochbauwefen vorkommenden Trager werden aus Gufseifen oder aus

Schweifseifen hergeftellt. Vor Aus ahrens wurden gufseiferne

[rager fehr haufie verwendet; find letzt

faft

von den {chweifseifernen

Verar

gans
Fii

r die Ermittelung Spannung

en in den fog. Balkentrigern

if Teil I,
werden. In Abt. II, Abfchn. 2,

Kap. 2!25) wurde dort zunidchft (Art, 355 bis 357, S. 315 bis 317 1*%) Allgemeines

allein in Frage kommen, aus den Momenten und Querkraften mufs auf

Bd. 1, zweite Halfte diefes sHandbuchese verwiefer




Mome

Fir ung

a) Gulseiferne Triger.

en erhalten fe

einen anderen Querfchnitt, als den

formigen; doch mufs der I-Querfchnitt wegen der

ungleichméfsigen Widerftands-

2gen Zug und Druck nach

: Halfte «

ymmetri

higkeit ¢

Handbuches« (Art. 302

werden.

i . Diefe

let werden, da

rager diirfen nur unter ruhender Laft ver-
=
in geringem Mafse nicht vertragen

Im G

[chiitte

nfatze zu den

IMe

Momente

mm : :'f"_n it

Stelle

an oben angefiihrt

Tntar Pailhalhalt
Unter B ibehal

eingefchriebenen Bezeich-

nachten Annahmen und mit Bezug auf die in

nungen lafi h' iz nittsabmefflungen und Angriffs-

fi hen Spannung, Que

moment 34, wenn letzteres in der lotrechten Triagerachfe wirkt, die Niherung

gleichungen fiir die Gurtungsquerichnitte aufitellen:

1 5M of : T o
75 — : und o= == : 242
= A (5] : 5 =)
A

angenommen W erden mufs:

wenn etwa aus Al

T

worin

innui To

dffige Zug

der unteren Gurti

den Cue
nicht unter 1,2 ¢m, anzunehmen.
) etwa in Abftinden

empfiehlt fich, die Flanfche folcher gufseiferner Tr:

aber in den Angriffspunkten von

‘hhe, namentlic

ch der dreifachen T

ellaften und iiber den Auflagern, durch lotrechte Rippen gen den Steg ab-

ifen (Fig. 597).

als der I-formige, weil man

Der rechteckige Kaftenque
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b) Schweilseilerne Tréger.

Unter den f[chweifseifernen Trac

konnen gewalzte und zulammengefetzte

rer unterfchieden werden.

we

ifenbahnf{chienen von den

fonftigen Walzeifen zu fondern

zulfammengefetzten Triger konnen v

wandig, Blechtr: oder gegliedert, (
5 5-5

1) Eifenba

nfchienen als Trdager.

Eifenbahnfchienen werd

:n bei Hochbauten vielfach als Trager benutzt, haupt-

{fachlich wohl aus dem Grunde, w fie oft leicht und bil

- zu haben find; letzteres

brauchte

trifft hauptfachlich fir g alte Schienen zu. Insbefondere zur Ueberde

von Thor- und anderen Wandofint

zur Unterft von Tr

111€

traiger u. {. w., werden E ihnfchienen hiufig benutzt; bisweilen treten fie auch




ren {tatifchen E

anderen gewalzten Tr:

ern vorgenommen,
Zieht man die
nach Wi

hienenhohe (in Centim.) beze

it fiilr 1 lauf. Meter beti

0,22 A2 (),

eitsmoment des Schienenquerlc

des aufrecht gel

_.r (J.ogss /i?

llten Querfchnittes ift u

Da nur abegenutzte Schienen in Fr:

:n Formeln nicht vol im Durchich

nach obit

Ienen neet

1eitamoment F = 0,005 A3

fetzen konnen, worin /£ in

= R e S R =
LJL'IT“.iJ..L.-. 1L €lnge a

auf 1

ihrer Liange die L

in der Mitte ihrer Linge die E

itte

wird

mdan

1; ey T iy Pems
die wagrechte ochwe

fiir

rachfe

kommen, kann man die Quer{chnitte

breit-

244.

im Stande:

246.

tg (ze-
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beiden I N

Lén

von 3

4.z . 038 - 001 1700

ehenden, 3Rcm

bis zum Fe

libermanerung mit 90 kg

mm Anl

'JI!:\_'\"‘.: ment

Diefer Wert wi

Geltung kommen,
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2) Walzeifen als

Solche T

=r werden hauptfachlich als Be

fiir die Ouerlchnittsform ¢ o+ Formeifen {ind die »Deutfichen Normalprofile fir

Walzeifen« mafsgebend, welche in Teil I, Bd. 1, erfte Hilfte (Abt. I, Abfchn. 1,

Kap. 6) diefes » Handbuchese: miteeteilt find; die betreffenden Tabellen enthalten
neben den Qu

die I

sabmeffungen aucl

fchnit

1 die zur Berechnung notwendigen Angaben

iib des Schwerpunktes und die Grofse der Widerftands- und der T

unter Benutz

twickelten Formeln

Ly 5
e Sunme
g, {fe Stelle am
| { i qaften vom
: o *rodukt
1200
T :| dukt

¥----X228,6 .

booee ..._ﬁ[.-‘g-,lx) -

alfo 250 - 2986 = 478,¢cm vom linken

- 1gem aus der G

702024 3

1000




T

— =t — - — e

in lotre 4., ol 916000 cr
1m o [ e 1] 2 44 50() emke .
2

angeno

916000
< | JiEe = 1165 ki

1098 1534

1 065 000

LOYE

n werden,

Juer{chnitte rul

a - : = )1 4

FALS

Diefe drei Momente find in Fig, 6oz fo

einigt, dafls man bilden kann aus 1

am weiteflen von

Moment {tberhaupt




Mafsftab fiir

momente find Fx 470 und

Fiir jede

1d, und dann die Grof

(auf Centim.

.".'."_-\L:l:ll s U = _' — (Lo7
9w

bezogen), g - BE

» Momente :

; und 4: ]om
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Das Moment

U015

Nimmt man

man dann

lrei Momenter

cm : fi /. Daraus

der zwe

.




des Fe
Beziiglich der Verwendung der verfchiedenen Ol
wahnen, dafs man fi

I-Profile oder,

enforten ve
gebildet; die ganz {ch

cher v

e okt Lol
chaeckuns

auf Rinneneifen
wendet man auch vielfach

man fie guer iiber die dann in weiter

a1, die Momen

ler Spannung

amtlich klein
und die Pfetten.

erogebracht,

unter der 2zl

ung zo Z

1 TR - 0
-hnittstormen 1!1 Zu er-

rer 1.1,

wohnliche Triger (Balken, Unterzi Kappentra;

wenn man eine glatte Seite und wenig {
L-Eifen komme

vor; L-Trdager werden

igkeit verlangt,
iegend mit

Winlkel

n in zufammen

{en

Dachlatten

werden i’.ll(.‘h mr

wachen

endet. Z-Ei

et ifen werden mit Vi
benutzt, und kleine l-Eifen bilc

. S e | 1+
iter, wahrend die

Decken- und Dach
];]C'Zﬂj\iu _HL‘

i Herftellune eiferner Decken mit Zement- od

yder < rt werden.

—
aeifen oel:
rellen gelag

phalt-

cordneten Balken

nahe aneinander riickt.
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et i

e

Diefe einfachen Wal oder Auf

Kopf- und Fufspl: empfehlens weil (vergl.

S TOL)

verloren man durch die

Verftarkung

Die in den Tabellen enthaltenen Normalprofile miiffen felbft unter Aufwendung

ehalten

itte

iiberfliifficen Eife

g ic
verden, da das Walzen

es durch Wahl zu ftarker Que

Profile beftimmte Zwecke nismafsig

Die Verwendung d ift durchzufithren, fol:

Querlchnitte

reforderte Leiftung

-eichen, da ihr Preis nur
T

ren, dafs 1

mehr, als die

1 beti

TeEnicic

diefes Ge

n der meift

winnes geht allerdings d

nicht zu vermeidenden Wahl zu ftarker Quer{chnitte t, bei Walztragern

nicht in der Lage ift, {ich der Abnahme de:

chn

des Querfchnittes anz

Uebrigens mag

man fich fiir manche der hier erwahnten, aus eir

bis 211

gefetzten Querfchnitte mit Vorteil der in der Zufammenftellu

angegebenen Steifigkeitsziffern ¢ (fiehe Gleichung 188, S. 205) und Schwerpunkts-
beftimmungen ¢ bedienen kann,

Beifpiel

S3,0m frei foll, der

Konf des

1,5 nach Nr. 12

wWegen, aus. Zwel

ler Zufammenfiellung

1

fonach

) Blechtriger.

o

Blecht

r werden aus Winkeleifen und vollen Blechplatten zufammengefetzt,
I o

und zwar faft ausfchliefsli in I.-Form (Fig. 604) oder in Kaftenform (Fig. 603):

tztere erreicht bei thunlichfter Hoheneinfchrankung

eine breite Oberfliche, z. B. zum Tragen fta Mauern, R0
die Unterhaltung der nur bei fehr grofsen

le

macht al

r

Tragern zugdnglichen Innenflichen in den meiften Fillen
unmoglich.

Die Kopf- und Fufsplatten {st man nicht mehr,

als um ihre 8fache Dicke iiber die Winkeleifen frei vor G

b

da, fo werden al

ragen; lind mehr e gleich breit

gemacht. Die lotrechten Blechwinde miiffen iiber allen

Auflagern und an den Angrifiltellen von Einzellaften

durch 1, 2 oder 4 angenietete Winkel verfteift

werden, welche entweder gekropft (Fig. 604 u. 605 rechts e
oder beim Einlegen wvon Fiillitreifen (Fig. 604 u. 6¢ LR oe .
3 * * p — T

links) gerade gelaffen werden.

11
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Fig. 605 Die verwendeten Blech von 6 bis

einzelnen fich

der

il l:
Walz-

50 m Breite nicht
zuriickz me Bleche nimmt

man kleiner, da fie werden.

& : Bezi

orols

der Verbindt Zu einer

n Blechwand verg
ofilens fiir Winke
. l.l

Schenkel da

rend die

Von den :Deutlchen Norma

sn mit Schenkelbreiten von 4 b

oleichfchenl

1

an vom lrager

WwWenn 1n

abftehenden

itz man

; hoheren P rmieden.

Seitenfteifi
Die Niete. deren Dicke fi

okeit verlangt; fonft werden fie wegen ¢

. nach der Stiarke der wverwendeten (fiche

160

find in den Winkeleifen nach F

tizns S Siite ) rich

die Ni

Dies ift indes nach det

man fri

w. 161) anzuordnen. In den Gurtungsplatten

(meift 2) Reihen wohl g inder ve

(S. 180) gefiihrten Nachweife verkehrt, weil die fchiefe Lochung die Platten mehr

n die Niete in den beiden Scl

{chwicht, als die doppelte; dagegen w

Winke

zu den Tra

ftets verfetzt (1

]}\i'g: Kopf- und F

ler Quer{chnitt

erenden, fondern horen da a

fste Moment diefer Stelle

Wirken die Laften in der lotrechten Mittelachfe, fo erfolgt die Spannungs-
yuchese (Art. :

nach Art. 324 (S. 282) und den obigen Beifpielen 2 und 3

1852024 0),

reite Hilfte diefes » Hanc

ermittelung nach Teil I, Bd. 1, 2

bei fchiefer Bean{pruchung

.. In allen Fillen wird das Triagheitsmoment

wagrechte Schwerachfe gebraucht. Dasfelbe betragt nach F

G

- 14 1)

D b b= : 548

F=(b—2d) 51 —2b = — 2 (4

fehlen die Kopf- und Fufsplatten, fo ind die Niete in den lotrechten Winkel{chenkeln

nach dem Anfatze — 24, a in Abzug zu bringen.

itsmoment

Fiir Kaftent it das Trdgl

F=(o6—2 D S 2O

in den Blechwanden

der Nietabzug fur die

fehlen hier die Platten, fo

t B ,3 d b,/

cheitsmomente einzufiihren,

In die Formeln fiir die Spannungen find die T

zu deren Berechnung uerfchnitt zundchft annehmen mufs. Die Quer-

durch Ve

man den Q)
fuch feftgeftellt werden.

7€ Es empfiehlt

Juerfchnittsbeltimm

wenden und ihr dann in

daher, zunachft Nihe

UnNg

formeln zu

folgenden.

entfprechender Weife zu bericl
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hnitt einer

Es bezeichnen £ die ganze Tr: (in Centim.), f den (h

Gurtung ohne Blechwand (in Quadr.-Centim.), « (in der Regel vorldu
anzunehmen) den Abiftand des Gurtungs{chwerpunktes von «

M das Angr

genau genug

ler Aufsenkante,

mit 3

s die zuldffige Beanfpruchung fiir 1 ¢ moment (in Centim.-Kilog

und ¢ die Dicke der Blechwand (in Centim.). Alsdann it zu machen:

ohe /4

I) wenn die

g/ a4 4 0
S J
2) oder wenn / aus beltimmt |
werden [oll, daher als geben zu bet
; 6 M 3/ i 3
Sy et ( : ,;} { = r}‘)_ S EMAETL DR
] 7] G :
gerquerfchnitt hiernach ausgebildet ift, berechne man fein
Lo
| Traghe nt ¥ nach Gleichung daraus ; und ebenfo er-
§ 5. g 7
| e b =R I R Fris | - > :
mittele man die Grofse . Beide fein, werden aber in der Regel
f ¥
nicht gleich werden, weil die Gleichungen ) nur anndhernd richtig find.
Man bilde nun den Unterfchied A = — — —= wobei auf das Vorzeichen be-
fonders acht zu geben ift, und fiihre nun eine folgenden Ber igungsrech
nungen durch,
1) Kopfplatten find nicht vorhanden. Die Berichtigung erfolgt dann durch
{ Aenderune der Tracerhohe /£ um
1 = SAL b
| 1 i l ri] 2 (0
(6 - 3 5 R
2) Kopfplatten d g, find auf je I Die
Berichtioung erfo alsdann -h Aenderung der K
AL
v P 253
8, (A—2,
Beifpiel 1. Eir von 10m I Laft auf
b 1 ¢m, in der Mitte noch eine 900 ke
wf ] gem 1 tarker 1|
| - BA000 30000
n e ¥
{
i
| ~= 110} ac
i

1am 111 [
Fiir Gleichung 248 wir bei Querfchnitt T S ) ol ¢
a() )
fig 20 44 =) Erini] 1 er 29 - | e 9




ST
7y e B (R U 3 o (1 2« RPN » il 2
2 P d B - 2 3 AN 5 2
9 )

D J(12 A G128 9499
Qo i
: (
11 Verl K { I
605 . =0
T Tan =

Nacl wenn a wieder mit Jem '-\\.:. I
(B )~ (2 =) =1
h in f Fig. 6og

y
el
{1 i I Q3
s 3 | ) t ) i
1 — 16 e 2 320604
12 12
p = = 125000
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arciel ine
erglent e

o wie

605. Die Bericht

Gurtungen a
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fetzten Trager liegt in der Moglich-

Gurtungsteile

prechend

iegungsmoments ent wichen zu konnen.

Diefe Verfchwachung er Imifsiec durch Weglalfen

Teile: Wand und Gurtungswinkel, laufen unverande

an welcher eine beftimmte Kopfj aufhéren kann, ift fol

‘heitsmoment 7, welches der

Man berechne das Trédg
i _.h'l_' Wi

lichen Platte noch behilt,

Dann {telle man

allgemeine ¢
1, i

entfernten ittt M, auf

sinzicen Unbekannten x er

Gleichung mit

fo feft celeote

lle hinaus nach dem Auflager
in d ] icen Teilung

“hen Plattenanfa

-iffsmoment

der Kopfplatten, die

lerftandsmoment —.

den

1 4 VOIIl

wodurch man eine

zu noch um fo

aufserhalb des the

Abnahme des

4;
|
\

o — e




e

theoretifchen

Hox2 a00 . 121892 , 2
500 = S
17 SO0 = H
2 4
175 er den [ kt, welch

en Teilung |

iebt fich nach Teil I,

Die Nietteilung der Winkeleifen erg

Band 1, zweite Hélfte diefes »Handbuches«, Art. 329 (5. 289 142)

aus den von den lotrechten Querkriften hervorgerufenen Scherfpannungen z

Winkeleifen und Blechwand, mufs jedoch nur bei niedri Triagern berechnet werden.

Bei gewthnlichen Trigern wird man innerhalb der zuldffigen Grenzen bleiben,
wenn man die Teilung etwa gleich 64 macht. Die Teilung wird theoretifch in den
lotrechten Winkelfchenkeln und der Wand enger, als in den wagrechten und den
Platten. Wenn man alfo die fiir die lotrechten Schenkel berechnete Teilung durch
Verfe
konftruiert:

Soll die Wan

zen der Niete auf die wagrechten ubert

fo hat man jedenfalls ftark genug

er aus zwel Blechtafeln iibereinander zu-

fiir fehr hohe

fammengefetzt werden, f{o ergiebt fich die Lafchung « grechten Fuge gl

nach dem eben genannten Artikel und den im vorhergehenden (Art. 189 bis 218,

S. 141 u. 150) gegebenen Regeln; diefe Anordnung ift jedoch hochit felten.

Die Verlafchung von Gurtungsteilen ift zu berechnen, indem man ihren Quer-

{chnitt abziiglich der Nietlscher als mit der in der oberften Fafer zugelaffenen

Spannung voll beanfprucht betrachtet und die Nietung auf die fo ermittelte Kraft-

orofse einrichtet. Beziiglich der Form diefer Lafchungen find Fig, 432 bis 435, 466 u.

467 mafsgebend.

in lotrechter

Haufic kommen Stéfse der Blechwand
Fuge vor, deren genaue Berechnung fiir die oberen und

unteren Teile enge, fur die Mitte weite Teilung der Niete

man

o
ergeben wiirde. In der Praxis berechnet und bemi
diefe Verlafchung mit unveranderlicher Nietteilung nach den
in Art, 236 (S. 177) gegebenen Regeln, fowie nach den in | (O
i

ogcbenen

Art 217 u. 218.(5.

in doppelten Verlafc
Beifpiel, Wir




ST AT =
) =g ler K Clelchuno "
| Gleichung 174
und 175 (5. 175) 2.5 cm Durchmeffer
i)
2 = 700 6260k, fir T00 kg auf 1 g¢ uI uf Laibun n 5 1

4

2 1. 1400 3500 ke; 1

4 — 2.5 =064cm, und es

fich die Nietzahl zu

verbleiben iiber:

ftinde,

159) verlangten A

4) Gittertrager,

Gittertriger kommen an Stelle der Blechtrdger in Anwendung, wenn der

-erquerfchnitt hoch wird, oder wenn das {chwere Ausfehen der vollen Wand

vermieden werden foll, Man verwendet fie aber auch fehr haufig dann, wenn es
fich um die Aufnahme einer regelmifsigen Reihe von Einzellaften (Balken einer
Balkenlage) handelt.

|;..

sknickt: in letzterer Beziehu

Die gedriickte Gurtung mufs {o fteif fein, dafs zwifchen zwei Knotenpunkten

ne ift
12 1L

nicht lotrecht und im Ganzen nicht wagrecht a

fie hiufig durch anderweitige Bauteile verfteift. Die Entfernung der Knotenpunkte ift

demnach hochftens gleich der Linge /, eines auf Zerknicken in Anfpruch genommenen

Stabes zu wahlen, welche aus Gleichung 1go in Art. 283 (S. 203) bei m-facher

Sicherheit (#z= 5) folgt, wenn darin £ die Elaftizititsziffer bezeichnet und wenn 2 der
Druckkraft in der Gurtung und ¥ dem kleinften Tragheitsmoment des Gurtungs-

-

querfchnittes gleich gefetzt wird. Dabei find die ganze Gurtungskraft und das Trag-

heitsmoment des ganzen Querfchnittes einzufithren, wenn die Teile der Gurtung

durch Nietung zu einem Ganzen verbunden find, Sind fie voneinander getrennt

(z. B. 2 Winkeleifen mit Schlitz), fo ift fiir jeden einzelnen der auf thn kommende

heitsmoment einzufithren.

Teil der Gurtungsfpannkraft und fein kleinftes Trig
Die Gitterftibe follen mindeftens etwa 30 Grad

gegen die Way neigt fein. Ift alfo die Laft-

teilung mit R auf Zerknicken als Knoten-

die St dabei fteiler

teilung zuliffig

oo v N h ale 80 Grad, fo wird ‘nur ein Dreie von

Fig. 608); kommen dabei

Gitterftaben ei

als 30 Grad, fo

aber die Stibe

die Laftpunkte einzulegen 60g). Liegen

ricerhohe eng, fo reicht hiufig ein Stab noch

iiber den nichften I,:lil'-l;-un'm hinaus, und man kommt dann zum mehrfachen Gitter-

Laftpunkte bei grofset

610).

werke (I

g. 0og Das Gitterwerk ift sfach,
>

venn ein Wandglied Kno-

5
s

tenteilungen unter{pann

die Gitterftabe Ic

bildet (Bandeifen),

Handb




auch dann

zu ihrer ¢
renni es nicht durch

mehrfaches (
das Verhiltnis der Laftknotenentfernung zur

Tragerhihe bedingt ift (in Fig. 608 geftrichelt).

Fiir die rechnerifche, bezw. zeichnerifche
Ermittelung der Spannkrifte in den Gurtungen

ift in Teil I,

md Gitterftiben der Parallelt:
Band 1, zweite Hilfte (Abt. I, Abfchn, 2, Kap. 2,
Handbuches« das Er-

b: Innere Krifte der Gittertrdger, S. 338 bis

forderliche zu finden.

Der Querfchnitt / der Gurtun

eroiebt fich aus dem Angriffsmoment an der

£l

unterfuchten Stelle, wenn % die Hohe zwifchen den Gurtungsfchwerpunkten und s

die zuliffige Spannung bezeichnet, aus den Gleichungen 194 u. 195 (5. 343144 des
eben genannten Halbk

’ M it

¢ B ? s . =5

Auch hier konnen hiufie die in der Zufammenftellung auf 5. 206 bis 211

angefiihrten Steifigkeitszahlen ¢ (fiche Gleichung 188, S. 205) Verwendung finden,

namentlich dann, wenn der Triager nicht blofs auf Biegung, fondern, wegen eines
vorhandenen Lingsdruckes, auch auf Zerknicken zu berechnen ift,

: einem Bi gsmoment von 990000

ren eines Gitte

Beifpiel 1. Die Gurtur

1fE, Ik ans Winke

‘en von 8 > 8

FFiir Nr. 28 der Zufammenftellung auf S. 211 it A =8, ¢ =077

¥ A Sl fomit

Afo 8. 8,3 66,4

-aden oberen Gurt einen Li

in der Mitte eine welche eine I von 400() ks

wch keiner Richtung

derart,

{s Einfpannung

Schenkelverl {52

ifen

dals der Quecfchnitt nach beiden Richtungen

ten Mittelachfe

5.38000 . 5202
Sy 10 . 2000000 .

18

38000
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540280 —_— _ =

Die G withlen. Mit Ri

die Hil
den Winkel

rechnung

oI,

. : : :
1 det sformeln,  eine
fich mit Be Fig. 611
983
A 33 . . 4 oy
2.2.2.14p° 18762,
1ok 3 A 5]
oy = i & . = art
7 / -2 .55 — 3708,
12 12

S2000 5141
E 9 RE,

5402820

1042

eitung iiber 10(

fiir ] gem,

fich aus den Niet-

St
Lebe

tigen ; s hoher

chen.

187

Die mit Riickficht auf feitliches Ausknicken 37y

bezw. 189 (S. 205, bezw. 212)

= 10 . 2000000 . 3708 4850 )

¥ - 2 : 54 RB5(0) kg (ftatt
5 . 520°

der Regel eine der in Fig. 612

u. 613 konnen mit oder ohne

ler Gurtung

Formen in

.chten Mittelfchlitz angeordnet
in Fig. 61

ehen und

werden. Ift die Gurtung

tere Gurtung die Ge-

alten, damit

im Schlitze nic

anfammelt,

L P O
Das Gitterwerk hat die lot 2t
| rechten Querkrifte (fiche S. 317
u, E-' H 1 ¥

eben genannten Halb-

de 145 aufzunel hierbel
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kann ancenommen werden, dafs f{ich

vom lotrecht

kraft gleichmi

Schnitte j_'\l"."[]:.!i".‘\_':‘. Gritter{tibe \'c':'T.l‘j:‘;, il

bei 7-fachem Gitterwerke mufs die lotrechte N

Seitenkraft de

r Spannkraft eines Stabes

7-ten 1

e der Querkral eich

die Sta

Lelldl

nach laffen fi lungen

der Berechnung des An-

berechnen,

Druck ergeben, der Berechnung der

{chluffes an die Gurtungen, {

Stibe auf Zerknicken zu Grunde

fehr kurzen das Rechteck (Flacheifen),

Der Querfchnitt der Gitterftabe ift bei
bei lingeren das L-, das E- oder das T-E
unter fich werden die Gitte

n. Mit den Gurtungen und an allen

be durch Nietu verbunden,

ver (Paralleltrager) mit Flacheifennetzwerk verlangt in der

Kreuzungspunkt

o) Der Gitter

Regel nur einen Niet

im Anfchluffe an die

621.

Gurtung und kann mit
oder ohne Scl i
der letzteren ki

fein. In Fi

621 {ind Beifpiele von ) b 7 A
Knotenpunktverbin-

dungen folcher Tra

reftellt. ¢

. 61g fi 1€1 { \\‘__ p e | /
und das Auf SR gt
2 /I

Die Querfchnitts-

abmefiungen {olcher

Gitterftibe gehen fel-
ten iiber 1cm Dicke
|

und 6 8 em Breite

hinaus.
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@) Der Gittertriger
eifen Staben aus
L- oder [C-Eifen wird

n Hohen,

> wo die Gitterftabe er-

heblichen Druckkraf-

ten At etzt f{ind,

N neuerdings al uber-

haupt dem unter =«

befproch vorge-
ch ftellt

man auch h

jed

Sisa et |  Stidbe, die nur Z

halten konnen, wohl

Flacheifen her

x Bel grofseren der-

g (re-

1 Anfchlufs

rftabes an

daher werden unter Umftanden Knoten erfordet

Fig. 624). Die einfachften Formen laffen f{ich aus Fig. 618 bis 621 dadurch ab

o

dafs man die Flacheifen durch L- oder E-Eifen erfetzt, dabei aber die etwa

vorhandenen lotrechten Steifen Anderweitice Anordnungen z

:n Fig, 622

624. Die gedriickten, von einem gezogenen gekreuzten Gitterftabe konnen

im Kreuzungs (ehen werde

punkte gegen Zerknicken ausgefteift ang
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Bedeutet A4

Lagerdruck (in Kilogr.), o,
gerplatte und Mauerwerk (in Kilogr. 145),

zula{fi L:

Preffung
5, die zuliffige Zug
fur 1qem), 4, die

Centim.), ¢ die Dick

ildet wird (in Kilogr.

toffes, aus dem die Platte

en Trigers (in

(in Centim.), a die

richtung (in Centim.), latte quer zum

Trager (in Centim.); macht man

Fig. 625 die

Randftirke der prismatifchen Platte gleich , um durch

die entftehende gewdlbte Plattenform den Lagerdruck

auch bei Durchbiegung des T fafl in der

Plattenmitte zu halten; {fo befti

Platten-

abmeffungen nach den Gleichungen

b8 (h — !.r:l - () .g4 ( “' ] =] e 4 ! : 255.
4

- =]
Q

Von diefen Gleichungen

zuerft 255 nach & durch Verfuchen zu

dadurch erleichtert wird, dafs man einen zu kleinen Anndherungswert aus

finden kann.

} 1, 257

ie genaue Lifung fiir

und nach Gleichung 257

tiirke der Platte

auszuiunre

It diefe im allgemeinen befte Ausbildung der Platten mit Riickficht auf

| zur Verfigung ftehenden Platz, namentlich in Richtung

der Mauer

nicht durchfiihrbar, fo treten die folgenden Regeln ein.

(F

tehenden Werte aus dem in Richtung der Mauerft

! Die Lange /

626) verhalt fich zur Breite :‘}J. wie 1:2 bisi38:4,;

mit einem feft

baren Mafse. In der Mitte der Lange macht man die Plattendicke wie bei der
i oben befprochenen Form grofser, als am Vorder- und Hinterrande, um den Auf-
I

lagerdruck auch bei Durchbiegungen der Trager anndhernd in der Plattenmitte zu

halten: der Sch

der fo entftehenden Gegenneigungen wird mit dem Halb-
meffer R abgerundet; die Randft:

betrigt mindeftens 1,5¢m. It o, die zuldlfige

A der

Preffung fiir das Mauerwerk, &, die Breite des zu unterftiitzenden 1

148) Vergl. Fufsnote rz2. 5. 229,




rdruck. & die Plattendicke in der Mitte,

:__’\;'{tl-.«'l\'_! Aufl
der La

cemittelte Stiarke

erplatte aus Mitte und Rand, 4, ihre Breite, ¢, ihre Linge, fo mufs zu-

/. — A Kilogr. fein; daraus find &

1 ' | J Y
1 1 und A

ltnis oder eine von diefen Grofsen fo annimmt, wie es den Verhaltniffer

niachft o

mmen, wenn man

ihr Verh:
lles entfpricht; & und &, ergeben fich aus

des Ia

den Formeln (worin A in Kilo;

; i I
e l' \ A= ] Centimy,, & «259:
i { und i

B lll\--_- 5 \ A - j-l'-' ) Centim.: 260

aus der angenommenen Randftarke und der

gemittel Plattendicke @&, t ein zweiter
iden Werte ¢ ift

Wert fiir §; der grofsere der 1
auszufithren

Die Wi

oufseiferner Platten kann
- fefty

fla

W '\'I'{](_'."..

IMNe :'-'z
auf der Platte

Druck

TR AL "j.\' und

A der :'_""I'(-_.\JI-"‘LT Au

der der Trager

die Breite, mi

| liegt, fo berechne man

et S S — 21 ~ o : o F .
= P— " fiir die Breiteneinheit; ldfst man dann
p -nplatten eine hochfte Preffung von

fiir 14em im Scheitel der Woélbung zu,

4 die Dicke der auf dem

Platte, alfo gegebenenfalls die Dic

flanlches, £ die

des aufzulagern

der Gufsplat

den Korpers und B

——— —— {o ift zu machen

1 qem . fiir Schweifseifen mit 2400

¢ fiir Gufseifen mit 1200kg fiir

fiir Stahl mit 4000kg fiir 1 qcm unbedenklich angenommen werden, da

nur um eine wrinkte Spannung handelt.

Das Ve

gewohnlich aul

hieht bei hohen Preffungen auf Wz
ltniffes 1:2 bis 1 :3. Um Ver-

oiefst man meift Rippen auf

zu verhindern,

durch

.1
-hiebun;
die Unterfeite der te, wie in . 626 angedeutet ift. Die fiir folche Rippen

> Lagerfliche und

in die Unterftiitzung . intré n aber d
] ' 5 die Rippen ganz v feftgelegt werden. Beffer

laffene kreis-

latten durch in die Plattenrander eing

626 ang hen find, Im Einze

formige Dollen, ¢

Bei ausfchliefslich oder nahezu ausfchli

wendet man nur

Rippen und Dollen an

in den Aufl ra daih

nfpannung

1

-hter L ler Mittellinie auch bei Di

=n Mittelg

andert

bekannt
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}

bei Tragern auf zwei

zen it jedoch diefe Endeinfpannung nicht

zu erreichen, weil die it der Wiande, w

= " iAf
genug 1ft, um auch ['rdgern das gerii

zu geftatten, welches von der Durchbiegung bedingt wird. Selbftverftindlich tritt

beim eingemauerten Trd ts ein gewiffes, von der Elaftizititsziffer der Stoffe

der Wand und des T

s Einfpannungsmoment auf; man wird den

aber ftets zu fchwach berechnen, wenn man von der Annahme unverinder-
1

'CIn ausg

ace der Mittellinie in den

it, und es empfiehlt fich daher

aut

riickfichtigung der Endeinfpannung bei der Berechnung von Ti

Stiitzen ganz abzufehen 47).
ti

er ftarken Mauet

ruht die Standfe der Krag- oder Freit nur mit

pannt, fonft frei find, ganz allein auf der

| : KR o e Ve T
und die Verdriickun

Fig. 6275.

hier ebenfo eint
haben dann das Durchhiangen des Tri

gers zur ol

Die Einfpannung folcher Krag

triger kann durch einfaches Einmauern

oder durch Einlagern zwifchen Druc
platten erfolgen.

It die zuldffice Belaftung des um-
gebenden Mauerwerkes auf 19em wie-

die Linge der Einmauerung /,

gler gy

die Tridgerbreite &, die thatfdachliche

Preffung auf der Lagervorderkante s,

der Abftand des Preffungsnullpu:

von (1\.‘I' [. oy L!.;I.- “ic'—

gungsmoment aller dufseren Krifte in -

rkante A/ und die lot-

der Lagervord

it V, {o beftehen zwilchen /, «, &, o und s

rechte Querkraft daf

(F

Die erforderliche Einmauerungslang zur Erzielung der zuldffigen Kanten-
preflfung s, ift £ s
: 2V -+ |/ 6 Mg, ¢ { 72 :
= - —_ sty . i : : 202,

Die Stelle, wo

lim

lung det

Plattenbreite ift

oder

Linmauerung

betr




hinter

moment M, .. auftri

Der Punl

-vorderkante um

266,
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in die Mauerkante zu legen;
0 [

nicht ganz bis

rkante

vorde

icht zu empfehlen, «

von reinem Zement
1t Mauerk

befreit und die Mdoglichkeit einer

man bringe vielmehr zwifchen Tr Mauer

reicht,

oder eine g cte Eifenplatte

die Mauerkante von der grifsten I
im Mau

foll je nach Laft und Lin

gewiffen 'i"n_-ﬁl1[1;__{5\-'s'::‘tt_:iiun'-:'

etwa 4 bis 8cm betragen

offen gehalten wird. Das Mals &
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nach

Ierner

INES di

Diefes |‘J{'_':.|-l 1

nicht fe eine unbequeme

mauerung
li

|n
A

aen

ch ftarken Mauern itz findet.

Mi

ttel, Tragereing:

1

clirzer und z h Verteilui

das Mauerwerk beffer

5

des Kragt
durch W
Mafs ¢ w

sl

AN

man |

"
d

Platten die

kann. &

62

halten

und «,

nifche jedenfalls

beide 1

re

{o anzunehmen,

fich

e

latten gleich zu machen, da die Wand-

“hteckig gebildet wird, und &

I

Mauerver-

ift

1de auch ¢ it den Ve

werfliarke,

peque

ntlich d
erfte

ZU

niffen,

Namc

wahlen. Die Annahme itiber

A |

durch eine zweite erfetzen, wenn die

erfte als unzweckma

die

nung

In die Mauer konnen unter ui
latten Auflagerquader eingefetzt werden.
Mit Riickficht
bei

fchen Platten und Mauerwerk,

V (.r.’ " 57a

atil

Bezeichnungen in

628 find, der zi

Moment, fi

IYLC

Die Druckplatten felbft

genau nach den Regeln zu bilder

Wur
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wird, fo mache man nach

Clinkern und Zementm
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2453 | 6

— — a1
) G 1

Auf

zurichten, Da

diefe 1

121 32() emkg

ory

ifenkeilen mindeftens
{o dafs fie voll aufruht. Nur

ohne weiteres in Zement-

Trigern mit einem

mortel fatt
Anfatze in

nach Art. 327 (S. 263) nur fchwer

1 bei Verwendun

Mittel z

S. 275.) Namentlic
Walzble

Ganz kleine Tt

latten ein

: :
Bei grofseren

21

:n {ollen,

wird, wenn fie nicht zur Ve
das eine Lager dadurch fel h die untere Gurtung in die

t: das andere Lager bleibt

Lagerplatte bohrt und in das Loch einen Eifenftift
frei beweglich.
zur Verankerung der Gebaudemauern zu benutzen, ift nicht

Eiferne Trag

ratfam. da die ftarken Lingeninderungen bei Wirmefchwankungen das Mauerwerk

] Platte ruht, haben

bei denen der T

volle Reibung in giinftigen Fallen

orechte, um-

‘n
o+ LS |

tung, n

tirzende Kraft auf +n ubertra
Aufnahn 1

belafteten Triagern oft

blicher

» Mittel zur Err

Ileinere wagrechte Krd

verminderung befteht in

Einlegens einer mog rplatte.

o darge

Die Konftruktic

1ffen des zu

elnen Mafse werden in folgender Weife

unter den Tri
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Druckverteilung beitragen. Zwe der Wahl eines mo

‘rofsen &, ift

zielung einer grofsen Rollenlince Die unter rplatte wird 12 bis

15 ™= dick gemacht. Befond:

Fig. 605 (S. 253),

wird &, bei zweiteiligen Gurtungen, z. B. bei

Die |

deren vor{prii

rder Rollendeck ],] atte
Hlu_-
esfalls Druck aufnehmen konnen,

find, dafs fie 2 bis

rende Rinder {o

ren die Tragerunterfliche behal

Nach Feftlegen di

fer Mafse folgt dasjenige der Rollenldnge &, nach

/]
& )

;1.

5 ==L 1
1 | | LSy i ! {)) . . 2 2
B ) “3E v :

Wird nun noc

die in den Platten zuliffige Biegungfpannung mit 5. be-

zeichnet, {o ift weiter

. = L)ag =2 4 , y 272
) 3 - — e S e e
1 s (6.-L5

Hierauf erfolg

nach

fiir deren Lofung ein vorlaufiger

zu entnehmen ift, und fiir / nach

1
A1
— i
2 FEH y . . =27/ 5.




A s

L
1

- -

200

LAl
o, 0.568 \ -

[n den letzten Gleichungen bezeichnet o, die

276
270,

zuliffige Preffung auf die Unter

o der Rollengrundplatte; die entfprechenden Werte find in Fufsnote 122 (5. 229
angegeben. Wird nun noch die zuliffige Preffung zwifchen der Rolle und den Platten

mif die Elaftiz

les Stoffes der Platten mit £ und diejenige des Stoffes

der Rolle mit £, fo iit der Rollenhalbmeffer » zu beftimmen nach

Tt

':,_."'_’,.: ‘ s =44
S

1 oyuae 1{ Jaie 2 11
und zwar it der grofsere d

beiden Werte auszufiihren.

i

Halbmeffers » begrenzt wird, erhilt die Breite

Die wagrechte Rollenbahn, welche beiderfeits durch cylindrifche Anfchlage des

V]
b |

S0

A=0,00001857. L,

welche alfo nach der Stiitzweite L und der grofsten zu beri ‘arme-

(chwankung # bemeflen wird

Fiir gewohnliche Fille hak in den Gleichungen vorkommenden Gri

die folgenden Werte:

beziiglich 5, vergl.
5. fiir Gufseifen 250k fiir 1aem

- 3 B O (ke s 5] gent

Art. 209 und Fufsnote 12

1:(””:': :I"}]' l-i'n'_-I

4000 ke ] aem -

E und £, 1000000k » Taem, 3 2100000k 5 ]aem;

I — 40 bis 60 Grad C.

Fiir einen Triger von

i




und

. 2100000y = 9.20000%.21000
4 l l £ 1 OO0 000 ' 64 .

iren. Die Breite

= a2

0,0000185 . 60 .

1halbmeffer

Jur empfichlt fich die V wendung von

Gufsftahl ftatt

Rolle einfchliefsenden Platten.

d) Beilpiele.

entwickelten Grundfdatze und

Die Anwendung der im vorfteher

{foll nachitel

Beilpiele erlautert werden.

1en Lrel

Grundfl 50ke; die

Schnee laftet auf 1

P

und der lotrechte Winddruck

die Laftfumme fiir 1 gm it

@) Berechnung des

folcher unterftiitzt

031

1I.|.§1| g

6

A AL

v von der

Fig. 632
= s
1 = 1
ifsten Momentes 300 | ! :
¥ N ¥

iiber

Bei 1000%e Spannu

Normal-I-Eifen Nr. 18 zu




Tt

mit [

an den

ift

IS
i

210000

unterfuchen

beil

e

Enden

300 cm

T gt e

=MOoment

iltniffe halber

werden;

210000
: =~ 18

1000 . 44




der Proportion /:

I‘\\‘l:

i A

Nie

wandung des Bandes

1dere

von o,
Nr. 6

10 . 2000000 . Q0883 - 2. 6 .
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1 Sechstel der L

kommt,

und einer

S0 kg Spannung

¥
|

e
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Handbuch der Architektur.
[II. Teil
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1. Abf{chnitt.

Fundament und Baugrund.

Die Betrachtung der Fundamente foll in der Weife eingeteilt

ir Befprechung kommt, hierauf die Grundf

L

sunichft der Baugrund z

Konftruktion und Ausfuhrung

hrt werden.

araurerfaire
gsverianren vo

{chliefslich die wichtigeren Griindu

H

Fundamente zu beobachten find,

den
die be
EIt
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3. Aufl. Band

1. Kapitel.

Baugrund.

: a) Belchaffenheit des Baugrundes.

Die ffenheit oder Qualitit des Baugrundes, auch Untergrund genannt,
! in erfter Reihe vom technifchen Standpunkte aus zu beurteilen. Bei f{olchen
| Bauwerken, welche zum Aufenthalt von Menfchen und Tieren dien {ollen, treten
| zu den rein “hen auch noch gefundheit Anforderung hinzu

Die technifcl
Ve
Bodenarten zeigen in dief
te B

I ftehenden Faktoren mafsgebend.

Beurteilung eines Baug tlachli

gen den vom Fundament ausgeilibten Druck hiedenen

Bezichung eine nicht geringe Mann

it, und fur

die hierdurch be 14 undes find insbelondere die nach-

iffenheit des Baug

1) Die Befchaffenheit des Baugrundes héingt in erfter Reihe von feiner Feftig

! keit ab, d. h. von feiner Widerftandsfahig
]

icheidet man prefsbaren und unpre

gen den vom Bauwerk ausgeiibten

| Normaldruck. Beziiglich die genfchaft der verfchiedenen Bodenarten unter

baren Baugrund. Zu letzterem gehoren

¥

und Gewerbskunde.

v-York 1879 Neue

h :auf
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diefelbe oder eine grofsere

alle Bodenarten, welc

Fundamentmauerwerk befitzen; yarten

zelchnet.

auch durch die Machtigkeit det

fondern

fin fonft guter Baugrund, der oer Michtiekeit auf einer lockeren Boden

{chlecht: ebenfo wird eine weniger gute

icht lagert, ift infol deffen

b =

Bodenart dadurch, d auf einer ganz felten Schicht aufruht,

etwas beffer.

es unter Un
i i
1chit hoch au

3) Auf die Befch

1 Bodenfchichten 1

die betreffender
.1 einzelner Schichten begiinftigt werden kann, defto mehr

verhiltniffe das Abglei
verliert der fragliche Baugrund an Giite.
4) Durch das Wal

als fliefsendes oder als wellenfchlagendes Walfier au ritt, it die Bel

.r. welches bald als Grundwaffer, bald als offen ftehendes,

iffenheit des

Baugrundes gleichfalls in erheblicher Weife bedingt. Vom Einfluffe « s Walflers,

ben etc. beftehen kann,

der im Erweichen des Bodenmaterials, im Auswafchen desfe

¢rd noch eingehend gefprochen werden. An diefer Stelle foll nur hervorgehoben

1 Baugrund abg

» fonft einen ganz geeignete

dafs Bodenart

das V

Wer

a1 von Waffer unbrauchbar werden konnen.

handenfei

die Belc

enheit des Baugrundes ift endlich noch von Wicht

1ben zu erwarten ftehen oder ob au

e Verinderungen d

diefes Gegenftandes

Riickficht genommen werden mufs. It

mit de1

auf fpitere Betrachtt .n verwiefen wird, fei hier nur bemerkt, d

9=
e
e

n Bodenfchichten auch eine

Veranderung

Befchaffenheit als Baugrund eintritt.

Aus dem affenheit

.n ift, durch eine nicl

foweit fie

7ahl von Faktoren beeini

und Bodenunterfuchungen bed:

folche Unterfuc

1

seniigender Weife beurteilen lkann.

lceit durchfithren lafie an einem ficheren

Baugrundes

fifizieren und




nur in gering

[Kies (von mindeftens 2 bis 3 m

> <5
it unichza

erer jedoch nur, wenn er
nicht erwei

und humof

en kann
) 1

Schlechter d. 1. folcher Boden, der zwar nicht knetbar ift,

ke nacheiebt, dabei zum Teile feitlich auswe

aber jedem ¢

feiner Sand, naffer Thon, Damm- und andere vegetabilifche Er

aufeefiillter Boden etc

fand, Triebfand etc.
Nur in fehr

Baugrund; nur vollftdndi

bildet die oberfte Erdichicht einen brauchbaren

1

und witterung Felfen 10rt  hierzu

Sonft hat man es entweder mit einer {o lockeren Bodenart zu thun, dafs ein Bau-

tere Schicht

1 It

gefetzt werden kann; oder es liegt eine fel

tiberhaupt nicht dara

doch durch Froft und andere atmofphérifche Einfliffe gelockert

=

au crund verwendet werden ]

1Y,

if dem flachen Lanc die fog. Mutter- und

die oberlte Erdichicht bildet und die unter allen Umftinden als B:

nicht nur weil fle zu wei ift, fondern at shalb, weil fie infol

leicht Anlafs zur Sc

ftarken Humusgehal

ammbildung giebt. In findet

ufic aufg ten Schutt, auf den ein Bauwerk gleichfalls nicht gefetzt

werden kann

Findet man an

Bauftelle f{chlechte oder fehr fchlec

lich ift

narte

thrt man, fobald dies mo . am beften in der Weile, dafs man die lockere

bildeten Bau

Bodenfc iten abe bis man auf eine trag 2 Schicht in der {o

rube kann alsc ausgefithrt werde

ann das Fundament unn

[t diefes Verfahren nicht = . fo mufs durch entf le Konftruktion und

des Fundaments

3
L1E

rderliche Stanc

Bauy

Ausfithrung




n lkkann {chle

hter Baugrund auch verbeflert werden, wovon

ch unter ¢ {fein wird.

Auf ziemlich rund lkonnen (rebaude ohne weiteres

fie einen verhaltnismal: nur kleinen Dru ausiiben und wenn ein

. des Gebadudes fiir feinen B 1d unfchadlich ift.

igen fucl

kiinftlich zu bef

rrund it im ftande, die meilten

fehr gutem Baugrund ift die

agen; bei

) ; s
niemals erreicht worden.

7Zu den technifchen Bec zu erfullen hat,

ungen, welche ein

treten bei zum Bewohnen beftimmten Gebduden noc
=1
lieren zu benutzenden Rdume d

ingen der Hygiene

dafs die von Menfchen

lichen dara

hinzu. Die ien fich im welfer

h den Baugrund nicht »feucht« gemacht werden

{ollen und «

der Baugrund an diefe Raume auch keine dlichen,
(ichlich herrithrenden Gafe abgeben

Stoffe hau;

Verwefung organi

cdart -?

\ Tn unferen Stidten ift es hauptfichlich das Grundwaffer, welches Keller-

ime feucht macht, entlichen ift

wohnungen und andere unterin

yen, welcher

kanalen, Stall- ur

es der Inhalt von Abortgruben, Un

bei fohlechter Konftruktion diefer Anlagen in den umg

denfelben dadurch verpeftet. Auf dem flachen [Lande Uebelftande

infolee der dafelbft herrfchenden Bauweile wen namentlich

der fumpf Boden, welchem bekannten f{chad

[1I,

auch 1

{techung verdanken, nachtei

buc

Ohne den Wert und zi verkennen,

lben fiir den Arch ten, ¢ undes als gut oder fchlecht zu

reichnen hat, doch im allgremeinen unferen Stidte

an anderen Orten it die Bauftelle in

unbekiimmert ol

mufs. Die

der Fundamente

fo wirkf

mufs man die K
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S

i

1|@al, um

n von Grondw

nocii

{sen Teile die Konftrultic

haffenheit des B:

Da wvon
Ausfiihru

der Beftand eines Bauwer
h

in die Bodenbefchaffenheit der in Aus(icht

Fundamente abhan

« richt Grindung desfelben bedingt ift, erfcheint es von grofser

Nnomimenern

q

le genau zu kennen. In manchen Fillen liegen in die Bezichung bereits

5] ]
pauiite

die noti Iirfahrun vor, indem z. B. in der unmittelbaren Nahe der Baufte

fihrt worden find, “hen Verhaltniff

s Grindungen

1

h und untriiglich,

s fie einen Anhaltspunkt

lann {ind befondere Vorarbeiten, welche

nicht erforder

Anhal

befchaffenheit be:

unkte ni

vorliegen, f{ind befondere Boden-

Sobald jedoch fole

unterfuchungen vorzunehmen; diefelben follten in folchen Fillen niemals unterlaffen

und ftets auf da

s forgfiltiglte vorgenommen werden. Nur auf Grundlage der ge

naueften Unterfuchungen diefer Art lidfst fich das richtige Griindungsverfahren wihlen,
und nur in folcher Weife laffen fich fpatere Rekonftruktionsarbeiten, welche ftets

find, vermeiden: unter Umftinden kann blofs auf

fehr zeitraubend und koft{pi

diefem We dem baldigen Verfalle eines Bauwerkes vorgebeugt werden.

Die Unterfuchung des Baugrundes hat die Bodenforten feftzuftellen, welche

Aufeinander-

- Bauftelle vorhanden f{ind. Hierbei geniigt es nicht, blofs «

fen auch ihre

der verfchiedenen B zu ermitteln; fondern es mii

keit und Nei

e5 ferner: I

werden. Auf einer au dehnteren Bauftelle

Bodenfchichten iibereinand

oenugt nur zu unterfuc

s

inder

wechfeln : vielmehr mufs auch ermittelt werden, ob nicht neben
Te L

1€1CI
dll

legene

von wechielnder Befchaffenheit {find. Es kommt

des Baugrundes g

1, die zu-

grofseren Bauplatzen 1 felten vor, dafs einzelne Stellen ganz fef

hten Boden zeicen. Man hat desl

b auf etwas aus-

nichft liegenden aber fchle

1 Bauftellen die Bodenunterfuchung an mehreren Punkten vorzunehme

:__L‘-..]l':;ll‘;l{':'

n folchen Punkten auszufi

man hat diefelbe insbefondere

ren, wo Ipiter die grofste
Belaftung ftattiinden wird, alfo z. B. an den Gebaudeecken, an Stellen, wo ftark
Maf

Bisweilen miiffen die Bodenunterfuchun;

Jlaftete Freiftiitzen, {chwe en etc. zu ftehen kommen.

ren auch auf die Umgebung der Bau

dehnt werden: dies wird insbefondere dann erforderlich, wenn n:

Walfler, Rutfchungen etc. nicht aus-
gelchlollen lind.

en Bodenunt

verhiil Kenntnis des

Kenntnis 'des niedri iir die Konftruktion

In gleicher Weife ift bei Bauwerken an den Ufern von Fliiffen, Seen

rrichten find, die Kenntnis der hiichften,

von Wic

Die Tiefe, auf welche im IHochb:

efen Bodenunterfuchungen vorgenommer

1 keine bedeutende: man wird in diefer Bezichung nur felten
g




by

[ 4]

man auch dann nicht

lkennt -hen fechs Verfahren d

aben des

die Unterluch

1]\_‘.”‘ (

ng von Mayer's Fundament]

-aben des Bodens. 1 e

herfte und befte Verfahren der

oewahlten

l;ll:]'.'l‘.-

[ndem man auf der I

(chiedenen, paffer

Bodenunt

Punkten Vertiefungen

hten. fowie ihre Michti
Verfahrens ift el 1
Vorhanden{

die hohen Koften,

notwendige

von Wafler belcl

1 Bodenarten (IKies,

nicht nur

Waflerfchdpfen wet

wird dadurch auch

1t 1
Arl
veill dar

) Sondieren 'b? ] genannt,

) welche unten

eine Eifenftange von 2,00 bis o,50 M

len Boden eingel

: Fi ' anmt wird. Unten, nahe an der 5j

- eine Vertiefung angebracht, die mit T
: Yl I | ausgefiillt wird; am oberen Ende it das
Eifen behufs Handhabung mit einem Knopf
(Fig. 643), einem Biigel (Fig. 645) oder einem
Drehhebel (Fig. 6 verfehen. Bei grofserer
Tiefe fetzt das Sondiereifen aus zwel

oder drei Stiicken zufammen, die mite
Aus oder grofseren
sritand n des Sondiereifens
Boden, f Gefiithle beim
Sondiereife

hancen, kann man

durchltoisen
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dung finden, wenn man I lurch Ausgraben eine fefte Bodenfchicht gefunden

n der Michtigkeit derfelben, bezw. von der Befchaffenheit

hat und fich

enden Schichten iiberzeugen will. Das Sondieren kann auch dann ausgefi

or
o

tzt

werden. wenn der zu unterfuchende Baugrund unter Waffer fteht. Man benu

wohl auch Sondiernadeln, die in verfchiedenen Hoéhen mit fog.

chen verfehen find, d. h. mit Oeffnungen, welche durch die

diefen Fall

oanze Dicke des

wen und fich mit den Erdteilchen der durchftofsenen Schichten

Eifens hindurchge
anfiillen.
ift nur eine etwas

53 )

abgeinderte Anwendung des Sondiereifens; man erhilt durch die

Einfchlagen von Probepfidhlen. Diefes Verfahren

albe nur iiber die
Widerftandsfihiokeit, nicht aber iiber die Schichtung des Baugrundes Auflchlufs.

Aus dem langfamen oder fchnellen Eindringen des Pfahles bei einer gewiffen An-

zahl von Rammfchligen, bei einem beftimmten Gewicht und einer beftimmten
Fallhohe des Rammbiren, urteilt man iiber die Feftigkeit des Baugrundes. Man
wendet diefes Verfahren namentlich dann an, wenn man glaubt annehmen zu

diirfen, dafs eine Pfahlgriindung notwendig werden wird; man erfdhrt alsdann,

wie lang die anzuwendenden Pfdhle fein miiffen, welches Gewicht der Rammbar

fein mulfs.

haben, wie grofs feine Fallhohe

h Anlage von Bohr-

4) Erdbohrungen. Bodenunterfuchungen, welche dur
lochern vorgenommen werden, geftatten die grofste Tiefe. Sie kommen deshalb

namentlich dann zur Anwendung, wenn es auf eine genaue Kenntnis der Befchaffen-

heit der einzelnen Schichten ankommt, und wenn die Unterfuchung auf eine grofsere
Tiefe ausgedehnt werden foll.

Die Bohrlocher, die mittels der fog. Erdbohrer ausgefuhrt werden, erhalten
7 bis 15em Weite und iiberfteigen, wie fchon angedeutet wurde, fiir die vorliegenden
Zweck

Mit Hilfe des Bohrers oder mittels anderer Hebevorrichtungen holt man aus

o felten 20 m Tiefe 141),

dem Bohrloch das lofte Bodenmaterial hervor und lernt hierdurch, fowie durch

die erreichte Bohrlochtiefe die Bodenbefchaffenheit kennen.
Bei der Ausfiihrung der Bohrarbeit ift entweder eine drehende oder eine

ftofsende, bezw. frei fallende Bewegung des Bohrers erforderlich. Die drehende

Bewegung erfordert immer ein fteifes und ftarkes Geftinge; fiir die ftofsende und
"

Seil erfetzt werden kann. Das Freifallbohren kommt nur bei grifseren Bohrloch

frei fallende Bewegung geniigt ein fchwicheres Geftinge, welches auch durch ein
tiefen in Frage, wird deshalb im nachftehenden nicht weiter beriickfichtigt werden:
Geftalt ent

fo grofse Bedeutung im Bergbau und im Bauwefen erreicht, dafs fie fich zu einem

rickelt und eine

Die Erdbohrtechnik hat fich in {fo mannig

felbftindigen Fache ausgebildet hat. Im vorliegenden »Handbuch« kénnen nur

n: im ibrigen mufs auf die ein-

eini

Grundziige derfelben wiedergegeben wei

{chlagige Literatur 1%2) verwiefen werden.

he Brunnen, bergminr

1200m wnd




e —

201

o) Drehbohren in“weichem Boden. Fiir weichere und

fche, fcha

arten werden m Bohrer verwendet, welche eine cylindri
feltener kommen becherf i

[Thr D
1we befteht meift aus im

=]

elartige Geftalt haben ;

itzung. chmeffer betr

geftaltete Bohrer in Be

Das (refl: {_._]liL'i'|.L,'._-]]‘.:1{

lten; die eir

f{chmiedetem Eifen, die nur felten iiber 6 m ILax

Fig, 648, Fig. 649.

T
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| .I | Y
Yo oop

2N

pumpenart

10 bis 15¢

lockere Boden-

ifelférmi oder

ige und anders

quadratifchen Stangen von ge-

1zelnen Stangen

G52 Fig. 653,

\
|
|
|
-
-y
x
ler

wanz miteinander verbunden.

3 . - =2 1 . S maey Peisnny i FRERERT
werden durch Verfchraubung oder mittels Schwalbenfchwa
H * o . alehe aus FEF T ETIET
Man hat aber auch holzerne Geftinge und folche aus gezogenen
gewendet.

Fig. 654. Der

AL Pl ' i
mehr oder

Bohrlaffel

verwendet , aus

{chieht in

am ober]

e

ehen des

- eifernen Drehhebel, der

halzernen «

x 1 p o
mittels Schrauben oder Keile be

der Regel

Eifenrohren an-

durch einen

des Geftinges
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Das Geftinge wird am b aus Stahlrohren von 5

Durchmelfer und ca. 2, m Lange Idet Verbindung
zelnen Stiicke miteinander von gleichem oder
von grof m Durchmeffer,

befondere mafchinelle Ein
in {chnelle Drehun; 0 bis 200 Umdre in der Minute) we i
fetzt und hierbei ein ringférmiges Bohrlocl [m

bleibt eine

Kern vom

i!.; 11 man '\]Q r'!

ift in der 2 °3 33
fuchen, aus man ni ur - - e
die Gebire: rn auch das Ei
Schichten erkennen kann. Diefem Vi
; die hohen Koften des Bohrbetriebes %
l v) Stofsbohren. In felfi .
| ' derem fteinigen Bode
in einwirken la
!
i
|
{]
i

es hier etwas fchwicher

oe um ein beftimmtes Stiick hel

gefiihrt

| dann fallen

1 - | 1 .o 4 )
der bBohrer etwas
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Abnahme etc. g




= ey b

204

hinzu, dafs ein derartices Verfahren auch

bei elaftiichem Boden. Nimmt man noc

ift, fo it Grund ge

wg vorhanden, diefe Unterfuchungs

zeitraubend und kofif

weife nur wenig in Anwendung zu brin

tattet

6) Mayer's Fundamentp Unterfuchung von aus

ein
ift.

zahlreiche Verfuche feftg

Verfahren, welches mit

1 Baugrund n

oder fandigen Stoffen beftehender

dem eben befchriebenen in viflem Sir

:n haben

chten Bodena

“i'..' B

{tung inner-

1aft, bei einer allmahlich und gleichmi g

halten, wie fefte elaftifche

'.|l1..1'-:"|1 Zu Ve

halb gewiffer Grenze

erter Druck :

Stoffe. Ein gleichmal

einen Pref:

{ftempel fithrt zunachft der Belaltung proportionale I

kungen der letzteren herbei. Ueberfteigt jedoch diefe

laftung eine gewille, jeder Bodenart eigentiimliche Grenze, fo

finkt der iiberlaftete St -] ununterbrochen fo rafch in den

ST

eite

Boden ein

dafs fich die Einfenkungen einer
hen. Nati

des betreffenden Bau

tung en mafs it dies ein Zeichen,

undes erfchopft ift.

Tragfahigkeit
Wenn

{fich als nicht zweckmifsig erwiefen

ion diefer Vorrichtung,

urfpringliche Konftruk

1at, hier libergangen

und nur die neuere Anordnung derfelben in Betracht gezogen

wird, fo befteht fie nach Fig. 660 aus 3 zufammenfetzbaren

Hauptteilen: aus dem Prefsftempel p, aus einem Federdynamo

meter @ von 25 ke

he

Tragkraft und aus einer Stange d¢, welc

die beiden Teile # und @ miteinander verbindet. Mit Hilfe

des Federdynamometers wird gegen unterfuchenden

fen des letzteren

1 = S
] e s i
CK dUsZCLDl unda e

bbare

blofs durch

jeder Lage ftehen bleibt, ftatt.

Zu jeder Vorrichtung gehoren 8 auswechfelbare Stempel

von 1. 2, 8, 4, 5, 10 und 15qem Flache, fo dafs derfelbe rela-

tive Druck mit verfchieden grofsen Stempeln erzeugt werden

kann; man ift hierdurch in der Lage, die E

der angeftellten Verfuche mit

einander zu vergleichen.

Die Handhabung d
[l

Vermittelung des Federdynamometers @ und der Stange 4,

Vorrichtung erfolgt in der Weife, dafs der am Fulse

aer

yen angebrachte Pre

sftempel p mittels der beiden Handhaben /2, 4, d
lotrecht

ganze Fldache des

unterfuchenden Baugrund gedriickt wird, bis ein

Prefsftempels umfaffender Eindruck erfolgt. Alsd: Stempel bis zur

erften, dann bis zur zweiten, weiter bis zur finften Marke

s zur dritten u. {.

chorigen a abgelefen.

eingedriickt und werden die z

In gleicher Weife wird mit anderen Prefsftempeln verfahren, und aus dem

tsflache

s mit der bekannten Querfchni

\-L':'j_;lcit‘-llx: der Grofse des au ';:’L‘:l|>ll;‘.11 Druck

des Prefsftempels ergiebt fich alsdann unmittelbar die zuldffige Belaftung des Bau

die Sicherheit des Priiffung

1 =

Flacheneinheit. 1

grundes fur

Amerika fiir ein

ffante Probeb




rrofsere Reihe von Verfuchen anftellen, und aus den Be-

hohen, wird man ei

eiden hat,

obacht -gebniffen, aus denen man auffallend abweichende auszuf

den Mi rt nehmen.

in
ftint 2

3 :
Aus den zulamme

t fchon wvon einer Einfenkung v

{s mei Marke an

Ablefuneen immer kleiner werden; unter

die Abweichungen zwifchen den e

dafs bei diefem Druck die

ceit des unterfuchten Baugrundes erfchd
1 0

orabenen Baugruben, deren Sohle an den Meflungsftellen

Die Verfuche f{ind, keit machen

nur 4n

vei thunlichft lotrecht

moglichft abzuebnen ift, vorzunehmen. Die Stempel find «

zu {tellen.

teiner gege

¢) Verbelferung [chlechten Baugrundes.

28 B ser Prel

f_:,'\_']' :.',]!.I y

Ein {chlechter

darauf zu errich-

n Ausweichens nicht geei m

ftarke
kann unter Umftinden und innerhalb gewiffer

Grenzen verbeffert29%), d. h. weni nac ig gemacht werc

zu grofse Prefsbarkeit einer Bodenart herabmindern, fo wird in

tenden Gebdudes zu widerfteh

Will man di
die kiinftliche Dichtung derfelben vorgenommen; nur felten kommen

der 1\'[:'_;'(:]
Mittel zur Anwendung. Die wichtigften hierher gehorigen Verfahren find

ands

die folgenden,

" die Baucrubenfohle. Die letztere

i B

1y Man bringt

werden {se Steine,

bedt

dchit mit einer Bohlenla

hienen oder anc thunlichft eleichmafsiger

g Zulammer

nreffen des

Weife ausgebreitet. Wenn auch
undes erzielt 1 meinen doch wenig

fungen Gef:

rammen der oSonle der

Bodenarten das

wohnliche Handramme, die e nach dem Gewichte von

lfamer, weni rer. wiirde das Abwalzen

oder von mitl

s
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auch der Erfol Rammens, bezw. Walzens

nur

Tiefe hervorg

n am und 1m Waffer ¢ 'n niemals

Griundung

und

felbft dann nicht, wenn das Fund einer Sy

fchloffen wird.

hriebene V hren fithrt zu einem noch giinftigeren Ergebnis

5 Das eben g

item Lel

lurchweic

nament und Thonboden), wenn man ftatt kleinerer

Steinbrocken grofsere (mu fauftgrof eintammt. Am

beften zu ftellen und

diefes Rollfchic

6) In Paris wird neuer ein

| » Rammbeton«-Schicht und den

der Herl

welches

befchriebenen Verfahren

Vertit

rammt wurde.

wenn man

einzelnen |

] . e -
des Bodenmater

rammen ¢inés neu es andere herausgetrieben

dem Grundws:

achten, dals die Pfihle

Diefes Verfahren ift zwar in

Koften.




Sand

1fiihren eines

vollftandige




mit Hi

mittels

Mit

von Sicke

Letztere gelchie

ndeten Drainrohre od

Wielendrainag

Die Sickerg

em um




mer

62 veranfchaulichte

gemauerten Vor

icht; die unter

Art Schlamm

nnd,

ben mit trockene

das von den Ha

die Kell

n das vorteil-
haftefte Mittel,

vechfelnden Grundwafferftand fixieren will.

W eimnen

man den

wWenn man betretien

beabfichtigte

den Stadt anfchlief

die Baugruben, in de

Sande verfiillt, fo enti

nde ein -keranl: . welche Walfler

indem fie
Sammler
‘Abt. TV, Abfchn. 5 , !

It eine Ouelle vorhanden, welche die Durchndffung des Bodens ben
elb

Abflufs keine Storung erleic

5, B, Kap. 7, nnter a) zu finden

itenden Geban

er des zu err

e 0

es am be

les zu faflfen und

iicht mdoglich, fo

fo abzuleiten, d:

Bauft {felbft in einer fog werden,

Quellenftube gefa

Quelle

mufs

aus der s Waffer mittels eines Kanals abgeleitet wi

10) Bei Torf- und Moorboden |4 (st

ich bisweilen d

Material , wie

belle

ift diefes Mit

Bodenmaterials 1

- Baugrund fchaffen.

{chlechten Baugrundes« einzureihen, bildet vielmehr

mentkon{truktionen.
Wenn ein Bau

fo la

dals

ftark feitli

Pfahlwinden oder

Gl
1Cil

weicl

Bei brei

durch Be

atl

Boden kann

folg zahlen




Konftruktionsbedingungen.
o o

nent hat fi

rende Bedir

» der Fundamentbafis miiffen

n Sinne gefichert fein.

angeordnet

Fi

lem Zwecke des betreffenden

zu entlprechen

find die

1
dncaere

die Aufi

bald die Bafis

cine

aus {amtlichen
dazu winkelrechte

grund aufzunehmen hat, und

das

tung der
beifihrt.

Man kann allerdings

l.'-. T r
retifchen Lace

! n =2 Sy
LThed abwelchen,

und Anforderu

1 Reibun

Abweichung bis z

etwa 25

renommeen
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NZC 1

wird man dic
Walffer

Hann,

andere ert werden

(arad

\;E‘l'l‘.;-'.c' ;‘.!h‘i:il]:"li‘.]!:.":l, wenn man ':.Jl:‘I!

durch ihren

gleichmafsig tiber

len; nimmt




Fundamentbs

Infolge-

der Aufftandfl

wird '|:.l‘.'l:||‘.\l':_:‘ um :\;il'l:': Zilammen

illen Punkten um viel ein, und es

=lben

2y Es fei (Fig. 66%5) ¢ —+ alsdann wird nach Gleichung 280

Zufamme fondern

v kein

nd die im Punkie 4, fiir welc c nach
97

AT ¥

Ymax
= = wird im & 6 & negativ,
14 A 1

]

h der Druck Ny ne Da nun, jé B links oder

om Schwerpunkt O ge ift, der Druck (nach

Fundaments ftatt tritt das Drehen der F

Punkt ein; der Abftand des A0

fis um

e

Punktes von O ergiebt fich aus der

darf, fo ift es demnach

aufserhalb

auch nicht ftatthaft,

des mittleren Bafisd

. wenn die

und ift es unfchadlic

Nur bei nicht prefsbarem

der Aufftandfliche des Fundaments

Drucl

ichtung nicht durch den Schwerput

allein auch in diefem Falle diirfen gewiffe Grenzen nicht iiberfchritten werden,

die bei rechteckiger Bafis

talt, wie eber durch- das mittlere Bafisdrittel,

-ben f{ind, dafs

bei beliebiger Form der Fundamentbafis durch die Beding

an keiner Stelle derfelben Zugfpannungen auftreten follen. Man hat diefen Grenzen

und ift.

um fo ferner zu bleiben, je weniger widerftandsfahig der Bau

gend einem Punkte der-

les

felben vorkommende grofste Normalpreffung die zulaffige Druckbean{pruchung d¢

3) Die Fundamentbafis foll {o grofs fein, dafs die in 1

Baugrundes nicht iiberfchreitet. Ueber das Mafs der letzteren und die fonftigen

g, unter 3) die Rede fein.

hierbei mafsgebenden Faktoren wird noch




b) Sicherheit gegen Einlinken.

Setzen¢ des Fundaments kann entweder in lotrecht

einer Drehung des Iben beftehen. Die letztere

it meil indes kann au isweife auch ein tei

Baufohle ftattfinden

Das Einfinken des Fundaments kann eintreten:

21

1) infolge des Zufammenpreffens des Baugrundes '®1),

2) infolge feitlichen Ausweichens des Baugrun

3) infolge des Einfluffes des Waffers und i

Einfliiffe.

4) infolge anderweitiger aul

oe
Hb

lere dufsere Einfliiffe herv

Von den Mifsftinden, die durch Walfer und an

d) die }{t..‘d‘_: '.'

hier wird hauptfichlich
I

rufen werden, wird noch fpiter

iinken in Betracht en, welches infolge des Zufammenpreffens

nur jenes

oder des feitlichen Ausweichens des Baugrundes eintritt,

Ein merkliches Zufammenpreffen des Baugru wird nur dann ausbleiben,

wenn derfelbe aus vollftindig widerftandsfihigem Felfen befteht. Bei jeder prefs-

baren Bodenart wird eine Kompreffion des Baugrundes eintreten, und zwar wird die

Grofse derfelben vom Mafs feiner Prefsbarkeit und von der Grofse des vom Bau-

Je weicher die Bodenart ift, worauf

werk ausceiibten Druckes abhangen.

iibte Druck ift, defto mehr

dls

werden foll, und je grofser der vom Bauw

der Boden zufammengeprefst und defto mehr finkt das Fundament ein.

1

or, dafs in verhdltnism nur wenigen Fallen 4

Aus dem Gefagten geht

das durch Zufammenpreffen des Baugrundes hervorgerufene Einfinken des Fundaments i

n lkann. In der That ift dasfelbe meift auch unfchid- 0

vollftindig vermieden we
lich, wenn es gewiffe Grenzen nicht tiberfchreitet, wenn ¢s gleichmifsig vor fich

seht und wenn die herrfchende Druckrichtung von der Lotrechten gar nicht oder
g




1tS,

des Fundamze

silal : .
zentriiche) Druckwi

vorkommenden Ba

den meiften Fallen

ndamentteile herv oefihrdet.

ente das

K

Hauptaugenmerk da

und dalfs es vor allem

en kann, mufs man darauf

we

herabzumindern,

bauten, die

teten Baugrube, wel

Betracht:

lenfalls ift fie im Zeitraum

gem Einflufs.

s kommt bei

dafs das

rem

weichem unde auf einen

all atien

hen kommt. M

brachte t em einfinken 1%4).
7 Um ¢ Einfinket reringes Mafs zuriic
Mitt fiibhrer "d die falocende 2 beobachten
hren, hind die ifolgenaen It 7 peobpaciten
ne Im el els Bode

Man fetze das Fund

dafs man das

Das ficherlte Ve

einer vollftan fer es unmittelbar

rt Nur wenn die

zelner Stiitzen (P
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zu durchfetzende lockere Bodenfchicht eine fe

ler tragfahigen S

1Wer oder nur mit fehr arofs

eutende Mac eit hat, fo dafs

icht nur fehr

es als zuliffic erachtet werden, dafs die erforderlich

ceit des Fundamentkorpers d

teibungswiderftand, den er in der

ren Bodenfchicht erfahrt, erzielt werde.

von den

noch der weltere

- wird.

-n desfelben he

das

dann mit Er

etreffende

hat

es im Ge alfo

worin ¢ die Gr

eichnet. Von

Kapitel

undes, fowie zur

Ausweichens locl irten dienen

ob die Tragfihigkeit des Baugrundes auch fiir die Folge ge-

2) ,\;I

fichert ift; nétigenfalls treffe man die erforderlichen Vorkehrungen

lie Beein-

trichtigung der Tragtihigkeit.
Die Beeintrichticung der Bodenfeftigkeit kann hauptfachlich durch den Einfluls

.wichtsftorungen in den tieferen Schichten de Baugrundes

des Walffers, durch Gleichg

durch anderweitice Aufsere Einfliiffe hervorgerufen werden. Hiervon und von

- Art und Weife, wie folchen Einflifflen bege werden kann, wird noch unter d

die Rede fein.

Il

pruchung desfelben iiberfchreiten.

~heneinheit foll moglichft klein

2y Die Belaftung des Baugrundes

1
I

ceinesfalls die grofste zuldffige Dru

Im allcemeinen ift zu beobachten, dafs der vom Bauwerk auf den Baugrund

1

1l

ein Zehntel der Druckfeftigkeit der Baug

sgelibte Normaldrt

maffe betragen foll.

den

Bei ganz widerftandsfdhi

eber rrofs. als die zuliffige Preflung im Fundamentmauerwerk felbft

bei Felfen den grofsten zuldffigen

1 qem) annehmen; fonit

im Mittel zu 5 bis 6 ke

1 auf

1 qem an. Ferner bei Griindung

Gerolle, fowie auf kompaktem Thon- [.ehmboden, grobem und feft gelagertem

bei Griindungen aut und feftem Sand 3 bis

Kies 3,5 bis 4,

che zu rechnen.

fr 149c




man eine Vermehrung um e eintreten laffen, wenn die grofste

itolswelle

Belaftung des 1

{chiitterungen verbunden wirkfar
orfenen Fundament di die {tatifche

Belaftung

T . .
VVENn |H_‘I cinem

Flachen-

Zulall

U

lers 3 . A
emnneit uberic

‘fluchune e

wenn man, Einfinken des

als das

Fundaments zu die ['\,'L_'I'..!H'-f_', d

grofste zulafl herabmindern will, fo mufls 1dern
der Gefamtanordnung « betreffenden Gebdudes oder durch entfprechende V

les Fundaments Abhilfe

n bei

fich erw







(leichr

Setzen

achte man die fi

das moglicht gleichmail

nden Regeln.

und die Belaftung e iiberall gleiche, fo geb

1) Ift der Bau

man der Aufftandfiic ments eine folche Geftalt, dafs fich der Normal-

|_!|._::"l_‘i4..“~

chmalfsig iiber die rteilt. In Art. 372 (S. 301

dafs die Aufftandfliche alsdann mufs, dafs die Mittelkraft aus

{amtlichen

ymen Kriften durch den Bafisfchwe
Diefe Beding ldfst fich i 1 dann erfilllen, wenn die Dn

punkt hindurchgeht

wirkfamen Kriften 1

. eine verinderliche Ricl

wf die Aufftanc

Anordnung von Fu

t, an « ung

2) Ift der Baugrund zwar gleichartig, die gen an verfchiedenen

Stellen des Bauwerkes verfchieden, fo mufs man durch ungleichartige Anordnung
und Konftruktion der einzelnen Fundamentteile die thunlichft gleichmifsige Bean

{pruchung des Baugrundes zu erzielen trachten. Wo die Belaftung groéfser ift, ver-
die Grindungs

Fundaments oder

breitere man die Aufftandflache

belafl Teilen des Bauwerkes

tiefe 18%), oder aber man konzentriere in den weni

},

'en an etc.

¢ Normaldruck an einzelnen Stellen, ordne
Man k:

vermeiden, wenn man

seren Dr

Mittelwdnde und einzelne Freiftiifzen im Inneren welen

ilen durch

fzunenmen

1 kann 1

eine anderweit erzielen

Grofsftiidte auch entgegengeletzic

im In

1. ileanifeher
lameriKaniiche

Funda

Indes

wentmauern von der hohen

tiltzen , welche belaft

lens der letzteren

- aufrritt 189

Zeit mit 6 enden Frontwinden nic

mufs man gleichfalls durch verfchiedene

3) Ift der Baugrund nicht g

Anordnung und Konftruktion der einzelnen Fundamentteile die fonft unausbleiblichen

(chadlichen Einfenkungen desfelben verhiiten.




kommend

' in den einzelnen en kénnen und

Maunerwerls

und die

Fiir die

a)

der neuen Wilhelmftr

Weife {fenkt fich

Pfahlroft (mit I

ALt E R ey et a7y
zerne o¢nkrohren; ul

itefitze Senkbrunnen 9%,

einzelnen Teilen, der ver

Bau des igshaufes zu B

- der einzel

Befchaffenheit
fchiedene Griindur in racht, und

le entfprechend, we

emauerte Fundamente, Fundame anerwerk Gegen

c) Sicherheit gegen [eitliches Verlchieben.

leiten des Fundaments kann eintreten:

Das feitliche Verfchieben oder das Ab

Fundaments,

durch unzwe e der Aufftandflache des

) durch den I

igen in den oberen

lufs des Waffers, durch Gleichgewichts

*h anderweitige dufsere Einfli

ffe

‘N und dur

Bodenfchicl
An diefer Stell
Damit das feitliche Verfchieben des Fundaments nicht eintrete, find die folgen

wird nur von dem unter 1 angefiihrten Faktor die Rede

sln zu beobachten
Aufftanc

den Reg

inkelrecht zur herrfchenden

aments

e iche des I

1) Man le

‘che

nentbafis, die man auch die theoretid

Druckrichtur




1den

1 1 el o +y ay Jam 14 M
den herrfchenden Druckverhiltni

lo muls 1 durch ar

nicht unter




in emem folchen Falle treppe man den Ba

d) Sicherheit geg

dulsere Einfliille.

l:.-i:'.- ]
Aus

er, von (leichgewichts{térungen in den oberen Boden{chicl

Aecufsere Einflufle, welche den Bef ndamente gefihrden konnen und

die infolgedellen e Konftruktion un

thrung mafsgebend find, riihren

zumeilt vom Wi

en und

wichtsftorun

von (Glei weiche in den tieferen Beodenfchichten durch unter-

irdifche Baue hervor 'den, her.

1y Einflufs des Waffers. Derl macht f{ich

#) Die natirliche Bodenfeuchti

der Froft den ];Jlul:‘_".'u'".||1i| auflockert und denfelben nache

vollkommen frofi dndige Felsarten widerltehen diefem Einflufs.

"' ]_.];I.‘-

aufgehenden Mauerwerk empor, veranlafst den feuchten Zuftand der Wande und

im Fundamentmauerwerl, unter Umftanden auch im

von denfelben umichloffenen Raume

keit nicht geniiger ehen konnen, wer

des Bauwerkes g kann.

I"?t'll:l( i s il\'.'l'

Ing

Unter Umfand

orend

[eitl

die unterirdifchen

(Siche auch Art

) Ouellen und fonflige Walfferadern, weiche den Baugrund durchfetzen, fithren

die Erweichung desfelben mit fich; infolgedeffen tritt die Senkung des Funda-

ments c€in.

higen Felsarten konnen

chteten, fonft widerftan adern auch

-hen Einflufs

1adl

ausiiben, wenn f{ie von oder Lehm-

das Waller

laments eintreten 19

chletzt find. Die letzteren w und

Z

Quellen und

kann das Abrut

kdnnen auch das

sendes Walfer 194)

Unterfpiilen des Fundaments eine betrachtliche Senkung des
I

letzteren zur Folge haben 17%).
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8) Offenes,
bei forte i
Punkt wird fonach bei Hochbauten, die an und in Teichen, Seen, Fliiffen oder am

des Fundaments herbeifithren. Die

fetztem Ang

-hten f{ind, befonders zu beriickfichtigen fein.

Auftrieb fiir Konftruktion und

it auch der vom Waller erze
elbar auf

wrune der Fundamente von Einflufs. Kommt ein Bauwerk unm

Ausfi

Felfen oder auf eine fonftige wafferundurchlafi

oe Bodenart zu ftehen, {o ift ein Auf

y nicht vorhanden. Wenn ijedoch das betreffende Bodenmaterial vom W

durchzogen wird, ift in vielen Fillen der Auftrieb in Betracht zu zichen.

Diefen Einfliiffen des unter- und oberirdif

In diefer Bezichung find die

o

Waffers mufs in
zu beobacht

nachftehenden Reg
Zu ). Die Aufftandfliche des Fundame

s ift in froflfreie Tiefe zu legen. In

unferen Klimaten dringt der Froft meilt 1 Tiefe von 80cem bis 1m ein;

s m zu wahlen.

deshalb ift mindeltens eine Griindungstiefe

beiden ar n Gre

igeren Bauw

e (zriin

man eine

wenden; nur 1 , bei Einfr

Bel vollkommen

Zu B). Dem fchadlichen Einflufs des Grundwaffers

Dichtungs- und Entwifferungsanlagen, fowie durch Wahl ge

materialien vorgebeugt werden.

im Mauerwerk nicht emporfieige, bringe man

Heft 1 diefes

was durch

befler

von Holz
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lichen

wentkond

Ift der Baugrund von Walfferadern durchfetzt, fo gehe man entweder

mit der

ifftandfliche des Fundaments bis unter die wrende Schicht, oder

befler man entwiffere die letztere in der fchon in Art. 364 (S 3

befprochenen

Weife, Sind Quellen vorhanden, fo faffe man fie, wie an derfelben Stelle gleich-

falls fchon gefagt wurde, oberhalb des Fundaments derart ab, dafs ihr Abflufs keine
Stérung erleidet.
Erforderlichenfalls kann auch durch eine Spundwandumfichliefsung das feitliche
Ausweichen des Baugrundes oder auch das Auswafchen desfelben verhiitet werden.
Zu g). Bei Griindungen am und im ftehenden oder fliefsenden Walffer verhiite
man das Unterwafchen des Fundaments durch eine entfprechend tiefere Griindung,
durch Umfchliefsung

mit einer Spundwand und durch Steinfchiittung.
Wenn ie Ax ;

dfl des Fu

in e Iche Ti

i, S.rrz)
umfchl r Weife, dafs

Beide

wecnen

fs fie vom

oder Steinwi bildet werden, d

werden 198),

kommen entweder allein oder in Verbindung

en f{ie die Stand

lle hatl

Verwendung. Im letzte rkeit der Spund

villen des Bodenma elben herum

s Hi) cm unter

em vom Walffer e iecbe mufs eine

¢ Sohle eines

werden, dafs h beide das Gleichgewicht halten. Soll z. B. di
Walierbeha 1

fo mufs der Baukorper, der die Sohle bildet, eine folche D

1 das Grundwalle

ers oder fonfticen Beckens di nicht gehoben werden,

ke erhalten, dafs f

15 ebenfo grofs ift, als der wirkfame Auftrieb. In gleicher Weifle

(Gewicht

ch einen walferdichten

ift zu verfahren, wenn eine Baugrube trocken gelegt

-per die Waflerzuftromung auf ihrer Sohle verhindert werden foll.
i :

Die Dic

Rp———
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Wirk
Auffuchung

h wagrecl

| Eoea 1 = g "
lotrechten um  das

'n in den oberen Bodenfchichten. Diefelben

rvoreebracht werden
die in den meiften Fillen durch Boden-

entftehen und das Ab:s

ch ortliche Verand

Frdarbeit

einfchnitte und {oni

erzeugen konnen.

§) Durch eranfammlung in den tieferen Teilen

‘d nicht felter

1 ein Angriff und eine Loélung der zu Tage

o A Ta~kh G 1, | P | - 1 . - ]
welche das Nachlinken hoher gelegener Se

ndeten Bauwerke zur Folge haben kann ®¢

3) Gleichgewichtsftorungen in den tieferen Bodenfchi

en (Glei hauptfachlich

kommenc

Walferftollen

I:

welche durch unterirdifche Baue,

t verbundenen W

fowie durch die d:
werden 201),

Durch folche Einfliffe kann ebe Fundaments, wie das Ab-

iten desfelben ftattfinden.

]
i

tenden (Gebauc

Um in allen derartigen I e

mufs man Konftruktion

Gefahrdung nach Thunlichkeit zt
Moglich

genommen ift. Allgemeine Regeln laffen

ausfithren, bel denen auf «

Ri

benden ortlichen Verhaltn

lafst fich nur allgemein fagen, dafs man dem Abgleiten die ent

dem Berften des Fundaments Konftruktionen ent;

Zugfefti;

In Teil III, Bd. 6 (Abt. V, Abfch. Kap. 3) wird von der Einwirkung der

-\_'”].i'] ZENI 1MmMu 7

haben,

Bodenlenkun ren noch eingehend die

Rede fein

e) Griindungstiefe.

Im vorhergehenden war mehrfach Anlafs, von der Gr der Griindungstiefe

Es diirfte indes

und von el n Faktoren, we e diefelbe beeinfluffen, zu fprechen.,
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ldien und ur

die noch nicht erwihnten Gefichtspunkte z

1) Das Fundament

Pt

Brunnen,

Reibur den A

forder]

rkeit desfelben zu erzieler

3) \]l "-'.;e.i1|-' eine iiber das

Wenn man:

es vor dem

T LTI

{chdadlichen Emnfluffe des

Von der Griindungstiefe Konftruktion und Au

zum grolsen

des FFundame -baute Fundamente

re Tiefen werden auf:

It)

n nach oben hergefte

5
D

verfenkte Fundamente (in den Boden eingetricben oder mitt Grabe- und Bagger-

arbeit gefenkt) angewendet.

f) Griindungsverfahren.

verfahrens hangt

den Geba

| len- _|

in von Waffer (ob Grundwalfer

anderen aufseren, den

{chlagent

Faktoren:




25 und acr

T o i
ENIICIL Acs

ind indes die Befcha
bei der Wahl des Griindui

=n Faktoren

Unter die

verfahrens

in erfter Reihe le

Einflufs des Walffe

hierbei entfc

¥ . .
s Fur die nachfs

Grundbauten einz

1) aufgebaute Fundamente, welche von unten nach o

werden, und

2} verfenkte Fundamente, deren von oben nach un

erden, fei es, dafs unte:

{chieht fei es, dafs fie in den Boden eing
15 e Pl S o e F 1 sntkorper der [chlechte Bode vach. tnd s U =
dem DeEreits TN_.IL]I_,L]'_ undamentxorper detl lchlecnte OUEN nacn und nach weg
nommen wird.
In Art. -
Kofter : ST
threr Wahl au

uktionen

n bei

sverfahr

Fundament -

unter fonft

K

gleichen Verl
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[II. Teil, 2. Abteil

FUNDAMENTE

2. Abichnitt.
Aufeebaute Fundamente.

Fiir die ‘cebauten Fundamente ift kennzeichnend, dafs fie faft ftets das Her

(tellen einet ube erfordern, auf deren Sohle das Fundament unmittelbar (von

kann vom

unten nach oben) zur Ausfuhrung kommt. Nur in fehr

Auslch:

chten einer Baugrube abgefehen werden; denn es ift nur bei fehr

. ein Bauwerk

lieg

snden, vollkommen widerl

1t ol B

Hochbauwefen am hiaufigften angewendete

unmittelbar darauf zu fetzen. Das im

dals man die oberen, lockeren Boden-

Grundungsverfahren befteht vielmehr.

iefe Weife einen Bat

und auf d 1d zu erreichen trachtet, der

{chichten abg

1

vollkommen tr:

ift, dals man durch

R AR T
oder doch lo wide

icnete Fundamentkonf{truktion unmittelbar darauf griinden kann; in manchen Fillen

bei grofser Griindungstiefe, z. B. tief gelegenen Keller- ete. Raumen) ift man ge
notigt, auch noch einen Teil der tragfihicen Bodenfchicht auszuheben.
Die Sohle einer derart hergeftellten Baugrube mufs eine Geftalt und L:

pricht (vergl. Art. 3

erhalten, welche d

Form und Lag

der Fundamentl

undament sauf-

Sl 300 bis 302 der B be wird das

baute IFundamente

. daher die 1m chnung »auf;

Diefe Griindt ahren unl weil

affenheit des B

ebnen und zu reinig und darauf das Fundament mit

tellen. Am vorteilhafteften ift

Lr

ol gl SO g s L e i
dafs ihre Sohle durch eine v

fich auf derfelben ohne weite

1 1.5
Hl]-.la, CIt

Fundamentmauert cemauerte Fundamente e

it es mit Riick-

-m Verfahren giebt man mit Recht den Vorzug

1den nicht

ficht auf die Koften oder aus ein durchgehenc

volles) Fundamentmauerwerk wenigltens einzel

Fundamentpfeiler auf den tr:

Kann man jedoch mit der

niigend widerftandsfahige Bodenf

indament

oder Schwellr«

aus Sandf

urde im wefentlichen die G

die auf der feften Erdoberfliche zu




T

Fundament-
griben

und

Baugrube,

e

offenen Walfler ausgefiihrt werden follen, wird die Baugrube durch geeignete Um-

fchliefsungswinde begrenzt und auch innerhalb diefer die allenfalls vorhandene lockere

Bodenfchicht befeitict, um auf ganz trag icem oder doch widerftands

fahigem Baug

ind unmittelbar griinden zu konnen.

Auch bei den verfenkten Fundamenten wird nick fellen die e

erfords ) reich Sohle er letzteren nie s bi ( 1el
5 Py wh nicht auf diefer Sohle von unten nzch oben auferebaut
( u AUCIHT 1l 1 1C1CT ORI M1 UnNic naciy oo daldlyc a L.

Im vorliegenden Abfchnitt wird zunidchft die Herftellung der Baugrube be-

{prochen und alsdann zur Vorfuhrung der verfchiedenen Arten von aufgebauten

Fundamenten gefchritten werden.

1. Kapitel
Baugrube.

a) Baugrube im Trockenen.

Wenn die Fundamente eines Gebidudes ausgefiihrt werden follen, fo werden

entweder blofs die fiir die Aufsen- und Innenwiinde desfelben erforderlichen Bau-

gruben ausgehoben, wodurch letztere in die fog. Fundamentgriben iibergehen.

Oder es werden, falls unter dem Gebiude Keller oder andere unterirdifche Riume

vorhanden fein follen, auch fiir diefe die Ausfchachtungen vorgenommen, fonach eine

einzige grofse Baugrube gebildet. In diefem Falle wird zunéchit die Baugrube bis

zur Sohle der anzuordnenden unterirdifchen Riume ausgehoben, und erft innerhalb

len die Fundament

winkelrecht gerichtet find; durch [lofor Ausfiithrur

mauern wird die bewirkt.

Eine einheitliche Baugrube wird auch dann zur Ausfithrung gebracht, wenn es

fich um die Grindung von Bauwerken handelt, die grofsere gefchloffene Maffen
bilden, wie Gedachtnisfdulen, Obeliske, monumentale Brunnen und andere Denkmiler.
Die Tiefe der Baugruben, bezw. der Fundamentgriben ift durch die Boden-

o U WY oty | ’ -
1¢bt lich aus

befchaffenheit und durch die Fundamentkonftruktion beding fie er

den in Art. 382 (S. 312) entwickelten Grundfitzen. Die wagrechten Abmeflungen

5 1

n in der Regel die Grundrifsmafse des zu griindenden

grofserer Baugruben iibertref

Bauwerkes. Um die Grundrifsfigur des letzteren wird meift ein Ul

ng _'.;'u‘l_}jidx‘l.,

der mindeftens fo breit ift, dafs darauf ein Mann fiehen kann, alfo mindeftens 30,
beffer 50 em; bei grofseren Griindungen wird bisweilen an einer oder auch an zwei

Seiten ein Umgang angeordnet, der auch zur Lagerung und Fortbewegung ver

{chiedener Materi: zu dienen hat und dann eine Breite von 1,0 bis 1,50 ™ erhalt.
Die Fundamentgriaben erhalten hdufie keine grofsere Sohlenbreite als fie durch
die Breite der Fundamentbafis und durch die von der Zimmerung beanfpruchte Breite
bedingt ift.
Der Rauminhalt der auszufchachtenden Bodenmaffen ift am geringften, wenn
1

die Wandungen der Baug

‘ube lotrecht find. Bei geringer Tiefe und fefterem Erd-

reich lafst fich eine derattice Begrenzung ohne weiteres erzielen: fonft mufs cine
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¢ Koften,

Zimmerung genommen werden. Letztere erzeugt nicht felten grof

Kann, w

¥ 1 < tar TTndd: 1 R 3 H
fo dafs es unter Umftanden bill nn man die Baugrube mit ce-
bofchten W

ausichlz

ine vergleichende Koftenberechnung ift in der Rec

nommen, dals es uberhaupt unz

ruben ohne Zimmerung

gelagertes Gerdlle etc., kurz aller Boden, der in Art. 342

und als

gut« bezeichnet worden ift, kann in lotrechter

gt, bezw. al raben werden. Auch etwas loferer (»ziemlich

inshefondere it dies

uter<) Boden bleibt auf geringe Tiefen lotrecht anftehen:
hduhg bei den Fundament

lie In

oriben der Fall,

nerh der erfchloffenen

Baugrube noch befonders

{serer Tiefe

und bei noch lockererem
(»fchlechterem«) Boden

werden die Gruben-, bezw.

wandung

baofcht die Bofchur

um an Ausfchachtungsmaffe zu

fparen, Hat der abzugrabende Bod

icen Zufammen

Fio. 677 '_-'L.'I‘.(

¢ Baugruben

Bofchune

=

und Fi iben in leicht bew

lichem Erdreich erhalten ein-, anderthalb-

felbft noch flachere Béfchungen

677 Die gebéfchten Wandungen

ten in lotrechten

tiefer Baugruben erh:

Abftinden von 1,0 bis 2p0m W

welche Bermen,

heifsen:

1bfallende




Soll eine Ba einem Boden herge

lo muls eine

{tehen

werden, der ohne Stiitzung in [o

Wy

log. /.‘_';1‘.:1;:-‘:'”!‘:_:_ cer Grubenwandungen vor-

oenommen werden und befl

man an « Verl{chal

en Brettern

Ibohler

r Zimmerung

ifchen wagrechter und

laffen; beim

It es fich um di Immerung einer aus

gedehnten Baugrube, fo werden vor die Wandungen derfelben in Abftanden von

man die

#) Wagrechte Zimmerung. Hande

i

hlagen, hinter

Pfahle » in den Boden gelc
.n & lest und die letzteren mit Erde hinterfi

lruck £D

Je grofser der Er

ift. auf eine-defto gréfsere Tiefe find die Pfahle einzura

{titzt man h Stre r (Fig. 679) oder verankert fie n \
dies aus 1 erfichtlich ift. Die Stofse der Schalbohlen miiffen auf einen

Pfahl treffen: noch beffer ift es, Bohlen nicht aneinander ftofsen, fondern ein-

ander iibergreifen zu laffen. Letzteres fich namentlich dann, wenn der

zu ftitzende Boden feinkorn nafs ur ift, fo dafs er unter Um

ftinden aus den Fugen herausquill werden auch

die wagrechten Fugen zwilchen den {ibereinandet Schalbohlen durch be-

fondere Leiften gedeckt.

N - . e A



. lane ~1-4
und ang cCKLE

andert man den eben

ofetzten Wandungen

e

Schalboeh

Erdrei

h anzu

ifen oder S

zen s an dasfelbe anz

1 wird man, dem

den Erddruck entfprechend, die

der Bohlen und Ste

laffen. Bei |

'm Boden miiffen beide (Gruben-

erfchal

Fig. 682 u. 683). Um den Druck, den mehrere iibereinand

empfangen, auf eine gemeinfchaftliche Steife s zu tibertr

wie im wvorhers

henden Falle in Abftinden von 1,s0

Bruftbohlen) & an, zwifcl Steifen

n denen «

der letzteren

m einen Hir

Holze wohl au ein Keil e

Das Eintreiben der Holzfteifen s, 1

ift fiir

wendung kommenden Kei

1

nicht ganz gefahrlos; noch gréfser

ifen der alfo beim Herat

Man hat deshalb auch fchon Steifen in

-ofsten Teile aus

inz oder zum

und die mit Hilfe von Schr:

werden konnen. Fig

Halzer & brauchen

Bearbeitung

entbehren:

Die Schal

Entlteifer




oy s ~ - s - e

unten zunehmen

man ihre Dicke von oben n:

Dicke; nicht felten |

Breite der Baugi

Steifen s erhalt nach der
12 >< 12 bis 15

wendet man

chten Holzer a ver

chnittsabmeffung. F

veder i"\lr|!lf._".1 von der eben ai

Dicke oder, bei bedeutenderem Drucke, Hélzer

10 em Dicke,

nn das Gi
beim Au
Anbrin

Schalbohlen erfchwert, bei fehr ftarkem

Ilben Schwiet

fog unmoglich gemacht.  Alsdann wird

Zimmerung nur bis etwas iiber den Grundwafferfpi

-.r 1 1113 1 17 ‘. - 11 - | [Ty 1 1% ] '
fetzt, und von hier aus werden lotrecht und dic

for

etrieben,

(tellte Bohlen in den Boden eing

nebeneinander g

ine lotrechte Zimmerung angewendet

fonach

f) Lotrechte Zimmerung. Diefe kommt haupt-

ilich nur fiir eng

Fundamentgriben in Anw
ler Gri

Baugruben, bezw. fi

1

Die lotrecht geftellten Schalbohlen & (Fi

lac

ise des

6) werden, je nach d

t dicht nebeneinander angeordnet: fie werden

5, in Zwilchenriumen odi

Erddruck

durch Hammer{ch nachgoetrieben,

in demfelben M

Fig. 686. Fig. 687

fort- S5 =

Schalbohlen wird auf Gurtholzer ¢

als die Ausfchachtung der Baugrube nach der Tiefe

[chr Der Druck d

“hen welche die Steifen s eingefetzt werden.

1 erforderlich,

schalbohlen

boas.

[ Auch hier ift es nicht notwendig, Steifen und Gurt-

hélzer fcharfkantic zu behauen; erftere erhalten diefelben

1, wie im vorhergehenden Falle, die

Querfchnittsabmeffunge

letzteren 10 bis 12 em Dicke. Die Bohlen werden je na

6 cm ftark gewdhlt und in

der Tiefe der Baugrube 4
LAl

1 von 2,0 bis 2,0;™ angewendet. Bei |
Grubentiefe wird unter die erfte Bohlenreihe noch

zweite Bohlenreihe mit neuen (

lie Grube nach unten zu nicht enger
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ftark

hopfen nicht geltattet,

[t eine naiflem Boden, der un

mittelbares Walle reibt man ftatt der

-halbohlen ftirkere ng;thi-.:u}ﬂ:‘ll oder

vendig erhoht man
die durch die Spundu
1) Ein Verglei

Zimmerung fol

einen Thonfch

{04 ¥ o3

nde Vorteile:

a) Man ift in den Langenabmeffung v nur wenig befchrankt.

h) Die Schs:

ERLE) -
bohlen leicen

ht fo fehr, wie bei der lotrechten Zimmerung

ez 3
der Hammer{chlige).

¢) Man kann

einfacher Weife, dem mit der Tiefe zunehmenden Erddrucke

entfprechend, die Zimmerung nach unten an Stirke zunehmen laffen
: g

p) Die wagrechte Zimmerung kommt unter gewdhnlichen Ve tniffen bei

n und langgefireckten Baugruben von ni fser Tiefe bil zu ftehen,

als die lotrechte Zimmerung.

¢) Erftere verdient bei denen

Wand ¢

merung lafst fich

ren Baugruben, bei

, unbedingt den Vorzug; die

nicht

in Anwer

Sie erze befonders im unteren T der kleineren Zahl von

Steifen, eine geringere Einengung des Raumes in

kehr erleichtert wird.

¢) Man kann jede Schalbohle durch einen Keil befon

andricken.

n) Selten geht eine od

aus dem Grunde nicht m

Grundwadfi

wo man es mit befonders naffem und lockerem

und

von geringer Liange zu thun

lotrechten vorzuziehen.

-‘abearbeit,

. , . . A
bei feftem Geftein mi + Spt eit; die E :lheiten Bodengewinnung

find in liefes s Handbuches: behandelt worden.

ube

der Bat

wird ein Umwerfen orderlich, wozu




Zwilchenoerifte oder |1

Bern lazu verwen

haffen mittel

entbehrlich,

unter Walfier »

- Weifi
das Wq

omen; in

i.L,.‘l' .“‘-\u ::'|1|;.' t]\.‘.

nur eine trockene,

nen

Man [chopft das Walfer mittels Pumpen oder andere: 16 pfn

Bei diefer Arbeit ftellt man hiufiec auf der Sohle der Baugrube noch eine

fwerk das Walffer unmittel-

den fe

ube Sumpf her, aus dem das Scho

rfordert das

ind fandigem Boden; da

Bodenmaterial d  ift, fo: dringt

bisweilen um fo hef
A
andauernden Walfe

nach,

wird Sand- und f '+ Kiesboden

ritt merklich

einer

oe

ser Kiesboden leidet d

rol

wird in Triebfand verwandelt.

die Dichtung der Bau-

11 s - T TR - Y
fohle mittels Jommen Wwer-

den: wird wande der Baug

eine Dichtung fo fchlage man

wande.
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Fig. 690.

den Schalbol

olg in Anwendung

machen, teils

des Bodens

4 Bisweilen mi

fen aus der Baugrube gr

Pfahle etc. unter Waller herve

(sere Steine, Baumflimme,

erden.

und £ ¢

derfelben

Bisweilen find

achten und tro

ein offener Walfler

1 . a4
etc. benndct.

‘hen Bauftelle und Walfler aus einem ¢ lafi ] it {ies, Sand etc.,
: o :

AL

Walfers 1enden

man in einem

Seiten d
- . e
e, aem “'-I.;l.




im offenen Walfler felbft errichtet

nur in all-

fein, wenn im nachftehenden der Baugrube

verwielen

meinen Umriffen behandelt, im

wird, die fich mit der Griindung der Sti

Walifer zu errichtender Ingenieurbauwerke
o

Soll im offenen Walfler eine Baug

U n. Das

hte nach allen

ogrube aus
he Walile

. a., wWenn man i":‘.1 Betonfundament unter

davon ab, ob man die

1 <a
ung hat. Das letztere

Walffer ausfiihren
Nach Vollendung des Fundaments wer
|

zum grofsten Teile entfernt.

len die Umfichliefsungswinde ganz oder

e im Waffer gelc

Die Umfchlie

ieht, je nach den

dem Bauftoff und der Walflerti

1) Durch Spundwidnde. Die Konftr

ktion folcher Winde ift

At rra uo (S5t u ) rochen worden. Es ift nur

1

einer Spundwand eine vollkomt

n  walferdichte Umfc

er Baugrube zu

bilden; fie empfiehlt fich deshalb insbefondere fiir jene T in denen man
I

Fundamente aus Beton, Jetonpfahlroften etc. herzufte

Soll die Wafferdich

Ausit

einer Spundwand et

mit Werg

Leinwand, du

pien <«

Fugen efc. zu er trachten.

den, was enty r durch verftre

Die spundwand

2) Durch Pfahlwinde, Bei grof
Walffertiefe it der Waflerdruck

s Spundwinde nicht mehr di

wch 25 bis 30em ftarke

haben; alsdann

otandiel

692 bis 694) erfetzt. Die an der keine

Walflerdichtheit einer {olchen Wand nocl als bei der

mit den n Mitteln, wie vorher, erzeugt
3) Durch Erdddamme. Ift man im Raume ni

wand, Die Dichtung

1ok

ht befchriankt und ift die

Erddammen umfchliefse

Walfle

Der Grad der Wafferdichtheit it nicht bede

tiefe nicht grofs, fo kann man die Baugrube mi

man kann diefel

. man emne Stilpwand (fiehe Art. 183, errichtet und die E

diefe {chiittet.
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1) Durch Kaften

| |
| s |25y -
= 1 e = q 42 .

ift un; t, weil er Hohlr: : ] illung er: t den h n Gre von Wa

jedoch am teuerften zu [tehen.

2} Durch Schwimmkaften ohne Boden. Ein feitlich gelchloffener, meifl

iindenden Bauwe

slzerner Kaften, der in der Grundrif:

auf die Sohle des Walfer it nahezu <|L':-:.C:iJl_'.

wie bei einer Umfchliefsung durch

kaften, Senkic

Schwimmkaften mit Boden, at

Die Form folchen Kaftens ¢

leichfalls der Grund-

tenden r der

SIKES

annung und Kalfaterun

in hoher Grad von Walfferdichtheit errei

einzel

Der Boden bleibt

Fundament (als

nder Roft, fiche Art. 430 die Seitenwande

unter dem

werden tfernt.

Das Trockenleg be, das etwa notwen » Vertiefen derfelben, das

Hervorhol inen, Baumftimmen etc. gelchieht wie unter a, 3.

c) Gefriergriindung.

rriindet werden foll,

Wenn die denfchicht, auf der walfferhaltig ift,

r

namentlich wenn man es mit |

t, lo kann

fchwimmendem Boden zu thun

10171

man die Baugruber

Bauwerk herum einen fog. Frofteylinder herftellt. Durch in den Bo
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Kapitel
Gemauerte Fundamente.

a) Vollgemauerte Fundamente.

Art von Fundamenten,

hen, kon

rung im Hochbal

Recht, ihrer Einfachheit und Sicherl

VOIrgezc

werwerk it ftets auf vollkommen tra

Das Fundamentm:

tende Baugrube, be

fetzen; die

ine Tiefe, welche

i 3 Frala vt vy e 141

hinein, {o fuhrt man die Sonle
der Fundament
die Aufitand

damentmaucrwet

(0,50 bis 1,00 m unter die Sohle

jener Rdume hinab (IFig. 697

Nachdem die

forderlic

| und aee

VOI.

Alsdann

Mauerwer]

trocken gelegt werden, fo ift das Walfferlch

zufetzen.
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d das Fundamentmauerwerk auf

olatt

letzteren nicht zu
itete M

twa im felfigen Unt

damit

find ,

mit Gewolben tiberfpannt.

um fo

1ldruck

find am rauhe Quader, jeden

der Grofse der Belaftung 1 derlei ine 15 bis 50 c¢m dick

g befurchten
lafst, fo filhre man die unteren Scl

Die Sohlenfchicht befteht al:

oder re wenen Brucl

Steinen

atiirliche Stei

beizufchaffen find,

und unverhalt

rannte

er Belch

von bel

Jackfteine, jedoch nur fi
Klinker. In Art. 32

verband empfiehlt, und auch feine Dur

fenheit, namentlich fc
ich fur

fiihrung dor

Funda-

.

wurde bereits gefagt, dafs

30

mente der Strom

Fiir Fundamentn ger

rtel im

fiehlt

emf

alfo auch dann,

NOMMmeEeEn Wwel

Beil der Ilf\f."|‘|-

. mu

Binder!

aufseren Schalen herzuft

beiteten inen
vorkommt, aber
Wi

hauptiges Ma
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1
hen Stoffen
L
n in denen man das Wafler nicht aus
d das der Boden zu fehr geld
man nt
r Au ; ; Waller
iche Mauerwerk aufgel Vel
Fiir Mafchinenfundamente verwendet man mit Vorteil Afphaltmauerwe
. von Dampfmafchinen, Prigemafchinen etc. herriihrenden Schwingungen erzet
ftarrem Auflager eine Gegenwirkun wodurch 1hr fiir « Gebiude nachteili
Einflufs noch erhdht und der ruhige, fanfte Gang der Mafchinen fehr beeintrichtiot
i wird. Alphaltmauverwerk, ebenfe der im nichften Kapitel noch zu erwihnende
Afphaltbeton be gedachten in trefflicher Weife.
Nach Male t i Form | 1
glattgehol n tixa{ph
200 Grad erhitzt Héhe in fe
8 il Steine von u

fiir eine lingere Mauer die Aufftandfliche des Fundaments abgetr

und haben die Stufen eine orofse

J,iif!:_;k'. o ift bei ftark belafteten Bauwer

bereits in Art. 381 (S. 310) gefact wurde, der iiber

von dem benachbarten auszufiihren

uerkorper unabhingi

Verankerungen. damit

12
I~

rleichmafsige Setzun
auch Art. 380, S.

L Man hat bei ftei

hervorge-

| abfallendem Felfen w

| der Querrichtung der Mauern Abfiitze angeord !
| it bei fehr grofser Mauerdicke

zu empfiehlen, wenn e

1auern  oder ahnlichen u

3

geordneten Bauw Sonft konnen bei

i Drucke leicht fc im Mauerwerk hervor-

gerufen werden.
| Sind in dem Grundmauern aufzufithrenden Tagmauersy sere
|

i Oeffnungen vor;

z. B. Hausthore, und Bogen-
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ftellur

etc., fo ift das Fundamentmauerwerk diefen Durchbrechi

gen entfprechend

terbrechen, wenn der ftehenbleibende Boden aus Felfen oder einem

nur dann zu

T

Geftein befteht, das diefelbe Feftigkeit wie das Mauerwerk

le Fundament

ungen durc

nend

Féllen jedoch wird die unter den Mauerdurchbres

vorzuziehen amit nicht das Ausweichen der let

ordlseren lotrechten Driicke fi

ifolierten und meift auch

iten, dafs das Fundamentmauerwerk fpiter, in

etzt werden wird, fo vers

etc., Ichad

1en Biegungen

ceit deslelben durch Einziehen iedeeiferner
III, Bd. 6 diefes :Handl

fr ¥y BT
irkung

yuches«, Abt. V, Abfchn. 1,

von Bodenfenkungen und Erder{chiitterung

Solche eiferne Verankerung in einem Falle angewendet,

bildung zu erwart

wo ungleichméfs

Diefe Konft

verfteift und werankert wurde;
Die Bandeifen
in etwa 10 ¢m Abfi g

es (Gebaudes einen ftarken Druck auf d

und Queranker eingezo

in zwei L eine untere und eine obe

L'l_.‘]'J{,'H l!ilf

{o dafs ein zu bedeutendes Einfin ‘er Fundamente
man den Druck dadurch

den Mauerfundamenten

Druckes zu befiir Boden

fehr wirkfam, wenn infol

swelcht und

lich at

Fig. joo fundamente emporfteigt; einem folchen

Auftriebe wird durch umgekehrte Ge-

wolbe befler entgegen als durch

grundaes.

e Belaftung des

Die

umo Fundamentge-

Wi >H e, "-‘.'{'|c_‘|‘.|'

1 vt | arhbarten Paralle
€ ZwWel bénachbarien rarallel

gen werden

kommen Kloft

Anwendi

ntmauern der Baug

aais er die Qeil

—




Tte
| il

undamente fiir durche

Imauerwerk, unter Umfit
man nicht felten bei grofserer M:
eren Mauern

| [hr Querfchnitt mufs dem
|
f -h fo orofs ¢ ahlt
i ! den, da
vorkommend
1 zulif{fio
|

des Fundamentmauer-
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die letztere 11T 1M W

Die Fundamentpfeiler

" 4
E’-W“ ‘ L

" -}. ‘ ‘ Die Fund
g * E :

haften

*-."** % Drucke

ﬁ-ﬂl--:-*t

ZU0 mauer

werden

{follen

Konftruktionshohe nicht
Hohe wendet man Sticl

ollte
LIEC.

oiebt,

Fundamentma

hende Drucl

Bruchfte

ganz aus (

rannie

dann nur mi

nform

W T B e

Baclkfteine fi

| [;ll' | t

m— ‘-'- -—

len Falle hochftens zu 8 bis 10}

unten eine entfprechende

L

¥

| qem anzunehmen.

rung zZu er-

iegenden

1en Binder{charen
en nur ausnahms-

Zementmort bunden

—_—
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aftshaus zu Mad




zuletzt erwiahnten Mehrkoften

durch di

doch eine fo grolse, dafs

=

ann fchon bei 8m Griin

gewogs

dungstiefe die ent vorzuziehen f{ein

Bodenfchicht
Zim-

rer die betreffende

den Fundamentpfeilern zu durchfetzend

fchachtartigen Baugruben zimmert werden; die

It um lo

& JOCK

und Fundamentmauerwerk

Bodenmaffe it, und

en Koften der Schachtzimmeru

verfchwinden zum 1

In de ren Fillen 1 der unter o gedachten Au

1 1 ~ 1
weife ab und kann 1i|]_\_'\'\'.’§l.{

en anwenden:

die von un

Baugruben aus und erf

a) Man hebt

mauernden Fundamentpfeiler durch Senkbrunnen oder Se

1 nach oben zu t14

krohren, die von oben g,

It werden. Von die

iefe und ftarkem Wa

nach unten in den Boden ei

n Verfahren, welches haupt-

{dchlich bei grofser Griindung randrang zu

2L

wird noch in Kap. 2 u. 3 des ndchften Abfchnittes eingehend die Re

t fich annehmen, dafs bei 5 bis 6.m Tiefe der

gewohnlichen Verhialtnifien

erfundamente noch vorteilh

Fundamentbafis unter Erdgleiche 1 (ind; bei noch

nen

iindung in der Regel bil
benen Art

(yeba

grofserer Tiefe kommt die Senkbrunne Al
Doch find Pf

fiir 17m Tiefe bei dem in

rofsere Tiefen (z. B.

undamente

ausgetuhrt worden.

zelne {chachtartige

brochenen Funda-

nicht, den einzelner prechend, eir

0) Man

ruben aus, fondern fin einen einzigen ununt

raben. Die Auszimmerung einer folchen langgeftreckten Baugrube ift héuf

billicer, als die mehrerer einzel-

ner Schachte: auch kann die
Mauerung der Pfeiler bequemer

und billi gefiihrt werden,

der die Fundamentpfei

Daut werk

follen, nicht wider

» {o kann es

oenuyg

ftandsfahig
i hen Falle zweck-

11e ganze

eine ge-
mauerte ht (durch-

:__';l:l‘.l_‘ﬂ‘.!l‘\"\ Bankett) oder emne

Betonfchicht auszubreiten und

erft tiber di¢ der Maue-

Bisweilen ift man

auf einer Bodenfchicht zu griinden, die

nug ift, die von den einzelnen Fu

“hméfsig tragfal
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"fiuhrung von Pfeile
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Zunei

mentpfeilern ausg

en Driicke mit Sicherheit imen. Will man

folchen Falle die Driicke auch auf die zwifchen den Pfeilern

-dbogen, Gegenbogen oder Konter-

ilung befonders dann eignet, wenn die fiir

Konftruktions

den Abftinden der Fig. 708.

1 ~hrsnls
10 Delchranist

-eiterun

durchgehendes DBankett

Ebenfo find

und FEm- < Nt
iten  {teht. . o

feltener Halbl

lein |

betreffi

fein, dafs fie dem einfeitigen

Wolbfchube der Erd- und

der Grundbogen Wider{tand

1 =S P

auch vorteilhafteften wird

die Anordnung und Aus

funda-

menten, wenn die Boden- :

iche, auf der das Gebiude

hoéher ge-

zu errichten

ot, d. 1. autgelchiittet wer-

n foll. In ei

‘m {olchen i
3 .

Falle, der hauptfachlich auf

Stadter rsgrinden,

bei Bebau von fritheren Feftung ofen, die im Auftrage

gelegen find, etc. vorkommt, erbaut man die bevor die Auf-




Oommen worden

igrube e llen alsdann ganz,

eine {ehr wefentliche.

2) Fundamente fiir einzelne Pfei

1 Dachkonftruktionen gri ‘er Riume von

werden die Decken-

holzernen oder eifernen Siulen, von gemauerten Pfeilern oder

der von der gewdtlbten oder von der Balken-

lotrechte Druck von diefen Stiitzen, unte

ftanden auch ne

ird und auf den Bau

zu iibertragen ift (F

i = g Je mnach den

und den Bodenverhiltniffen

mente der

werden die

tzen unab
her:
Zwifchen
An

konfiruktionen 1 Verbind

1 - - P
gebracht,

ordnun

in gemauertes Pfeilerfundament

entfprechenden F . verfehen, eine fo grofse e
dafs der Baugrund dem herrfchenden Drt

mit Sicherheit

widerftehen kann. Diefe Anord-

nung it za empfehlen, wenn der Baugrund

ein fehr guter ift, wenn iftiitzen weit

voneinander abftehen und

ragen haben, ni

hen 1 ofsen

den |

Stiddten der Vereinigten S wurde auch

tendem Bodendruck in folcher Weife

in dem Fa

dafs guter

I3
ot —— _ vorfand. Nach F

Steinblocke, die

= hanms u Altona=*
e
v o oy B E m S LR
GESs KICINEY O
1 - I T~
tzt: cie wurde aus Betonfch

Vorkehrongen,

De

chen Belaltungen,

tc. entftehen konnen, fo empfiehlt es ficl
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hen ithnen Gurthe

ch

der friither befprochenen Grundbog

Einflufs derfelben dad {iche dals man zv ren, nach Art

infpannt. Derlei Verlteifungsbogen werden

blofs in dem einen Sinne (F oder auch nach beiden eina: durc euzenden

je nachdem folche Schiibe in der einen oder in

Richtungen ang

kénnen

Richtungen vorkommer

r einzuzich

7). Aus gleichen Griinden werden bisweilen nahe an der Fundamentfohle in

—
.

kehrte Gurthe

belprochenen

Die

2n, die mit den v

UIme:

iibereinftimmen, angeordnet (Fig. 708 u. elben

dazu die-

kénnen auc

r 3 .
aut den bau

reiibten Druck

sere Fliache

zu verteilen und dem et

waicen feitlichen Aus-
weichen des Bodens ent-

gegenzuwirken.

urch Grund- und

inehmen,

&) Lidfst der Bau

und unter 1‘[5[1'1\'L‘|'L.‘11]

Ke cas

ifoliertem Drucl
feitliche Ausweichen be-

fiirchten, fo lkann man

dem hierdurch hervorge-

brachten Auftriebe ent
weder durch Belaftung

des zwifchen den Funda

mentpfeilern befindlichen

Bodens oder durch um-

g kehrte Gewdlbe ent

|
WIrKen.

ht (durchgehendes Bankett,

ift eine Betonf{chicht, die unter dem

fiche Art. 415) angewendet werden; noch befi
- - 12 -y - # e B A - a . B 3 - i ety R { e - ~1
ganzen Raume ausgebreitet wird und nicht nur durch ihr Gewicht, fondern auch
durch ihre Biegungsfeftickeit wirkt.

Bei ftarkerem Auftriecbe werden umgekehrte Gewdlbe angewendet und als
pen) aus

Tonnen- oder als Kappencewilbe (fog. Erdk: fiihrt. Bei Tonnengewolben
Pl g &4 | g




werden zwifchen den in einer Reihe ¢
bogen) in der einen Richt
Sollen

uhrt

umgelke

t dazu die Tonnengewdl

h um-

fo werden zu

zwilchen je

eine Untermauerur

ich als Lehre

wolbe dient, zu empfehlen.
¢} Befonders

Verhaltnif

genartige

.i(':;['l'll |'rl.‘i ‘]c,'[] neu-

grofs

thichen

Waren- und

Gefchaftshiaufern unferer S

Sie bilden ha

ren

Raum mit Treppen
rliche Zwi-

nur Freiftiitzen

ohne |

und
Diacher. Aehnliche Verhiltniffe
: ; I

und Warenfpeichern vor.

n bei

lieg rerhdu

folche Anordnu

dufserft ungl

e
w

o]
47

ufen, was bei fehr wi

m Boden allerdings
los iit,

hendften Sicher

bedeutung

macht, weni
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s el e -

bem Sand oder Lehm oder aus einem

Giebelmauern folcher (

Treppenhaus- und de

der Druck noch gleichmafsig; in den Frontmai oen und im
die gewaltigen Driicke der Freiftiitzel L, di ugrund ohne jeglichen

hier mufs die chen an-

werden Erdbogen eeniigen:; meiftens find indes

Zufammenhang einw

rden. In. vielen

dgerlyfteme notwene die in Beton Die Funda-

c ] 1€

mentkory der einzelnen Fr ung beanfprucht werden,

riten

namentlich in unt

miiffen aus Baufto reftellt werden, we

s{pannun lkénnen.

Jehloffen.

exzentrifch)

Dazu kommt noch, d
it .

‘ch die sfpannungen im Fundamentkorper in infligem

Sinne beeinflu

durch
hnung der Erdl

1
rade man

fehieden find [ymmetrifcl

trefien d
¢) Fundamente aus Trockenmauerwerk, Steinpackungen und Steinfchiittungen.

n Bat , bei folchen, die auf eine lange Dauer keinen

laften, hat man die Funda-

die den rund nicht ftark

Anfpruc
tellt. Derartige Fundamente gewihren nur dann
efte Steine

werbande

mente aus Trockenmauerwerk he

11T, wenn 1mn

einige Sicherheit, wenn der Baugrund g

o

zur Anwendung kommen, wenn fie in thunlichft regelmafs

en und wenn durch entfprechende Fundamentverbreiterung der

r
=3

vermauert werd

Normaldruck auf die Flicheneinheit moglichft klein ift.

Bauwerke i

helleni

Bel eimnem

Fundamente

werke bis heut

rithren und

Gegenwirtig wird dicfes Gi meift nur benutzt, wenn man an

Arbeit und an Mortel fparen will; man verwendet es fiir kleinere Nebengebiude,
wie Schuppen etc., fiir einzeln ftehende Mauern, fiir kleinere lidndliche Gebaude, fiir

sbefondere bei landlichen Ge-

proviforifche Bauwerke etc. Man hat wohl auch,

bauden, die Fugen mit Lehm, bezw. Lehmmortel, mit Moos, Erde, felbft mit Sand

ausgefullt.




i
.|1
!
|
|
\
l
i
|

Wo .\"E'Il];."..‘:

griben wohl auch nur mit einer trockenen Steinpacl

lament- ‘

1
und

auf das

Griindungsweife kann

rmauerwerk gefetzt. Diefe noch weniger folide

eordneter Natur ar vendet werd

unt

zhoren ch noch aus Stel ttungen oder Stei

erke ar endet

Bat

geftellten Fundamente, welche bisw

errichten find. ahren den Vorteil, dafs fie die

die im offenen Walffer zu

im Wafler nicht erfordern; indes ift

immer koftfpielice Herftellung einer B:

ihre Soliditdt eine fehr geringe, Fundamente aus Steinfchiittungen kommen haupt

in Anwendung.

lich fiir Bauten im Meere (Hafendimme, M

1

is 100 cbm Raum

ftehen.

Die Steinfchiittungen bilden den [

befprechenden »gefchiitteten Fundamenten

bar zu letzteren gezahlt werden.

Monumentes, Zeitlc
HaarMmann's Zeitfchr, f. B

oot
von Fundamentmauerwerk,

mangelh:

M. Uebér Form und Stirke umgekehrter Fi

3. Kapitel

Fundamente aus Beton- und Sandfchiittungen.

=meflener Tiefe ni

derftandsfiahiger Baugrund in

Wenn ein geniigend
it auch nicht mit Hilfsmitteln erreicht w

lie den verfu

<anm,

vorhanden

Geldmitte

oder dem Zwecke des betreffenden ]
auf ftark

lamente ift alsdann

Bauzei

I'iefe

entfprechen; fo
1

das Haupta

m Baug

h aber

Einfinkens, namentli

aul Verhiitung des ungleichmifsigen Setzens derfelben zu richt

nicht mehr gemauerte Fundamente angewendet

In derarticen F:

In genugendaecer

werden , weil

Weife nach unten v

1 . B SO
DEl Dall-

orundes partielle, d. 1. {ch? Einfenkungen erleiden.

Beton-, Sand- und Fundamente aus liegenden Roften.
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a) Betonfundamente.

i e e %
et 1nd., werden

fich an

lchli

en Kapitel Fundamente die Betonfundamente

naturgemafs an.

Das Kennzeichnende diefer in der Herftellune einer

wdamentklotzes, aus einer

Fundamentplatte, bezw.

und St

=n Maffe ohne

g'l':JE]tJ'L_:[. Die monolithe

hoch ot und eine

= bezw. der monolithe Betonlkl

haben, um den vom darauf

niigende Grundfl Bauwerk ausg

Druck aufnehmen zu konnen und in folcher Weife

hteilige Ver:

dafs das Fundament keine na

onnen ebenfowohl im Trocken

Betonfundamente

R 1
auch in Baugruben

efihrt werden, aus denen das Grundwalfer

ird; in _‘_"I(_fél_']]k‘!- Weile

onnen fie auch fiir Bauwerke im Waffer Anwend Man kann mit Hilfe

einer Schicht hydraulifchen Betons das Eindringen Grundwalfers 1 unten,

wenn notig auch von der Seite verhiiten. Der Beton ift auch in vorziiglicher Weife

gelmifsigkeiten der Ba

le auszugleichen. Ueberhaupt bilden

an richti Stelle ang =fithrt,

richtiger Weife aus

Fiir die Herftellung hyd Beton 1 un-
>rforderlich: bei 1 kann zur Beton-

1des Material,

s verwendet werde lichit 1

am beften Zementbeton wihlen, wenn n

in das Eindringen von Waffer in die Bau-
will. Fiir die Giite des zu verwendenden Betons find auch die Be-
kommt,

zu widerftehen 1| rund, auf den er zu

und der Baug

Laft,

et ey b e x7 a1t -1-
‘um Tragen von Bauwerks

r Ausdehnung und mafsi

terem Baugrunde geniigt eine

fowie bel haffenheit Beton und eine

loch (4 kg fiir 1 qem und

Fiir das Tragen f{chwer

leichte Ausfiihrung.

m Boden oder zu Dichtune

s tiber ftark pre

fte Sorte Beton und fehr forgf:

it erforderlich. Die

von Quellen {ind ¢

forgtaltigfte Ausfilhrung ift vor allem dann notwendig, wenn das Bauwerk bei orofser

Grundfliche, bei grofsem Walfferdruck und durchliffigem Boden ein wafferdichtes
Becken bilden f

Der 1

der und der

I, erlte Halfte diefes »Handbuc , Kap. 4) ver-
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Die Michtickeit des Beton

von der Befch

aes

ift abhingi

von

ren oder geri Prefsbarkeit des Baugrund

'S, von detr

der auf dem Fundamente ruhenden Laft und in manchen Fillen

VOIl det

khohe,

welcher der Waflerzudr: Baugrube ftattfindet.

Was die erft mnten drei |

gt, fo kann als Anhaltspunkt

dienen, dafs
fir 1 qem Nt

ift und die Verhaltniffe fonft

Laft von 4 bis 5 kg

che mit Sicherheit tragen kann, wenn der Bauerund wer nrefsbar

gen nur 2,5 kg

wenn {tark n:

unftig find; dag

Thatabhioes
chegiebiger

Baugrund vor

elbe ichart

oder wenn die Belaftune

nicht gleichmifsig

verteilt ift. Unter gewohnlichen Verhiltniffen ge alsdann

eine Machtigkei Betonfundamet

Hat man Zweifel

werden konne, fo laf:

h Art. 382 (S. 313) die erforderliche Stirke

der Betonfchicht berechnen, indem man «
sebende Walfertiefe durch das Gewicht

2,2) dividiert.

; r feine Gelchwindig-
Fig. 713 5
! notwendig, die b
-~ Ve =
I b zn ve
LIS ft fogar eine Ver

Grundflache eines Betonfundaments

iebt fich aus feiner Nutzfliche und letztere

-henden

'+ aus der zulal im vorhe

eoebenen Belaftung fiir die

el bereits a o
IFlacheneinheit Uebt das auf das Beton-

de  Bai

fundament aufz

WETK emen

orofsten zulafficen Druck

grolseren ais

aus, 1o muls derfelbe durch entlp

les betreffenden Mauerwerkes

s 1
echends

.I\-L'l'} e

neran-

gemindert werde

Ao i S e A T
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des Betonfundaments vor der Grundfliche des darauf gefetzten Baukorpers an allen

Seiten um ety e feiner Starke wvorfpri

(Fig. 712). Meift werden parallel

zur Aufithrung

epipedifch gebracht (Fig. 712); indes kommen

geftaltete Betonpl:

auch Betonklot fchnitt fich nach unten allmihlich

ganzen Ge

eine beffere

2len, werden mn il ten

iaten von Nordamer Betonplatten fchmiedeeiferne Triger oder Stahl

In (

{chienen

o wird zundchft eine rund 30 c¢m f{tarke Betonplatte

zur Ausfithrung racht, unc

auf diefe werden zwei gleichfalls in Beton verlegte,
einander kreuzende Stahltriger von rund 25 cm Hohe oder auch nur Eifenbahn-

{chienen verl

; dabel nimmt se auf.

[ragerlage die Saulenfi

Handelt es fich um die Gr

'en (Gebaudes, fo in den

meiften Fillen

Wand, bezw. jeder Pfeiler desfe

Ilben auf ein befonderes Beton-

fundament

Sind jed die Rdume eines Gebdudes fehr klein, fo dafs die

Wande desfelben einander fehr nahe ftehen, oder ift der Baugrund fehr nachgie

{o dafs unter

tarkerem Drucl

das Emporfteigen feiner nicht belafteten Teile zu

beftirchten ift, fo legt man unter das ¢

Das in Londoner H woh

licht. — Beim Bau der

de Bet

land-Z ntheton) von 140 qm

en.

: hrt
werden, damit fie unter den ifolierten Driicken der auf diefelbe aufgefetzten Mauern etc.

rartige durchgehende Betonpl:

Emne d

Dicke ausgef

g
a
2 L2
1 v 1
g
1 /
# A
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fiir ] qem 20 000 k& fiir | gm
nimmt,

20000

[Die aus Gleichung 239 berechnete Dicke einer

len Betonplatte

ergiebt {ehr hohe Werte, weil die Mitwirkung des unter der Betonplatte befindlich

Baugrundes nicht mitberiickfich ift: eine folche Dicke wird demnach nur bei

ganz lockerem Baugrund notwenc in. Wollte man die Mitwirkung des Bau

indes mit in Rechnung ziehen, fo hitte man ein @hnliches Verfahren zu wihlen,

es Winkler 259 fiir die Berechnung des eifernen Laneofchwellenoberbaues der

ifenbahnen eingefchlagen hat. Hierdurch ergiebt fich indes eine fo verwickelte

Rechnung, ui

d es wiren noch fo viele Erfahrungszahlen zu ermitteln, dafs man
wohl von einer folchen Rechnungsweife abfehen mufls. Am vorteilhafteften diirfte
es fonach fein, die Dicke £ nach Gleichung 239 zu ermitteln und dann, der je-
weiligen Befchaffenheit des Baugrundes entlprechend, einen beftimmten aliquoten

Teil diefer Dicke der Ausfihrung zu Grunde zu an. d. h. eine Dicke /&' zu

wahlen, welche

bet fahrungsziffer ift, die bei ganz locl

gt, worin o eine E :m Baugrund, der gar

ceit desfelben bis zu

nicht mittr
1

gleich 1 ift und mit fteigender Widerftandsfih

3 anwachfen kann.

lann mit Vorte

AN ZUWETIC Il'..'f!‘ wenn

Durcheehende Betonfundamente

[reten letztere ungeachtet aller {onft

n, fo bewegt fich ¢

noch getrofienen Vorkehrungen
ganzen darauf ftehenden Gebaude, nicht einzelne Teile des letzteren; unter Um-
ftiinden bleibt dabei das Gebidude

unverfehrt, wie die letzten Ber

rutfche in Aachen gezeig

s e S R B SR f e
| | L g | 165 Ausweilcl ]
= ' Jurchgehende Fundamente

| aus Zementbeton find ferner zu em-

pfehlen, wenn die Kellerfohle eines

das Eindri

Gebidudes

-

Betonplatte mit dem

———




Kommen

bt

zur Anwendur

aus Zement

Wenn

s{Tert

Kon

..-\n-i\_-rr r Art

[it die Belaftung der Betonplatte fehr ungleichmifsig oder ift der Baugrund

{ehr ungleichartig, fo treten fehr grofse Biegung:

n auf, und das Auftreten

Jannung

von Riffen in der Platte

ift zu erwarten. Statt nun
]

letzteres abzuwar , Kalln

von vornherein
voneinander unab
leile zu zerlegen. Man

hat die Platte in Vierec

e in ithrem Flicheninhalt

dem herrfchenden Drucke

proportional bemeffen {ind,

zerteilt. Ein Beifpiel hierfiir

bietet der Fundamentplan

des Freimaurertempels zu It

Chic

o, in Hig. 718,

1 )
woraus aucn Zu erienen

SRR s
1L, wie

ng der unbe 2

tete Teil der

Grundflache ift.

Wenn man den durchgehenden Betonplatten die notwendige Dicke nicht geben
1 befuirchtet,

te befindliche
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it

che Erfche

eiferne Ver

Griindung eines Ge

ang zu den Betoneife

Hierdurch ift der

Bt

unter ¢ noch die Rede fein wird, ve

FAN

Beziiglich der Ausfiilhrung der

beachten.

1) Kommt in der Baugrube or. {o wird. nachdem die Sohle

{chicl

derfelben nach Thunlichkeit geebnet

ammt. Die I

gebracht und :




nicht 25 bis 35 em uberfchreiten, weil fonft das Rammen

betragen; fie {oll aber au

zu wenig wirklam ift. Das letztere wird in der Regel mit Handrammen vorgenom-

men und dabei der Beton mit Waffer begoffen; das Dichten wiirde vollkommen ge-

fchehen, wenn man {tatt der Rammen {chwere Handwalzen anwenden wiirde: letztere

liefsen fich auch unter Walffer anwenden. Indes f{ind auch on Stampf- oder

n zur Anwendut

Stauchmafchine

1@

liirfte meift der Grund in der haften Benetzung des

Die Fundamentgriben werden Falle mit lotrechten Winden

ehoben ; ift der Boden nicht feft cer noemn-

wg, fo mufs eine Auszimmerung vor

-ubenwinden Erdteilchen

men werden. Ift zu befiirchten, dafs fich von den Bai

losbrockeln und zwifchen die Betonma

{fo mufs dies durch vorg

Bretter verhiitet werd da fonft der Beton verdorben wir

der in felbft oder felben geme

Der Beton wird e

fser Tiefe der Baugrube wird

tniffen ift das letztere Verfal ehen; bei ni

gleichen Verhiil

oder Rutfchen

alsdann der Beton rer Tiefe auf fchiefen Ebe

marn au

ausbreit

nur
3 bis 10cm.

waren. Hieranf

en. hichitens eine Korngr

Mir

fchiitt

wieder eine

wieder geltampft

ift auch n wenn in der Bau

2) Das eben befchriebene Ve

die Waffermei eine

orube das W& einige Centimeter hoch

fo wird vor und wihrend des Ei zken

twendie

lofe, fo dafs

was 1n den meiften Fillen auch wihrend der Grund

I{t die lockere, abzugrabende Boden{chicht

1

gewefen fein wi

zu befiirchten fteht, die- Erdmaffen wiirden beim Wafferlchopfen nach der Baugrube

fich bew

ren, fo umfichliefst man diefelbe mit einer mo dichten Spundwand;

bisweilen kann man die letztere auch durch eine kriftige Stiilpwand erfetzen. Inner

halb diefer Umf{chliefsungswande wird unter fteter Walferha die Grundgrabung

und die Betonierung vorgenommen. Die Spundwand bleibt am beften, zum Schutze

des Betonfundaments n feitliches Ausweichen des darunter befindlichen, vom

Waffer erweichten Bodens, ftehen; doch empfiehlt es fich, fie unter d

‘fehen.

Grundwalfferfpiegel abzufchneiden und mit einem Holm zu v

Bei manchen Bodenarten (Sand- und Kiesfchichten) tritt die vollftindige Auf-

lockerung ein, wenn man aus der Baugrube das Wafler zu [chopfen b

{tets nachdringende Grundwaffer bringt die Sohle der Baugrube vollftindig in Be-

wegung, In folchen Fillen hat man vom foforticen Trockenlegen der Baugrube

t auf ihrer Sohle eine Betonf

hicht von entfpre

abzufehen, mufs vielmehr zu

der Dicke ausbreiten und erft nach Erhidrtung d

felben das Walffer auspumpe

Eine folche Betonlage kann auch dazu dienen, einzelne Quellen zu {chliefsen und

ihre fchadliche Emwirkung auf das Fundament aufzuheben 3, 327

/

Um derartice Betonfchichten herzuftellen, it es nicht zulaffi dafs man den

Beton ohne weiteres in das Walffer fchiittet, weil alsdann der Mortel : :fpiilt und




Man mufs in folchen F

> die Bertthrung

e Ba

auf

SRS |
rur ale

kommen, werden die auwefen vor

erhalten derlei Behil

kommenden Ausfiihi nur einen kleinen Rauminhalt

(70 biz B0, um fie Vi

einfach und bequem h:

Blechkaften, die an Stielen (fchaufelartig

zu konnen. Man hat kle

oder S&

hilzerne Eimer, Korbe aus

in Anwendung

Mre

ther Walle

Dby
DELOT

1
duChl

tben und i jeden Winkel der Bau-




T

! im Waffer mufs das Fundament dur

ongrunau

eine Spund

iilung gefchiitzt werden; unter Umftinden wird zu gleichem

ke auch noch eine Steinfch ang

) 32) W 5]':_;l_'ﬁ.|]:| rLe

oty
daas be

Five
r «

Afphaltmauerwerk emphiehlt, k: Afphaltbeton mit Vorteil verwendet werden.

nach

r Weife, wie fiir Afpl

i1 el

n feften, unverin chen und fchen Fundament

Anwendung der ift eine im Hochbauwefen noch nicht

ticend verbreitete, obwohl als zweck-

erwiefen hat. find die nachitehende nte hervor-

zuheben.

1) Betonfundamente {ind unter jenen Verhiltniffen anzuwenden, die in Art. 422

nnen alsdann unter Umiftanden auch durch Sa

S. 343) angefiihrt wurden; fie

fchiuttungen oder durch Schwellrofte erfetzt werden. Vor den letzteren bietet der
Beton den Vorteil dar, dafs man es mit einem monolithen Fundamentkorper zu
1 ] ift

nach unten zu

vollie unabhing

dafs man wvon der Lage des Grundwafferlpiegels

ilifchem Beton hergeftellter F

Den

und dafs

walferc mierungen den

Uebelftand grofserer Koften:

weniger zufammen und find auch fpezif (chwerer, daher gec
mente als Sandfchiittung

Die Griind 1 i
[piel. Der zuerl

er einige Jahre g

des K

darin, dafs man

Hchicht

ken) von 1 m
2) Auch bei fefterem Baugrunde kann man nicht felten Betonfundamente
anwenden; ja man kann wohl auch voll gemauerte Fundamente durch betonierte
L,

gleichviel, ob diefe Stérungen durch ftarken und zerftérenden Grundwaffer-

erfetzen, namentlich dann mit Vo wenn das Walfer {tor

nd auf die Grindung

einwirkt

fiihrt werden. Indes ift hierbei {tets

zudrang oder durch offenes Walfler herbel




man eine

Bete nkorper

{teren

"i\'l
vorhandene

recilienden, doch

Kell

3) Betong lungen t ande nd ng et,
wenn die Koften dadurch
| z. B. 1 B
\
: : yprstie %
&
Py
\ 1

b) Fundamente aus Sand[chiittungen.

STaLaL: zum Teile be

An reinem,

grobkornigem Quarzland

den Fufsnoten 181 u. 182 fiir den Grundbar

worden.

3

chicht :l:\‘.“‘\'__"'(_iill:'l.L' D

Eigenfchaften beobachtet u

i) Der auf eine Sanc wird in

teilt: der auf die Sohle diefer Sandfc

it

unten

bel gen
g

aul em

Wenn
gefchiitzt ift, fo zeig

1endr

Prefsbarkeit; fobald _il'l:llll_'l'! die Zuf:

Kauml

hat, verwandelt fich der Sand in e




ber der

kung - det

Zufammendrii

in diefelbe ein, fo erhebt fich um die letztere herum der Sand nicht:

s Zufammenprefien

einzelnen Sandl

4) Befinden

}_;it'|)i:_"t' .‘"“ul'];:'ﬂ. {o an

o T . i .
'.lltil'.'l‘: |'a.'l|'lltf]|.’t"l? oenkul mn

tt, dafs ruckt und

dadurch unfch:
Von
in der Weilf

aus einer Sandlchiittung oder San

lbodens macht man im Gr

ind d

riebicem Ba

ung, auch Sandk

fobald fie nde Abme

eckmifsig,

1ietem Material und in -echender fiihrt wird.

)i te Anwer
Le LW

als Fundament dienenden Sandichic

als

Riickficht auf die Druckverteilung

ift indes auch nicht

die Aufftandflache der Sandfchicht um ¢

zenden Mauerkérpers vor(prin

foviel vor den Begrenzung

fie hoch ift.

ienen

fich die

[m ieraus, fobal

etes Fundament (Fi

ein parallelepij

10 1mimmt

Fundamer

A 21 vrtrel TEs -]
oben zu: bisweilen wird die letztere Anord

hinzu

hat man die Sand-

liches

1zelnen Mat londern 1

hergeftellt,




L
o

Als Material empfichlt fich fiir derlei Fundamente ganz reiner, fcharfer und

orobkorniger Quarzfand; bei diefem verfchieben fich die einzelnen Koérner infolge

grofser Reibung r, als bei einem

hen Kérnern

erdige

i reinem, fcharfem

it deshalb auch

» Zufammendriickun

die anfianglic Teringer

als bei anderem Material.

am Meere oder in der

In l]-.:;_"'l.-lul

serer Strome,

es viel

und mufcl
Um das Zufammendriicken des San-

las Setzen des Mauerwerkes chft zu werringern, wird

des und dadurch ax

"\'l‘;]l'..!'l | .rll'_'IL'[T VOIl _’” -IJ:" al) cm

Ten und mittels Rammen, beffer

die Sandbettung in ein:

mit Waffer be

ls Walzen

WETL E‘-_'T_ -']:\ll.“

jede Lage wir

=

anden noch dad

oedichtet. Das Dichten kann unter [




mit Walffer

n auch in der Baugrube eine

der Ausfilhrung reg
fo kann

it in Tha

Sandkorner dichter zu lagern.

It der Baugrund wafferl

s Durchfaugen

celt tefzen; a:

Pumpe aufftell und diefe von Z

des Walflers dient

ne Baugrund einen ftarken Wechfel des Grunc

eine Spundwand oder eine Umfchliefsung mit

ichft dichte Spundw it auch erforderlich, wenn

orenzt werden.  Eine mu

die Sandgriindung im Waffer felbft vorzunehmen ift; vermeide, wenn irgend

ch, die unmittelbare Berithrung der Sandbettung mit

thi liefsendem |

mit ftehendem offenem Wa

an

Sandbettung aufzuletzende Mauerkorper ift erft einige Zeit nach

Mauerwerk ift nur langfam

Vollendung erfteren auszufiihren; d erhthen

-h hat man fiir die

und rafch trocknender Mortel dafiir zu wverwenden. Meh
Sohlfchicht des Mauerkorpers grofse Platten aus hartem Steinmaterial (Granit etc
verwendet,

Ber der

G em tief

Aus dem Gefagten ht hervor, dafs vor allem fiir

weichere Bodenarten empfiehlt, . eine enery rleichmifsige Druckverteilung

Moor- und naffer Lehmbode wo die Sand-

erfordern; insbefond

fundamente gute Dienfte leiften; allein auch auf Mauerfchutt etc. haben fie fich gut

bewihrt, Sie haben vor den gemauerten, den Beton- und den Schwellroftfundamenten

1e bisweilen auch bel

rlkeit voraus, weshalb

aul noch den Vorteil grofser
weniger prefsbarem Baugrund ftatt gemauerter Fundamente Anwendung

den Schwellroften zeichnen

fich ferner dadurch aus, d

Iief ~n unterworfen find.

der Sandfundamente allerdi

kénnen, keine zu gro

die

die Belaftung

=1

ym Michtigkeit der Sandbettung follte das darauf ¢

ofseren Druck als hochftens 2 bis 3 kg fur 1 qem ausiuben.

In einigen geeigneten Fillen hat man Sand- und Betongrindung in der Weife

t, dafs man auf die Sandbettu eine Betonplatte gelagert hat.

Beim Bau des Dienflge uinfpektion z1

ftand, die aun

von Sand.
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Die Fundirung
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ScamipT, H, Ueber
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Ueber Fundirungen au

ASTFALCK. U

zufammendri

:r Beétonfundirn

Fundamente aus liegenden Roliten.

‘undes, infol

rner Boden
Diefe

benutzt we

die vorhandenen Un

;’]i.‘!L'JiL‘H S

itber eine j__"':'f"‘u-."L'TL' Fl

len, in denen

affenheit des let

1 verteilter Laften

ion hat den Zwecl,

tenverteilung

{oll auch innerhalb gewi

der Fundamentkonftruktior

Hierdurch ent

oder | hwimmende

worden 1nd.




a) Einfachere liegende Rolte.

h am einfachften, wenn er aus einer

,

en, 7 bis 10¢m f{tarken Bohlen

durch Diibel iteinander verbunden werden. Die

einfachen Bohlenroftes ift nur gering, weshalb er auch
n Baugrund wenig le B ke in Anwendung

| !I'.'fl-!_J|.

trulktion kommt dem damit

naher, wenn

man fie aus n iibereinander gelegten Bohlenfchichten zufammenfetzt.

Die beiden I-'.

‘euzen f{ich unter einem Winkel; meift liegt die

htung der Mauer

Druckverteilung in diefem Sinne hervor, fond

des auf dem Rofte ftehenden Maue

die Lingsverankerung

and werden die beiden Bohlen-

verkes. In

wohl auch unter 45 Grad zur Mauervorder!

i L SRR
\‘.Hll'.l‘-(.l]

den kann, die [Liing

var unter Umftinden eine beffere

erteilung erzielt wer

verankerung des Mauerwerkes jedoch nicht e wird,

c

Der dopp Bohlenroft ift wirkfamer, als der einfache; ind

erfterer gleichfalls nur geringen B : l,0, hochftens 1,5 ke fiir 1 qem
ausgefetzt werden und nur bei gl ticem Boden Verwendung finden

3) Die unter 1 und 2 vorgefiihrten Roftkonftruktionen werden tr:

man die eine oder die beiden Bohlenl

durch Hélzer,

von 12 bis 15 em Dicke, erfetzt: man

g fiir 19cm gehen. Bei der in I

den Anordnung find die unteren .

cen Halzer durch Diibel miteinander
verbunden,

4) Die Tragfihigkeit des liegenden Roftes I

erhéhen, wenn
man noch flirkere Balken in Anwendt
I

amerika und auch in Norwegen vor,

mg bringt, bezw. wenn man mehr als zwei

agen libereinander anordnet; letzteres kommt namentlich im holzreichen Nord

g
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Durch die grofse Holzmaffe, welche folche Fundamente erfordern, werden

fie bei uns teuer und kommen deshalb nur fehr felten oder

gar ni
Anwendung.

b) Schwellrolte.

by B [ Al 1
Schwellrofte, die wohl au

ende Rofte genannt werd beftehen

| aus Lang- und Querfchwellen, die in er

endem Abftand

inander in zwel

fich kreuzenden I.: angeordnet und mit einem Bohlenbelag uberdeckt find.

Die Lan

den Druck in der Langsri

htung, die Querfchwellen

in dem dazu ten Sinne zu verteilen. Die . Felder oder

——

|
|
| 5

Fache, welche durch die beiden Schwellenlagen entftehen, werden bis zur Hohe

des auf den letzte das Mauerwerk aufoefetzt
(Fig

ffchwellen iiber

(befonders in Det

die Querfchwellen und diefe Anordnung a wird , fo 1ff

es doch in den d. i. in jenen Fillen des Hochbauwefens, wo

iibertracen find,

wen nur lotrechte Driicke auf

welche der beiden Scl Wenn

llenlagen nach unten gelegt

e e - e
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Baufi e

Steinen verl

Die
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kann bei nicht zu prefsbarem und nicht zu

derartig

Boden einer Belaftung von

Ly
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Bei Gri it mit einer Spundwand um-

im Waifer mufs der Sc

geben werden (Fig. 733), die das Ausfpiilen des Bodenmaterials, unter Umftinden

auch der Bettung, zu Auch bei fonftigen Schwellroftg

Anbringen einer Spunds

Sand-, Beton

22 (S. 343) wurde bereits gefagt,

und Schwellroftfundamente im alleemeinen zur Anwendung b

kommen. Letztere haben vor den beiden erfteren den Vorzi

dafs durch fie eine Lingsverankerung des Mauerwerkes bewirkt

wird; indes ift man bei Schwellroften beziiclich de an die Hohen

Grinduw

des niedrigften Wafferftandes gebunden. Teilweifes Einfinken des Bauwerkes

n Schwellroft felbftredend nicht vermieden: allein auch dem u

wird durch de

mdfsigen Setzen wird nur innerhalb gewiffer Grenzen, die durch die Elaftizi

haltniffe des Holzes gegeben find, vorgebeugt. Der Schwellroft fteht in zterer

Beziehur Beton

h der Sandfchiittung nach; letztere verhiitet die un-

leichmafsige Senkung in

kommenerer Weife

n Mifsftande, zi

Erwidgt man die

ferner in Bet

auch bei Betonfundamenten durcl ignete Eifeneinlagen eine Ling inkerung

infol nden

der ftets fte I

erzielen kann, nimmt man endlich noch hinzu.,

Holzpreife auch die Koften der Schwellrofte nic en fich der-

artige Fundamentkonfiruktionen nur in wenig Man wird

meiftens den Schwellroft bei geringen Bel

icht auch dem heutisen Stande

Drucke durch

der Technik nur wenig, wenn man zwifchen den Baugrund und das Mauerwerk ohne

zwingende Griinde eine Holzkonftruktion legt.

48) N
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c) Betoneilenrofte.

e =
Roften find at

die in den amerikanifchen Grol

lichen s zihlen, che bei {t: nachgiebigem Baugru

namentlich fiir fchwer belaftete Freiftiitzen zur Anwendung kommen. Zu
| X

darauf ruhen mehrere 1 n von E

komi

eine Zementbetor
bahnfchienen, di

einander recht

(Fig. 735

111 lbar auffitzt, befteht S TR

lzten I-Tragern von 0,50 bis

1 ielten  at
1,00m Hohe

Walzbalken,

en werden nur

aus Stahl hergefiellt,

VErwen

den amerikanifchen

Von einer mit

berichtet )

ten Haufes fiir n zu Hannover (1897

ibeeramme ; tonmafle eing mpft und

I ri¢ G verlegt und
Fig, =17)




[1I. Teil, 2. Abteilung:

B U N DS AN N

3. Abfchnitt.

Verfenkte Fundamente.

Liegt die tragfiihige Bodenfchicht in fo bedeutender Tic dafs fie mit den

im vorhergehenden Abfchnitt bezeichneten Mitteln nicht erreicht werden kann, oder

ift der vorhandene Baugrund fo locker und nacl r dafs man mit Hilfe von

Sand-, Beton- oder Schwellroftfundamenten ein Bauwerk mit Sicherheit darauf nic
errichten kann, {fo wendet man verf Funda

Wie f{chon in Art. 389 (5. 316

1ente an.

enkten

Fundamente von den aufgebauten we von unten nach

oben. fondern wvon oben nach unten he efem G

verfah lockere, nicht

IR t ihige Bodenfchicht gar nicht
oder nur zum ingen Teile abge-
= graben und die Griindung durch

diefe Schicht hindurch vorgenommen.

Hierbei werden entweder:
1) die Hauptkonftruktionsteile

des Fundaments (die Pfihle) durch

g,

; FOLAL
emgetricben,

die lockere =h

bezw. \_'il\;:{i{!l'uhl. oder

2) unter dem ferticen Funda-

mentkorper wird das lockere Boden-

material nommen und diefer

in den Boden

ladur

/ eing <t
f Im erfteren Falle handelt es
T fich um Pfahlgriindungen, im
\ letzteren um Griindun auf Senk-
i :

\ brunnen, :

2 -Plah

hauptfichlich die

'_'['.]] C

1

Caiffons, 1

(oo, Pfahlrofte in Betracht, bei

Lranfchuj

#u Bremen (Syftem A

denen holzerne die Fun

damentftiitzen des

e e

if Senkrohren und auf




n Bauten am und im offenen Waller, wie z. B. bei

Indes werden bei man

Badehiulern, Schwimmanftalten, Fr &7

e-Prers, Leuchttiirmen, Landh

auch eiferne Pt + angewendet, welche in der Regel in den Boden

werden

1. Kapit
Pfahlroftfundamente.

Den wefentlichften Konftruktionsteil Pfahlroftfundaments bilden die hol-

zernen Pfihle, welche dhnlich wie Siulen oder andere Freiftiitzen den betreffenden

Baukérper zu tragen haben. Diefe Pfihle ragen entweder gar nicht, bezw. nur mit

hervor, find alio Grund

einem fehr geringen Teile ihrer Linge aus dem Bode

pfdhle, und der Pfahlroft wird tiefliegend genannt; oder ein bedeutender Teil der

Pfahllange tritt tiber dem Boden hervor, es find demnach Langpfahle vorhanden,

hat es mit einem hochlieg en Pfahlroft, auch hoher Pfahl-

iehe auch Art. 140,

Im Hochbauwefen kommen
':'c]\_'ﬂ &l'.lf_‘|' nur (|i&'i.l' '\:. i

Tube

Ud> INLALIETWET K

anemander lteheéen, wenn

Platten

andere

ein, wel

desh

Ad 1o I 2 B | e
ileoenden ILOlt ocder curch

I

30 .
Focnbauweleil gew

bisher nur eine belchrinkte

pfahlrofte

cgefunden,
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a) Roltpfihle.
2, Kap. 2, b (Art. 149 _
bis an r Stelle mogen

':nden Betrachtun

1) Die Pfihle konnen den bet

hen fie mit ihrer Spitze auf

o

entweder |

iibertragen fonach den aufgenommenen Druck unmittelbar auf die

Bodenf{chi

letztere: oder fie erh: in der lockeren Boden he Stand

feftickeit im wefentlichen nur durch Reibung zwifchen der und
dem fie umgebenden Bodenmaterial
Dem in Art. 376 (S. Grundfa erft

W e ~
I'I1||‘||.u.

cgedachte Anordnung der {tets vorzuziehen

der im vorhergehenden Abfchnitt (Kap. 2, b,

vorgefithrten Pfeilergrindung {ehr nahe verwandt,

Iben vereinigt.

Machti

ren Bodenflchicht kann

auch bisweilen mit de Bei grofserer

eit der locke-

Fig. j40.
fich indes eine fo be-

deutende Pfahllinge er

Zu fteuer zu

ftehen kame, wollte

el G

e Pfahle bis auf

die tragfahige Schicl
einrammen ; ja die letz
tere kann unter Umftan-
den mittels Pfahlen gar
nicht erreichbar fein.

Dem

werden, das mc

fihle werden auf Knickfeftigkeit beanf{prucht; deshalb ift es am vor

teilhafteften, wenn die Achfe der Pfahle in der Rich des auf fie wirkenden

Da nun entlichen nur

}l‘
!
‘_

- — = T et g




otrecht in den

3= ¥l
alie Llc

‘Kommen, 1o werden

lotrechte Drii

Boden eingetrieben. Indes wird es bei Widerlagern weit gelpannter und flacher

Gewalbe, beil Stiitzmauern, beir Mauern und Freiftiitzen, welche Dachkonftruktionen

zu tragen haben, uberhaupt bei Bauteilen, die einen ftarken Seiten{chub erfahren,

vorzuziehen f(ein, die Pfihle in die Richtung des herrfechenden Druckes zu ftellen

ITKL wird (I

3) Die ]_..:I‘.1'._'"l_' der l\}(l|1l]?|-i-':.|':i'\'

n, wenn Y

dann in {ehr einfacher Weife befti

die Pfahlfj

itzen auf der tr: Boden-

I
n

fchicht ftehen {ollen. Die Tiefenlage der

letzteren, die man durch geeignete Bc

unterfuchungen (vergl. Art. 349, S. 290) feft-

4|

ftellen mufs, ift fur die Pfahllange mafsgebend.
Dagegen ftofst die Ermittelung der rich-

ticen Pfahllange haufig auf grofse Schwieri

keiten, wenn die Pfihle die erforderliche

Standfeft it nur mittels Reibung in der 8
lockeren Bodenichicht erhalten. Handelt:es
fich um eingerammte Pfahle, fo kann man Dt
die von Eptelwvein, Redienbacker Weis [ AR i
back®**"), Brix etc. aufgeftellten Rammtheo- 15
rien benutzen. .
Die Rammtheorien haben die eine Be-
n der Stofswirkung, die eine Ramme auf g
el reibenden P iibt, und der ruhenden Laft, | |
die er tragen im ftande il :’J-:r.

ftellen. IDie gedachte Sto ung fich

Hitze (von etwa 20 ttelbar aufeinander

infofern

meinen

orien {j

des Pfahles, Gewicht des Rammbiren, Fallhthe des letz-

teren und Tiefe des Eindringens, die Hauptrolle.

nur

Die meiften Rammtheorien li

wenig zuverlaffige Ergebniffe, da fie auf die Vor

Befchaffenheit der betreffenden Bodenfchicht
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1en.  Fiir Roftpfahle, die in anderer Weife, wie z. B.

durch .‘\.‘-..:IIEL.‘I'i-]}i”l'.l
1

Da auch die empirifchen Formeln, die von verfchiedenen Verfaffern ange

Anhalts

in den Boden g #n werden, fehlen

chi

oanz

ar {ind, fo it man in den haufglten Fillen darauf ange

orden find, unbraucl

Pfahllinge durch Verfuche zu eln. Man treibt Probe-

“hiedener Linge

lenen Rammverfahren ein, bringt
tote Laften auf und beobachtet [ z

Verhalten der 1 e. Bei

ineren Bauwerken f{ind folche Verfuche allerdings zu umftindlich und koftlpielig

lichen Verhiltni

A) Die Grofse der Pfahlkopffliche hanet ab von der mittleren Dicke der
I

Pfahle und vom Verjiingungsverhiltnis der Baumftimme, die zu den Pfihlen be

nutzt wurden. Die mittlere Pfahldicke ift wieder von der Pfahllinge abhingig.
= b=t =

Zu dem in Art. 149 (S. 110) in diefer Richtung bere gten fei hier noch

hinzugefiigt, dafs man fiir die Pfihle tiefliegender Rofte einen mittleren Durchmeffer

=g e B L e i . Lo

zu wihlen hat, wenn / die Pfahllange (in Met.) bezeichnet

— Centim,

24

bis 5 m Pfahllinge 25 cm Pfahlc

: von Grundj

g 28 (5. 111) in

2y Die erforderliche Zahl von Roftpfihlen ift gleich der Gefamtbelaftung des

teit eines Pfahles 25%), Letztere mufs nach  prp.

tes, dividiert durch die

in Art. 456 gemachten Angaben er

rittelt werden; als weitere Anhaltspunkte
moeen die nachftehenden Erfahrungszahlen dienen,
fihiokeit fiir 1 gom Pfahlkopffliche fchwankt zwifchen 15 und 45 kg,

meift zwifchen 20 und 40 kg;

eine Belaftung von 20%kg ift bei langen

1

lockerem Boden, eine Belaftung von 40%kz bei kurzen Pfahlen und




das kiin

Pfahlroft

6) Die Verteilung

Pfahl eine ch grofse Belaftung erfiahrt

(rechtecli

kommt. Bei regelmifls

am einfachften dadurch erfillen, dafs man
die Pfdahle reihenweife f{chligt (Fig. 743
u, 744). Die einzelnen Pfahlreihen erhalten
alsdann einen Abftand von .79 bis 1,25 m,
Die Pfahle

meift zwifchen 0,50 und 1.2

einer Reihe find etwas weiter vone
entfernt, {o dafs der Abftand ca. um

grofser ift ; man findet 0,00 bis 1,50 m, docl
it 1,00 bis 1,50 m Abftand zu empfehlen,

Die ftatifche Berechnung, welche auf Grund-

lage der in Art. 456 bis 450 gemachten
fiir die Wahl

des Pfahlabftandes mafsgebend fein.

Angaben anzuftellen ift, mufs

Soll die Roftdecke aus Lang-

Querfchwellen gebildet werden, fo mufs
unter jedem Kreuzungspunkte der beiden
Schwellenlagen ein  Pfahl

gelegen fein; hierdurch er- Fig. 745
giebt fich die netzformige, in

Fig. 743, 746 u. 747 darge-
ftellte Anordnung. Wenn je-
doch die Pfihle einen Beton
kérper oder das Mauerwerk

unmittelbar zu tragen haben,

o empfiehlt es fich, die
Pfahle in den einzelnen Pfahl

reihen gegeneinander zu ver-

fetzen(Fig. 744). Die dufserfte

und dafs an

Grundrifsform

léfst

__:\'t_!\_: Ecke en

Pfahle im Grundrifs foll derart gelchehen, dafs

fahl zu i
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Pfahlreihe bindig mit dem Haupt des

£5)

{tehenden Mauerwerkes

ldfst man bisweilen et

treten. Diefe Anordnung ift

e zZwil

zu tragen haben wie di

eintreten konnen, Deshalb entweder die Hufseren Pfahlreihen etwas (um

nnen werden (F eit nach

5 - -
746), oder fie find {o w

ca. 2() bis 30

enen Pfahlreihen ebenfo belaltet

aufsen zu fchieben,

die zwifchen den letzteren befindlichen (Fig. 747). Die zweitge

- grofse Belaftungen.

koftpieli
Bei der Griindung von Bauwerken, deren Grund:

{s weniger regel-

formt ift, geftaltet fich die Verteilung der Roftpfihle weniger

7
5

5

einfach. Handelt es i

um einen Betonpfahlroft, fo hat man

auf die Pfahle zu

freie Hand; wenn jedoch Holzfchw

te Reihenanordnung der letzteren fehen,

fo mufs man auf thunlichf

giebt ein Beilpiel fir eine un ere Grundrifsanordnung.

zu behauen, ift nicht notwendig;

7) Die Roftpfihle

r That kommen vier- Ll

ok HRiefal

wenn die Rinde abgeloft

hle fehr felten vor. Beziigli

oder gar achteckig (Fig. 749) behauene Pfa
der Form der Pfahlipitze, der Geftalt der etwa anzuwendenden Pfahl-

fchuhe ete. ift bereits in Art. 150 bis 152 (S. 111 u. 112) das Erforderliche

gefagt worden. Die Pfahlkopfe miiffen fo tief gelegen fein, dafs die Ober-

kante der etwa darauf zu fetzenden Holzkonftruktion mindeftens 30, befier

50 cm unter den niedriglten Walferftand zu liegen kommt.

rt. 382 (5. 311) bemerkt wur ift hierbei auf eine

In Hamburg hat mar
Regel 1
Bode

auszuiunren.

acen n

ohne

nach Senkung des Grund

ftfpieligen Unterfahrungen der TFundamente vieler Hiufer auf der

b) Roftdecke,

Die Roftdecke, der Roftbelag oder die Zwifchenkonftruktion, welche die Lafi

des auf dem Pfahlrofte ruhenden Baukdrpers aufnimmt und auf die Pfahle tbertragt,

1 oder aus einem Betonkdrper beftehen; bisweilen

kommen beide Anordnungen vereinigt zur Anwendung.

kann eine Holzkonftruktion fe

ht zur Richtung des vom darauf zu fetzenden

Die Roftdecke f{oll fiets winkel

Baukorper ausgeiibten Druckes ftehen. Hat man es hauptfachlich mit
Driicken zu thun, fo ftehen die Pfiahle nach Fritherem lotrecht, und die Roftdecke

fein. (Vergl. auch Fig. 7«

!

S. 360.)

mufs wagrecht

1) Holzerne Roftdecken find in ihrer Konftruktion mit den in Art. 444
(5. 361) befchriecbenen Schwellroften fehr nahe wverwandt. Zwei fich kreuzende
Schwellenlagen mit einer Ausfiillung der Rofltfache, fowie ein aufgebrachter Bohlen-
(Fig. 746 u. 747).

iwellen oder Hol

belag bilden auch hier die gewdhnliche Anordnung

e miteinander

Die einer Pfahl 18 angeht Pf

verbunden., Stehen fei ftumpf

Verbindung

I

auf die in gleicher Hihe a

beider vorgenommen. Diefelbe




B S Bt

weénn man a

ellenenden ficher

‘fihle angefchnit

Die CQuerfchwellen oder Zangen, welche

werden weder bl

letzteren bef

bauten der

diefe gar nicht aus-
gefchnitten, fondern nur die Que

Bei Hochbauten liegen die Langfchwellen gewdhnlich zu unterft, und eine

eine Lingsverankerung der ganzen Fundamentkon-
k-

n Gewolben, bel

folche Anordnung, durch

ftruktion erzielt wird, it ganz entfprechend. Wenn indes ftai Seitenfchiibe

{fam find, wie bei Wider von

Fig. 752 Stiitzmauern etc., wenn diefer das Ausweichen der

Pfahle der Querrichty des Mauerwerkes zu befiirchten

it es vorzuzichen, die Querfchwellen unmittelbar

Man hat in letzterem I

einer

damit verbolat Em.

Die Bettung oder die Ausfiillung der Roftfacl velche

ch hier aus Sand, Mauerfchutt, Steinpackung, Trocken-

felbft aus Mortelmauerwerk und aus Beton be-

datl

mauerwerk

1

meift ziemlich tief (50 cm und

{teht, reicht b

lariber) unter die untere Schwellenlage hinab, was zum

Teile mit der Ausfiihru zufammenhangt.

af die

Gy Fiir die letztere

wird bei Hochbai

die Tiefe der-

Ausfchachtung einer Baugrube erforderl

felben hi von der Tiefenlage der unterirdifchen Riume und anderen

damit die Ober-

ortlichen Verha ab: doch mufs fie jedenf:

kante der Holzkonftruktion tief genug unter den niedrig ripiegel zu

liegen kommit.




im offenen Walffer

imnd Trocken
erwahnten hoch

man ftatt des

Pfahlr

ragende

bei letzt

Abme

zu wiahlen. Die

Schwellenlagen und

und Mauerdurch-

des Bohlenb
=
-often

kreuzungen findet gleichfalls wie bei den Schwell:
748, 5. 373). Bisweilen fehlt der Bohlenbelag ginzlich;
iefer die Bettung in den Boden reicht (Fig.

iD=y

(tatt (vergl. auch 1

dies ift um fo zulafl

Schwellenl: weg, was insbefondere be
fobald der Bohlenbelag die erforderliche

auch lafst man die

ich der Querfchwellen

Querverbindung




B -

lann fehlen, we

rden.

i fie durch Steinfchiittu

1abhi

Weifle

efchnittenen

Anker mit

2) Betonpfahlrofte werden in der man auf die

ammten und cher Betonlchicht

757 u. 758).

en und mit 3 Grper ym Stiirke leckt, Die wurden nach einen

an Dreieck in Intfernt in f{ icen Reihen, n normaler Abfts




nt, wenn p die

Sonach w

woraus

\ufl
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der Die Querfc 1 fonach die hung auf Abfcheren
ke {a

Auch die Durchfiihrung einer unter dem ganzen Gebidude durchgehenden
2 ;

e Art. 427, S. 346

Es empfichlt fich alsdann, unter denjeni

auf den Betc

agen worden.

ipfahlroft tibertr

Betonplatte (I
Teilen der Betonierung, auf welche die

Mauern oder andere ftark belaftete Gegenftinde zu ftehen kommen, die Pfihle

dichter zu ftellen, als in den

2 vorgefithrten Roftkonftru

riichtlich ift; n

Hinzufiigen der gerechtfertigt, wenn

QOuerveranke

r letztere nicht feft g
der Pfihle hervorzubr

==E S R i S
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Fundamentplan des neuen pharmakologifchen Inftituts zu




Pfahlroftfund

hoben wor

"‘ _:'("__J die beiden ||-:.l-\|]"l‘;-;li‘|" he

weife befonders in kkommt. Es ift auch fchon

Anordnung den Vorzug verdient, wobei die Pfahl{pitzen

Bodenfchicht {tehen.

Unter den verfchiedenen Pfahlroftkonftrul

ionen ift im allgemeinen

pfahlroft der Vorzug zu geben. Derlelbe tet meilt eine el

T o __‘..'....,.. e ol & } b - [ 1 -"- - . Y .
chere Ausfiihrung; feine Koften find jedenfalls nicht hi diejen

et zwifchen Pfahlen und Mauerw

wohnlichen Pfahlroftes, und man vermei

Zwilchenkonftruktion, die aus fo {chiedenarticem Mater

ab in 269) — lago w. Gr.

Teilen befteht; Wafferfchopfen, welches nicht felten nachteilig auf die Nachbar-
gebidude wirkt, kann ginzlich vermieden werden. Die gewdhnliche Pfahlroftkon
ftruktion follte man nur dann dem Betonpfahlroft vorziehen, wenn man eine Be
tonierung nicht leicht ausfithren kann, oder wenn in fehr lockerem Boden eine be

g m

ignete Eifeneinlagen

fonders kriftige Verankerung der Roftpfiahle untereinander erforderlich w

ibrigen lifst fich letztere auch beim Betonpfahlroft durch gee
erzielen.
Sonach lifst fich die Anwendung des Betonpfahlroftes fiir Hochbauten ziemlich

ch derfelbe im Hochbauwefen

all

emein empfehlen. Es ift zu bedauern, dafs {

o

noch keinen weiteren Eingang verfcha

hatte, obwohl bei Ingenieurbaut

und zuverlaffices

gemachten Erfahrungen darthun, dafs dies ein fehr zweckm

269} Nach den von Herrn Reg.- u. Ba




Griindungsverfahren it 279). Um fo erfreulicher ift es, dafs in der neueften
wie die Beifpiele in Art. 469 u. 471 zeigen, au ere Anwendung vor
Fundamentkonftruktion gemacht wird

1 nicht

verfahren

= 1 I

rar =117 {Feh
FCr ZU 1t€nen, Jje langet

mehr Pfahl

die Roftpfihle find. Man

ld

n; indes follte 15 m nicht hreiten: bel

die Grindung mit anderweiti
Die Pfahlrofte
wo iiber dem tief anftehe
\]l OT - | )z

dungstiefe kommt

undamenten

indung ftellt

n in jenen Faller

fihigen Sandboden eine m: he Alluvial oder

deutfchen und hollandif

leiden konnten, ein Fall, der in unferen
Die Pfahlroft

angewendet. Fig. 710 (5. 341) zeigt eine P rorill o mit |

rriindung wird wohl auch mit anderen Griindun

sriindet ;

Falle {ind die Mauern des betr 1

n Pfeilern geq

zwilchen letztere 1 shaltet; Mauern und Pfeiler ruhen auf einem

Pfahlroft.

itteratur

ndungene,

Fundamenis-Baute

1on einer Lokomo
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Kapitel.

Senkbrunnengriindung.

" Senkbrunnen ift erundfitzlich nichts

Dig ( il‘ii‘-]chll'l\:_:

;IH{]:'I'L'-Q als die

n Fun

auf ein’

-‘.1I_‘I‘-.'.|r1-L'i;'\.‘|'|]\ wie {olc 416 (S, 3

bis 338) vorgefiihrt wurde. Auch hier werden Pfeiler auf

Bodenfchi

en Teile durch geeignete Konftruktionen miteinander verbunden:

ten Unterbau kann alsdann das au 1ende oder Tagmauerwerk

Der einzi Unterf zwifchen der Pf

der Art und Weife der Pfei

lerher(tellung. en Pfeiler-

;  fmec i St LS o St RILEr e Er et T . 1 i
griindung mufste die nicht tragfihige Bodenfc coraben werden, und auf

der Sol mauvert. Im

der {o gebildeten Baugrube wurde der Tiv aufo

vorliegenden Falle jedoch find die Fundamentpf die lockere Boden{chicht

hinabzufenken und werden infolgedeffen zundchft hohl oder brunnenartic ausgefiihrt.

oder mit Hilfe mechanifcher

Im Hohlraume des Pfeilers wird mittels Hand:

Vorrichtungen unter dem Brunnenmantel allmihlich das lockere Bodenmaterial ent-
-ebracht. Ift
fo wird der Brunnen mit g

verwarl

fernt und auf diefe Weife der Brunnen zum Sinken Senkung bis

auf die erforderliche Tiefe vollz netem Material

filllt und

C

> Walferandrang mafs-

1thofe zu Gentl fand

auf dem DBal

An der Bauftelle der neuen Lok

fich eine nach Siiden & hende Torffchicht, welche an der norddftlichen Ecke des Gebiudes am mé

f Pfeilern aufeefiihrt, wel

und dort § m Tiefe befafs; die Werkititte wurde a he durch Grundbogen

len Sande

n

bunden waren; 16 Pfeiler konnten in gewthnlicher Weife auf dem unter dem Torf anfteh

ide Torflel

und

10 - T
€ Zu aurcnar

Pfeile

hergeftellt werden; bei den i

der Waflerzud zu ftark, fo ¢

In Art. 414 (5. 337) wurde bereits gefagt, dafs unter gewohnlichen Verhalt-

/

niffen Senkbrunnen, die wohl auch Fundamentbrunnen, Senkfchichte,

Brunnenpfeiler etc. genannt werden, bei etwa 5 bis 6m Tiefe billiger, als ge-

wohnliche Fundamentpfeiler zu ftehen kommen. Bei noch grofserer Grundungs-
erforderlichenfalls auch die Zimmerung der Bau-

tiefe verurfacht die Ausfchachtung,

=

srube, fowie die Waflerhaltung derfelben zu bedeutende Koften. Die Verhiltniffe

n

cgeftalten fich fiir die

wenn der Wafferzudrang
Bodenfchicht be-

tindung noch gunfti

» Brunneng

befonders ftarker oder die zu durchdringende, nicht tre
{ehr

thrt werden

ift, fo dafs die Baugrubenzimmeru

ausg

fonders locl
miifste.
tindung auf Senkbrunnen tritt auch nicht felten an die Stelle der Pfahl-

s wird befonders dann gefchehen, wenn f{ehr leicht

end ficheren Halt

Boden vorhanden ift, worin die Pfahle kemmen genii

Fillen wird man Senkbrunnen vorziehen, weil fie haufig

Allein auch in n

find z die Koftenang der F

ifsnote 271, S. 382),

=1

1 fch

t werden, ver-

1t und

weil man von der Hohenlage des Waflerfpieg

von Pfihlen erzeug

liche Erfchutterun

mieden find.
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welche die g S : ¥e xrt , die Erbaunung on Te :In an ihre 'fern

eremonien man war

um
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Anwen

e Brunnengriindung, und zwar unal

Berlin-Hamln

s, insbefondere
im Hochbauwefen, bis auf die

ice Bodenfchicht

fenkt; in [ehr feltenen Fillen
wird die '.‘;l.‘|1:-c.|n:_;' blofs auf
eine folche Tiefe bewirkt, dafs
die Brunnenpfeiler in lockerem
Boden nur vermoge der Rei

bung an den Aufsenwandungen

die erforderliche Stand

etzleren

1 Ror

m aber die

g zwilchen Erdrei 1 Mauer

werk in Rechnung zu ziehen®'!

Wenn nd thunlich,

trachte man die Brunnenpfeiler
auf tragfihigen Baugrund zu

fetzen; dies ift hier im all-

gemeinen von noch grofs

Wichtigkeit, als bei maffiv

soefiihrten  Fundamentpfei-

da die Verbreiterung des

Wohn- und

a) Anordnung und Konfltruktion der Senkbrunnen.

!

Die Zahl und Vert

B 1 R ity | -y
chnitt derfelben ur

welche ein Gebdude zu

r der Senkbrunnen,

anordnung des betret

3 1 —~ -
1 von der (rrundrl

Me

auerecke,

ift, hdngt vom Qu

Bauwerkes ab. Man legt zunachfl Mauerdurchkreuzung

I o R
einen brunnen;

und an jede fon{




ilur

f zu fehen ift,

nfter- und Thiireint weitere Zwifchen-

alsdann werden auf Grundlage der F

darat Hauptfenfter

amentli

brunnen eingelchaltet, wobei

erfahren, auf

Lt die ine befonde

fchifte, fowie Konftruktionsteil

einen Brunnen zu kommen.

Anordnung ven Brunnenpfeilern fiir einen r

~6G2 U 7

RS,

ift der Fundamentplan eines auf unregelmi

-

uhrten Dopj

formter uf

[n gleicher Weife, wie gewéhnliche Fundamentp r, miifien auch die Brunnen-

pfeiler einen fo grofsen wagrechten ()ue

hnitt erhalten, dafs fie den vom darauf

rper ausgeiibten Druck aufzunehmen und auf den Bar

nd in

ruhenden Bauk

eigneter Weife zu iibertragen im ftande {ind. Unter gewohnlichen Verhiltniffen er-

i

cgiebt fich die Entf

nung der Brunnen (vonm Mitte zu Mitte) mit 3 bis 4m, ihr

dufserer Durchmeffer mit Luo bis 2,00 m; nur bei fehr ungiinftizen Druck- und Bau-

als 3,00m und der

agrundverhdltniffen wird der Abftand zweier Brunnen kleit

als 2

Durchmeffer derfelben grof: ocenommen. Stehen die Brunnen {ehr nahe

aneinander und ift die Griindun ‘o wendet man wohl auch nur

Brunnen von | m oder noch

Mit den Querfchnitts

ift nicht {tatth:

1

An die Ecken der Gebidude legt man hiufig etwas ftarkere Brunnenpfeiler.

Wenn jedoch die Gebidudeecken belonders gefahrdet find, wenn die unter diefelben

cefetzten Brunnen von den Gurtbogen, welche fie mit den benachbarten Brunnen

verbinden, oder von Gewdlbkonftruktionen iiber den Fundamenten einen f{ehr

ftarken Seitenfchub erfahren, und wenn der mit den Brunnen durchfahrene Boden
leicht zur Seite ausweicht, fo werden die Eckbrunnen noch durch Hilfsbrunnen ab-

gefteift. Man ordnet entweder in der Verl: rung beider die Ecke £ (Fig. 765




bildenden Mauern je einen folchen Hilfsbrunnen A, 5 an., oder man fenkt in der
g

slinie des Winkels, den die beiden Mauern bei /Z (Fic

Halbierung

766) bilden, einen

inzigen Hilfsbrunnen € ab. Von

efen Hilfsbrunnen werden alsdann Strebebogen

n den abzufteifenden Eckbrunnen Z gelegt. Wenn erforderlich, werden auch

erne Anker im oberen T der Brunnen oder z

Man

10

{chen den Gurtbog

TEZ

1

ber Hochbauten den Senkbrunnen in der R einen kreisformi

Querfchnitt; dies it mit Riickficht auf Senkung und den wihrend derfelben s
auf den Brunnen einwirkenden Erddruck Grundrifsform. Indes ift
nicht aus man auch quadra-
tifch, rechteckig | 1. )
anderweitig Senkbrunnen, fobald
dies die drtlichen Verhaltniffe wiinfc
innen 1 d von der Grundform de 1den I

Bei rechteckig geftalteten Brunnen empfiehlt es fich,
zu konftruieren, da fie beim Senken am meiften leiden. Guter
Ausmauerung nach Art von 1 767 entfprechen dem be en Zwecke.

Hat ein grofserer rechteckiger Brunnen eine geringe Mantelftirke und ift
ftarkerer Erddruck, bezw. Wafferdruck zu erwarten, fo kann man auch nach Art
von Fig. 768 die Brunnenwandungen nach aufsen zu konvex geftalten und die Ecken
entfprechend abrunden.

Um beim Senken der Brunnen die Reibung im Erdreich zu vermindern, ift
zu empfehlen, den Durchmeifer der Brunnen nach oben zu etwas abnehmen zu
laffen. Dies gefchieht dadurch, dafs man entweder in einer Hohe von (0 bis

l,oo m iiber dem Brunnenkranz den Bruni orper etwas ein
zieht (nach Art von F oder dafs man die Brunnen in
ih ganzen Hdohe Verjiingungsverhiltnis im
Mittel 1 :25) ¢
Das Brunnenmau ird auf den fog. Brunnenl

 [PRCRE o P, P B ¢ . $ - |' hildet A -t licoeande
oder oSchling aulceletzt; -|Q:|l D Dilget cIne ATl legenden

dem Mauer-

1 den Zweck zu erfiillen

welcher zug

enkens 1 feften Zufammenhane zu geben.

werk wihrend d

w. Gr. [Damit beim Senken der Schl oe,

erhilt er einen k foll

als

desfelben befonders

71 W, 773) a
ial fiir die Brunnenkrinze wird der Hauptfache nach Holz ve

2{te

Ganz aus Eifen het

ilen tritt eine Eifenverftirkung |

kommen im Hochbauwefen kaum zur Anwendung.

chen me

[)&

aps o=t g

Die Brunnet

Bohlen. die verbolzt und verna

zu erzielen, nehmen die




Iretlcanti

ift die unterft

ig. 771). Die Stofse der

einzelnen Bohlenftiicke den zwel fetzt,

fo dafs in ei

= lotrechte

reflchnittene Bohlenl:

1-

776). Die erfihrt beim Senken den

i/

unterite,
ftark{ten Angrifi

iff : fie in manchen Fillen, namentlich wenn man be-

fiirchtet, dafs man auf fteinig Boden ftofsen wird, mit einem eifernen

(am beft

50 > 75 mm Schenkellinge) erfetzt (Fig.

3

Seltener werden Brunnenkrinze aus 2 L kerer Verbandholzer (8 bis 1) em

dick) zufammet (Fig.

Fiir den Brunnenmantel bilden gute und fcl

guter Zementmortel die ften Bauftoffe; Trafs-

EEion e
gCEIZNEC

mortel im vorliegenden Falle zu verwenden, ift nicht Fig. 775 Fig, 776.

drtet, F

- 1t RS : 5 :
zu empfehlen, da d be zu langfam erl

die im Hochbauwefen iiblichen Brunnendurchmeffer st

gentigt eine Wanddicke von 1 Stein; nur bei unge

wohnlichen Abmeffungen und bei fehr ungiinft

Bodenverhdltniffen wendet man ofsere Stdarken an.

I ren darf. (&
Anftatt der Zie

befonders in den hoheren Schichten, verwenden. Auch B

e 1Y

kann man auch Haufteine,




shdufern in Paris.
Die es Brunnenmauerwerkes miiffen thunlichft glatt geputzt
i I

g [ "o ey I 2 * . - g
werden aus gleichem Grunde mit einem Blechmantel umgeben. Glaubt man beim

werden

ung im Erdreich mé Gr

ichft gering nen

Senken auf Schy

ceiten zu ftofsen, fo kann man, vom Schling -hend,

Streichbretter anbringen, zwifchen denen der Brunnen refithrt wird. Oder man

urch einen 1 bis 2m hohen, fafsarti

e p e - 1 - 1 (™
verftirkt den Brunnenkranz d gen Auffatz aus

inander verbunden {ind.

mi

lotrechten Brettern, die durch Eifenrince

und Nagelung

B 33 A St . o - r 1 s
€Nl die Vvorher vorgenommenen H{n|-._:!&'a|112u1‘ll1n_‘|‘-_'.1‘.1g'r|1. ergeben, dafs man

nicht mit genitigender Sicherheit auf vollftindig gleichférmiges Sinken des Brunnens "
zahlen darf, fo mufs man denfelben durch Verankerung gegen das Zerreifsen
fchiitzen, Zu diefem Zwecke lifst man vom Brunnenkranz aus fefte, lange Eifen-
anker durchgehen und verlegt in angemeffener Hohe einen
777 zweiten, jedoch fchwicheren Kranz, uber welchem die Anker
dy . bolzen verfchraubt werden; ftatt des zweiten Kranzes kénnen
5;/ iL auch grofsere eiferne Scheiben verlegt werden. In gleicher
Weife kann die Verankerung noch weiter nach ol
i werden (Fig. 777)
é Il Fiir die Ausfil der in entfprechende
o e Steinmatet

{fenkten Brunnen kann jedes gu

TN

RSB

rafsmi

hydraulifche Mortel, namentlich auch -

benutzt werden.

Die unterfte Fullfchicht befteht in der Regel aus Beton;

hat den Zweck, dem Auftrieb des Walffers entgegen-

chen. Die ge-

zuwirken und das Ausfchopfen des Brunmeninnenraumes zu ermog

Betonfchicht fich auf die in Art. 382 (S. 313) u. 425

ringfte Machtigkeit c

(S. 345) angegebene Weifle ermitteln. Kann der Beton 13

\
1
I

leiben, fo kann zu feiner Bereitung Trafsmortel verwendet w

man rafch erhiartenden Zementmortel.

bildeten Sohlfchicht befteht die

Ueber der fo ¢
i:?ll""n' 7

allen Umftinden, d

llung aus Bruchfle

elmauerwerk oder auch aus Beton. Eine Ausmauerung erfordert unter

5 1.1’..- i AT vailevfras arhf e LR Rt - .
5 Qg yrunneninnenrauny watlerirel ;‘_'\C‘”].!l.l!i werae; ber emner

"Ts
420
A%

das in Art.

Ausbetonierung ift dies nicht unbedingt notwen

iiber die Herftellung von Betonfundamenten Gefagte). Ob man das eine oder das

andere Material wahlen foll, ift glich eine :.  Im allgemeinen und

e

niffen ift zwar der Beton teuerer : Mauerwerk : allein

lle hiéher zu ftehen, da das Mauern

unter g

wohnlichen Verl

letzteres kommt im

wme  koftfpi

Brunneninner

en

Hinabfchaffe
Die

Weile, wie bei c

durch Grundbogen gefchieht in ¢

I

h '1Il]||lL'

der Brunnenpft

wohnl

ichen Fundame rn (vergl. Arte 412,5. 335).

chliefslic

liegenden Falle werden faft au rmige Gurtbogen zur

ionshohe wohl ftets

cht, da die er e Konftrul

fihrung
sitben. Um

Horizontal{chu
5 Widerl:

rm in die quadrati

und weil der

1.1 .
ZU napen, wird S

2 Stein ft

s " = g
notwendi kreisrunde Grundrif:

acung der oberen Steinfcharen n:

{chieht durch Ausk:

Trim B il e




Senkung.

390
Stehen die Brunnen {ehr nahe aneinander, ig. 779
fo kann man ftatt der Grundbogen Steinplatten ’

anwenden, die von Brunnen zu Brunnen gelegt
werden; auch k
durch

Auskragung einiger

nn man

nt{prechende

Steinfcharen eine der-
artice Konftruktion er
770)

Man hat auch, nachdem

die oberen Steinfcharen
der Brunnen ausgeckragt waren, uber (Amtliche

zufammengehorige Brunnen eine Betonplatte ver-

legt. Sind ftarke Zugfpannungen zu erwarten,

(o kann man in diefe Platte eiferne I-Tra

einlegen.
b) Ausfiihrung der Brunnenpfeiler.

Soll ein Brunnenpfeiler gefenkt werden, fo beginnt man in der Regel damit,

die lockere Bodenfchicht fo tief abzugraben, als fich d mit Riickficht auf die

Koften empfiehlt. Keinesfalls wird man mit diefer Auslchachtung unter den Grund-

wafferfpiegel gehen; fonft wird fiir die Tiefe der Baugrube namentlich die Be-

ebend fein. It die letztere

{chaffenheit der zu Tage liegenden Bodenfchicht mafs

fehr locker. fo miiffen die Wandungen der Baugrube fehr flach gehalten oder ab-

gezimmert werden: beides erhoht die Herftellun Die Sohle der Baugrube

1 ¢ | B "
xchnt :il.’:‘_:l'k‘l]:}'\:'\_

wird unter allen Umftinden wz

unm an der Erdobe

in den Boden entweder fo weit eine wagrechte

man fchiittet {o viel Material auf, bis man ein gleiches E

niigender Ausdehnung

It die Bauftelle in entfprechender Weile vorl ereitet, fo wird der Brunnenkranz

verleot und die Mauerung des Brunnenmantels auf folche Héhe vorgenommen, als
b ] e o

genug und ohne koftipiclige Geriifte gefchehen kann

dies einerfeits noch bequem

und andererfeits das fiir das

Senken erforderliche Gewicht es wiinfchenswert er

{cheinen lafst.

Nunmehr kann die eigentliche Senkarbeit beginnen. Diefelbe befteht darin,

dafs man im Innenraum des Brunnens das Bodenmaterial trichterfGrmig ausgribt,
bezw. in anderer Weife 16ft, und dafs durch die Laft des Brunnens dasjenige Erd-

elite Grube nachfillt, auf dem der Brunnenmantel {teht; hierbel

reich in die he L

wird die Brunnenmauerung oben im gleichen Mafse erhoht, als der Brunnen in den

er der Boden geloft wird, defto gleichférmiger finkt

Boden einfinkt. Je gleichméfsi

der Brunnen. Man vermeide, fo weit als irgend moglich, plétzliches oder ftofs-
weiles Sinken, weil dies das Reifsen des Brunnenmauerwerkes, das Schiefftellen des
Brunnens und fonftige Mifsftinde herbeifiihren kann. Infolgedeffen wird es fich
empfehlen, die Lofung des Bodens mit grofser Vorficht vorzunehmen und nicht zu
grofse Maffen desfelben auf einmal hervorzuholen.

Tritt wm
fchleunigft an der der. grofseren Senkung entgegengefetzten Seite die Bodenmaflen

1geachtet aller Vorficht das Schiefftellen des Brunnens ein, fo miiffen
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Ly
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entfernt werden, damit der Brunnen an diefer Stelle nachlinkt und

rade richfet.

Anfangs finkt der Brunnen nur infolge feines Ei ewichtes ein. Indes er

reicht man bald einen Zuftand, wobei der Brunnen nicht mehr finkt, obwohl die Lofung

‘eife vorgelchritten ift. Es ent{tehen

und Befeiticung des Bodens in geniigender W

hohle R nnenkranz, und man d die Lofearbeit nicht weiter

fortfetzen, weil {onft d he Sinken oder Abreifsen des Brunnen

1
18]

eintreten konnte.

Das weitere Sinken des

gefchehen. Man bringt auf

Bohlen fchwere Gegenftinde, wie grofse Steine, Eilenfchienen, Bleibarren, wohl auch

Backfteine, di vermauert werden follen, oder Tonnen, in die man die ge-

loften Bodenmaflen fchiittet, Arbeitsgeriift etc.

les Bodens kann entweder durch Ausgraben desfelbe

Die [6fung

oder unter Waffer gefchehen. Im erfteren Falle wird die Grabe:

durch Menfchen

hand unter fteter Wafferhaltung vorgenommen; im letzteren IFalle {ind mechanifche

Vorrichtungen fiir die Lofearbeit erforderlich, die meift gleichfalls durch Menfchen

auch andere Motoren Verwen finden

gehandhabt werden, fir welche

kkénnen.

Das unmittelbare Ausgraben Arbeiter im wafferfrei ge

haltenen Brunneninnenraume ift im jedem anderen Senkverfahren

enheit des zu lofenden

suziehen, da man den Verlauf der Senkarbeit, die Belcha

ichen kann. Das Empor{chaffen des ausgegrabenen Erd-

Bodens etc. fcharf tiber

serer Tiefe mit Hilfe won

reiches gefchieht entweder durch Schaufelwurf, bei

Zwilchengeriiften, oder durch Eimer, die mittels Winden auf- und abgewunden

werden.
Der Hauptnachteil diefes Verfahrens ift in den bedeutenden Koften der
Walferhaltung zu fuchen; bei fehr lofem Boden, bei ftarkem Wafferzudrang kann

diefelbe entweder icht oder nur mit vielen Schwierigkeiten durchfiihrbar fein

Bei grofser Waffertiefe ift auch das Eindriicken des Brunnenmauerwerkes der
Wafferdruck zu befire Hiufig tritt infolgedelfen an die un

s befonderer ':;1';l|_1l_"\I-']'I'i("! .

rabens des Bodens die Lofung mitte

ltung. Nac

wichti-

hend follen

e} ohne Walflerh:

1
werden.

e Verbreitung

ie Neben-

Hochbauweflen bislang

am me Insbefondere find es die «

zu handhabenden Stielbagger, den anderen Vorrichtungen vorgezogen

an e€eimnem

Bei diefen ift das Ba

1 AT

5 . E i3 1halher -y
genug nach oben reicht, um 1hn dort handhaben zi

onnen.

S— B I
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Bei weiteren Brunnen der Stielbagger wohl auch Baggervor-
richtungen mit Bodenklappen zur Anwendung. Diefe beftehen aus einem

trommelarticen Behilter, deflen Boden aus 4 bis 8

zentral angeordneten Klappen zulammengefetzt ift. Fig. 785, ig

Die lotrecht herabhing 1ippen wirken :
ebenlo wie ; hat die Léfung ()
einer ge unden, {o werden

die Kl an; und dadurch der Boden

1 ] ¥ : 1 7 el L

des 1 ¢ flen; derfe wird m meht

oder weniger gefillltem Zuftande empoi ; 3 -

Hier gehdren die Vorr
15: Deutfche Bauz, 1868 (§. 4

BT ung gelchieht, b
Leichtere Dampfbagger werden fiir die

Brunnenfenkung im Hochbauwefen nur felten an-

vendet,

2) Sandpumpen, nach dem Grundgedanken

chtet und

rewohnlichen Kolbenpumpen e

{ehen 3 der SIAEE

'n Behalter ver

mit einem trommel:

die gehobenen Bodenmaffen aufnimmt, eignen fich

Bodenmaterial, welches Walfler empor-

hauptfdchlich fiir {fandiges

rt wird.

geford

187

einge
(5. 109). Iie von befchrieben,

Strahl-

3) Bei Gr:

pumpen oder Injektoren wirken, wird durch ein auf die Brunnenfohle reichendes

n Rohr

. Rohr Druckwaffer eingeprefst; dieles fteigt in einem zwei
Rohr D fi ingeprel .

empor, reifst dabei das Bodenmaterial mit fich und gelangt, mit =it

demfelben vermengt {sen.

Die Vorrichtungen

chtungen f{ind noch die

Art der Zentrifugalpumpen konftruierten und die {og. Hebervor-

richtungen zu nenn Letztere diirften zuerft von Le

wendet worden fein 27

er vorzunchmenden Senkarbeiten auf gréfsere

Stofst man bei den unter Wi

Steine, Holzftiicke oder dhnliche Hinderniffe, fo find diefe mit Hilfe geeigneter Vor-
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395
richtungen, wie Teufelsklauen, Steinzangen l. Art. 41 5. 327} et 2n he
feiticen, (Gelingt dies nicht, fo mufs das Entfernen durch Taucher vorgenommen

werden.
enen Walfler auszufiil

[{t eine Senkbrunnengriindung im «

S e
ten Lande vort

" dem

fie dahnlich imen, wWenn iman an

(preche orofse Infel wittet, die bis iiber den Walffer 1 reicht. Ift die

einer Infel, wegen zu grofser Waffertiefe oder aus anderen Griinden, nicht
t oder

an feft verankerten Schiffen auf. Ift der Schling auf der Sohle des betreffenden

Schiittung

ZU

dffig, fo hiangt man den Brunnenkranz mittels Ketten an einem feften Ge

o

Wafferlaufes angekommen, fo kann das Aufhdngen unterbleiben.

Gegen vorhandene Stromungen find die Brunnenpfeiler durch Steinfchiittungen

zu fichern
Tiefe verfenkt, fo wird

It das Brunnenmauerwerk bis auf die

diefelbe mufs {tets unter

dachte Sohlichicht aus Beton

die fchon ¢

Waffer auscefiihrt werden (vergl. Art. 430, S. 352). Wenn diefe Betonfchicht voll

ausgepumpt und mit Bruch-

{tandig erhirtet ift, fo wird der Brunnen in

die Be

fteinen oder guten Backfteinen ausgemauert, unter Umftinden ausbeton

renommen werden.

auch unter

henfalls

tonierun

kann erforder

2 IR ekt ind s
Solilichicht unc

o grolsen ofeinen

orfen, wod

ngeworien unda w 1

iiber den Grundwafler] for etzt ur

ohne weiteres erfichtlich, dafs dies ein hd

211 Hannover

SoNNg. Ueber
Hanno
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Kapitel
Senkrohrengriindung.

oriindungen gehort,

IEbenfo wie die Griindung auf Senkbrunnen zu den Pfeiler

find auch die Senkrohrenfundamente unter die Pfeilerfundamente einzureihen. Auch

in diefem Falle ift es lediglich die Herftellungsweife der Rohrenpfeiler, wodurch fie

fich von den Brunnenpfeilern und den maffiv aufgefithrten Fundamentpfeilern unter-

Icheiden.

Die Griindung auf Senkréhren ift mit der Brunnengriindung infofern fehr nahe

graben

verwandt, als bei beiden die lockere, nicht tracfihice Bodenfchicht nicht abe

wird, fondern dur

letztere hindurch ein hohler {_"_\ linder hinabgefenkt wird.
den Senkbrunnen wird
lieocende Falle find e ].| v e alfener aifarna 1’,’].\--\- oicler ]',_,"_,._ 1
lieoenden 4all€ 11nd es noizerne, leltener eilerne kohren oder Kaiten, v

gefenkt und hierauf, ganz dhnlich wie die Senkbrunnen, mit Beton oder Mauerwerk

diefer Mantel gemauert oder aus Beton hergeftellt; im vor-

elche ab-

ausgefullt werden.

-'5‘.|'\'||.i:'. llii:.'i'.\

Anwendung k

1en Miih

: zuniichit

mit

m Sand

B5 en

iefe ein ziemlich fchlechter

Vion dem

die

mufste Abftand genommen werden,

fchon baufilliges ( ude zu viel

1,48 m im Lichten weite

n der in den unteren Torflchichten

indung, und

Fundament

fcl

gemauerten

a) Hélzerne Senkrohren.

ung der hélzernen Senkréohren oder, wie

Beziiglich der Zahl und der Vertei

len, Senkkaften im Grundplane des zu griinden-
. Art. 4 Die

475,
redeflien

fie wohl in der Regel genannt wer

den Gebdudes gilt das bei den Senkbrunnen Gefagte (v

wird der Kreis, das Oval etc fein, und es werden hauptfachlich
§

rechteckig geftaltete Kaften in Anwendung kommen. Fiir Gebiude mit ganz

o

igem Grundplan (Fig. 790) werden

rechteckige Querfchnittsformen

taltetem Gebiude-

fir die Kaften nicht erforderlich. Bei weni Imifsie ce
o o

grundrifs erhalten die Kaften auch andere Querfchnittsformen, wie folches aus

788, 780 u. 791 erfichtlich ift.
{ [ - f
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Die Querfehnittsabmef{fungs

Kaftenpfeiler

Stiarke der Mauern, die fie zu

tragen haben, und wvom Druck,

den die letzteren ausiiben, In

erfterer Beziehu

Kaftenabmeftung

recht zur L:

zu grindenden Mauern fo, dafs

beic ein Fundamentabfatz

von 12 bis 25cem Bre

e entfteht;
die zweite Querfchnittsabmeffung
Linge) wird an jenen Stellen, wo
zwei Mauern gegeneinander ftofsen

oder einander durchkreuzen, nahezu

ebenfo grofs gewihlt; die zwifchen-

geringere Lange (I

nden Kaften erhalten meift

u. 790).
Die Lingenabmeflung der Kaftenpfeiler ldfst fich, fobald die Breite ange-

nommen ift, aus der Belaftung, die fie aufzunehmen haben, und aus der 'l'raLgI'?ihi;;'-

keit des Baugrundes berechnen.

rechte Belaftung des betreffenden

Fig. '791.

4

beim An

e B Scaa L

g
st
i

grofs bei den angen
der Pfeiler die Bel
Ueberfchreitet die let

mufs man entweder

¥ I..'l'|'|]l"||]'lin 4, uUnter. l m
zu griindenden Mauern nach unten
Beim Bau der Nationalgaleri

chen Entwurf Zahl und

wdung zu verwendenden Senkk

worden ,

fehien und eine namhafte

wiinfchenswert machte. Desh




Senken der Kaften zu e

chtern, lafst man nicht felten den Quer-

lben nach oben zu abnehmen; das Verjiingungsverhiltnis betr
70G).

bis Lo

Die holzernen Senkrohren oder Senkkaften w aus 4.z bis 5.5 ¢m flarken

Bohlen = die entweder lotrecht

wagrecht angeordnet find;

erfteres gefchieht hauptfdachlich 1

neen Tiefen und nicht bedeutendem Erd
drucke. Bei kleineren Pfeilern konnen {tatt der Bohlen ftarkere Bretter Anwend

nnden.

Kaften mit lotrecht

reftellten Bohlen miiffen durch wagrecht angeordnete

Kranze, die aus etwa 15 15em ftarken Holzern angefer werden, zulammen-

gehalten und abgefteift werden. Solcher Krinze find mindeftens zwei, einer am

einer am unteren Rande

der Rohre, erforderlich. Bei

ver Tiefe und ftarkerem

(8] BT

Drucke wird noch ein Zwifchen

kranz angeordnet, der jedoch

in halber Hohe ange-

fondern tiefer nach unten

, da dort der Druck

it Der unterfte

- 791 1,

chuppens
e Kon-
i b 17 5 find 4em
Senkrihren. - Yo w. Gr. |

16 em

zes eincelaflfen, unten en hernom mit el Kr

80 cm {iber dem

eordnet,

Sollen die Bohlen wagrecht liegen, wie in Fig {fo miififen die

FEcken durch lotrecht gefte Kreuzholzer a, a, g, ¢ von etwa 10 > 10 bis

12 12 em Dicke ausgefteift werden; beil

seren Querfchnittsabmefifungen der

rden derart aufee-

rdnet, Die Bohlen

.f',_ :a",- ans

Kaften werden noch Lei

elt. dafs ihr Hirnholz an den Ecken wechfelweife an

inen Seite frei liegt

anderen von einer entfprecl

und an der 1enden Bohle bed Dem wech{elnden

IFalle im oberen Teile

die Bohlen im vor

e

Drucke entlprechend
i}?]]‘.‘.'iit.‘i]'._".‘ :_'_-'\:-r'

1alten wer als im unte

1oe wird hiaufig

doppelt angeordnet, um den unteren Kaftenrand, der am meiften be-

ritarken.

anfprucht wird, zu
Bei

lei beiden Konftruktionen auf die Verfteifungsholzer auf-

ebenflo werden in beiden Fillen innerhalb der Kaften wihrend des

aus wagrecht, teils

Senkens noch vorlaufice Verft

find in den Grund-

aus fchi

]lten Spreiz

rilfen der ckaften derar 'r angedeutet.

und im Ganzen an die

ten {ind

l_']‘.l_'l,‘,je: VOrDerc WIE I:\_:i :‘“i'|'|l_

runnen

S. 390). Die Senkung kann in Brunnen




400
vorgenommen werden; doch wird bei den Senkkaften faft ausfchliefslich der Sack-

bohrer (vergl. Art. 489, 5. 392) angewendet. Die kiinftliche Belaftung des zu

fenkenden Kaftens darf niemals fehlen, da er felbft nur ein geringes Eigengewicht

Kaften (Rohren) entbehrt werden, wenn man diefe

hat; {fie kann blofs bei eng

durch die Schla einer Ramme zum Sinken bringt.

Beim Senken ftellen fich die Kaften leicht fchief, weshalb in der Regel Steifen

B1Y

ypen der Kaften zu verhiiten haben 2

aufgeftelt werden, die das Kij

Ift die Senkung bis auf die erforderliche Tiefe vollfiihrt, fo ift das nunmehr

wende Verfahren hier dasfelbe, wie bei den Senkbrunnen (vergl. Art. 493,
ik
elben das Walffer au

einzulc
=

ie nach unten dichtende Betonfchicht hergeftellt,

S. 395). Auch hier wird zunicl

hartung der efchépft und die Ausmauerung vor-

nach E

genommen; oder der ganze Kaften wird mit Beton ausgefiillt. Letzteres wird

namentlich dann vorgezogen, wenn die Kaften (Rohren) fehr eng find oder wenn

infolge bedeutenden Erddruckes eine ftarke Verftrebung der Kaftenwiinde vorge-

nommen werden mufste und infolgedeffen der Innenraum des Kaftens nur wenig
frei ift.

‘m Baugrunde

_'il_’il..

Die ausgemauerten Kaftenpfeiler werden bei ftark nacl
. I

bisweilen untereinander verankert.

In einigen Fillen hat man die Kaften blofs mit Steinen ausgefiillt und aus-
geftampft, was fich als vollkommen ausreichend erwiefen haben foll. Auch die

Ausfillung mit {charfkornigem, grobem Sande ift nicht ausgefchloffen.

Ueber dem Grundwafierfpiesel oder, wenn diefer tief velegen ift. in orofserer
E > b ] o

Hohe wird die Mauerung der Fundamentpfeiler in gewdshnlicher Weife fortoefetzt

bis zu jener Stel wo die Grundbogen, welche die Pfeiler miteinander verbinden

tzen {ind. Nach Aufftellung der hierzu erforderlichen Lehrbogen wird

[ollen, anzu

die etwa 2 OStein ftarke Wolbung und hierauf die Ausmauerung der Wolbzwickel

vorgenommen, Stehen die Kaften fehr nahe aneinander., fo kann man die Ve

bindungskonftruktion auch durch Auskragen der betreffenden Steinfcharen bewirk
beide Anordnungen find in Fig. 788 u. 789 zu finden.

Die Anwendung der Senkkaftengriindung ift eine befchrinkte. Sie f{ollte

ringe Griindungstiefen (4, hochftens 5m) angewendet werden, da man

anderenfalls die Kaften, bezw. Rohren nicht fteif genug konfiruieren kann, Allein

auch fonft hat fich diefes Griindungsverfahren nur wenig Eingang verfchafit: fie ift

hauptfachlich blofs in den ilteren preufsifchen Provinzen im Gebrauch und wird

g vorgezogen, wenn der Baugrund fehr ungleichartic it und

der Brunnengriindu
fobald in der lockeren Bodenfchicht Baumftimme oder andere Hinderniffe vorhanden

dhrden konnten.

find, welche die Senkung von Brunnen o«

b) Eilerne Senkrdhren.

Eiferne Senkrohren kommen meift wohl

fiir Briickenpfeiler, in En

auch fiir lingere Mauern zur Anwendung und werden alsdann in der
Hilfe von geprefster Luft verfenkt. Im Hochbauwefen find fie fehr felten zu Funda-
menten benutzt worden; als einzige Ausfiihrung diefer Art ift die im Jahre 1880

bewirkte Griindung der neuen Magafins du Frintemps zu Paris (Arch.: Sédille) be-

kannt geworden.
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ten wendete Material it Gufseilen:

Das

ohre befteht ylindrifchen Trommeln, welche in dem

der L .-|.'.‘.]l:_'; des

nander

werden, als die Rohre infol

an der Ober- und Unterkante

n einfinkt. Die Trommel

Bodens in den letztere

Flanfche mit diefen und mit Hilfe von

verfehen und werden mit

e ,.J

IS KR

T
L Sl

reift

Eifenblechen (nach At

1 wird den Wandungen

Durchmeffer werden aus

fetzt: durch L- und T-I

Senkrohren von grofset

n) zulamme

der Keffelniet

veriienen.




nnen ebenfo, wie die gemauerten Senkbrunnen und die

lzerne e L g e L (o, e o e . : 1
lzernen oe alten verfenkt werden: indes ift in den meiften Fillen, wie oben

fchon angedeutet wurde, das pneu

ren oder die

matifche Se

tindung in vendung

Pref:

ekommen. Auch bei eben

efibrten Beifpiele

nkten Fundamenten,

die auf pneumatifchem Wege her-

It werden, wird fur die Lofung

5
oeltel

an der

der lockeren Bodenf{chic

Fundamentfohle ein wallerfreier Ar-

geprefster Luft gefchaffen; das Waffer wird mittels Prefsluft ver-

beitsraum mitt
dringt. Die Arbeiter konnen, @hnlich wie in eine Taucherglocke, eintreten un

ibung vornehmen

liilt ]".1'[
Mit Ruckfic

hier nicht ‘w

werden, Hierdil

1 iiber Grundbau und in

angefithrten Biicher

chriften zu finden.

auf 5. 283

haft gemachten Sonderf

£
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0, Griindung

2. Ler fondations

4. Kapitel.

Caiffongriindung.

Fiir tiefeehende Fundamente von Ingenier

fach die | Senklkaften- oc

pfeilern, wird vi

cher eifernc

bracht. Hier wird zunach{t ein

rismati

geftellt, feitlich und oben geflchloffen, unten offen, wel

""'.'1"':]

Auf der Decke diefes

mit dem Mauerwerk

der Grundrifsf Pfeilers

L;’l'LII1'|L‘

ns wird das Mauerwerk au

higen Baug

allméhlich durch die lockeren Boden{chichten bis auf den
in der Weife, daf

99. einfreten und den Boden allmahlich al

ter in den Sen

fenkt. Dies gefi

Damit die

&g, In den Kaften eintreten kénnen und it tiberhaupt ein Verkehr

fem Arbeitsraum ftattfinden kann, fithren aus

nach und von ¢

n. Der

der Decke desfelben ein oder zwei Schichte nach a
Kaften wird durch Einfilhren von Prefsluft wafferfrei erhalten. Hat
{ I mauert, bezw.

%"  der Kaften die notige Ti erreicht, fo wird er aus

ausbetoniert; Gleiches gefchieht mit den Schichten.

Im Hochbauwefen fand

‘es Grindungsverfahren wohl die erlte Anwer
300m hohe £i

g errichtet wurde

el-Turm auf

Eckpfeiler, auf denen ¢

bei der Grindung der vi

nteriuchun

dem Champ de Ma

[urm anf vier, je 100 m

el

BeEden

tief unter Waller zu

N et
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Fundamente eines Eckpfeilers. lsoo w. Gr.

Grindung der vier Eckpfeiler des Ziffel-Turmes zu Paris,
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Wichtiges Werk fiir Architekten und Ingenieure,

Gas- und Elektrotechniker, Bauhehorden.

DER STADTISC HE TTEFBAU.

Heransg

reben von Geh. Baurat Prof Dr. Bd. Schmitt in Darmstadt,

Von diesem Sammelwerk ist im unterzeichneten Verlas bisher erschienen:
Band 1.

Die stadtischen Strassen.
Von
Ew\\gldu(}en;mer,

I. Heft: Inhalt: Verschiedene Arten von St
plan. Allgemeine Anordnung der einz 5 :
i meinen, ‘\'m. Geh. Baurat Prof. Dy, Eduard Schmitt, Mit 105 Ilust

iben und allgemeine Lage derselben im Stadt
1. Mit emer Finleitung: Der Stidtische

Tiefbau im al \tionen
im Text und 3 iln. Preis: 9 Mark.

II. Heft: Inhalt: Konstruktion und Unterhaltune der Strafien. Mit 151 Illustrationen im
Text und 1 Tafel. Preis: 9 Mark.

Das ITI. (Schluf-) Heft dieses Bandes wird enthalten: Reinigung der Strafen. — Anhang.

Band II.
Die Wasserversorsung der Stadte.

Von

Dr. Otto Lueger,

rofessor in Sty uttgart

Abteilung : Inhalt: Theo und Vi iffe. — Entstehung und Verlauf
gen Wassers auf und unt r Hrdol i — Anlag zur Wassergewinnung. Zu

leitung und Verteilung des Wassers im Versorgungse Mit 463 Illustrationen im Text.
‘4 Marf.
1: Einzelbestandteile der Wasser-
daunausfithrung und Betrieh

dex Citata; Mabetlen, Naoks

Die IIL.

l‘*('hluw-} ‘ll}h ilung dieses Bandes wird
leitungen. [J”]llll.] Lr n und Koste
von ¥ v ungen. Alphabetisch geordnetes
und Erliuterungen allgemeiner Natur.

Band III.

Die Stadteremlgung
F. W. Bnusmg,

Professor in Berlin-Friedenau.

reinig gung

L Heft: Grundlagen fiir die technischen Einrich fungen 41 r -‘“le.flL-
tlichen ]':n'.'\-.'i-:-lu‘l:|1| t

Inhalt:
Spezifische gesundheitlic

der geschi

1 und [in l. myerunreinigung.

1|rrr11|1tr|mr|l|ll"--Il stre l uft, Luftverunreinigung und L.|Jt’nu\. r
Menge and Bes ffenheit der Abw I'rockene _'\hi] Istoffe sines iiber Heinigung
von Abfallstoffen; Desinfektion und risation. Mit 14 [llustrationen im [a\l Preis: 16 Mark.

Il- (Schiuf-) Heft: Technische Finrichtungen d . Inhalt:

er Stadter

Vorerhebungen, Theoretische Gir uu-llm't D, Kanalbaumaterialie Profi e, Kon-
straktion und Ausfii enanla piileinrichtungen. Liiftung Hausent-
wiisserung, Pumpwerke; A : — Unterhaltung und Bet b von Kanalisationswerken,
— Kosten. Abwasser-Remnigung. — Behandlung trockener Abfallstoffe. Mit 563 Illustrationen

im Text. Preis: 24 Mark.




<+ DER STADTISCHE TIEFBAU. -

Band V.

Die Versorgung der Stadte mit Leuchtsas.

Von

Moritz Niemann,

Oberingenien

n Dessau,

o der Stidte mit Licht

und Verteilune von St ohlen
ten. ankungen des (as-
n als Kraftzentralen. — Gasanstalten
als Wilrmezentralen, Gasverlust. lit 5 Illustr t .

Mi Text. rois 4 Mark.
. nnd IIT. (Schluf-) Heff dieses Bandes 1
nschaften des Leud es und der Steinkol

ts- und Higentumsverhiiltnisse, Ve

enthalten :
, sowle

oo

P

Band V.

Die Versorgung der Stadte mit Elektricitat.

l‘\"“l”
Oskar von Miller,
unter Mitwirkung von Ingenieur A, Hassold in Miinchen.

I. Heft: Inhalt: Einleitung.

Stromverteilungssysteme. Mit 90 Illustrs

Das 1L, (Schiuf-) Heft
tricititswerkes (K g
Schaltapparate; unterird
iiber Wahl der Grundsti
Besch gefiithrter

der Koste hliige mit Anga
Aufstellong von Offertbedingu

hnung der Lei

ndrucktafeln.

10 Mayie,
Teile eines
'matoren;
terungen

n

Simtliche vorstehend angefiihrte Binde sind, soweit nicht bereits erschienen,

in der Bearbeitung begriffen, und es ist ihr Erscheinen in rascher Folge zu erwarten.

wer Stidtische Tiefbawuss ist zu beziehen durch die meisten
Buchhandlungen, welche auf Verlangen die evsten Hefte der ein-
velnen Binde auch zwur Ansicht senden. Jeder Band bildet ein
fitr sich abgeschlossenes Ganzes und ist einzeln kduflich. Wo der
Bezug auf Hinderwisse stisst, wende man sich direkt an die Ver-
lagsbuchhandlung.

Stuttgart,
o Feruar 101 Bruold Bergstrisser Derlagsbuchhandlung
A, Kroner.
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