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Bauwerk zeigt auch die gleichfalls von Schadde entworfene
Bahnhofshalle in Briigge in ihren schmiedecisernen Kunst-
formen Anklinge an den spitgotischen Stil. )
Stilgeschichtlich sind ferner besonders bemerkenswert
die Gesimse groferer Risenbauten. Hier sind haupt-
siichlich zwei Richtungen zu unterscheiden: entweder werden
einzelne Konstruktionsglieder, wie 2. B. die vorkragende
Dachrinne, als Abschlull verwendet, dabei aber nur an

IL

einigen, besonders hervorzuhebenden Stellen mit Ziergliedern
versehen, oder aber es werden die Haustein-Formen auf das
Eisen ibertragen. Die erstere Art der Aushildung findet
sich hauptsiichlich bei Gesimsen aus Schmiedeeisen (neuer-
dings FluBeisen), die zweite bei (esimsen aus GuBeisen.
Zahlreiche Beispiele fiir beide Arten finden sich im Handbueh
der Architektur TIL Teil, 2. Band, 2. Heft, Kapitel 21,
285—343.

Kritische Wiirdigung.

A, Kritik der Konstrnktionsformen.

Es ist uns die Aufgabe gestellt, die in verschiedenen
Kulturlindern ausgefiithrten HRisenkonstruktionen, soweit
gie in dsthetischer Hinsicht von Bedeutung sind, -einer
kritischen Wiirdigung 2zu unterziehen, d. h. wir sollen
sie threm kiinstlerischen Werte nach beurteilen, gleichsam sie
wigen, einen Maflstab an sie anlegen. Das ist zumiichst
feichs, Womit sollen wir
aber unsere REisenkonstruktionen vergleichen?  Offenbar
weichen sie von den aus Holz und Stein errichteten Bau-

miglich auf dem Wege des Ve

werken oder Bauteilen so wesentlich ab, dal} es sehr schwer,
ja fast unmoglich ist, fiir die dsthetische Bewertung dieser
verschiedenen Bauarten gemeinsame Vergleichpunkte zu
gewinnen. Es ist daher der beste Weg, wenn wir die
verschiedenen Arten von Eisenkonstruktionen unter sich
vergleichen. Die iibrigen Bauweisen wollen wir nur so weit
in Betracht zichen, als sie irgendwie mit dem Eisen in rdum-
lichen und konstruktiven Zusammenhang gebracht worden
sind, und auch nur insoweit, als es sich um die #sthetischen
Beziehungen zwischen den Fisenkonstruktionen und den
aus anderen Stoffen bestehenden Bauteilen oder Bauwerken
handelt.

1. Briickenhau.
a) Allgemeines.

Im Briickenbau haben wir die drei grofilen Gruppen:
Hingebriicken, Bogenbriicken, Balkenbriicken unterschieden.
Die beiden erstgenannten Arten von Briicken sind offen-
bar den Balkenbriicken weit iiberlegen. Man vergleiche
beispielsweise die Rheinbriicken bei Coblenz, Mainz, Bonn,
Diisseldorf, Worms mit den etwas #lteren Balkenbriicken:
Rheinbriicken bei Mannheim und Diisseldorf, Elbbriicken bei
Barby und Lauenburg, dann fillt sogleich die grofe Uber-
legenheit der Bogenbriicken ins Auge. Es fragt sich nun,
aus welchem Grunde wir den Bogenbriicken den Vorzug
geben. Ich erblicke diesen Grund darin, daB bei den Bogen-
und Hangebriicken ein einziger, sehr einfacher Grundgedanke
das ganze Bauwerk gewissermaBen beherrscht, nimlich die
mehr oder weniger gekriimmte Linie. Haben wir eine einzige
Bogen- oder Hiingegurtung, dann ist das Vorherrschen der
krummen Linie ohne weiteres klar, denn wir haben auler
ihr nur die im wesentlichen gerade Fahrbahn, im iibrigen

1) Z. d. Bauverw, 1887, 8. 282 und Handb. d. Arch. 1, 2,
2, 1881, 8. 307.

aber ein System von lotrechten Stiben, das zur Ubertragung
der Lasten auf die gekriimmte Gurtung dient. Haben wir aber
zwei als verschiedene Linien hervortretende Gurtungen,
dann ist die krumme Linie erst recht stark betont, indem
die heiden Gurtungen in sehr naher riumlicher Beziehung
zuemnander stehen., In sehr vielen derartigen Fillen lillt
sich auch behaupten, dall das bereits in der Einleitung er-
wihnte Gesetz der Harmonie vielleicht unbewuft angewendet
sel, insofern als niimlich eine und dieselbe Art von krummen
Linien unter verschiedenen Bedingungen mit wechselndem
Abstand der Gurtungen angewendet worden ist. Wir haben
also hier eine , Kinheit des Mannigfaltigen®. Wie dem auch
gei, jedenfalls ist bei den Bogen- und Hingebriicken die
krumme Linie der das ganze Bauwerk beherrschende Ge-
danke, der thm seinen Charakter verleiht.

Ganz anders liegh die Sache bei den Balkenbriicken.
Zwar sind auch bei diesen gekriimmbe Gurtungen oft ange-
wandt, aber diese Kriimmungen sind nicht derart tonangebend,
wie bei den Bogen- und Hingebriicken. Zumeist haben die
Gurtungen bei den Balkenbriicken einen groflen Abstand
voneinander und die so gebildete breite Fliche ist durch
ein System von Stében ausgefiillt, das dem Auge in den meisten
Fillen wenig Erfreuliches oder Interessantes bietet. Dieses
System, die ,,Wandgliederung® tiberwiegt fiir die fisthetische
Betrachtung so stark, daB ihm gegeniiber die gekriimmte
Gurtung nicht geniigend zur Geltung kommt.

Die Bogen- und Hiingebriicken wirken also in dsthetischer
Hinsicht deshalb giinstiger als die Balkenbriicken, weil bei
den ersteren ein sehr einfacher Grundgedanke vorherrscht,
der es dem Beschauer erméglicht, sich leicht in das ganze
Bauwerk hineinzudenken, oder besser gesagt — sich hin-
einzufiihlen, sich hineinzuleben. Bei den
Balkenbriicken ist ein solches Sichhineinfithlen sehr viel
schwieriger.

b) Balkenbriicken.

Trotzdem bietet auch die Entwicklung der Balken-
briicken in #sthetischer Hinsicht manches Beachtenswerte.

Vollwandige Balkentriiger von sehr groen Abmessungen
wirken zwar ruhiger als gegliederte Triger, aber zugleich
auch etwas eintonig, weil den langen und breiten Flichen
die Abwechslung fehlt. Die in grofien Abstinden angebrach-
ten lotrechten Versteifungswinkel treten viel zu wenig in
die Erscheinung, als dall sie eine bemerkenswerte Gliede-
rung der Ansichtsflichen hervorbringen kénnten.
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:n wie die

Vollwandige Triger von so grofen Stiitzwel

der Britanniabriicke (Seite 4) werden jedenfalls heute
nicht mehr ausgefithrt, w qufwand an Fisen

geoenuber den gegliederten Triigern zu grof} wire. In den
letzten 10—20 Jahren

geltend, das Anwendun

mach gich aber Bestrebungen

r mehr

biet der Blechiriger wiede
m erweitern, wobei technisehe Riicl
stellung, billize Unterhaltung) wohl in erster Linie maf-
g thetischer Hins
1g nicht ohne Bedeutung. Wenn
‘riger etwas einfrmig sind, so |

ichten (einfache Her-

icht ist dieser

gebend waren. Aber auch i

Vo

auch die breiten |

wirken sie doch bei groflerer Liinge des Bauwerkes sehr monu-

mental.

it jedoch bei neuen Bauwerken vollwandige

len Vorzug verdienen, dariiber lassen sich allgemeine

1 Q O s real hrat
Regeln schwer geben. Soweit iiberhaupt dsthetische Riick-
gichten in Frage kommen, sind namentlich drei Punkte

hier zu beachten, namlich das Verhiltnis des Bauwerkes zu |

seiner Umgebung, ferner das Verhilltnis von Stiitze zur Last,
von. Pfeiler zu T
der Trigerflichen.

In der geschichtlichen Entwicklung bedeutet der

ger und schlieBlich die farbige Behandlung

Ubergang von den vollwandigen Trigern mit groBen Stiitz-
weiten zu den engmaschigen Gitterfriigern zwar in techni-

scher

Hinsicht einen Fortschritt, in #sthetischer B

ziehung

aber eher einen Rii

chritt. Wilrend die ganz vollwandigen

Triiger etwas einférmig aussehen, wirken die eng beieinander-
liegenden Diagonalstibe der Gitterwinde namentlich des-
halb sehr unruhig, weil die in der perspektivischen Ansicht

einander naheliegenden Gittersd
chiedenen

dbe beider Haupttriger an

Stellen der Briicke verschiedene gegenseitige
Lage haben und deshalb ganz verschiedene Bilder zeigen.
Es ist mir dieser Umstand namentlich bei der alten Célner
Rheinbriicke aufgefallen.

Im Laufe der weiteren Entwicklung machte sich be-
kanntlich immer mehr das Bestreben nach einfacher, iiber-
gichtlicher Gliederung der Tragwinde, sowie nach grofien
Abstéinden der einzelnen Glieder geltend. Diese ,:\'utlcrung
bedeutet einen grofen Fortschritt nicht nur in technischer,
sondern auch in dsthetischer Hinsicht.
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7. Fachwe ederungen einfacher Balkentriiger, ‘

Von den neueren Triigeranordnungen verdienen nament-

ot

lich das Stinder- und Strebenfachwerk mit einfachen und

mit gelret Das etwa bis Mi

en Diagonalen Beachtung,

der neunziger Jahre bei kleineren und mittleren Stiitzweiten

vorzugsweise verwendete einfache Stinderfachwerk (Abb. 7a),
wirkt rahiger als das Strebenfachwerk (Abb. 7b) weil bei dem

erst

ren und bei parallelen Gurtungen die Richtung der
Auch bei den gewéhnlich
schwachen Kriimmungen der Obergurte einfacher Balken-

Diagonalen stets dieselbe bleibt.

triger éndert sich die Richtung der Diagonalen eines Stinder-
)
3

i
fachwerks I

r wenig. Bei dem Strebenfachwerk #ndert sich
Richtung der Diagonalen von Feld zu Feld;

diese Anordnung wirkt also unruhiger.

dagegen die

is ist aber in vi
scht, durch die Wandgliederung
71 beleben, namentlich bei Parallel-
n mit schwach gekriimmtem Obergurt,

Fillen gerade sehr erwil

den Gtesamteindruck etwas

tragern und bei T T

deren

UmriBlinien einfach, aber auch etwas eint

nig sind.
Wohl aus diesem Grunde wird neuerdings dem einfachen
Strebenfachwerk zumeist der Vorzgug gegeben. Der Material-

aufwand ist in beiden Fillen ungefihr gleich groB.

Noch etwas unruhiger und bewegter wirkt das Streben-
fachwerk mit gekreuzten Diagonalen (Abb. 7¢), weil hier die
beiden Strebenziige sich in jedem Felde schneiden. Diese An-
ordnung hat aber den Vorzug, dafl jedes Feld fiir
symmetrische Figur bildet. Ist die Feldweite ungefihr gleich
der Triigerhthe, dann wirken somit die gekreuzten Diagonalen
oft gii

ch eine

er als die einfachen. Ist aber die Feldweite er-

heblich kleiner, als die Trigerhohe, dann zeigen die gekreuzten
Diagonalen doch ein etwas zu unruhiges Bild. Beispiels-
weise gilt dieses von den unter Nr. 5, 10, 11 und 12 der Zu-

sammenstellung 2 aufgefithrten Bauwerken (Seite 6 und
Einschla 2] T im Atlas). Immerhin ist der Gesamt-

eindruck erheblich giinstiger als bei den dlteren Wand-
gliederungen mit doppeltem oder dreifachem Standerfachwerk
(N. 1—4, 7—9 der Zusammenstellung 2, Seite 6).
Stinderfachwerk gekreuzten
(Abb. 7d) wurde in Zeit
als frither, kommt zuweilen Es
etwas ruhiger, als das Strebenfachwerk mit gekrenzten
Diagonalen, weil durch die eingefiigten Pfosten zwischen
je zwei Feldern eine gewisse Trennung gebildet wird

Das mit Diagonalen

neunerer seltener ausgefiihrt,

aber doch VOr. wirkt

und somit die einzelnen Felder sich mehr als ge-
schlossene Teile des Glanzen voneinander abheben. Diese

Anordnung eignet sich namentlich fiir Triger mit grofBer
Hohe und Feldweite. Nur beil einer sehr grofilen Zahl
von Feldern wirkt sie etwas einférmig.

Bei Trigern mit grofien Stiitzweiten (von etwa 80 m
ab) entsteht bekanntlich die Schwierigkeit, dafl mit Riick-
sicht auf die Trigerhohe eine grofle, mit Riicksicht auf die
Ausbildung der Fahrbahn jedoch eine kleinere Feldweite
erwiinscht ist. In friitherer Zeit (etwa bis Mitte der achtziger
Jahre) hat man diese Schwierigkeit gewohnlich durch die
mehrfachen Bysteme bescitigt (vergl. Nr. 1—4, 79 der
Zusammenstellung 2). aber neben
technischen Nachteilen ein ungiinstiges Aussehen. Die zahl-
reichen, schiefwinkligen Uberschneidungen der Pfosten und
tibe unruhig  und wegen
symmetrischen Anordnung nicht vorteilhaft.

Die in neuerer Zeit bei groflen Stiitzweiten und Triger-

Diese Anordnung zeigt

wirken

ihrer un-




hohen vielfach verwendeten Zwischenkonstruktionen ver-
halten sich sowohl in technischer, wie auch in Hsthetischer
Hinsicht erheblich giinstiger. Dieses Hilfsmittel ist bei dem
einfachen Stinderfachwerk wie bei dem einfachen Streben-
fachwerk verwendet worden. £

rkt deshalb entschieden vorteil-

Die letztere Anordnung zeig

aber mehr Symmetrie und w
hafter als die ersteren.
Einen weiteren erheblichen Fortschritt in technischer
und zugleich auch in Hinsicht bedeutet die
Einfithrung gekriimmter Gurtungen an Stelle der wagrechten
Bei
ern mit einem geraden und einem gekriimmten

dsthetischer

geraden und deshalb eintdnigen Begrenzungslinien.
Tr
Grurt ist in der Regel der ungefithr in gleicher Héhe mit der

den

Fahrbahn liegende Gurt gerade, der andere gekriimmt aus-
gefiihrt, so dal bei obenliegender Fahrbahn der Obergurt,

bei untenliegender Fahrbahn der Unter

wt gerade verlaudt.
Diese beiden Anordnungen verhalten sich in dsthetischer
Hinsicht sehr verschieden.

TDNNAATA

i

8. Einfache Balkentriiger mit gekriimmten Gurtungen

Zunichst ist zu beachten, daB im allgemeinen die Bau-
art mit untenliegenden Haupttrigern und mit hochliegender
Fahrbahn in technischer und in iisthetischer Beziehung
sich giinstiger verhilt als die umgekehrte Anordnung. Ab-
gesehen von diesem Umstande ist jedoch bei den oben er-
wihnten Trigerarten die Wirkung des Triigerbildes an sich
vorteilhafter, wenn die Obergurte der Haupttriiger nach oben
konvex gekriimmt sind. Der Beschauer hat somit den Ein-
druck, da@ der Bogen der Last entgegenwirkt (Abb. 8a).
Liegt aber die Fahrbahn oberhalb der Haupttriger und ist
der Untergurt gekriimmt, so verlduft diese Kriimmung nach
unten konvex. Der Beschauer hat alsdann den EKindruck,
als ob der Bogen der Last nachgiibe (Abb. 8b). Um diesen
Eindruck zu vermeiden, empfiehlt es sich, in derartigen
Fillen auf eine Kriimmung des Untergurtes zu verzichten,
also Paralleltriiger auszufiihren, oder sogar noch dem Unter-
gurt eine geringe eben noch sichthare Krimmung nach oben
zu geben (Abb. 8¢). Der Materialaufwand wird dann viel-
leicht etwas grofer, aber die Gesamterscheinung giinstiger.
Noch begser wirkt natiirlich die Anordnung von Bogen
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Ein nach unten durchhingender Untergurt findet sich
z. B. bei der 1903—1904 erbauten Eisenbahnbriicke iiber
die Hotzenplotz bei Deutsch-Rasselwitz in Oberschlesien.?)

Die Stiitzweite der Mitteloffnung betrigt 85 m. Der
Gesamteindruck ist wenig befriedigend. Kine bessere
Wirkung wire erzielt worden, wenn man die Unter-
ourte nach unten etwas konkav ausgebildet hitte.

Der geringe Mehraufwand an Eisen wiire zum Teil durch die
kleinere Pfeilerhihe wieder ausgeslichen worden.

Unter den Trigerformen mit einem ger:
gekriimmten Gurt haben wir die Schwedler-Triiger als bau-

n und einem

geschichtlich interessante Trigerart kennen gelernt (vergl

oben Seite 5). Thr Aussehen

ist freilich wenig vorteilhaft,

Das soll iibri Schwedler selbst

ja beinahe unschén.
zugegeben haben (vergl. Mehrtens 8. 564).
den

Triger mit zwei gekriimmten Gurtungen, die iib
Auflag
oder Fischbauchtriiger), werden heute nur noch selten aus-
Zu ihnen gehoren auch die Pauli-Tréger (vergl.
Seite 5). gleichfalls wenig be-
friedigend, obgleich in den meisten Fillen durch die iiber
m liegende Fahrbahn der ungiinstige

rn zu einem spitzen Ende zusammenlaufen (Linsen-

gefiihrt.
Derartige Formen wirken

oder unter den Triig
Eindruck der Linsenform weniger stark hervortritt, als wenn
die Fahrbahn in halber Héhe den Triger durchschnitte.
Erheblich giinstiger als solche Anordnungen wirken die
Linsentriiger mit abgestumpften Enden, wie sie z. B. bei den
neueren Briicken iiber die Weichsel bei Dirschau und iiber
die Nogat bei Marienburg verwendet wurden (vergl. Nr. 10
und 11 der Zusammenstellung 2, Seite 6 und Abb. I4).
Da im Gesamtbilde dieser Briicken die Fahrbahn den unteren
AbschluB der ganzen Konstruktion darstellt, so ist der Ge-
rern mib

samteindruck nicht sehr verschieden von den T
einem gekriimmten Obergurt und einem geraden U
In derartigen Fiillen sind bei groBen Stiitzweiten die sogenann-
ten Halbparabeltriiger die in praktischer und st
joste Bauart, sofern iiberhaupt einfache

ergurt.

\etischer

Beziehung giinst
Balkentriiger in Frage kommen.

Besonders wichtig fiir die isthetische Wirlung ist auch
das Verhiltnis der Hohe zur Stiitzweite. Nach Schaper
(2. Aufl, 8. 93) ist die zweckmiBigste Hohe bei Parallel-
und Trapeztrigern etwa zu Ys der Stiitzweite, bei Halb-

parabel- und Parabeltrigern zu Y, der Stiitzweite ermittelt
worden. Die Hohen frither efiihrter Briicken sind
hiernach in der Regel zu niedrig gewiihlt, Hierbei ist aber
s bedenken, dafl mit Riicksicht auf das Aussehen eher
eine niedrige Trigerhohe erwiimscht ist. Vielleicht haben
derartige Brwigungen bei Aufstelling der Entwiirfe oft
mitgewirkt. Man darf aber behaupten, daB abgesehen von
sonstigen Einfliissen, die Wirkung des Trigerbildes um so
gefilliger wird, je niedriger die Triigerhthe gewiihlt ist.

s sei hier noch auf eine Frage hingewiesen, die bei
einfachen Balkentrigern zwar nicht in erster Linie in Be-
tracht kommt, aber doch nicht ganz ohne Bedeutung ist,
nimlich die Wahl der Kurve fiir die gelkriimmte Gurtung.
In der Regel wird wohl fiir diese eine Parabel gewihlt, zuweilen
auch ein Kreishogen oder eine Ellipse. Im allgemeinen ist
die Wahl der Kurve rein technisch betrachtet zemlich

aus

1y Zeitschr. f. Bauw. 1904, S. 587.




o Kurve
Willkiir
fiir die

gleichgiiltig. Ob eine Ell
gewiihlt wird, unterliegt im w
Eine theoret

entlichen der
he Grundl

des Entwerfenden.

Berechnung der Kurve gibt es heute nicht mehr, nachdem
hlagenen W

l’i
lingst wieder verlas

die von Schwedler und von Pauli eing

Bestimmung der Gurtungsform schor
sind.

Eine besonders wichtize Frage ist schlieBlich noch die
Da

iger iiber den Auflagern.

Form des Abschlusses der Tré
jedoch bei den Iiinstlerisch und geschichtlich bedeutu
vollsten Bauwerken diese Frage mit der Beziehung zwischen

Hisen und Mauerwerk innig zusammenhiingt, so sollen die
Endaushildungen in einem spiteren Abschnitte behandelt
werden.

Die Betrachtungen iiber die einfachen Balkentriger
lassen sich wie folgt susammenfassen: Im Laufe der Ent-
bildet,
die man im grofien und ganzen wohl als die zweckmisig
bezeichnen kann.
weite, Art der Wandgliederung, Form der gekriimmten Gur-

wicklung haben sich gewisse Triigertypen herausg

Tm einzelnen aber — Triigerhohe, Feld-

tung — ist ein gewisser Spielraum vorhanden, innerhalb
dessen der Entwerfende frei verfiigen kann.

AuBler den einfachen Balkentrigern spielen in der ge-
schichtlichen Entwicklung des Briickenbaues bis heute die
auf mehreren Stiitzen ruhenden Triiger eine sehr wichtige
Rolle, und zwar namentlich die so nnten Ausleg T,
Hiufig sind

parallelen Gurtungen ausgebildet;

auch Kragtriger oder Gerbertriger genannt.
mit die
dulere Erscheinung unterscheidet sich dann kaum von den

diese Tré

einfachen Paralleltrigern. Uns beschiftigen hier vor allem
iger mit nicht
parallelen Gurtungen, wie sie bei gréBeren Brii

bilden (vergl. Zusammenstellungen 3—35,

die Auslegertriger und durchgehenden

en die Regel
8, 9)-
Die Umrisse dieser Triger zeigen eine grolle Mannigfaltighkeit
der Formen. Es ist fiir den Briickenbauer lehrreich und
wichtig, die Erw
stellung der Entwiirfe von derartigen Bauwerken vermutlich
angestellt worden sind.

Seite 7.

ingen sich klarzumachen, die bei der Auf-

Die meisten Verdffentlichungen
enthalten hieriiber nur vereinzelte Angaben. Wir konnen im
wesentlichen drei verschiedene Anschauungen oder Verfahren
unterscheiden:

Erstes Verfahren. Die Form der Gur-
tungen wird innerhalb gewisser Grenzen
willkiirlich gewdhlt. Hierbei ist die Bezeichnung
nwillkiirlich®  selbstverstindlich nicht absolut, sondern
nur relativ aufzufassen. Es soll nicht behauptet werden,
dall die der Entwiirfe planlos gearbeitet
haben, daBl sie sich begniigten, wenn
die Form im groflen und ganzen zweckmiBig gewihlt war.
Beispielsweise ist leicht einzusehen, daff bei der Briicke iiber
den Firth of Fort die Triigerhthen iiber den Auflagern der
Kragtriger viel gréBer sein muBten, als itber den Enden der
Kragarme. Auch ist es begreiflich, daB man den Untergurten
der Kragarme eine leichte Kriimmung nach oben gab, um
die lichte DurchfluBhihe auch an den seitlichen Stellen
mdoglichst groB zu erhalten. DalBl aber die Obergurte gerad-
linig ausgefithrt wurden, war durchaus nicht unbedingt
erforderlich; man hiitte sie ebenso gut nach irgend einer
konkaven oder konvexen Kriimmung ausfiihren konnen.

Verfasser

sondern nur

che Briicken zeigen vielfach geradlinige

ck

), die nur an einzelnen Punkten einen I
aufweisen, z. B. die unter Nr. 1—3 der Zusammenstellung 3
3

aulg rten Briicken. In den meisten Fillen verdankten

wohl diese Formen ihr Entstehen praktischen Erwigungen.

Man suchte eine moglichst einfache Form und wihlte die

; is liBt sich aber keineswegs behaupten, daB
die Form nun ganz genau so und durchaus nicht anders
hitte ausfallen diirfen. Derartige Formen sehen wohl etwas
niichtern aus, geben aber dem Bauwerk doch ein bestimmtes
charakteristisches Aussehen.

Immerhin ist das Lob, das
wir solchen Bauwerken vom é#sthetischen Standpunkte aus
Wir

bewundern hauptsichlich die groBen Abmessungen, die

spenden kénnen, nur in sehr hedingter Weise giiltig.

Tatkraft und den Mut ihrer Erbauer. Aber daB solche Briicken
schon seien, wird doch nicht behauptet werden diirfen.
Was z. B. die Forth-Briicke betrifft, so Jat sich nicht leug-
nen, daB sie al
Eindruck macht.
Kunstwerke

Ganzes einen groBartigen, ja iiberwiltigenden
Aber von jener Wirkung, wie sie die be-
deutendsten dlterer Zeiten ausstrahlen, ist
u verspiiren. Man

, der mit

doch kaum an der Forth-Briicke etwas

méchte sagen, sie gleicht dem Werk eines Gi

gewaltiger Kraft Ungeheures vollfiihrt hat, aber von der
Kultur noch wenig beleckt worden ist (Abb. 20).

Die in den Zusammenstellungen 4 und 5 angegebenen

Kkleineren Briicken, die fast alle in Deutschland ausgefiihrt
sind, zeigen griftenteils konkave Gurtungsformen. Hinfig
liegen die Knotenpunkte auf einer Parabel; zuweilen sind
auch in den Mitten der grofen Offnungen wagrechte gerade
Linien zwischen die polygonalen Teile eingeschaltet. Auch
von diesen Gurtungsformen darf man behaupten, dal sie
groftenteils willkiirlich gewiihlt sind. Es hitten eben-
sogut aunch andere Kurven angenommen werden kdnnen.
Derartige Bauwerke zeigen wohl zumeist ein besseres Aus-
sehen als die oben erwiihnten amerikanischen Briicken;
immerhin ist die Erscheinung selten ganz befriedigend.
Gemet

sam ist allen derartigen Bauwerken mit willkiir-
licher Linienfithrung das Fehlen einer theoretischen Grund-
lage fiir die Bestimmung der Form.

Zweites Verfahren DieGurtungsform
wird so bestimmt, dal die Trigerhdohe un-
gefahr proportional dem an jeder Stelle
auftretenden

ist.

groften Biegungsmoment
Offenbar beruht ein solches Verfahren auf der Anschau-
ung, daB die Form eine mdglichst zweckmiiflige Kon-
strulktion des Bauwerks ergeben solle und daB diese zweck-
miiBigste Form auf Grund der Rechnung zu finden sei. Es
ist bekanntlich fiir das Entwerfen der Einzelheiten in mehr-
facher Beziehung vorteilhaft, wenn die groBten Gurtkrifte
itherall nahesu gleich sind, also die Gurtungen iiberall
gleichen Querschnitt aufweisen.

Ehe wir eine Kritik dieses Verfahrens ausiiben, sei
zunfichst darauf hingewiesen, daB bei den meisten bis jetzt
ausgefiihrten Triigerarten und Triigerformen die Gurtspann-
krifte und somit die Gurtquerschnitte voneinander sehr
verschieden sind (vergl. z. B. Schaper, 2. Aufl. 8. 103).
Namentlich gilt dies von den an Zahl weitaus iiberwiegenden
einfachen Balkentrigern. Kine Ausnahme machen hiervon
nur die oben erwiihnten Pauli-Tréiger. Aber diese sind doch




nur verhiltnisméBig selten ausgefithrt und in der heutigen
isten Fillen
htet man also ohne weiteres auf die Forderung gleicher
Gurtquerschnitte.

Praxis spielen sie keine Rolle mehr. In den allern

Verz
Und es bietet ja auch keine nennens-
werten Schwierigkeiten, die Querschnitte den stark wech-
selnden Spannkriften anzupassen.

Sehr wichtig ist jedoch die Frage, ob man durch das an-
gegebene Verfahren ein vorteilhaftes Aussehen der Triger-
form erzielen kanm.
sehr zweifelhaft.

Und das erscheint zum mindesten
Bei der Donaubriicke hei Czernavoda sind

beispielsweise die Trigerumrisse offenbar so bestimmt worden,
daB die Gurtquerschnitte fiberall méglichs
Aber die C

gleich grof sind.

mtformen dieser Briicke wirken geradezu un-
schén. Dies rithrt hauptsiichlich von dem scharfen Wechsel
der Kriimmung an den Gelenkpunkten her. Die Kurve der
grifiten Momente ist niimlich lings des Kragarmes nach
oben konkav, fiir das eingehingte Trigerstiick nach oben
konvex, und so entsteht jene plétzliche Anderung der Kriim-
mung an den Gelenkpunkten.

Ein anderes, sehr hekanntes Beispiel bildet die Strafien-
briicke itber den Rhein zwischen Ruhrort und Homberg
(Zusammenstellung 3, Nr. 8, Seite 7 und Abb. 41). Die
Trigerhthen wurden so gewihlt, daB in der Mitte des 135m
langen eingehéngten Trigers der Mittelgffnung nahezu das
gleiche Widerstandsmoment, wie iiber den nichstliegenden
Pylonen vorhanden ist. Auch im iibrigen wurde die Gestalt
des Obergurts tunlichst der Kurve der Maximalmomente
angepaBt. Der Entwurf ist im ganzen wie im einzelnen, in
theoretischer wie in praktischer Hinsicht mit auBerordent-
licher Sorgfalt durchgearbeitet und das fertige Banwerlk stellt
ein hervorragendes Frzeugnis deutscher Briickenbaulkunst
dar. In dsthetischer Beziehung kann aber dem Bauwerk
ein solches Lob nicht gespendet werden. Wenn auch ein
scharfer Knick an den Gelenkstellen (im Gegensatz zu der
oben erwahnten Donaubriicke) gliicklich vermieden wurde,
so wirkt doch der Gesamteindruck recht niichtern und
reizlos — namentlich im Vergleich zu den neueren Bogen-
briicken.

Eine in psychologischer Hinsicht interessante Kritik
dieses Bauwerks findet sich in einer ausfithrlichen Beschrei-
bung Zeitschr. d. Ver. deutscher Ingenieure 1907, 8. 731.
Is heift dort unter anderem:

o e+ s vn. Das Asthetische der Briicken-
konstruktion wird durch ihre statischen Systeme fest-
gelegt; es decken sich Form und Inhalt durch das Wesen
des leitenden Konstruktionsgedankens, der fordert: mit
einem Kleinstautwand von Baustoff, d. i. mit dem ge-
ringsten Gewicht, die auftretenden Kriifte und Span-
nungen zu beherrschen. Bei der grofien Liingenausdeh-
nung fiigt sich die Eisenkonstruktion harmonisch in das
Landschaftshild . . . .

Auch abgesehen von der unklaren Ausdrucksweise sind
die in jenem Aufsatze geduBerten Anschauungen nach meiner
Ansicht durchaus unzutreffend. Wenn die Form der Triger
lediglich durch die statischen Erwiigungen festgelegt wire;
wenn die statischen Gesetze genau vorschrieben, daB die Form
so und nicht anders gewihlt werden miisse, dann kénnte
man vielleicht vermuten, da$ das Ergebnis auch in dstheti-
schem Sinne befriedigen miisse. Die Voraussetzung trifft

Jordan-Michel, Eisenkonstruktionen. I.
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aber nicht zu, denn es gibt fiir jede derartige Aufgabe unend-

lich viele statisch mdgliche und statisch richtige Losungen.
Und wenn des weiteren behauptet wird, daB eine isthetisch
giinstige Lésung bei einem Kleinstaufwand an Baustoff er-
zielt wird, so fehlt dafiir jeglicher Beweis. Es ist auch gar

nicht erwiesen, daB der Materialaufwand tatsichlich am ge-

ringsten wird, wenn die Trigerhthe den Biegungsmomenten
proportional ist.
zugeben wollten, dann folgt hieraus noch keineswegs, dall
bei dem ang

Aber selbst wenn wir diese Behauptung

ebenen Verfahren ein in kiinstlerischem Sinne

befriedigendes Aussehen erzielt wird. Ja, man darf viel eher
umgekehrt hehaupten: das wenig befriedigende Aussehen der
erwihnten, nach jener Regel entworfenen Bauwerke zeigh,
daB der eingeschlagene Weg nicht empfehlenswert ist.
Dieser Weg ist vor allem deshalb nicht der richtige, weil man
bei der Bestimmung der Gesamtform von emer im Grunde
willkiirlich gewihlten, konstruktiven Einzelforderung aus-
gegangen ist, ohne auf die dsthetische Wirkung des Gesamt-
bildes hinreichendes Augenmerk zu richten.

Drittes Verfahren Die Gurtungsform
wird vorwiegend nach asth etischen Er:
wigungen angenommen. Einem derartigen Vor-
gehen liegt die richtige Anschauung zu Grunde, daB es mit
Riicksicht auf die Standfestigkeit und auf die sonstigen
praktischen Forderungen einigermallen gleic:]lgiiliig ist,
welche Form gewiihlt wird, daB also diese innerhalb ge-

wisser Grenzen beliebig gewihlt werden darf.

Diese Auffassung war wohl augenscheinlich vertreten
bei der Bearbeitung des Entwurfes fiir die Franz-Joseph-
Briicke in Budapest (Zusammenstellung 3, Nr.7: Abb.23u. 28).

t ofiillig, ja man

Die Gesamterscheinung dieser Briicke
darf sie zu den schénsten iiberhaupt ausgefithrten eisernen
Bauwerken zihlen. Es ist aber nicht ganz leicht, zn sagen,
sworauf diese Schénheit bernht; hauptsichlich mogen folgende
Griinde mitwirken:
1. das stetige Ansteigen der Fahrbahn von beiden Enden
nach der Mitte;
2. die im Verhiiltnis zur Stiitzweite sehr geringe Triger-
hohe in der Mitte der groBen Offnung; diese Anordnung
verleiht dem Bauwerk einen sehr kithnen und leichten
Eindruck;
der Umstand, daf nicht nur die oberen, sondern auch
Hierdurch

I

o

die unteren Gurtungen gekriimmt sind.
wird der die Linien der Haupttriiger-Obergurte be-
stimmende Grundgedanke unterhalb der Fahrbahn,
aber hier in schwicherem Grade wiederholt.

4. Dieschlanke und nach oben sich allmiihlich verjiingende
Form der Pfosten iiber den Mittelpfeilern.

Es kann aber anderseits auch nicht gelengnet werden,
r der fisthetischen
Wirkung durch konstruktive Mingel erkauft worden ist,
nimlich durch die verhdltnisméfig grofle Lénge der Krag-
arme und die geringe Tragerhohe des eingehingten Mittel-
stiicks. Bei den gewiihlten Abmessungen miissen die elasti-
schen Durchbiegungen und Schwankungen schon recht
erheblich ausfallen.

Dieselbe grundsétzliche Anschanung, daB die Form vor-
wiegend nach #sthetischen Riicksichten zn bestimmen sei,
findet sich bei dem von Miiller-Breslau erbauten Kaisersteg

daB der wichtigste, unter 2 erwéihnte Vor.
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bei Oberschéneweide (vergl. oben Seite 9 und Abb. 25).
Tn dieser Absicht verwandte der Verfasser des Entwurfs zwei
Mittel: die Einfiigung eines Spannbogens in dem mittleren

Teile der Hauptéffnung und eine besondere Art der Linien-

fiihrung der Hauptgurtungen. In der Nihe der Mittel

ZEn

gind #hnlich wie bei den Triigern der Zusammenstellung 5,
Seite 9 besondere, nach oben etwas konkav gekriimmte
Gurtungen angeordnet, die den oberen Abschlufl des ver-
steifenden Fachwerks bilden und den Zweck haben, eine
fibermiBige Linge der Diagonalen zu vermeiden. In der
Mitteloffnung werden die Linien dieser beiden Gurtungen
durch den erwihnten Spannbogen miteinander verbunden.
Da dieser nach oben konvex ist, tritt an seinen beiden Enden
ein Wechsel der Kriimmung ein. Hierdurch erhilt das ganze
Tri
in dieser Hinsicht etwas den Lohse’schen Hangebriicken bei
Hamburg, bei denen ebenfalls die aneinander gereihten Bogen-

arhild ein bewegtes und lebendiges Aussehen; es gleicht

und Hiingegurtungen als Wellenlinien erscheinen. Dieser Ein-
druck ist wohl deshalb besonders beachtenswert, weil die
meisten iibrigen Anslegerbriicken ziemlich niichtern aussehen.

Das andere Mittel, dessen sich der Verfasser des Ent-
wurfs bediente, ist die besondere Form des Hingegurtes
als Kettenlinie fiir eine nach den Kimpfern hin allméhlich
zunehmende Belastung. Offenbar ist diese Form lediglich
aus fsthetischen Griinden gewihlt, wie auch aus einer Be-

merkung desselben Verfa
der Baukonstruktionen® hervorgeht. (Band 1, 4
S. 427).
Kettenlinie und einer gewthnlichen annihernd nach der

rs in seiner ,,graphischen Statik
Aufl. 1905,
chen

Allerdings ist der Unterschied awis dieser

Parabel geformten Hiingegurtung nicht so groB, dall er be-
sonders deutlich in die Aungen fiele. Jedenfalls tritt die oben
erwiithnte, durch den Spannbogen nebst anschlieflenden
Gurtungen gebildete Wellenlinie erheblich stirker in dem

Gesamtbilde des
withnte Versuch, der Gurtung eine mehr eigenartige und
weniger stereotype Form zu geben, besondere Beachtung.

riigers hervor. Gleichwohl verdient der er-

Als Ergebnis dieser Betrachtungen laBt sich folgendes
feststellen: Allzemeine Ubereinstimmung iiber die zu wiih-
lenden Formen von Auslegertriigern ist bis heute bei den aus-
fithrenden Briickenbauern nicht
herrscht gerade auf dieser fiir die kiinstlerische Wirkung so
wichtigen Frage ein hoher Grad von Willkiir und Unsicherheit.

noch erzielt; vielmehr

Wenn auch die eine Autoritiit mehr diese, die andere mehr
jene Ansicht vertritt, so scheint doch keine dieser Anschauun-
gen bis jetzt allgemein durchgedrungen zu sein. Ahnliches
gilt auch von den Formen der gelenklosen durchgehenden
Triger. Auch fiir diese gibt es bis jetzt noch keine all-
gemein anerkannten Regeln.

Bei dieser Sachlage sind wir berechtigt, das zuletzt er-
wihnte Verfahren — Bestimmung der Form nach &sthe-
tischen Riicksichten — anzuwenden. Namentlich erscheint
das von Miiller-Breslau empfohlene Mittel geeignet, kiinst-
lerisch wirkungsvolle Triigerformen zu erzielen.

Vor einer Reihe von einfachen Balkentragern haben
die Auslegertrager und durchgehenden Trager in dsthetischer
Hinsicht den Vorteil, dafl bei diesen das ganze Trigerbild
mehr als einheitliches Ganzes erscheint. Dagegen stehen
ern an dsthetischer

sie im Allgemeinen hinter den Bogentrig,
Wirkung zuriick.
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¢) Bogenbriicken.

Die lkiinstlerischen Vorziige der Bogenbriicken wurden
bereits auf Sei Diesen
Vorziigen ist wohl hauptsichlich die grofle Verbreitung
der Bogenbriicken in Deutschland zuzuschreiben. So sind
z B. iiber dem Rhein auf deutschem Gebiete bis jetzt

45 im allgemeinen gewiirdigt.

10 eiserne Bogenbriicken vorhanden, niimlich bei Worms
(2), Mainz (2), Coblenz (2), Bonn (1), Céln (2), Diisseldorf
(1). Diese verhiltnismiBig groBe Zahl ist gewil zum Teil
darauf zuriickzufiihren, dal die Erbauer das reizvolle und
oftmals romantische Landschaftsbild durch ein héBliches
lich durch kiinst-

Bauwerk nicht storen, sondern womdg]

chern wollten. Es zeigt sich

lerische Gestaltung noch be

hierin unverkennbar ein gewisser Zug des selbst in unserer
Zeit noch wirksamen deutschen Idealismus.

Eine weitere Ursache der groBen Verbreitung der Bogen-
britcken in Deutschland Hegt in der bedeutenden Verfeine-
rung der theoretischen Fachgebiete, namentlich der Elasti-
¢ wttliche Reihe
unter

zititslehre und der graphischen Statil, Eine s
von bedeutenden und berithmten Fachminnern,
denen sich auch viele deutsche Namen befinden, haben auf
jenen Gebieten Hervorragendes geleistet. In den letzten
gwanzig Jahren haben w. a. namentlich auch die Biicher von
Miiller-Breslau, die in klassischer Form das fiir den Ingenieur
Wissenswerte organisch zusammenfassen, weite Verbreite-
rung gefunden. Diese und dhnliche Werke haben jedenfalls
an der Entwicklung der Bogenbriicken in Deutschland einen
bedentenden Anteil gehabt.

In dem ersten Hauptteile dieser Abhandlung haben
wir Seite 11—17 einzelne Gruppen von Bogentrigern nach
solchen Merkmalen und Eigenschaften unterschieden, die
in dem Gesamtbilde der Briicke besonders eindringlich und
gleichsam tonangebend wirken. Es sollen jetzt diese Eigen-
schaften kritisch betrachtet werden.

Die erste und wichtigste Frage betrifft die Hohenlage
der Fahrbahn zu den Haupttrigern. Offenbar wirkt die
gesamte Anordnung der Briicke am giinstigsten, wenn die
Haupttriger ginzlich unterhalb der Fahrbahn liegen. Hier
ist die Art der Kraftiibertragung auch fiir den Nichtfachmann
wohl ohne weiteres klar. Bis zu einem gewissen Grade spielt
ischen Wirkungen der

ja auch das Verstindnis fiir die sta
Eisenkonstruktionen eine Rolle bei der dsthetischen Be-
urteilung. Auch werden Bauweisen, die seit Jahrhunderten
in Gebrauch sind, weit eher in #sthetischer Hinsicht ge-
wiirdigt, als solche die erst in neuester Zeit entstanden.
Es beruht dies auf dem #sthetischen Wert des ,, Typischen®,
der zu dem Begriff und Wesen der ,,Tradition® in sehr naher
Verwandschaft steht. Merkwiirdig ist dabei, daB in der Bau-
Junst ein hohes Alter dazu gehért, damit ein Bauwerk als
ypisch angesehen zu werden die Berechtigung erhilt.

t
Jedenfalls diirfen wir aber behaupten, dall eine gewdlbte
steinerne Briicke auch fiir den Nichtfachmann als vollkommen
typisch und ihre Bauart als etwas Altehrwiirdiges gilt. Wenn
dies vielleicht nicht unmittelbar von den eisernen Bogen-
briicken gilt, so wird doch die Beziehung zu den steinernen
gewdlbten Briicken in dem Falle sehr erleichtert, dal die
Haupttriger ginzlich unterhalb der Fahrbahn lLiegen.
Wesentlich anders liegt die Sache, wenn die Haupt-
triiger ganz oder groftenteils oberhalb der Fahrbahn liegen.
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