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CAPUT 1. 79

li pauciores gradus habeat, fi fpeculum fit fegmentum fphwra majoris; quia
radii magis uniuntur.  Kircherus fpecula canftica omnium optima deprehen-
dit, quo?-um latitudo 28. gradus non excedit. Patet autem, focum ¢o remo-
tiorem eflt, quo fpeculum majoris {pharz portio eft, feu quo remotius eft illius
centrum €. Quant® porro fint radiorum folarium in foco unitorum vires ad
urendum) diffolvendum , liquefaciendum, vitrificandum &c. vix fatis explicari
poteft. Videri poffunt Kircherus , Schottus, Wolffius , quiin fua Catoprrica
miros effectus recenfer {peculi Septaliani , Villetani Tshirnhufiani &c.

Ut autem radii paralleli in m & n; refle@untur in focum E,, ita etiam fi
corpus luminofum , uti flammula ponatur in foco, radii ejus refleétentura fpe-
culo parallcli s nam radius, qui fuit izlgidcns s fir reflexus, & viciffim, ob-an=
gulos xquales, ut per {e patet. Quare fi {peculum chal_ybcum exacte claboras
tum ac politum in lucerna ira collocetur, ut lammula fit in ejus foco, reflediet
illud lumen quabile ad magnam diftantiam. Hoc artificio conftruitur laverna
magica, que imagines aliquatenus diaphanas projicit in murum oppofitum,
vel etiam horologium cum indice mobili in fpeculo defcriptum, ita utnocm
videas; quota fichora, in pariete oppofito. ~ Rurfus fi duo fpecula concava
pauld majora ita collocentur , utfint {ibi oppofita & parallela , atque in unin
foco ponartur carbo accenfus, aut fruftum ferri ignid, reflectet iftud per radios
parallelos ignem & calorem in fpeculum oppofitum , & iftud illos denuo re=
fleéter ad fuum focum unitos; ibique materia difpofita concipiet lammam,
quamvis intermedia fit aliquot paffium diftantia.  Hoc experimentum non
ita pridem factum eft Prage. —

§. VIIL
De Motu Refracto.

Y Efractio tunc datur, cim mobile defleit 3 linea re&ta, in qua moveri coe=

¥ perat, tunc enim hujusmodi linea vel curfus videtur quafi fractus. - Hoc
autem contingit, quoties corpus aliquod tranfic oblique 2 medio rariore in den-
fius, vel d denfiore inrariussea lcgc, ut refractio femper fiat a parte perpendi-
culi in medio denfioreyhoc eft,’ ita ur corpusmotum poft refractionem mo-
veatur per lineam remotiorem 4 perpendiculari, que duta concipitur in me-
dio denfiore, v.g. {i jaculari velis pilcem in aqua, globus poft aque contadtum
in aqua non direéte feretur per eandem linean, per quam ferebatur in aére,
fed pet 1magisa Pc:‘pcndicu'io recedentem, & 1i.1p'crﬁ<;ici aque propin-
auiore tam aliquando fuper aquam, fii&us fuerit valde obliquus. Sic
L‘;Llid'{{i‘;] ij‘,if}lx’)l"lel‘.l occifurus , Qum in illum obliqué explodit, defleétente. ab
aqua globulo ftantem inadverfa ripa amicum occidit.  Sic etiam olim Haim-
hufii promiteebatur illi premium, qui metam interjacente ftagno oppofitam
propius ad centrum attingeret s ea tamen lege, ut non in metam directe colli-
maret , fed in aquam , ‘quae motum refringeret. & globum in metam detorque-
ret. Quodficorpus tranfeat abaqua in ai':ra? setiam 4 perpendiculo in aqua
refringitur, confequenter per lineam ab aque {uperficie remotiorem in {uo mo-
tu pergit. Doétrina hac habetur ab experientia certiffima, & ratio eft, quia
in ingreflu vel egreflu medii denfioris corpus motum novam acquirit motis
determinationem , uti poftea dicetur,
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8o CONTEMPLATIO 1V,

Sic quidem fit refraétio corporum magis {enfibilium ;5 verim refractio
qualitatum, aut materiz fubtilis lucidz fit modo protius oppofito ; radii enim
folares, color, lux, fpecies vifuales femper refringuncur ad partem perpendi-
culi in medio denfiore. Rem ita fe habere manifefta docet experientia: fi enim
radii folis tranfeant obliqué 4 medio rariore in denfius, v.g. ex aére in vitrum
convexum, runc illi ad perpendiculum vitri refringuntur , ita ut tandem pleri-
que in uno feré punéto conveniant. Ita fit etiam in noftro oculo , in quo ra-
dii vifuales ad perpendiculum refracti in retina conveniunt. _Et inhoc & fe-
quenti principio fundatur doérina de vitris caufticis, de perfpiciliis, tubis op~
ticis &c.  Si verd radii lucis ¢ medio denfiore obliqué tranfeant in rarius, v.
g. ex aqua in aérem, tunc etiam ad perpendiculum aque refringuntur , quod
patet hoc experimento : fi nempe in fundo vafis folo aére pleni numismata po-
nat aliquis, tum verd 3 vafe recedat , donec vafis latera numifma occultent;
maneat deinde in eodem loco, & jubeat vas impleri aqud , illico videbit nu-
mifina , quod pritis occultabatur. Ratio eft, quia radii, qui per lineam rectam
non poflunt in aére oculum perftringere, ita refringuntur in ipfo aque egreflu,
ut defleétant verfiis aque {uperficiem, atque adeo per lineam fractam perveni-
antad oculum.  Sic etiam umbra ftyli reéti infundo vafis aére pleni longior
eft, quim poft affufam aquam, quia per aquam radius ftringens refringirur ad
perpendiculum feu ftylum re¢tum.  Quin imo, i in loco obfcuro per foramen
exiguum transmittatur folis radius in vitrumaqua plenum,, cernes ipfis oculis
radium refradtum in aqua , uti & reflexum, fi {peculo excipiatur.

Cur porrd lumen aliter refringatur quim globus, v.g. lapideus, non ita
facile eft caufam affignare. Ex aquali refleétionis modo colligunt Atomifte
lucem effe fubftantiam : Peripatetici vero ex difpari refrationis lege inferunt
lucem effe qualitatem, cujus natura eft , uraliter refringatur quam corpora;
fed per hoc nec ifti nec illi caufam pariratis aut difparitatis {uflicienter explicant:
ciim ergo illius rationem apud Auétores non invenerim, conabor faltem aliquid
dicere.  Primo igitur fi globus aut lumen ex aére in aquam, aut vicifiim ex
aquain aérem tranfeat per lincam perpendicularem A Cvel B G, fig. 4. nulla
fict refraétio, quia non eft ratio’; cura recta A B deflectat potius verfus unam
quam alteram partem : & inhoc lux convenit cum reliquis corporibus. 2.
Quod globus ex aére in aquam oblique incidens per lineam F C, non recto
curfupergat in G, fed deflectar a perpendiculo C B per lineam CK, ratio vi-
detur, quia in ingreffu patitur aliquam reflexionem: {i enim aqua effet glaciata
& fuperficies D E omnino dura, tunc globus F refieéieretur per lineam C N,
ita ut angulus incidentie effet 2qualis angulo reflexionis. Tantaautem refi-
ftentia non datur in aqua, ut poffit corpus omnino refleétere,, datur tamen ali-
qualis, ut poffitillud verfus illam partem detorquere. ~ Contrarium evenit in
radio lucido F C, qui refringitur verfus perpendiculum CB per lineam C H.
Ratio hujus diverfitatis effe poteft, quod radii lucidi, ctim fint tenuiffimi, ma-
gno numero poros aquz aut vitri fubeant, & impingendo in partem pori oppo-
fitam verfus perpendiculum intra daquam refletantur : radii autem , qui impin~
gunt in partes {uperficiei folidas, omnino extra aquam reflectuntur ; hinceft,
quod aqua aut vicrum multos radios repellat , & multos abforbeat: ifti dicun-~
tur refradti, illireflexi; quod im’corporibus, qua incidunt , majoribus evenire
non poteft. - 3. Denique difficilivs explicatur , cur in egreflu medii denfioris
globus M non pergat rectd in N, fed in O, lumen autem inP.  De globo dici
forfan pofler, quod in egreflu motus ejus horizontalis verfis B magls impedia-
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CAPUT 1. 81
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tur, quam verticalis _vcrfﬁs A, ciim ex hacparte citilisab aqua liberetur, ade6-
que per majorem refiftentiam hor{zonmlem detorqueatur in C 0. De radio
autem dici poteft, quod in egreflu per idipfum determinerur ad relegendam
viam, per quam fi incidiffet 5 determinabatur ad refractionem, v. g ficud ra-
dius P C refle¢tebatur & refringebatur in CM, ra radius M Creflectitur &
refringitur in CPs ciim eadem {it ratio reflexionis oppofite , quamvis non ita
femper pareat. Atque aded in hac opinione in emni refractione interveniret
ahquaiis reflexio , quamvis pro ratione corporum & mediorum diverfa fit.

Refra&tio Luminis,

REFraé“tionis naturam & modum explicavimus : omnes illius leges & menfu-
ras exponere inflituti noftri non eft, fed fpectar ad Dioptricam; pauca ta-
men hicannotanda funt , quia utilia aut omnino neceffaria ad vifionem juvan-
dam , fudque loco explicandam. Hicautem agimus de {ola refractione lucis,
qua inre premittende {unt notiones terminorum. Sitergo in fig. 5. radius
oblique incidens F C, grit C punctum incidentiz & refractionis, reéta A Cad
{uperficiem refringentem D E perpcndicularis » dicitur axis incidentiz, & pars
altera C B axis refraétionis.  Angulus inclinationiseft A C T, cui equalis fo-
rerangulus GC B, {i radius incidens F C tranfiret irrefractus in G.  Quoniam
verd in medio denfiore refringiturin C H verfus C B, fiet angulus minor re-
faéus H CB, & angulus HC G erit angulus refrattionis. Deprehenfum au-
tem eft repetitis experientiis ab Hugenio, Cartefio s Nevvtono, & aliis , ratio~
nem finds inclinationis ad finum anguli refraéti conftanter effe quam proxime
ut 3. 2d 2, fi refradtio fiat ex aére in vitrum ; {i autem ex aére inaquam, effe
propemodumur4. ad 3. Ex quibus confequitur, angulum refrattionis G €
H in vitro (fi inclinatio A C Fnon excedat 20. gradus) efle quam proxime ter-
tiam partem anguli inclinationis ; duas autem reliquas contineri in angulo re-
fracto HCB. Si vero refractio fiat ex aére in aquam, angulus refractionis erit
quarta pars anguli inclinationis; adeoque radius refractus in aqua minus detor-
quetur, quim in vitro, quod opinionem faperitis expofiram confirmare vide-
wr 5 cum enim partes aque fluide minds refiftant, quam partes minima vitri
folidi, minorem habent ille vim reflectendi & detorquendi, quam iftee, ut di-
&um eft §. preced.

Confideremus jam refradtionem ex medio denfiore in rarius, sitque HC
radius incidens & H C B angulus inclinationis , cui 2qualisef A CK.  Radius
H C non perget in K, fedin CF, verfus perpendiculum in medio denfiore,
{feu quod idem eft, deflectet d perpendiculo A C in medio rariore : & angu-
lis refractionis K C [ fiet 2qualis priori HC G, adeoque angulus refractus
A CF fuperabit angulum inclinationis B CH, feu A CX propemodum dimi-
dia hujus parte.  Quare in hoc cafu invertenda eft regula gencralis fuperius
data; fi enim refractio contraria ratione fiat ex vitro in aérem , etit quam pro-
xim@ ut 2. ad 3. ita finus anguli inclinationis ad {inum anguli refracti : vel ut
3.ad 4. firefractio fiatex aquain aérem. Dixi fuperids, fi inclinatio non
excedat 20. gradus, refraéionem cfle propemodum tertiam partem anguli in-
clinationis 5 fi enim inclinatio eft major , crefcit vi regul generalis angulus
refractionis, ebque magis, quo inclinatio major eft, & radius magis obliqu¢ in-
cidit.

Ex pradi@tis fundamentis deducitur , qua ratione fiat refractio in vitlris
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82 CONTEMPLATIO IV.

planis, convexis & concavis. Imprimis fi vicrum fit planum, & bafes habeat
parallelas,, radii egrediuntur incidentibus paralleli : fi enim incidant perpen-
diculares , tales etiam egrediuntur , cim nufquam fiat refraétio s fi vero incis
dant obliqué , eadem obliquitate egrediuntur. Nam fig. 6. radius A Bin in-
greflu refringitur ad perpendiculum BC per 1ineam!3 D, qui rur‘fulm in egljeﬂ"u
refringitur perpcndiculo DE, per llncall_n DF ; camque ex dictis ar}guli re-
fractionis fint hic utrobique @quales, radii egredientes erunt incidentibus pa-
ralleli.

In vitris convexis & concavis praprimis attendendum eft, quale fit per-
pendiculum & angulus inclinationis, quod in fig. 7. fic explico. Sit fphara vi-
trea folida, que foli exponatur. Radius aliquis A B ¢ centro folis prodiens
incidet in illam perpendiculariter, & per centrum C irrefractus progredietur ul-
tra fpheram. Sicalius radius exeodem centro prodiens ob maximam folis di-
ftantiam priori in vicinitate parallelus D E: hic incidet in [pheram oblique;
& angulus inclinationis erit H ED, cui ®qualis CEK, & E C B. Ergo radius
D E refringetur verfus perpcndiculum E C perlineam EM G, ita ut angulus re-
fraciionis G E K, fit tertia pars anguli inclinationis, {i .nempe arcus E B non
excedat 20. gradus. Quia vero radius E M in egreflu iterum refringitur 3 per-
pendiculo N M non progredietur in G, fed defletet inF, ita urangulus re-
fractionis G M F fit dimidius anguli‘inclinationis CM E, feu G M N, ade6que
punctum F erit focus, in quo conveniuntradii circumaxem A G paralleli, ita
ut extra {fpheram projiciatur conus lucidus , cujus vertexin F, ad diftantiam O
F quarta partis diametri {bh;t_r;t. Si ex alio {olis punéto radius alius P C Q
perpendiculariter incidat, & fpheram penetret,radii alii huic paralleli ob ean-
dem rationem concurrent in puncto Q; & efficient alium conum lucidum prio-
ri proximum, ita ut lumen intra illos conos plurimiim intendatur, & magnam
vim habeat in eorum apicibus, ¢ quibus focus quidam latior componitur. Si
fphara effet aquea , radiorum focus ad majorem effet diftantiam, dimidiam fci-
licet diametri partem.

Ex data explicatione facile capies, qua ratione refraétio fiat in fpecillis
feu lentibus convexis.  Sienim fig.8. radius M N axi C G parallelus & vici-
nus incidat in lentem vitream A B E D utrinque ®qualiter convexam,poft du=
plicem refractionem concurret cum axe in punéto Flad diftantiam alteruerius
convexitatis {emi-diametri C A. Siradius P O fimiliter incidat in lentem pla-
no-convexam B A D, refringetur ad axem in punéto G, ad diftantiam duplam
{femi-diametri A C.  Si convexitates {int inzequales, focus erit in pun&o ali-
quo intermedio H, quod obtinetur, fi fiat per rcgulnm proport. ut {umma fe-
mi-diametrorum, ad aleerucrius duplum : ira femidiamerer altera, ad diftanti-
am quefitam , v. g. fi femidiameter unius convexitatis fit 20, digitorum , &al-
terius 3 0. diftantia foci 4 lente erit digitorum 24. Perinde autem five hanc fi-
ve illam lentis fuperficiem corpori luminofo radiorum parallelorum obvertas,
quanquam expediac potius {uperficiem convexam, quam planam luminofo ob-
vertere.

Intelliges ctiam, qua ratione refractio fit in vitris concavis : fi enim fig. 9.
radius D E axi F C parallelus incidat in vitrum plano-concavum in punéto E
pergetirrefradtus in A 5 tum vero refringetura perpendiculo A C per lineam
A B, ita urangulus refractionis B A'G. fit dimidia pars anguli C A G, feu an-
guli inclinationis E A K. Sique radius A B concipiatur produci ex parte op-
pofita verfus axem , concurret in Fad duplam femidiametri concavitatis A C

diftan-




CAPUT L &

diftantiam , & hoc pun&um F dicirur focus virtualis, feu punétum difperfiis, ex
quo nempe radii refracti divergunt. Si vitrum effet utrinque zqualiter conca-
vum, radii refracti magis divergerent, & punétam difperfiis effet in H ad diftan-
tiam femidiametri A C.  Viciffim ergo, fi radius B A ita oblique incidat in vi-
trum concavum, ut produétus pertingat ad focum ejus F; refringetur inE D axi
parallelus.

Ex dictis fequitur 1. quod lumen poft refradtionem in vitro concavo fiat
debilius; ‘quia radii difperguntur ; atque aded tale vitrum ineprum fitad exci-
randum ignem. 2. quodin lente convexa per radios collectos lux poft refra-
¢tionem fiat intenfior, atque adeo per ejusmodi lentes fiant vitra cauftica, qua~
fia mire virtutis claboravit D. de T{chirnhaufen, quorum effecus intelligi pof-
funt ex dicis fuperits de fpeculis concavis. 3. Ciumin lente convexa radii in=
cidentes paralleli concurrant in foco, fiviciflim in foco collocetur luminofum,
radii poft refractionem evadent paralleli ; hinc lentes convexe ufum habentin
lucernis ad lumen colligendum aut propagandum, que luminis intenfio & pro-
pagatio multiim augetur addito {peculo concavo , itautflammula it inter len-
tem & fpeculum in utrinfque foco. 4. fi lumineofim ponatur propiis ad lencem,
quim fit radiorum parallelorum focus, radii poft refractionem fient divergen
tes : {iverd paulo remotiiis & foco collocetur, radii poft refraétionem in parte
oppofita concurrent quidem , {ed ad diftantiam majorem, qua {enfim minuitur
removendo luminofam , donec iterum concurrant ad diftantiam prioris foci,
quando nempe tanta eft luminofi diftantia, ut emanantes radiiex parte oppo-
{ita incidant paralleli.

§. IX.

De angmento virium per Veltem.

NOmm eft, qua ratione vires augeripoffint per veétem, qui triplicis generis
diftingui folet. Quando hypomoclion fen fulcrum A cft inter pondus &
potentiam, dicitur vectis primi generis, ut in fig. 10, Cuim pondus B eft inter-
medium, veis elt fecundi generis, Ut in fig. 11. Cum denique potentia C eft
intermedia, vedtis tertii generis appellatur. ot in fig. 12, Jam in vecte cujus-
cunque generis pondus {uftentatum eftad potentiam fuftentantem, it recipro-
c¢ diftantia potentiz ab hypomoclio ad diftantiam ponderis ab eodem. Sicin
vedte primi generis pondus tit 4. fuftentatur 4 potentia ut duo trahente deor-
fum ; &in veéte fecundi generis pondus ut 4. fuftentatura potentia ut 2. tra-
hente futfum, fi potentia utrobique habeat diftantiam 4 fulero duplo majorem,
quam habeat pondus. Et in vecte tertii generis pondus ut 2. habens diftan-
tiam 4 fulcro duplam diftantiee, quam habet potentia, non fuftentatur nifi a
potentia dupla, feu 2 potentia ut 4. Quod quidem principium ab evidenti ¢x-
peritmia certum eft, ejusdcm nunc ratio quaritur.

Ratio hujus ®quilibrii , quam inexplicabilern judicavit P. Daniel in fuo
traGtatu de motu, in inzqualitate ponderum & potentarum facilior & optima
mihi femper vifa eft illa, que dicit, ideo potentiam minorem in hac majori i
fulcro diftantia fuftentare pondus majus, quia tunc iftud in potentiam remotio-
rem non plus agit per nifum fuum, quam finr vires ipfius potentiz , reliquum
verd ponderis in fulerum rejicitur, ira ut potentia minor revera non fuftentet

j nifi




	Seite 79
	Seite 80
	Seite 81
	Refractio Luminis.
	Seite 81
	Seite 82
	Seite 83


