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230 Boeite Abtettung: Arithmetit.

3

Beijpiel. o 4 2 = 12 gibt, da de Saftor vou x gleidh) 1 ijt,

1T T 1 /49 ! T
r=—itVE) '+ 12=—stVi=—3%5,
aljo
}1=_ﬁp'i“r J'_,:——E:——-;jl

Probe. 32+ 3=9+43=12 (—4)—4=16—4d =12
Die beiden moglichen Lojungen (Wurzeln) find affo gefunden.

Beijpicl. Fas
P br=—6gite—2+ V(B —6=714 Vi=241
alfo -
amiti=tos a=f-i-i-:

TWicherhole an beiden Beifpielen den allgemetnen Entividelung3-
qang. Beacdhte aud), daf im erften Beifpiele die Summe der Lijungen
3 + (—4)=—1, ifhr Produtt 3 - (—4) = — 12 i, ». h. ab-
gefehen vom Borzeiden bden Faftor von = beyw. Die vechte Seite
gibt, twdhrend im weiten Veijpiele 3 + 2 = 5 8-2 =6 ijt. Hud
bei der allgemeinen Qjung ift 2, + o, = — @, HT = — b. —
Eingehendeve Befprechung der Gleichung sweiten Grades exfolgt jpdter.
{ibungsmaterial bieten die Aufgabenjammilungen.
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87) Werden zwei Faftoren a miteinander nuiltipliiert, fo be-
jeidynet man dag Produft mit o, bet brei Faftoren a fdreibt man o,
bei bier Faftoven a' [lied: a Hod) 4 (ober @ Fuv vierten Poteny)],
bet n Faftoren «”, aljo
1) Goqr @@ G=ar.

Der Nusdrud o Heift die ntt Poteny von «, die Bahl a beipt
rundzahl oder Bafid der Poteny, » peifit der Potenzerponent.

88) Da a®: a® = (aaq) - (aca) = anaca = a® ijt, jo fjolgt

a2 - ab = att® = b, Ullgemein folgt fiiv ganged m und «
2) am a® =gt +t*,
a’ a-a¢-a-a&-a ol en 5 a® :
P =———— —a.a=a® ift, fo folgt - = a
@ a-a-a g a”

= g®—3,  Algemein ift
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| &,

3) _ — qu—

" 3

wobet zundadyit = > » jein joll.

w1 m-n

8 - : 5 d | . il : -
[us 2) fonnte man jolgern: o = ———, aljo — e
g a a.l {e?-' -
Da (a?)P =a’-a? @ = a® T2+ = af ijt, alfo (a®)® =a®?,
fo folgt allgemein
4.‘] [ “_.';e".,u —_— glmen

Aug 2), 3) und 4) folgen fitr ganzzablige pofitive Erponenten
folgenbe Regeln:

a) Potenzen derfelben Grundzahl werden miteinander
multipliziert, indem man ihre Erponenten addiert.

b) Gine Potens wird durd) eine andbeve dberfelben Grund-
sahl dividiert, indbem man den Erponenten dev lepteren von
bem bder erfteven abzieht. (Dabet foll vorldufig der Erpoment
per erfteren Poteny grofer als der ber sweiten fein.)

c) Gine Poteny wird potengiert, indbem man die beiden
Grponenten miteinander multipliziert.

PBei a) und c) ift die Reihenfolge gleidgiiltig, alio 3 B.

L R — a™ L u"“&“""‘ Sl e ({'J'+”"'_|'R IEiIU.,
['l“\:”u.'\Jrr]-f = "Nl — gd™n — gnem i,
: Ty (L 1 1 - a? 1
89) @8 ift ;=—— = = —,  alfo —=

(7 5 aaaa a @ a’ @ah— 4

Allgemeiner ift
a™ 1

7 n—m'
7 e a

jobald zunidit » > m ijt.

Wird alfo eine Potens durd) eine anbdeve von derjelben Grund-
3abl Dbividiert, deven Erpoment grifer ift, jo dividiert man 1 durd
bie Potens, deren Grpoment die pofitive Differens der beiden ge-
gebenen Cypponenten it

90) Ferner ijt
: (ab)® = (abd) (ab)(ad) = aaabbb = a’v®,
allgentein
5\} 'iii’ EJ t.')” = q" I!ra o,
Apnlich ift
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allgemein

ra\® 1

) 5=

)
Darausd entjpringen die NRegeln:
d) Man potengievt ein Produft, indem man die ein:
selnen Faftoren potengiert.
e) Man potengziert einen Brud), indem man den Jahler
uid den Nenner potengiert.

91) Der Ausdrud » =Va gilt als Anflsjung ber Gleichung

L]

= ol 3 = . . g = =
2? = a. @benjo gilt # =V (Ties: dritte Wurzel aug «) ald Auf:
{(Blung der Gleidung »* = a. (Von der Miglicheit, daf mehrere
Wuryelwerte eriftieven Eonnen, joll Hier abgefehen werden.) Allgemein:

1) g 'I/Lf. ift die uflofung der Gleidhung «" = .

i - n,— . E = s .

Hier heift Va die n* Wurzel aud a, » ber Wurzelexponent,
ber unddit eine ganze pofitive Babhl fein joll, die Bahl a beiht der
Radifand (bie Bahl, aud der die Wurzel audgezogen werden foll).

Nad) diefer Grflarung ift

i \n
(___']r’f a ) = .

92) it =z = Va, fo folgt o = a, ift ferner ='1uf"'s}J jo
folgt ™ = 0.

Durd) Multiplifation ergibt fidh ausd den neunen Gleichungen

a"y* = ab, ober (wy)" = ab, folgli) zy — -ln/f:f b, ober

: n T p— B—— : Ho— f— N 7
3) Va Vb =Vab, allgemeiner: Va Vb Ve -+ =Vabe .
i
S Fapen . X a
Durd) Divifion bdagegen Dhitte man gefunden - = b ober
Yy
™ a ¢ e ;
? —_— ? —— _-" i Y
(y,) = v b i l 3 pber
[ J— "y
V a / v}
4) =V
Yo

Folglid) gelten die Hegeln:

a) Wurzeln mit gleichen Egponenten werden miteinander
multipliziert, indbem man die Radifanden multipliziert (und
aud bem ‘Produfte die Wuvzel ausdzieht). Und umgelehrt:
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b) ®ie Wurzel wird aus einem Produfte ausdgezogen,
inpem man fie ausd ben einjelnen Faftoren ausdzieht (und
bag Produft der Cingeltourzeln bildet).

¢) Cine Wurzel wird durd) eine andbere mit demjelben
Erponenten dividiert, inbem man den Radifanbden der exiten
burd) ben der zweiten dividbiert (und aus dem Brude die Wurel
augzieht). Unbd umgefehrt:

d) €in Brud) twird rabiziert, indem man Jdahler und
Nenner einjeln vabiziert (und die erjte ber entftandenen Wurzeln
purch bie iveite Ddividiert).

93) Aus J}’“c: 15}5 J"]'?,f’u.ﬂ- o= H]/cr @
folgt ;

B e
5) {llf"r.z) = lia" il

o) Man potengiert eine Wurzel, indem man den Rabi-
fanben potengiert (und aus bder entjtandenen Poteny bdie Wurzel
auszieht); und umgetelrt:

) Man zieht die Wurzel aus einer Poteny aus, indem
man jie aud der Grundbzahl ausdzieht (und die jo entjtandene
Wurzel zur entiprechenden Potenz erhebt). Ober:

g) Hat man eine Sahl zu potenzieven und jugleid zu
radizieven, jo it die Rethenfolge gleichgiiltig.

0d) St V=, o Folgt Vameim Tolghith & == (#7) — &>,

. o -. T o e ma — - . - = £ 5
Ausd z"" = a folgt aber 2 = Ja. Einfebung in die Anfangs-
gleichung gibt
- './!n‘f,. ot —
6) V Vs Va,
uno allgenteiner: iBead
i g
Pry— mnp
6 ’-‘) /i Vg = ]-/ .

Uljo: h) Soll eine Jahl mehrfad) nadjeinander radbiziert
werden, jo fann man fie mit dbem Produfte dber Erponenten
rabizieren. Umgefehrt:

i) MWan radigiert eine Jabhl durd) ein Produit, indem
man mit den einjelnen Erponenten nadeinander vadiziert.
Bei beiben Operationen ijt die Reifenfolge gleidhgiiltig.

=, . i ; e o = = -
E}a__\, &3 toar 1-”;:-" = x. Seht man o fitr z ein, jo erhdlt man

n

HelF e ‘ T :
V(a*)* = a” oder Ja?? = a’.
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Bieht man beiderjeitd die ¢ Wurzel ansd, jo ergidt jid
G q

7) V”P“::}ﬂpg

Solglidh: k) Die Wurjel ausd einer Poteng bleibt unge:-
andert, wenn man die beiden Crponenten mit bderjelben
Bahl multiplizievt; dadjelbe gilt, wenn man beide Erponenten
purd) biefelbe Bahl dividiert Borldufig wird babei boraudgefeht,
aff diefe Divifion einen ganzzabligen Erponenten qibt.
baB Diefe Div gangzabligen Ex ten gibt

bungsbeijpiele fiehe in den Wufgabenjammiungen.

96) Ausziehung der Kubifwurzel
s ift (e + -’_::]3 — a® 4+ 8ab 4 3al® 1+ 1. Daraus er:
gibt fich als Redenjdema:

3
/T S ] : i
Va® + 3a°b + 3ab® -+ 1V’ =a -+ 1

(!3
3a® 3a*l
3a’h
3ab’
3ab?
bﬂ
L3
Beijpiel.
o F = =
lfl'_:'lt.‘;i = fl..' == :;.
20% = 8000
3 .20 = 12004167
31200 = 3600
567
3-.20-3° = 540
27
8% = 27

Doer abgekiirst gejdyrieben:
V12167 = 23
8
3.27 = 1241
36
Db

3.2.8 = 54

>
b b
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Ferner ift:
(@ 4+ b4 c)=0d+0 4+ 3 a*h + 3a’c + 3al® 4+ 3¢
1 3ac® + 3be* + babe,
twad jid) folgenbermafen ordmen (dfit:
(a 4+ b + e)?
— o® + (8a°b + 3ab® + b3 4+ [37a -+ f)f]'g-’.‘- +3(a+0b)c* 4]
Daz  entjpredjende Redjenjhema ergibt fih ausd folgenoem
Betjpiele:

V14348907 — 200 + 40 + 3

a’ = 200° = 8000000
. 34 = 120000 | 6348907

3a*h = 4800000
1548907

3ab® = 960000
588907

b = 64000

3(a 4 b)* = 172800 524907
3(a + b)’c = 518400
6507

3 (a4 b)c® = 6480
27

=27

Abgekiirat:

3ah 4 3ab® + b= 58:

)
3 (a - ?.Jj'“l = 1728 524 9

3(a + b)*ec+ 8(a 4 ) + ¢ = 524 907

Hilfsrecdhnungen und Crlauterung:

34 4 —48
3ab® 3.2.16 = 96
ddi 4=

b*

3{{2{) + 31’.1‘;)1 —'— E.‘ii = :r:.‘w'::é?

o5 &
3a b

[
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oo

3(a 4+ b =38 24" = 172
3 (a4 b)*e= 1728 -3 = 5184
3 {c‘t - {";)f;?' —iA Q-J: I —

? == 8% = 27
3(a+ b)?2c+ 3(a + L“u, + ¢ = 524907
Daz Sdema geht etter:
(a+b+4+c+d—+ -- )P = a® 4+ (3a° .:—{— 3ab® + %)
4 [8(a 4+ b)?c 4 3 (a 4 b) 4 ¢’]
+ [8(a + b + ¢)*d + 3(a+ b4 d® + a4 o0

Regel. Abgeteilt wird zu dreiem von rvedh)ts ab, bei Tezimal=
briidgen bom Komma ab nad) vedhtd und linfs zu dreien.
Quabdrat: und Kubifmurzeln werden aus geovdneten algebraijden

Augbriiden ebenfo wie aud Jahlen audgejogen. 3. B.

T A BN TOhE e ge 3 8¢
J/ atat + daba? + 40+ 6ac + 25+ 25 — ot 20455
a2t
2 a s —|~» aba®
+ taba®
= ot 41
4 0%
: 9 . 12 be
2ax° 4 40 6ac + —;
P
12 be
bac + -
9 ¢*
o
9ct
it
Die geometrifdhe Darftellung von Jahlenwerten wie Y2, V3,

V5 ujw. it im  allgemeinen mit Bivfel und Lincal nidt bdurd:-
! o L "

fiifrbar.
[n dhnlicher Weife, wie bei den Quadratwurzeln, fann gezeiat

erdent, daf die Rubifmurzeln aud gangen Jahlen, bdie nuf}t fubif-

saflen find, Jrrationalzahlen fein miifien. So ijt 3. B. ylﬂ ebenfo

3 s » i : :

V100 eine Jrrationalzahl. Soll bei gangem pofitiven » bdie dritte
= - p -, - n . -

Wurzel aud 10" eine gange Zabhl jein, jo muP - eine gange Sabhl

fein. Entfpredjendes gilt von benm 4!, 5", n'*t Wurzeln.



Bujammenitellung ber wejentlidyjten Ergebnifje. R

©piter wird geseigt tverden daf, wenn n eine ganze Sabhl ijt,
im gangen » verjhiedene n'® Wurzeln aus jeder Sabhl exiftievem, Ddie
st ber hier Devechmeten einmen Wurzel in einfacder Beziehung jteben.
Dazu ift jedoch die Einfilihrung einer neuwen Art von Sahlen erforderlid.

Man fann die 4., 8., 16. Wurzel ausziehen, indem man ausd
der Quadratiourzel die Quabdrativurzel, aud bdiefer iwieber dbie Luadrat:
wurzel audzieht w. §. w. Die 6. Wurzel zieht man ang, indem man
aug der 3. Wurzel die Duadratiwurzel audzieht, die 9. Wurzel, inbem
man aud der KQubifiourzel die Kubifivurzel auszieht uji.

Fitr bie 5., 7, 11, Wurgel u. j. w. fonute man fid) die Redynungs-
jchemata ebenfalld aufjtellen, bdiefe twerben aber o umijtdndlich, dap
man andere, fpiter zu behandelnde Methoden vorzieht.]

Bufammenfiellung der wefentlidfien Eegebniffe iber Pro-
portionen, Gleidpugen, Potengen wnd Wuvseln.

Die Proportion a:b = ¢:d ijt eine richtige, wenn ad = be ijt.
Aus ihr folat:

1) (0 +b):(et+d=a:c=0b:d,
2) (a—b):(c—d)=a:c=0:d,
3) (a+b):(a—0b)=(c+ d):(c— 4d).

Multiplifation der entfpredhenden Glieder jweier Proporvtionen gibt
toieder eine ridhtige Propovtion. Dasfelbe gilt von der Divifion.
el b ¢

Mg — = — — oder a:b:e=a, :b,:¢ folat
TR TR 3 10186 T0IG

a4+ 0+ ¢ (1} b c

¢

al. -;}:-bl. _I_ cl‘ T ﬂl
Mug ax =1 folgt

:Im

b

a

e
gy =

Musd ax by = ¢ und a,z + b,y = ¢, folat
1% == 0 Y 1 {
bie— b
ab, —ab
Aus 22 4+ ax = b folgt
a JTaNE — a + Va*+ 4b
=t Y[ pr TS

!

ae, — a,¢

o S ab, — a, b :

LR

b
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