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[. Das Gebiet der gewdhnlichen (abjoluten und gangen) Jafhlen. 197

10ac + 18be -+ 1d4ad |+ 21bd be (2a 4 3b) 4 7d (2a -4 3b)
2a -+ 30 = 2a -+ 30
2 - 80) (be + 7d)
__(2a+ 30) (be -+ Td) Bt R
20 1 8b :

-‘-"h"l'lxr,'?
——

abe :

Ube an eingelnen geeigneten Beijpielen jhon jesit das Divifionsichema ein.

Beijpiel: 5 : ;
L [ku” + 2ab + V%) : (a + b)=ua -1

!I: —|— (i n",'
ab + 12
9
ab —%— (7l

Detipiels (o b Loda L ba) oS A)= w4 b
(e -+ ad
be ~+ bd
be ~- bd

II. @Erweiterung des  Bablengebietes duvdy Einfithrung
per negativen und der gebrodyenen Ballen.

33) WBisher bezeichneten die Budhftaben «, b, ¢ u. {. . nur
jolche gange Bablen, die fich duvch Adbition aud der Jahl 1 Her-
ftellen lafjen. Jnfolgebeffen wurde die Subtraftiondformel a — b=¢
auf bdie Fdale bejdhrantt, wo b < « ift; und die Divijiongformel
e ¢ - oy v e - T L 1
, = ¢ auf bdie gdalle, wo a ein BVielfaches von U ijt. Beide Be-
jranfungen engten die Wafhl bder Ubungsbeifpiele ein, und jhon
einfache Aufgaben bes praftijen Lebend verlangen die ufhebung
diefer Sdyranten.

34) Jemand befibe 300 Marf und Habe einen Gefdhdftdveriujt
vont 400 Mark. Wie ftellt fidh fein BVermogen? E3 ift 300 — 400
= (300 — 300) — 100 = 0 — 100, affo ergibt fich ein Ber-
migen von (0 — 100) Mart odber wie man fHivzer Jdhreibt, von
— 100 Marf (led: ,minud Hundert Mart”’). €3 Hanbelt fid) aljo
um 100 Mart Schuldben, wenn man dad  negative” BVermbgen ald
Sduld Dbegeidhnet.

n dbnlider Weije gibt jede Differeny, deven Subtrahend grifer
ift, ald ber Minuend, eine Zahl, die fih ald Differens zwifdhen O
I und einer anderven ferausitellt. o ift
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Man nennt jede Differeny, deven Minuend Null und Dbdeven
Subtrafend grofer ald Null ijt, eine negative Jabl, jobafy Die
Jeihe der negativen Bahlen lautet:

—1, —2, — 3, —4, —5, wjmw

Sm Gegenfap dazu memnt man bdie friiher behandelten Babhlen
pofitive und beseichnet fie als 4 1, 4 2, 4 3, + 4, u. . w. Wan
wennt — 5 bie entgegengefepte Jahl von 4 5, — « Ddie ents
gegengejeste von 4 o.

34) Bur BVeranjdaulihung bder pofitiven und negativen ganzen
Bafhlen fann man eine Reihe von Punften auf gerader Linie mavfieven,
oie in gleidjen Abjtanden von einem Punfte O aud nad) redts und
{inf3 aufeinander folgen. Nad) redhts mogen fich die pofitiven Fablen
befinden. ®eht man von 5 aus fdrittweife nach linfs, jo gelangt
man iiber 4, 3, 2, 1 nad) 0, ber nidyfte Schritt fiihrt nach — 1,
bie folgenben nad) — 2, — 3, — 4, . |. w. Edyneidet man von O
aus nad) rehtd -+ 8 ab, dann vom Enbpunfte aus — 5 (b. b. 5
nad) lins), o gelangt man an die Stelle — 2, und es ijt wirtlich
3 —5=—2Qn bdiefer Weife (aht fih an bder gevaven Linie
jebes Abbieren und Subtrabieven mit den Jahlen Ddes ertveiterten
Babhlenjyftems priifen.*)

ig. 129.
t =t } by — e —
= S < = [ i o ~3 Ll 7
36) Wie 8 — 13 = — 5= — (13 — 8) ift, o ijt fiix b > «
allgemein (« — b) = — (b — a).
Dies fteht im Cinflange mit dem BVertaujdungsgejepe der Addition,
demn ¢8 it @ — b = — b - «, twobei lepteres mit — (b — a)

iibereinftimmt.  Aus dem Bejtehenbleiben diefed Gefepes folgt fitv
pofitives ¢ und die negative Grdge (— ¢) nod) folgendes:
at+(—c¢c)=a+4+(0—c¢c)= (e 4+0) —c=0a—c¢,
a—(—¢c)=a—(0—¢c)=(a— 0) 4 ¢ = a-+ ¢
o B Addition einer negativen Bahl Hedbeutet dasjelbe, wie
) . :
Subtrattion bder entipredenden pojitiven; Subtraftion
der negativen dasdfelbe, wie Abdition dev pofitiven. (Priife
#) Diefe Einteifung der Geraden findet an jedem Quediilberthermometer
praftijhe Anivendung. Die pojitiven Bahlen bedenten dort Wivme, die nega-
tiven dagegen Sdlte.
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pies an den Puntten der gezeichueten Geraden und an dem Beijpiele
pon Bermbgen und Schulben.)

Auch alle Gruppierungsgejepe ver Abdition bleiben
fiir pad evweiterte Sahlengebiet bejtehen (denn alle3 Addieren
und Subtrahieren negativer Sablen ift auf dad Subtrahieven und
Adbieren pofitiver juviidgefiihrt).

37) Hat Jemand 3 mal, d. h. (4 3) mal, den Gejdhajtaveriuit
400 Mart, jo verliert er 1200 Wiarf, ober er gewinnt, wad dasjelbe
ijt, — 1200 Marf. €38 ift alfo verjtandesgemif
(— 400) 8 = — 1200, aljo audy (— 400) (+ 3) = — 1200

und allgentein
a) L— a) . [:_:." b) = — ad

su feben. Died fteht aud) im Cinflange mit der fritheven Formel
(¢c—a)(d~+ b)=cd— ad+ ¢b — ab, denn jebt man Hier c =0
und d =0, foerhalt man (0 —a) (0 +0)=0-0—a-0-40-b —ab
= — ab. Ao gilt dag Gejeh: Jjt der Multiplifand negativ
und der WMultiplifator pojitiv, jo ijt das Produft negativ.

38) Wird nun verlangt, dap dad Vertaujdungsgejes
ber Multiplifation bejtehen bleibt, fo muB man Jepen
(+ 8) - (— 400) = — 1200 und allgemein:

b) (+ b)) (— a)= — ab.

[Praftijd) beuten lieBe fidh) dad Multiplizieren von (4 3) mit
(— 400) etiwa al$ ein 400 maliged Weguehmen von (-4 3), wasd
ein VWerminbern um 1200 bebeutet.] Seht man bdies fejt, jo it
man iieder tm Cinflange mit der frither nur fiir pojitive Faftoren
betviefenen Fovmel (d + b) (¢ — a) = de¢ + be — ad — ab fiiv
d-—=0 und ¢= 0, und bdie genannte Fejtjebung fithrt nidht auf
Widerfpriiche. [Das BVerlangen, bei ber Eriveiterung des Multiplitations-
begriffes mit ben friiheren Feftlepungen nidht in Wiberjprud) i ge:
vaten, ift allerdingd bevedytigt, aber an fich durchaus feine logijche
Notwendigfeit. &3 Hanbelt jid) bei der Formel b) nidht um
ginen beweidbaren Sal, jondern um eine zwedmdiBige Feijt:
febung.] Die Fovmel b) bejagt lediglih, daB man unter Multi:
plifation mit einer negativen Hahl dasfelbe verftehen twoill, pie Dei
ber Multiplifation mit einer pofitiven, jedod) {oll babei das
Produft dasd entgegeungefette Bovzeiden haben, wie bet dev
lepteven Operation. Damit it die Multiplifation mit einer
negativen Babl endgiiltig evflart (befiniert).
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39) Dilt man lepteres feft, jo muf aus a) folgen:

¢) l'_. - (1) == f[,"_:l — - al.

Yucdh) died fteht im Einflange mit Dder fritheren Fovmel
(¢c—a)(d—Db) =ed — ad — cb+ ab fiir ¢=0 und d = 0.
[Braftijd) lefse fich die Formel c) beifpielsweije wnd jur ot deuten als
ein twiederholted Vermindern oder Wegnehmen von Schulden, wad einer
Rermehrimg bed Vermogens gleihfommt. Wer 3 mal feine Schulden
um je 400 Marf vermindert, befjert fein Vermbgen um 4 1200 Mart.
Das eigentlihe Wefen der Multiplifation negativer Grifen mit-
einander wird jedoch durd) jolde Deutungen nicht hinveidend getrofjen,
benn diefe evfiutern auch nur die in der Formel (—1)(—b)=—(—"0)
= - b liegende Feftjepung.]

40) ©po ergibt fidh) fiiv den erweiterten Multiplifationsbegriif
folgenbe Borzeichentabelle:

+ 4+ = 4 (plug mal plus = puz)*),
e (minug mal plud = minug),
+ . — = — (plus mal minug = minus),
— - — = -+ (minug mal minud = plus).

41) Halt man ferner bei der Eriveiterung ded Mul-

L

tiplifationdbegriffed feft, bap aud « b =c folgen joll a=

b
fo gilt ebenfo fiir die Divifion die Vorzeichentabelle:
4 : 4+ = -+ (plud durdh) plus — plug),
— 4+ = — (minugd durd) plus = minug),
— = — (plud dmrd) minug = minus),
—:— = -+ (minud dburd) minus = plus).
= i 0—a a -+ @ + « f
3P - e _— e £ - . ’
Demmad) 1t o 15 S 0% Iy
e 0—a (1
—f;—EJ—b__T {s-

et ift bas Rednen mit negativen Jabhlen auf dad Rednen
mit pofitiven zuciidgefithrt, ofhue daf Wiberjpriihe mit den friiheren
®efeen entftanden find. Die friiheven Formeln bebalten aljo thre
®eltung auch bdann, wenn mnegative Differenzen aujtveten ober bdie
Budhftabengrofen felbjt negative Jahlen find. Die Beihen 4 und —
erden vou jebt ab Borzeidhen genannt. Der Jahlemwert heift, wenn

*) S den Rlammern ift abfichtlid) eine abgefitrzte Sprechmeije angewandt,

die fich dem Gedddinis beffer einpragt. Cigentlich mithte man jagen: Pojittved
mit Pofitivem multipliziert, giebt Pofitives u. §. w.
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man vom LVorzeidjen abfieht, der abjolute Jahlenwert. Dedhalb lautete
die Uberjdhrijt des Abjdymittd 1: ,Dad Gebiet der gewdhnlichen (abjo-
(uter und gangen) Sahlen.” Die Sipe der WAbjchnitte 40 und 41 (affen
jih jest fiiv je zwet Babhlen folgendermafen zujammenfafjen: Beim
Multiplizieren und Dividbieren geben gleide Borzeiden

splus®, ungleiche geben ,minus®.

42) Wird irgend eine Einheit (fei e3 eine Miing=, Gewidts:
ober Qangeneinbeit u. dergl) in 4 gleiche Teile zerfegt, jo mennt
man jeben Teil i ber Ginfeit. Dad 4-fadhe des Teiles gibt die
uripeiingliche Ctubeit toieder, ed ift alfo aud) in der veimen ablen:
{ehre i -4 — 1, und, wenn man feftiebt, bag das Gejeb ab
= ba erhalten bleiben foll, 4 - i =1,

Teilt man dagegen die Summe 3 Ginbeiten in 4 gleide
bezeichnet man jeden Teil ald ( ! (&iuhrit"). Das 4-fache des Teils gibt bie

s
2

eile, {0

nrfpriinglidhen 3 Ginbeiten wieder. Wlfo ift aud) in der veinen Babhlen-

lefre | -4 = 3, und bei Fefthaltung des Vertaujdungsgefebes 4 - 5 —3.

Da aber jeht das 3-facdje der vovigen Einbeit geteilt wurbe, jo mup

jeber Teil ber memen Teilung bdrei mal jo grof fein, al8 jeder Dder
o 1

¥ o~ voy B
borigen Zethung, 0: ). e3 Yt - =3 ;-

Allgemein: Jft b eine gange Jahl, und joll bie Hableneinbeit
1 in b qleiche Teile zerlegt twerden, fo Dezeichnet man jeden Teil

ARk s : : "~
afg -, und ed ijt hF = 1. Sit auch a eine ganze Bahl, und foll
£ )
man diefe in b gleidhe Teile zerfegen, fo Degeichnet man jeden Zeil
1 (1 5 1
& D 8 11 ho- — 1 L‘I — L r
als 7 WD €8 yt o - 5 @ mo @y

Dabei darf b grifer, fleiner ober gleich « jein, feine von beiben
Bahlen Dbraudt ein WVielfached bder andeven u fjein, beide fdnnen
) ) 1 0 r
pofitin, beibe negativ, beibe fommen verjdjiedenen Vorzeidjens fein.
Mean  begeidhnet , als die umgefehrte Grifge von U und
ebenjo O ald die umgefehrte Grope von - - (Wan jagt aud) umge-
fehrter Wert.)

1 @ e o . $a il
43) Da mun « hae ity ok bebeutet die Pultiplitation
] = ; ] R : el
mit b basdjelbe, wie bie Divijion dburd) . Da ferner b =1
= 1 T . o o ¢ _
aljo ¢b ; =c it |0 folgt nad) ben friiheren Forme be= - 30t

(7)
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C o W , STIRCIT
aber " =¢c-0, fo ift die Divijion durd

[
()
oie IMultiplifation mit b Ebenjo tit die Multiplifation

mit f basfelbe, wie die Multivlifation mit « und die

Divijion durd) b; die Divijion durd

1 R ;
- basjelbe, ivie

(4 f
b
Divifion durd ¢ und die Multiplitation mit b

Pan  nennt eine gebrodjene Bahl ober eimen Brud),

14
b
« feinen Bdahler, b fjeinen MNenner. Das Multiplizieven und
Dividieren mit Briiden bezw. durd) ‘Briidj:: it fich nach den obigen
Fejtiepungen auf dad Multiplizieren und Dividieven mit gangen Sahlen
bezw. durd) joldhe zuriidfiihren, alfo treten feine nemen Formeln auf.
Der Brud) ijt ein Quotient, nur ijt jeht die jrithere Bejdhranfung
weggejallen, dafy a ein Vielfacdhed von b fein joll; aud) diirfen negative
Baijlen auftreten. Wit Britden wird aljo ebenfo gerednet, wie
mit Duotienten, aud) fann man fie, wie diefe, erteitern und Hirzen.

44) Auch) ba3 Adbdieren und Subtvabhieven der Duotienten (iRt
fih auf die Briide itbertragen. Betvadjtet man ndmlidh) 3 B. . als
eine neue Einbeit, fo ift 3 - i + 2. 1 =5 ebenjo 2 - i -+ 3- :

— 5, fovap bda3 BWertanjhungsdgefes gilt; ebenjo folgt aus

8!

g
e 1 cethi & 1 e S IR .
OSe =G o =8 v AR 6 - — — 8 < e i Al Wigentein
1 1 AR 1 1 1 . w1
e ol A srhal o e - B z
a B ! ( b IH + } b f.» -|—- (i} b) aus a b ( i (\.r; i
1 1

folgt, dag « = (a — f_') et

Habenr die Briide verjchiedene Menmer, fo muf man, um das
Uodteren zu ermdglichen, eme newe Einbeit juden, den umgefehrien
Wert ded Hauptnenners. Died gejdhieht, wie bei den fritheren Lo-
tientenr, mit Hiilfe ber geeigneten Eriveiterung.

©o it 3. B.

L DR e DR e e L S
I B R T e e T 12+
5 '"1
allgemein affo 1 e L2 + @i o
St i} b. . b la %0 g
Ehenjo 1it:
2 4 Dk el 2 g i __T-‘,.’-—i—_‘.’i__-_."_n S R
o i R S ] ;s+;s [ER] 3-7 T I T |
D allgenmein . : ;
D alige | i Boo 5 bo + ad :

dbasdfelbe, twie bdie

e
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45) Daben die Nenner gemeinjdajtliche Faftoren, fo braudyt
man af8 gemeinjdajtlichen Nenner (ald Hauptnenner) fiiv die Addition
nidht dagd Produft der Eingelmenmer s nehmen, jondern man fann
PVereinfachungelt einfithren. 3. B.

<
1 1 1 1 3 i 3 { 312 5
12 o (R palg i e AT I TR P 2.__-:1'__._.3 = 2
Allgemein: a4y Fial Lty e
ali L ac == C ) ab + j; ) EH_:’ - abce
ober:
1 Ifa 1 i 1 e et —I— ac? 1 i -_{_!'Ir_.' 1
a*te ' abe v add ¢* a‘be acabe ' abach
e* 4+ ac® -+ ab
LY. a‘bce? :

Der Fleinfte Hauptuenner wird alfo gefunben, indem man jeden
Nenner in jeine Grundfaftoven (bei Jabhlen bdie fjogemannten Prim:
faftoven) zerlegt und jeden Dev [epteven o oft al8 Fattor Hinjdreibt,
als er am haufigften vorfommt Dad Prodult der Jahlen gibt
pann den Hauptrenner. [Rrimzahlen find folhe gange Bahlen, bie
purd) feine ganze Bahl (von 1 und ber Babhl jelbjt abgefehert) ofne
Rejt teilbar find.]

Bahlenbeifpiel. | -+ .+ :+ o
12=2-3 35
18 —2-3:3
8 =3-0
20 ="2.9-5
8=2.2.2

Durd) Unterjtreidfien ijt angejeigt, wo ber betveffende Primjattor
am Dhaufigiten vortommt.

Hauptnenner — 2 -2:2.3:3-5=28-9-5 = 360.
—~ ; por 30 20 24 18 43 137
(e 5 PETINNY & 3O e | + e o i [— w
Summe dev Blltd)t 12.80 ' 18.20 i5-24 | 18-20 | 8.45 360

Ebenfo ijt e3, wenn die Bahler anbeve Fahlen, ald 1 find.

46) Beijpicle.

AT r_{l == cla—b) L+ da-+U) = ¢ :(4- = i r1'—_ dla —|—E; :
atb ' a—0b (a -+ 0){a—D) as — b ’
c £ C _+_ d
a+b ' a*— 0 a+b a -} b) e —b)
o b C : i Jiihs Cf_r_'r — &) —|—- f .
T a—b aL+b ' (@a+b)(a—0) ad=h%" 2
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¢ el ¢ d

a* 4+ 2ab -+ b* vt h2 T iy - .’;:.fu +6) ' (e 0)(a- b{

_cla—b)+d@+b) cla—0b +dla+t b

(@ F b)(@*— b)) = a® + ol — ab?— b3

Somit (@Bt fid) dad Abdbieren und Subtvabieren mit Briichen
geiiau fo durdhfithren, tvie Dei den frither befprodenen Quotienten, Die
gormeln dbed vovigen Kapitels gelten demnad) and) fiir ge:
brodyene, unb, wie vorher gezeigt, aud fiir negative Sahlen.

|Stelle bie fiir Quotienten gefundenen Rechnungsdregeln Ffiiv
Briihe sujammen, und jage jtatt Dividend und Divifor jest Iihler
beztv. Nenner. |

47) Divifionsitbungen. Dad DVivifionsidema

2784 : 12 = 282

36
24
24

ijt eigentlich aug jc’qendem Hervorgegangen® :

I

2-10°4-7-10°-}8-10 — 4:(10 + 2)=2.102 L 5.10} 2
- 10% 4 4 . 102
3-10°-4 8-10
3-10° <4+ 6 - 10
2:10 4 4

2.10 4 4

| S9]

Sept man « ftatt 10, jo erhdlt man al8 BVeifpiel fiir das allgemeinere
Sdema:

a) 20a° + 7+ 8a+4:(n+2)=2a* 4 30+ 2
2a° 4+ 4a®
Ja® + 8a
Ju* =4~ 6u
9

i

+ 4
a4

B2k

Sithre diefelbe Aufgabe durd) in der umgefehrien Anordbnung:

4 -4+ 8a 4 Ta® + 2a°: (2 + «).

&)

Die den Dividendud ujammenjafjende Klammer foll von jept ab
mweggelajfen werden.
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Wejentlich ift dabei die Meihenfolge der Glieder desd Dividendus
und des Divifors, indem «® «¥ « und das Glied ohne a aufein-
ander folgen, genmau jo, wie vorher 107, 10% 10 u. §. w. Bei jeber
Aufgabe muB aljo vehtd und (infs junddit gleihmadpig geordnet
werben. So it 3. B.
b) 8a4® 4 18a*b + 19ab® + 15b°:(2a + 3b) = 4a® 4 3ab—+ 51"
8a® + 12a*) '
i;rﬂzf; —:— 19al=
{Brrﬁf.»Jl— 9 ab*
Ul{r.'iji _:_ 15 |"J:I'
10ab* + 150°
Sind Briiche dabei, fo folgen 3 B. aufeinander «®, o, Glicd ohne ¢,
| (LR 2
— = = f. . 3 98B
U LR w . W, 5 %
2 8 a* 8 a* 2\ ? 4
;'1 — T i L e :_ — e el
1 9° 15 bF i 250 ° ( 3 'wf) 5 5b*
¥ 2 4 a®
E gD e
9 15 b*
4 o)
— 155 T 250
4 JF-'! g o]

15 b ' 255
Divifionen brauden nidht immer aufjugehen. Jn denm merjten
Fiffen bleibt ein Rejt itbrig. So ift 3 B. T =14+ -, b b. bie
Divifion von 12 duveh 7 [GBt den Rejt 5 iibrig, der nod) bejonders durd)
7 au teilen ift, was neben der gamgen Bahl einen edhten Brud) gibt.
Jinlich Bleibt in ber Urithmetit Haufig ein NRejtglied, 3. B.

; " b
2 —!- ab: [\r,r —{— h)= 9 --l— ”-_L 5
2q -4 20 I
Reft: b
; i D 2h L b 2a -+ 30
Wl o e = 20T L0 A b
a—+b w-+b a4 b

48) Bemevfung iiber die Primzahlen.

Sn Ubjehnitt 45 twurde von den Primfaftoven gefproden,
9. 5. von den Primzahlen®), in deven Produft fich jede Jahl zer-
(eqen lift; 3 B. 120=2-2.2-3.5=2%.3.5. IMan findet
bie Neihe ber Primzahlen beliebig tweit durd) bdad fogenannte

#) Piefer Abjchnitt ift im Rechenmunterrichte ju behandeln, wo jolcher auf
[ITb gegeben ivird
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Sieb bes Gratofthenes’. Sdyreibt man ndmlih bdie Habhlen-
reife Hin, und ftreiht man von 2 ab jede siweite Bahl, fo erhalt
man bdie Primzahlen bi3 zur Stelle 3 - 3 = 9. CStreiht man darauj
pon 3 ab bie britten Bablen, fo erhdlt man bdie Primzahlen b3 zu
5.5 =25 Gtreidung der fiinften Sahlen giebt dbie Primzahlen big
T+ 7="49 u. |  ABHo:

1,.2,°8, (4), 5,006),7,(8),.(9), (10), 11, (12)s13 (1)
(15), (16), 17, (18), 19, (20), (21), (22), 23, (24), (25), (26)
(27), (28), 29, (30), 31, (382), (33), (34), (35), (36), 37, (38)
(89), (40), 41, (42), 43, (44), (45), (46), 47, (48), (49) ujw.

Die hier ftehengebliebenen Sablen find die abjoluten Prim-
sahlen bi3 47 (bezw. 49). DBiele Jahlen werben bdabei mehriach
burchftrichen. Aus der Wnzahl der Stricdhe erfennt man die Unzabl
ber verfdpiedenen Primfaftoren, bie jede Nidht-Primzahl enthalt.
Ferner ergibt fidh, dafy jede Jahl jih nur auf eine Wrt in Prim:
faftoven zerlegen [aft.

Unter relativen Primzahlen verjteht man jolde Jablen, die,
ofne abfolute Primzahlen zu jein, feinen gemeinjdaftlichen Teiler
haben. ©p find 3 B. 12 und 35 vrelative Primzahlen, dagegen

finb 12 und 15 feine jolchen.

[48D) Qn jeber gangen Quabratzahl ijt jeder Primjattor in
gerader Anzahl vorhanden, 3 B. 100 = 2.2 -5 -5 = 2%. 5%

Xt ber Duotient jiveier ganger Quabdratzahlen eine gange Sabl,
fo 1jt dieje eine Vuadratzahl.

157 225 3:-3-5-5 = = 9=
':1; 9 S =D "9 = ZLa.

Beifpiel. e
Die beim Heben iibrig bleibenden Primfaftoren miiffen ndmlid) doppelt
pder it geraber nzahl vorhanben fem.

Sft der Quotient zweier gangen Duadratzahlen feine gange
Quadratzahl, o ift er nidht eine andere gange Zahl fonbern bas
Quabrat eines Brudjes.

PRI wn__z-z-:a-a_s-a_e:::(;,‘2_
Beijpiel. S0 T Bl T SR8 S o0 3)

Beim Peben bleibt ndmlidh nur nod) ein Laotient velafiver Prim:
jablen, beren jebe Doppelt ober in gerader Unzahl vorhanben ift.
Diervon ivird jpiter eine widtige Anwenbung gemadt.

(Wdre lf{?
jo liefe fich 100 = 86n auf gwei verjdhiedene Arten n Primfjattoren
seclegen, was nad) obigem unmbglid) ift.)

gleid) einer gangen Babl », die nidht Duadrvatzahl ift,
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48¢) Um zu evfennen, ob zivei grofere Bahlen relative
Rrimzahlen {ind, ober ob fie ecinen griferen gemeinjdhaftliden
Feiler ald 1 Paben, fonnte man mit allen Primzahlen, bdie in der
fleineren aufgehen, erproben, ob fjie aud) Teiler ber groferen Bahl
find. Sdneller fommt man auf folgendbem Wege zum Fiele.

Nufgabe. Den groften gemeinfdaftliden Teiler zweter
Bahlen zu finden.

Nuflojung an einem Beifpiele. Hanbelt e3 fidh 3 B. dbarum,
pen Brud i‘;‘l fofort mit ber groften miglidhen Babhl zu fiirgen, {o
verfahre man nad) folgenbem Divifionsjdema:

— 142 affo 3689 =1-2737 + 952,

1) 3689:2737 = —

9) 2787: 952 =2 + o, aljo 2737 = 2. 952 4 833,
3) 952: 833 =14 0 alfo 952=1- 8334 119,
4) 833: 119=17, alfo 833 =T - 119,

3 twitd behauptet, der fepte Divifor 119, bei dem fein Rejt blied,
jei der qropte gemeinjchajtliche Zeiler.

Beweis am Beifpiele. 119 geht in 833 ohne Reft auf, folghd)
aud) in

folglih audy in
folalich aud) in

Demnad) 1t

Bemerfung. Man hat alfo die grofere dev beiden gegebenen
Bahlen durd) bdie fleimeve zu teilen, bdie feptere duvd) den bdabet
bleibenben NRejt, diefen durch den Rejt der lebteren Divifion u. j. .
Geht dhlieflich eine Divifion ohne Rejt auf, jo ift der fepte Divijor
ber gefuchte Teiler. (Gr fann auc) 1 fein, bann find die gegebenen
Bahlen velative Primzahlen.)

Dap ein groperer Teiler nicht miglid) ift, ergibt fid) folgender:
mafen: Angenommen, die gropere Jahl » ginge in 3689 und 2737
auf, jo miifte » nad) dber Folgevung bei 1) auc) im Rejte 952 aquf-
gefen, folglich nac) 2) aud) im Refte 833, nad) 3) aud) im Refte 119.
Dieg ift aber unmbglidh, wenn » > 119 ijt.|
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Bujanumenfiellung der widitighen Ergebuiffe.

Die Reihenfolge der Gffieder ift bei bder Wbddition gleidgiiltig.

rr—I—f';z.’J—é—rr; a4 — h = - {:+rf,

Dasjelbe gilt von dber Multiplifation; ab = ba.
MAid « +b=c folgt b =c —a und ¢ =c¢ — b.
Musd a« —b=c folgt —b=c—a md a=0-+c

a4+l —c)=ad+b—c¢; a—@b—6)=a—b-te

(¢« + b)e = ae + be; (@ — bYe = ae — be.
l':_{f —f— [J!(i (e |- rir:] =t —|— be JI— ad + bd.
{_’_rr s h\} (e —d) = ac —f— be — ad — bd.
(@ — D)(e — d) = ac — be — ad -+ bd.

| | v | . | S |
L e B I e
el — i = —
| = [ =&

4 — = 4+ — = —

I

* g 155
=t S ey
(a + b =a*+ 2ab + b%; (a — b)? = a® — 2ab I+ b*;

l';iH + B) {xf — b)) = s — b~
|'i.rf —l Ll_i'-i e |"_.F:" —!— 3a-b + 3 f'n'fr:', + Jr;'n"

)
(¢ — L:l:i = q% — 3a%h —~:—- Jabt — b>

(a +b4+¢)f =0a*+ 6%+ 6% 4+ 2ab = Z2ac e

L e -
Aug - = ¢ folgt @ = be und b = :

b :
ac == i - [ : (:) e (i == (:}

b b b R AL i L

{ d T bid? b b
(fi.

a , b _ a -+ b u__h_r:,—. b

Biliiig faie s o T,

1. Desimalbriidye.®)

| 1 . . o :
- 5+ 155 ober in Dbefannter Gdjreib:

49) €8 ijt
fweife =— 2,71.

|
[

*) Diejed Kapitel, defien jdhon in der Geometrie gedbacdht wurde, ijt mig-
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