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b) Bet einem regelmdpigen n-Cd jei der Sladenunteridied des
Wt und ded Sm-Rreifed gegeben. Wie grof ift dbie Seite ded 7:Cdg?
(Diejelben Fille follen behandelt werden.)

c¢) Bei einem Kreife fei der Umfangdunterjdjied des um: UId
bes einbefchricbenen vegelmifigen #-Cd3 befanut. Wie grof ift der
Radius bes Kreifes? (Diefelben Fille.)

d) Bei cinent Kreife fei der Flichenuntierjdyied ded wm: und ded
einbefchriebenen vegelmipigen n-Cd3 befannt. Wie grof ijt ber Radiud
bed Sreijes?

e) Demjelben Kreife fei ein vegelmaBiges Dreied und ein Vuabdrat
einbejdhricben. Wie grof ijt der NRabdiug ded RKreifed, wenn a) dev
Umfangsunterjdhied, b) der Flichenunterfdhied diefer Bielee beFannt 1t ?

f) Die beiden entjprechenden Anufgaben fiir anbdeve rvegelmdpige
Vielekepaare von nicht fibeveinjtimmender Seitengahl zu Ibfen, 3. B.
n=3, n =5 6, 10,--+; n=4, n, =5, 6, 10 ujw.

g) Demfjelben Kreife jei ein vegelmipiges Dreied und cin Dauadrat
umbejchricben. Wie grof ift der Kreidradiug, wenn a) ber Umfangss
unterjdhied, b) der Flichenunterichied betber Vielecte befamnt ift?

h) Die Deiden entjprechenden Aufgaben fiir andeve vegelmipige
Bieledspaare von nicht iibeveinftimmender Seitenzahl zu djen.

i) Demjelben Kreije fei ein gleidhieitiges Dreied einbejchrieben,
ein Quabdbrat wmbejdhrieben. Wie grof ift der Rreidradiug, ivenn
a) ber Umfangsunterihicd, b) der Jnbaltdunterjdyied ber beiden
Stgurent befannt 1ft?

k) Diefelben Anufgaben fitr andere vegelmihige Jiguven von nicdt
itbereinftimmender ©eitengahl zu lofen.

1) Der Umfangsunterichied eined Kreifes und des umbejdriebenen
Siinfecs fet befannt. Wie grof ift bev Kreidradbiugd und die Fitnfeddijerte?

m) Der Jnhaltdunterjchied eined Kreijes und bes einbejdriebenen
Siinfedd fei befannt. Wie grof ijt ber Kreidradiug und die Fiinfedsjeite?

n) Diejelben Wufgaben fiiv andere vegelmapige Bielede 3u [bfen.

I Amwendungen der Algebra anf die Geonietrie.

a) Geometrijde Deutung und Konfteuftion algebraijder Ausdritde.

320) Qn diefem Abjchnitte jollert @, b und ¢ ftetd3 Geraden vou
gegebener Qinge bebeuten, 2 die Linge der gejuchten Geraden. Damu
gelten folgende BVeziehungen:
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a) ¥ =a -+ b beveutet die Summe, v =a — b die Differen;
der Geraden a und b in Bejug auf thre Ldange.

b) it » eine gamge oder gebrochene unbenannte Bahl, jo De-
beutet © = na eine Gerade, welde die n-fade Ldinge Hat, wie a.
[Bei einer Jrvrationalzahl » ift im allgemeinen nur angendbherte Fon-
ftruftion mbglic), fo 3 B. bei a2, a2, -, was nidt fonftruier:
bave algebraijhe QJrrationalitdten find, ober bei aw, wo = eine
trandzendente Jrrationalitit ift, die nicht mit Hilfe von Wurzeln ausd
per Ginbeit darftellbar ift. Dagegen ift a2, n";-’fg, n]_} aud ber
Einbeit fonftruierbar.

¢) @ = a}/n Dbebeutet Ddie mittlere Proportionale zwwifden @
und na, denn aud a:x = x:na folgt @ = na® oder z = a)/n.
Genaue Konftruftion it jtetd moglich, wenn na fonftruiert twerden
fann. 2 ift wieder eine gange oder gebrochene unbenanute Jahl.

ab : ; ; ir
d) z= bepeutet die vierte Proportionale zu ¢, a und b

r
_ o F ab o . 'y . '
penn aud c:a=>b:z folgt = ——- Bugleid) it » Ddie jieite
Seite ecined Redpteds, dejfen eine Seite gleid) ¢ und befjen Jnbalt
gletd) ab ijt.
. o e : = g L 3 i ;
e) &= bebeutet die vierte Proportionale in ber Proportion
) ; .

et
(o=

b:a—=a:x und zugleich die jiweite Seite eined Rechteds, defjen erjte
©eite gleih b und defjen JInbalt gleid) o« ijt.

f) @ =) ab it die mittlere Proportionale zwvifden « und b,
benn aud a:xz=a2:b folgt 2° = ab ober z = Vab.

g) % =V a® -+ b* Debeutet die Hypotenufe eined vedjtivinfligen
Dreiedd mit den Katheten @ und b, denn in diefem ijt 2* = a® + b2

h) 2 =/ a? — b? bebentet die zweite Rathete eined recdhtiwintligen
Dreiectd, deffen erfte Kathete gleidy b, defjen Hypotenuje gleih a ijt.

Bemerfungen., ©teht linfs «, wad von der erften Dimenjion
ift, fo mup auch vechts ein Ausbrud eriter Dimenfion jtehen. Jjt died
{cheinbar nicht der Fall, jo fann man linké oder ved)ts einen Fattor
beztn., Divijor bon der Griofe 1 anbringen, der die Angelegenheit orbuet.
@o fann man die Jdjeinbar bdiefem Gefepe wiberjpredienbe Gleiching
x = ab bdadburd) in Ordnung bringen, daf man {dyreibt -1 = ad

gh T o ; o : .
pber x = —— I betdent Sillen Handelt ed fich bann wm bie Proportion

1:a="b:z, fobaf = ald vierte Proportionale fonftruiert twerden
fann. Dann bedentet o die Seite eined Nechtetd, deffen anbere Seite
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gleid) 1 ijt, und deffen JInhalt ebenfo grofs ift, twie Dex bes Rechteds
qud @ und b, Allgemeiner gilt der Sah: Jn jever geometrijdyen
Gleichung mitjjen beidbe Seiten von berjelben Dimenjion fein

321) Lnnm haufiger vorfommniende qu[waiid}f Aus-
priice erfter Dimenfion, dburd) die fidh gewiffe Lojungen erleidytern
{affen, find fo 'qtn‘m‘, aud den fritheen Berechnungen ju entnehmenden.

A
Hi

al/2 it die Diagonale eined Duadrates bon ber Seite a.
» — a}/L ijt bie Seite eined Quabdrates von der Diagonale a.

l T s N s

B= |..f:-_; ijt die Hihe eined gleichjeitigen Dreieds pon der Sette a.

T = 24 [/' ift Die Seite eined gleidhjeitigen 2 Dreieds von der Hibe a.
[ e e i e i . o = ;

r = {\'V’;‘, — 1) ijt ber grdpere Zeil ciner ftetig geteilten Geraden

poit Der Qénge @ und zugleih) die Seite Ded regelmdaBigen
Behmeds im Kreife mit Radius a.
@ e s ® — : ~ . v £
[m — —(3 — 1/5) ift der fleinere Teil einer ftetig geteilten Gevaden
pon Der Linge a.
2 ’cL[ VJ 1 1 e !
P = — — = =] « SR 2 hed
T — 5(1/3 + 1) ift ber Radius bes
ginem Behued von der Seite umbejchriebenen Kveifed. Bus
gleid) ijt e8 die Ldnge einer ftetig qgeteilten Geraben, Deren

quiferer Teil bie Qinge a Hat, wihrend ber Tleinere die ¥ange
L2 3 ¢ o = feit A :
(/5 — 1) bat, joda Das Produtt bed Ganzen und bed
Heineren Teild gleich a® ijt.

2a 2a(8 - ],}\) oy —5 X
S PV - = B S = i S S = ‘j SRR 1 ST T
S il 5 (3 +7V/5) it bie Singe einer

ftetig qefeilten Gevaben, beven Eleinerer FTeil bie Lénge a hat,

&5
I

A 1 . i
wihrend ber grbfere die Linge (/5 + 1) hat*)
ql5— _'f,:’:.'_: o o x i R 5y : =
x=a} _"= ift bie ©eite de3 vegelmipigen Fiinfeds tm Kreije
mit Rabiud a.
T ’ll 5+ Vb :r-".a -+ V “: i ; S
r=d l — u]f = ]’ - rr.]/- = ift der Rabdiusd
B _!r’J I D 10
bed einem vegelmdpigen Ffinfed von der Seite a umbejdries
Denen Kreifed.]

* Aus ben beiden lebten ﬂInqﬂmu folgt: Verldugert man eine ftetig ge-
teifte Glerabe wm Den ldngeren Teil, jo ift die gefamte Gerabe tvicher ftetig
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322) EGinige Ausbdriide zweiter Dimenjion.
a® ift bie Fladhe cined Tuadrated vonm der Seite a; ab ijt Ddie
Flache eined Nedyteds von ben Seiten ¢ und b.
na®, wo n eine belicbige unbenannte Babhl ift, bebentet die Flache
eines Quabdrated von ber Seite a}/n.

as  — A e L e e : e i
V3 bebeutet die Flache eines gleihieitiqgen Dreiecs von der Seite a.

s l -.-;1 - bebeutet bie Flache eined rvegelmdBigen Sehnedd im
KRretfe vom Radiud a.
o

5 Vb W e o s e e
; 1 h,! Dedeutet die Fliche eined rvegelmaBigen Fiinfeds im
Rreife bom Radiug a.]

323) WBigtweilen Hat man Augdriide zu fonjtruteren, bie aud

. : B R 4 ca” :
Rroportiofien wie «: ¢ = a®: b* Hervorgehen, alfo = = i Audy
folche find erfter Dimenjion. Man jdhreibe fie zur Konjtruttion in der

T A
t' “\a
£ oy, il A i ca
Form & =", fonjtvuiere sunddyt Ddie Hiljsgrige y = und
[ o o2 L
ik
bann & ="~
b
(C,_!_:.')
= X [
- - e . 0 o ca” ) A 8
Ehenjo ift e3 mit 2:e=a’:0° vher @ = AR R i
A

o “ F e t’rr'a' - . . Mt - 2 - =

ijt exjt die Hilfegrofe y = -, nad) vorigem Beifpiel ju Tonjtraieren uft.
.r{.l,tt'.t

f.'l"f:" : l/\' IrJI', .'} 2

Ebenjo folgt aus w:c=a’:b%d z =57 =

o e i A
Handelt e3 jih um x:c = Va: Vo ober = ¢ l AL {chreibe

4 /fae? S rae T 3 s o
man & = l_,./ = ], (5 ); p. . man fonjtruiere bdie Hilfsgrofe
(# 4 H e " . ) v z i
g—5 und dann z =P ye, d. 0. die mittlere Proportionale 3wijden
3 und ¢ '
394) Beziehungen jolcher Wrt erleichtern oft die Lojung von
Qonjtruftiondaufgaben.  Gefdyieht bie Unalyjis einer Konjtvuftions-
aufgabe auf vechnendem Wege, fo nennt man fie eine algebratjde

Analyjia. Cin Beijpiel mige died aufildven.

geteilt. Jieht man vom groferen Teile einer ftetig geteilten Geraden ben
fleineren Teil ab, jo ift Der griofere Teil wieber ftetig geteilt.
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Aufgabe. Gin gleidfeitiges Dreied ju fonjtruteren,
beffen Fladpe dreimal fo grof fein joll, wie bie etned ges
gebenen Luadrates.

Wlgehraijhe Analyfis. Wird die Seite bed gefuchten Dreted3
gleich = gefest, fo evgibt fich die Hihe nad Bythagorad ausd
e = - (j _ 342 qlg h = /3, bie Dreiedsfliche als F = i

:_1.'2"_ e Py c . o il ; o (s & vy ’
— /3. Jft a® die Flide ded qegeberrenn Quadrated, fo ift Ddie

5
w2

bes Dreiedts dreimal fo grof, aljo V3 = 3d? aljo 2° = 12a)/+

= 44°)3, alfo z = Via-a /3, . D. gleich der mittleren Propor:
tionafe aud 4a und a [.-"":-3'. Vo den Grofen ijt 4a leiht zu fons
feuieren, a)/3 aber ijt die gropere Kathete eines rechitvinfligen Dreiects
voit Der Hypotenuje 2¢ und der Heineven Kathete a.

Die usfithrung und die Bejdhreibung bder Konjirnttion bleibe
pem Sdyiiler iiberlajfen.

325) Die algebraijche Analyjis einer Yufgabe flart auch Haufig
pavitber auf, wie man auf den Weg zu irgend eimer Ronftruftion, bdie
porfer Den Ginbrud eines blofien Kunjtarijjes machte, itberhaupt ge-
(angt ift. (s Beifpiel Ddiene die friiher geldite Aufgabe: Cine
gegebene Gerade a jtetig zu teilen.

Wlgebraijfhe Analyfis. Jjt die gegebene Gerade gleih @, fo
feie man 3 B. den grifever ber gejudhten Teile gleih =, ben fleineren

affo gleid) @ — 2. Die jtetige Proportion ijt dann

(@ — i =n:a,
was bie Gleidung
;" =] ::I‘f. ) rJ'E X
pher
Q o
o = -

gibt. Die Anjldjung diefer Gleichung gibt

:. o . l { L) 2 % 2
Coesiane v il e
2 2 )

Der Wert mit pofitivem Wurzelzeichen it

-l W o | f a2 (L
1 = 1/ = =+ [ - . .
1 4 (5

= o

Die Qonjteuftion diefes Ansbdrudd ift die eine der in Nv. 302 duvcy
gefithrten.  Der Ausdrucd (apt fid) einfacher Jchveiben in Dder Form

A : : s e e t
(V5 —1). (Der feinere Teil ift (3 —7/5). Ihn wiirbe

9
2

f{‘.l _
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man ethalten Haben, wenn man bden fleineven Teil gleidh) = gejeht
t]ﬂHL..}

¥ SR e ‘ X p—— (13
Die Unalpjid Dat aber nod) eine ziveite Lofung x, = — —

37 g e = e . g i
=E l {J) +a*=— — (5 +1) gegeben. ©dyneibet man biejen

Teil in entgegengejehter Ridhtung ab, fo verlangert man die Gerabe a

. s \ o . - sl
um bie Linge — l,.]/;; + 1) Dann 1jt die verldngerte Gerade von

b;- A . il _.";-‘l'- ] R B ";-. iy -.h-\ 1 Il.‘, ‘tﬂ' v \'1" H.. .'1".1-\
er ddnge - (/54 3). ©ie it cbenjalls fjtetig gefeilt, ber grigere

' ‘- {1 S e o AR e ey “w . . e . wy
Fetl it ()5 +1), ber Heinere ift a, wie leiht 3u zeigen ijt.

Die algebraijdhe Unalyfis bat aljp nidht nur den Konftruftions-
teq der fritheren Lojung gegeben, jondern auferdem neben der inneren
jtetigen Teilung nod) eine dufere ftetige Zeilung gezeigt.

Bemerfung., Hatte man den fleineren Teil gleih = gefest, o
wire der grifere gleich (@ — ) gewefen. Die Lroportion

i (a— ) =(a—2):a
hatte bann die Gleidung
ar = r!':" = 2ax o
poer

o — Jax — -~

gegeben. Jhre Lijung ift

5 1 /9a* : & i
—-—I—" — " = |r:[ )
D 2
7 PN ¢ i iy ¢ A ey oy
2y = —-(3 —}/5) 1jt der borher bevednete flemnere Tetl, z, =—(3 + )5

aibt bie ¥inge der borher verlingerten Geraben.

326) Man verjuche eine NReibe frither gelojter Aufgaben mit
Hilfe einer algebraifchen WUnalyfid neu zu [bjen, 3. B.:

a) Ginem gleihichentligen Dretede ein auf der Bafis ftehenbdes
Quadvat einguzeidhuen, von dem et Cden i den Scjenteln liegen.

b) Cinem $Halbfreife ein Duadrat in entiprechender Weife ein=
auzeiduen.

c) Diefelben Aufgaben fiix den Fall zu lofen, daf bie Grumbd-
[inie De8 NRedhtedd die Halfte der Hihe fei.

327) AB Beijpiel einer Fladenaufgabe jei folgende durchgefithrt:

Sn ein gegebenesd gleid)identliges Dreied ein Redyted
einzuftellen, befjen JInhalt gleid) Dem eined gegebenen Quaz
brates ift.
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Nlgebraijde Unalyjis. ABC fei Dad gegebene gleichichentlige
Dreiet von der Hobe F und Dder Bajis b, a et die Seite Des
gegebenenn Quradrated. Sebt man die Grumd
finie de3 gefuchten Rechtedts gleich =, die Hibe
gleich , fo tird zunddhit verfangt, baf

Fig. 128.
I
I.J { -,:I TY = Ir{,_:Z'

fei. Jermer ift A ABC -~ A HGC, folge

Hi—1—\6 Jirw
i fich it
|\ AB:HG =DC:JC
g oDer
. , b:x=h:(h—y),
i | T J,-";-"'f,'r }') [‘[HU
I = bh — by = xh.
=t Darvaud folgt
] 3 .
2 | e bh— xh h ‘IJ — )
| = Y b 7 [/} :
S —

Sept man den Wert von y in Gleidhung (1)
ein, jo hat man

xh '_.fr e 3
f,' =l
Died formt fidh um ju
f{ i'r
2l b r) == r,-J
. M
DDET
s s W
(
Die Liung diefer Gleichung ijt

4

=32V E =% =22V =R

L1

oder auch
n = '; |- 'l'f.f' b it

| 4 h J
Die Konftruftion der beiden Werte von » nach einem bdiefer Aus-
oriice jei dem Sdhiiler dfiberlafjen. — Da dex Ausdbrud unter der Wurzel

nidht negativ werden darf, weil jonjt dev Wurzelwert imagindgr jein
s e b = Bl s, i
toiirbe, mup T ober a” < - jetn, . h. bad gegebene Luadrat
parf Hochjtens Haldb jo grof fein wie bie Flade ded Dreieds; oder
bag qrivhte Redhtect, weldhed einem gleichjchentligen Dreted einbejdyrieben
werden fann, ift dag von Halber Hobe. (Tt der Wurzelwert gleid
F : g ey b
Null, jo wird in der Tat « = )

51
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328) Cinige anbere Beijbiele von WAYnufgaben.

a) Einem Halbfreife ein Redhted gegebenen Umfangsd eingube
fchreiben.

b) Ginem $Halbfreife ein NRedhted von gegebener Flache eingu-
befdyreiben (teldhe fepteve in Form eined Quadrates gegeben ijt).

¢) Gegeben fei ein Kreisfegment, ju dem der Bentritvinfel 120°
gehort. Dem Segmente joll 1) ein Redted gegebenen Umfangs,
2) e Jedptec gegebenen JInbaltd einbejchrieben werden.

d) Diefelbe Aujgabe fitr ein Segment vom Jentriwinfel 90° u
{ijen.

e) Jn einen gegebenen RKreigfeftor vom Bentriwinfel 90° ein
Rechted gegebenent Mmfangd oder gegebenen Jnhalts jo einguzeichnen,
dafy swei Cden auf dem RKreisbogen, zwei auf ben Grenjrabdien liegen.

329) Al feptes Veifpiel joll eine {dwievigere Aufgabe geldit
fwerden.

HbungSaufgabe. Cin gewdhnlided Tangentenvieved 3u
fonjtruieven aud ben Seiten a, b, ¢ und dem Radiug o de
Sn=Rreifes.

Algebraijdhe Analyfis. Die vievte Seite d ergibt fih alz
d=a-+c—0b Die pom Wittelpunfte p ded Jn-Rreijed nach A4,
B, C, D gezogenen Gevaden feien, tote in Fig. 113, ¢4, &, G5, 94,
die Tangentenldngen ¢, &, 15, t,, fobaf AB =a =t + & ijt, ujw.
Nad) bden  frither audgefithrten Betvadhtungen (bgl. Nv. 297) it
.f-'lf“‘

Fiet)

J'IJL‘ P i (1] 3] " (71 [ o o - i A
= Jq dugleid) ift ¢,f = 0"+ 4% g = 0" + 7% B f, + 6 =a

4" .
i) f', : ir:j = b f‘UIL‘Li' J‘o = fl S + b.
Statt iJ"J e f.",;. — -';."-;"} I]t I.'{’i.].IJ 31 ‘I-‘:E:m‘ibt‘il
i : : g Fohg s b
(1) (;.3 - I:-\fT. —a h}-’ > |§'Jz + ’,1 E.} }

Wm ¢ zu beredynen, bringe man die Gleihung auf die Form

sgad — be - ; Sbhe — ad ; ;
o e | f feash, = o o i i
{ = 2i (a b) 0 =) (a b)
DDeL
(1)% ;2 ) ¢ (o — byad 1 (& — b ad
(1)%) it Ao PR SRS u M. 4 adad
iy 1 1 gd — be ¢ ad — be

Der Nenner ad — be geht, wenn man d = a + ¢ — b febt, iiber in
(@ —b)(a +c). ©ept man bied eim, jo gibt die Riirjung mit dem
Fattor (@ — b) ber Gleidhung die Form

f e

2 — —0—
i 1y 1' c ) et

Holamiller, Elementarmatiematit. L 4. Anfl 12

= 5 > ad o (@ — D)ad
2) ' 9 , ik
{2) t
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i v

Der Ausdrud f,'-— oder fat eine beftimmte Bedeutung. Teilt
L B o C l’ —|— f’

man ndmlid) die Seite @ von A aud im Berhdltnid b:d, uud be-

’ e : e - ad ad

seihnet man Dden Teilpunft mit K, jo it AK =, 5=~ -

Die Gleidhung geht alfo itber in

(2)%) 2 — 2t - AK —¢* — (e — 1) 4K

und ihre Lojung 1t

(3) {, — AE + VAR — (a — b)) AK — &%

it nun E ber Beriithrungdpuntt fiiv die Seite a, fo ifp ty=AF
AK + KE. Folgli) mup EK abfolut glei) dem Terte dev
RWurzel fein. Diefe erhdlt fiir den Fall BE L BE ba3 poiitive,
jonjt bas negative Beichen. Critered tverde hier angenommen. Dann it
(3)%) t, = AK + VAK(AK —a +b) — " = AK+ V¢ —
wobei e die Qinge der Verbinbungslinie Ky ift. Demnad) it

e i ad e [}_‘
(4) g u—i—c[ﬂ-—i—c‘_“ Fle

M‘I : abed
sla(a+c¢c—b) —a® —ac+ ab + be| =

rr-r - -‘.)

Denft man {id) alfo dag Tangentenviered als Gelentviered
mit verdnbderfidgen Winteln, {o ift e unverdnderlid. Mit
andberen Worten: Jft bei einem @elentviered a4 ¢=10+ 4
halt man a feft und bewegt man die ftbrigen Seiten, jo lapt
fih ihm ftetd ein QRreid einbefdreiben, ber IMittelpunit
biejes Rreifed aber bewegt fid) auf einem Kreife, defjen
Mittelpuntt auf « liegt und diefe Seite im Berhaltnisd d:b

/fabed
teilt und dbeffen Rabiug die Vdnge ¢ = t”_}‘_”_ hat.

Sonftruftion. Man fonfiruiere d — a + ¢ — b. Wan fetle bie
Seite AB—a fo, dof AK: KB —=d:b wirtd. Man fonjtruiere ¢
mit Hilfe der Lroportion

_ ¢): Yab = Ved: e
(twobei bie Wurzeln mittlere * roportionafen 31 a und b beyw. ¢ und d
find). Um Den fz,”eifpuuft K fdlage man mit e einen Halblreis.
Qebt iehe man gu a eine Parallele in der Entfernung o. Sdyneidet
biefe den Rreid in zivei Punften p, jo dhle man einen hu er Punfie
als Mittelpuntt ded Sn-Rreifes mit Radiug ¢ und seicyme diefen Kreis.
Vo B aud jiehe man an ihn eine BVeriihrende, ber man Ddie Jénge
BC —1b gebe, von A aug eine jteite Beriihrende, der man bie
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Qange AD — d gebe. Die Verbindbungslinie CD vollendet dad ge
judyte Biered A BCD.

Der Beweid fei dem Sdchitler iiberlajfen. Ebenfo bdie Determi:
nation, bei der Grundbedingung ift, daB a 4 ¢ — b pojitiv (alfo
mindeftend Null) ift. Je nadbem e = o ober e > o ausdfallt, ijt
etne, ober find 3iwet “D]ungm moglid).

Bemerfungen. a) Jjt « die gropte Seite, alfo ¢ die fleinfte,
jo fann man dad3 Biered jo iveit betvegen, dal Winfel D obder
Winfel C gleidh) 180° wird. Dadburd) entftefen Dreiede mit ben
Seitent @, b und (¢ + d) bezw. mit @, (b + ¢) und d als Sonber-
falle ez Wiereds. Denft man jid) diefe Dreiede gezeichnet und bie
Mittelpunfte w, und w, der Jn-RKreife fonjtruiert, fo qibt die Mittel-
fenfredyte w,py auf a Dden Zeilpunft K, und Ky, = Ky, ijt bder
Rading bes Kreifes, ber ber geometrifhe Ort fiir w ift

b) Der Jnbalt ved Biereds, J = (a + ¢)o ober J = (b + d)o
ift proportional ju o. Der grofie kliut, den o amunehmen fann, ift
o=-—c. Der Hodjtwert ded JInhaltd ift alfo J = (a + L}"MUF

A
-Vabed. Jn diefem Falle gibt ed nur ein einziged u. Die beiben
unter a) bejprocdhenen Dreiede find fiir fonvere Tangentenvierede
Grenzjdlle, von bdemen jeder ein Minimum ded Jnhalts gibt. Die

; = ‘ed(@ — d) q/(d — eibe

betreffenden NRadien find o l/ T und o, = l/ = ns
A a+b+c+dq/edla—dad) : a+b+ e+ d
10cap -Jr] = —— 2 lf @ e 11D -}:3 = B ===

>< -I.-*"HJF; "_'_:_’Ir_wift. Died folgt leicht aud ben Heroniiden Dreiedsformeln.
'}-’rt bed
a4 -+ €

¢) Fiir getwdhnlidhe Tangentenvierede gilt alfo folgender Sasn:
Teilt man die Seiten im Verhaltnis der anliegenden Seiten,
jo liegen dbie Teilpunfife auf einem zum JIn:Kreife fonzen-
trifen Qreife. (BK, —a, : =Yoo= BE, BE,—BE,—
folglid) E K, =FEK,f folglich N J’fl.u."'ﬁi SSAY Kyuky, a alio K on= :"1", u,
und ebenjo = Kyp = K,p =c.) Der Rabiud ¢ hangt nur von ben
Seiten ab. it n[]ﬂ ha, Bieved ein Gelentvieved, jo bleibt €3 in fich
betveglich, twenn man w gelenfiq mit K, K,, K,, K, verbinbet.
K, K, K, K, ijt ein Selnenviered: K, E, und E; K, jdueiden einander
auf bder Diagonale AC im duferen Ahnlicdhfeitspuntte der um A
und € mit AK, und CK; gefdhlagenen Kreife. Enifprecdhended gilt
pon F, K, und E E,.

und darvaus Kp —

o

12
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Ginfodite Analpfis. o< AuB = + 3 RBuC— 8

9
2 S 5 fi)
Y alfo < BuK;, =  unb jer-

L C A 5
+ 5 ufw.  Man made < ApkK, =
fege durdh) w K, ufw. die folgenden Wintel entfprechend. Dabet ird

wK, =K, = pK; = pK, = e Ferner with A Auk, ~ A uCKy,
alip AK,:e—=e:CEK; und ¢ = AK, -CK;= BE;- Ch, ufw.  Folge
s ol DK, AK, 4+ BE, PEILOR,
. - _;_ A s 1 — 3 g] 33
lich BE, +-li=mre oDex BE, T
e e BEK i A B LA :
= axle 4 o —2 i L]‘ E i dp ﬂ.. - 2 Ay
BE, ~ OK, ey Ry h. Seite b ift im Berhaltnis dev
; : : e e s d
anliegenden Seiten geteilt, ebenfo die fibrigen. Aljo ift AK, = a;——
it e
e o b be e e abed
T a-+c! Gty =G5 +d ade' folgld) e = e
Qeicht fimd mum &, g ... gu Devechuen und Ddie Rechnungen bed

§ 297 einfadjer durdyzufithren.”)
e) mu pen Fall Ded %hnimﬂimm‘fn fallt oK, auf wE,, fobaB

und ~ Qomplementwintel werben, alfo « +y = 180°% Dann ift

F

L3
alfo bad Tangentenvieved ABCLD ugleich ein Sehnenviered (bizen:
trijdhed Bieved.)

f) Tangentenvievede laffen fid) audh) fonftruieren und berechnen
aug a, b, ¢ J-, a, b o, J; a b u, J; @, b ¢ 4 @ b ¢, &

, ‘ '
r )
L.d]luﬁbclttcrfum] Gine qrofie Anzahl von Beredmungd- und
Ronjtruftiondaufgaben, bie hierher gefren, findet man in Baup I
2. Aufl. diefes Lehrbuds, Seite 1- .%.%. Ginige ber bortigen Wujgaben
find in diefen Band einbezogen worden. Sie lehuen fich zum Teil
an gewifle Sape an: Sab ded Piolemdaud vom Sehuenvieved, Sab
ped Brahmagupta pom Sehnenviered, einige Konjtruftionen nad
MasGeroni; Fovmeln und X Dretedafonitruftionen, die mit o, oy, 05, 05

a, b, ¢ (& +1)5 4, T, B0 L5 Q10 Bo0 980 945 Q1r 920 & &

5

sujammenfingen. Fornteln b Dreiectsfonftruftionen, die mit » und
pen g gujammenhingen. Guleride Gerade und Feuerbadjher Kreis.
"*-c,w{}nnqm swifgen den Seiten, Hohen, Mittellinien und Wintel-

halbierenden Ded Dreieds. Die verjchiedenen Sonjtruftionsmethoden
werben doct im Bujammenhange in einem befonbdeven Kapitel bef fproden.

#) Das Betjptel zeigt, daf man fich mit dbem Gelingen einer algebraijden
*Eluah_m- nicht beruhigen joll. Man Hat nod) nad) ber einfachjten Herleitung
ber gefundenen “l%t__:,iei_umgcu i juchen.
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