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134 Planimefrie [  Forijepung ded Lehrgangs.

) Shlugbemerfungen jur planimetrijhen Lehraujgabe
per Quarta und Untertertin.

a) Gin wefentlicher Bejtandteil der Plantmetrie liegt i benm

Grildrungen (Definitionen) der in ihr zu behandelnden Begriffe.

Dieje Begriffe find entiveder Grundbegriffe oder zujamnten:
gejette Begriffe

Grundbegriffe find 3. B. Punft, Linte, Flicde.

Bujammengefebte Begriffe find 3 B. redhwinfliges Dreied,

Parallelogramm.

Gine Grilarung joll alfed Notwendige enthalten, aber niur dad
Notwendige. Sie ift entiveder eine jadlidye Crilirung (Realertlirung)
ober eine Cutftehungserflarung (genetijhe Crildrung). o fann
man 3 B. die Gerade folgendermafen ervflaven: Die Gervade ijt die
Fiivzefte Lerbindbungslinie wijden wei Punften. Man Fann aber
aud) fagen: Die Gerabe entjteht durd) die Veivegqung eined jtetd in
derjelben Michtung wandernden Lunttes,

Mud bder Grildrung eined planimetrijhen Gebildes miiflen fich
beflen wefentliche Cigenjdajten ableiten [lafjen. Die Ableitung
ber Gigenjhaften ber Gebilde ift eine Hauptaufgabe der Mathematit.
©ie muf in ftreng logifder Weije exfolgen. (Die Logif ijt
bie Wiffenjdhaft, bie fih mit den Denfjormen, Dbejonderd mit Den
Sdyluffolgerungen bejdhaftiat.)

b) Dasjenige, wad iiber einen planimetvijhen (allgemeiner einen
mathematijchen) BVegrifi ausdgefagt wird, nennt man einen Sap. Cin
foldger Gap fanun eine allgemein anecfaunte Grundwalhrheit (ein
Wriom) fein ober ein be3 Veweifes bebiirftiger Lehriab.

«) ALS alfgemeine Grundidabhe werden in der Regel folgende an-
gegeben.™)
1) Wenn 3wei Grifien einer dritten gleidh find, jo find fie unters
einander gleid). [t a =c undb b =¢, o ift a = 1.
2) Gleihes su Gleihem abdiert gibt Gleihed. Jjt @ = a; und
b="b;, joift a4+b=n0a,+4+0.
3) ®leihes von Gleichem fubtvabhiert gibt Gleichesd. Jjt a = o

und b=2=5;, jo ift a — b = a, — b;.

4) Gleides mit Gleichem multipliziert gibt Gleidhes. Jjt ¢ = a4
wmd b=>0;, o ijt a-b=a,-b.
) Al erfter Grundjap wird Haufig folgender angegeben: ,Jebe Grdfe
ift iy jelbft gleich.” Da jedoch zur Gleichheit mindeftend zwei Grdfen ge-
hioren, wird er bejjer iibergangen.



Sdluftbemerfungen iiber die bisherige Lehraujgabe. 135

5) Gfeidhes durd) Gleidjes dividiert gibt Gleides. Jijt a = a; und
- . [ r’l]
b=1,, fo ift'5—3

1

Sepem diefer Gleichheitsiihe fann ein Ungleicdhheitsiab sur
Geite gejtellt werben, 3. B. Gleides 3u Ungleichem addiert gibt
Ungleihes. Jit 3. B. a = ay, aber 6> by, fo ifta-+b>a, +b;;
ift @ =a,, abex b< by, fo it a + 0 < a + by.

Dem erften Grundjage wird haufig folgender Ungleideits-

faby zur Ceite gejtellt:

6) it von zwei gleihen Grifen die eine griper (bezw. fleiner)
al3 eine dritte, jo ift aud) die audere grier (bezw. fleiner)
al3 bie britte.

Sm Bereidhe der pofitiven Gropen gilt uod) folgenbder
Grundjah:
7) Der Teil ift feiner al3 dad Gange, oder ba3 Ganze ijt grifer
afg jeber fetner Feile.
Diefe Grundjdse find teild jdhon aur WUnivending geformmer,
teild twerden fie nod) nivendung findern.
eber der erften fechd Sidpe enthilt eine Bedingung, untev
ber bas usgefagte richtig ift. Die Bedingung nennt man die
Borausiepung, die Ausjage Heift die BVehauptung Auf
einen Beweis der lehteven wird, wie jdon gejagt, vergichtet,
weil ¢ fich um alfgemein ald ridhtig anerfannte Dentformen

(Sdlufiolgerungen) Hanbelt.

B) Meben bden allgemeinen Grundjaben gibt ed planimetrijdye

Grundjabe (planimetrijhe Axiome), Dei Ddenen auch auf einen
Beweid verzichtet wird. So jagt man 3. B.: ,Jn der Ehene lafjen
fidh durch jeden Puntt unendlich viele gevadbe XVinien legen.”

[Bei manden Sipen jolcher Avt tonnen Jweifel hevrjchen, ob
fie zu ben Grundidfen ober zu Den eined Betveijes bediicfligen
Qefriiben gehoren®) Gerabe in nemerer Beit fiud in diejer Ve-
aiehung diber die Grvundlagen Der Geomefrie umfangreiche Unters
fidungen jharfiinnigiter Art gemad)t worben. Ju allgemeiner
Ginigung ift man nod) nidt gelangt. Die Scule fann auf dieje
fritijhen Streitfragen nicht eingeben. Sie nimmt paber mande
Sike ald planimetrifhe Wxiome an, die vielleidht jpiter bon Dder
ftrengen Syftematif nicht af3 joldhe anerfannt werden.

Unter diefen Uriomen Hat dag fogenannte elfte Uriom bes
Guflid eine BHervorvagende Nolle gefpielt. 3 Handelf fidh) um

#) Die eingeflammerten Bemerfungen funen vorliujig iiberjdylagen werden,

mitffen aber daun fpdter bejproden werben.
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ben befaunten ©af, dak, tenn bei ivei bou einer Ddritten ge:
jchnittenen  Geraden forvefpondievenbe Winfel gleich find, bdie
(eteren  Gevaden einanber mnidt jdneiden fonuen, iie tveit
man fie auch verlingere. Bwettaujend Jabre lang haben audy
bebeutende Mathematifer ben Sal ftreng ju betveijen verjudt. Erit
Gaup und einige feiner Jeitgenofjen haben erfannt, daf ein jtrenger
Betweis des Sabes unmiglid) ift, daf aljp jener jharfjinnige Griedhe
ihn mit vollem Redhte als Ariom Dhingeftellt hat. (Nimmt man
diejen ©ab nidht ald ridhtig an, fo fommt man auf die verjchiedenen
Sornen mnichteutlidijher Geometrien.) Der Saf fann iibrigens
burd) den ©ab erfeht tverden, daf bdie Wintelfumme im Dreted
gleid) zoei Nechten jei. Gejdhieht died, jo ift diejer Sab ald Wgiom
i betradyten.

Sm allgenmeinen wird anerfannt, daf die Schule eine gripere
Anzahl von Wriomen nitig hat ald die Wijfenjchait.

Bei einem Lehrjape dagegen handelt e fich um Voraudjepung,
Behauptung und Beweis.

©oll 3 B. betwiefen toerden, dap gleiden Seiten eined Dreieds
gIeicI)F Winkel gegeniiberliegen, o ‘mu“:* B. voransgejest, bag ABC
eint Dretect und daf AC=BC 1jt. Behauptet wird, baff <L p=<Ce
fei. Um ben Beweid zu liefern, hat man im vorliegenden Falle
etne Hilfafonjtruftion nétig. Entwever fallt man von C aud
auf Ddie ®egenfeite ein Lot ober man berbinbet C mit ber Mitte
der Gegenjeite ober man halbiert ben Wintel bei €. Dann beiveijt
man, dbap duvd) die Hilfalinie dasd Dreied in 3wei fongruente Teile
serfegt totrd. Darvaus folgt die Gleichheit der homologen LWintel
B und e

©o ergibt fich fiir jeden Lehria ein Dbejtimmtes Sdema:
1) Der Lehriab iclhfr 2) die Borausjepung, 3) die BVehauptung,
4) die etiva notige Hilidfonfteuftion, 5) der Beweis.

Bur MWhung im ftreng logijhen Denfen ift ed3 bdburchausd er-
forberlich, biejes Echema an vielen Beifpielen duvchzufithren. Auch
ift alles, was im Beweife gejagt wird, zu begritnden, fei ed burcdh
Lertvetjung auf den entjprechenden Grundjal oder durd) AUngabe
eined bereits Dewiefenen Lebrjabes. Jm obigen BVeifpiele ijt 3. B.
per angetvandte Kongruenzfab zu nennen. Jur ber Riirze Halber
ift in diefem Buche dad angegebene Sdhenia nid)t duvdhgangiq an=
gewanbt.

Der Beweid 1ft entweder ein unmittelbarer, D . ein
divefter Deweid, oder ein mittelbaver, b . ein indirefter
Betoeis. Vet dem erfteren wird der N m:fhuuw ber Ridtigeit wirk:
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