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Unjangsgriinde der Kreislehre. 95

qud an cinen gegebemen Rreid gehenmoen Tangente.  Konftrution der
Gufierenn und der inmeven gemeinjdaftlichen Tangenten seier Sretje.

f) Die Peripherie=und Jentrimintel, der Tangenten-Sehnenwintel

9299) Qegt der Scheitel eines Rinfeld auf der Rreidlinte, und
jind ime Sdjentel Sehuen, jo Heipt ber Wintel ein *.annul
wintel. (Gin folder ift 3 B. 2y ober L ADC in Fig.
Von bdiefem Winfel jagt mau, daf er auf
oem fonfaven Bogen AC fteht.  Berbinbet dig: 57
man einen Punft E diefes Vogens mit 4 e
und C, jo echdlt man einen Peripheriewintel, 7 / Ve
ber auf pem fonveren Bogen AC {iebt. |©o N / A
iteht aud) ber fonfave Bentritvinfel A 8 N2/
auf dem fonfaven Bogen AC, ber fombere “‘\ e
Bentritintel AMC ober f auf dem o = \ e
peren Bogen AC. [ber einer Sehne AC
fann jorwoll ein fonfaver, afd aud ein fonz ‘¢
peger Bentriwinfel jtehen.]

230) Jeber Beripheriewmintel ift Die pHalfte bed auf
pemielben Bogen ftehenden Jentriminfels.

Beweis, Griter Fall Scentel AM (Fig. 58a) liegt auf
AB. Damn it = + 7 (Yargentvintel), da aber f =y iit, io

jolgt « =28 und f=-
Bweiter Fall. I Tiegt swijden AB und BCO. (Fig. 58b.)

.

Man siehe ven Durcdhmeffer BD. Dann ift « = 2B, (joeben De:
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siehe den Durchmeffer BD. Damn ift « + o = 2 (f + B;), aber
ay = 2, folglidh durd) Subtraftion « = 2.

231) Jolgerungen. a) Alle BVevipheriewinfel, die auf
pemielben Bogen eined Kreifes ftehen, jind einanbder gletd)
Denn fie find Hilften desjelben Fentriwinfel?.

b) Peripheriewintel auf gleihen Bogen gleidher Kreife find
einander gleid).

¢) Qeber itber einem Ffonfaven Bogen ftehende Peripheriewintel
ift ein jpiper Winfel, denn fein Ientritvinfel ift Feiner ald 180°
Seber fiber eimem fonveren Bogen jtehende Peripheviewintel ift ein
jtumpfer, denn fein Bentriwintel ift grofer als 180°% Jm Jwijchen-
falle exhdlt man wieder den ©ap: dev Peripherviewintel im Halblreije
ift ein Rechter, denn fein Bentriwinfel ijt gleih 180°

d) Darauz folgt der Saty: BVon zwei Sehunen ijt die dem
Mittelpunite niheve die grifeve. Wan denfe fid) beide Sehnen

pon etnem Punfte A audgehend und in dem:

e felben Oalbfreife legend (Fig. 59). Dann ift
A = <= ACB ein jtumpfer. Folglich ift AB groper
: \ alsg AC, denn dem griften Dretectdinfel liegt

B ~B  oie quofte Geite qegemiiber. Mum it aber

= ME > MD, denn der mit Rabdiug MDD um M
<& 7€ qelegte Rreis hliefit die gange Linie AB (mit

Yusnahme des Punftes D) aus, aljo aud) alle
Runfte ded durd) AB Degrenzten Segmented ACB. (Bgl. Nr. 75.)
Affo ift die dem Mittelpuntte nibere Sehue die grifere.

Nun gehiren aber zu gleichen Sehmen gletche Abftinde, alfo
gilt ber Sal aud) dann, wenn die Sehnen nidht von demijelben Punite
ausgehen und nicht in demijelben Halbtveife liegen. Der Sah wird
fpiter (nach Pythagoras) auf ecine andeve vt bewviefen.

) Jeder Winfel itber einem Bogen, der feinen Scheitel auper:
Dalb Des Rreifed Dat, ijt fleiner af8 jeber zum Bogen gehirige
Beripheriewintel; jeber Wintel iiber einem Bogen, der fjeinen ©Scheitel
immechalb des Kreifed hat, ift grofer als jeder Veripheriewintel {iber
bemfelben Bogen.

Beweis, S Fig. 60 it 0 > p, weil & Aupenwinfel ded Drei-
eds ADC ijt. Gbenjo ift ¢ > d (als Aufemvinfel des Dreieds AED).

Bemerfung, Samtlide gleichen Wintel itber einer Gevaden A B
Haben ihre Scheitel auf einem duvd) 4 und B gehenden Kreidbogen;
fleinere Winfel iiber A B haben den Scheitel auperhalb diefes Bogens,
grifiere dagegen innerhalb.
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252) Bu jeder Sehme A B gehbven jwvel Bogen, folglih aud
awei Urten von Peripheriewinfeln, fpipe und ftumpfe. Die ent:
iprehenden Winfel find Supplementivinfel. JIn Fig. 61 3 B. ijt bie
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Sumine deé fonfaven und bed fonveren Sentriminfels gleich 4 Rechten,
folglidy ift y + 6 = 2R.

Sebes Bievect, deffen Eden auj einem Qreife ltegen, heit ein
Sehnenviered. Demnad) gilt fiiv fonvee Sehnenvierede ber Sats:

Sm Sehnenvieved ift die Summe gegeniiberliegender
Wintel gleich zwet Redten.

Umfehrung: Sft in einem Vieved bdie Summe jlweier
gegenitberliegender Winfel gleid) siwei Redyten, fo ift dad
Bieved ein Sehnenvieved; d. §. Der durd) Ddrei feiner Eetpuntte
qelegte Rreis geht auch duvch den vierten. Warum? (Bgl. Nx. 231¢e.)

Bemerfung. Ift das Sehuenvieved ein

fog. itberichlagenes, wie ¢3 burd) Jig. 62 dar- gly-68
geftellt ijt, jo find die Gegenwinfel 4 und C ==
gleich, ebenjo B und D, an Stelle der Supyp- e
fementintel treten affo gleidhe Wintel. L

B~ M

233) Den Winfel jwijchen einer ZTan: e :
genfe und einer von ihrem VBeviihrungspunite e _"-x,uifl
audgehenden Sehme Dbegeihnet man al3 einen =
Tangenten-Sehnentwintel.

Gin folcher ift in Fig. 63 ber fpibe Winfel A CD oder «, eben:
jo ber ftumpfe Wintel BCD oder B Dort it im Berithrungs=
punfte C etn ¥ot CK ervichtet, und E mit dem Cndpuntte D ber
Sefie verbunden tworben. Dadurd) ift ein Peripheriewintel «, ent:
ftanden, der ald Komplementivinfel von p ebenfo grof fein muf,
wie ¢ denn << CDE = 90°, aljo o = 90° — 4. Demnadh ijt jever
Peripheriewinfel iber CD, der auf berfelben Seite von C.D [iegt,
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fo grof wie «. Jeder auf der auberen Seite von CD liegende Pert
pheriewinfel iiber diefer Sehue ift aber gleidh 180° — o, D, h. ebenjo

grof, wie 3. Folg:

]

lih gilt der Sab:

ig. G5

r

,/_,..._l-_f_-l;;'_—"-- ..H!.\ SL‘DL‘L :"‘_ an g][_,‘ll.’
.z;r-f:"" NG tut:'-_vfch-mumnf-
SN = \,\ fel it jo grop,
o= ! \ ibie bder Peri-
e "! pheviewinfel im
L ; | entgegengejehten
j-‘\'\.f'?' N ot freisabjdnitte
\\ \ ;_f
N wAe /-/ : 234) Aunjgabe.
A —'"-'f=---3,-~"-"" ——— B lber einer ®e:

raden AB einen
Rreisbogen zu zeidnen, ber einen gegebenen Winfel « als
Peripheriewinfel itber AB in jid faft.

Yuflijung. Jjt AB bie gegebene Gerabe (Fig. 64) und «
der gegebene Winfel, jo trage mon « ald <= BAD an die Gerade
AB an. Jn A erridite man
ein ot auf 4D, ebenjo auf 4 B
e i im  Halbierungspunite €. Die
. Qote jdneiden fich im  Mittel
Vi punfte ded gejuchten SKreisbogens.
; (Warum?)

Bemerfungen. Jjt o ein

wig. 64

i ’r‘f | vechter Wintel, fo Hat man iiber
Sy | AB al3 Durdymejjer einen Halb-
Pl | /) feeid gu jdhlagen. — Der geo:
¢ B metrijhe Ot fiiv bie Sdjeitel
/%% aller gleihen Winfel, die fich

iiber einer @eraben A B nad

perfelben zeidhnen lafjen, ift ein

beftimmter Rreidbogen. Cin eben:

jolder ift ber DOt fitr die Sdheitel

D\ aller gleichen Winfel, die fich unter-

halb ber Geraden zeidhnen lafjen.

235) Anfgabe. Cin Dreied zu Fonftruteren aug einev

Seite, bem ihr gegenifiberliegenden Winfel und ber zu ihr
gehorigen Hohe
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Auflojung. Jft AB die gegebene Seite und « der gegeberne
v gegenitberliegende Wnkel, jo Tfonjtruiere ntan Dden iiber A B
ftehenden Rreisbogen, ber « al8 Peripheriewinfel fagt. Jit 7 bie
gegebene Hibe, jo ziehe man zu AB im Ubftande & auf der Seite
ped Bogend eine Pavallele. [t C ein Shnittpunft der Parallelen
und bed Bogens, fo ziehe man CA4 und CB. Daun ift ABC dad
gejuchte Dreted.

Qit die Hohe & zu grop (groBer ald bie jog. Pfeilhdhe bes
Bogens), fo qibt e3 feinen Schnittpumit, und das Dreied ift unmiglich.
it 2 Heiner, al3 die Pfeilhohe, jo jind zwei Dreiede moglid), bdie
fongruent find.  Jft A gleich der Pfeilhohe, jo twird die Parallele
Tangente, und ed ijt uur ein eingiged Dreted mbglicdh, tvelded redt-
tinflig-gleichidentliq ift.

Bemerfung. Der Kreizbogen ift jugleih der dem Dreiede wm-
befdhrichene Kreid. Sind aljo @ und o« gegeben, jo ijt der Radius
be3 umbejchriebenen Rveifed jhon bejtimmt Man fann aljo nidht
sugleid) a, ¢ und » geben, denn » ift nidht mehr unabhdingig,
jobald @ und « gegeben Jind. G3 ift gleidhgiiltig, ob ein Dreted
aud a, ¢ und einem dritten Stitd fonjtruiert twerden joll, oder aus
a, v und bdem Dbefvejfenden Stiid, ober aud o« und » und dem be-
treffenden ©tiid. Nur fonnen et @ und » jvet Lojungen -eintreten.

7} Tangentendreiede und Tangentenvierede.
236) Nufgabe. Cin Dreied habe die Seiten o b und c
Wie grop find bie Abjdynitte p,, p,, ps, die dburd) die Be-
riihrungdpunite degd Jn:-

Rreifes entjtehen? Big. 65. e

uflojung, Jn Fig. 65 e
it 2p, + 2ps + 2ps=a -+ ,.,,/ {U
+ ¢, gugleid) ift 2p, 4+ 2p;, B \\ =
— 2qa, folglih burd) Sub- [ \/
traftion: 2p,=a+0b-+e¢ A | 1
— 2a=>0 + ¢ — a, folglid \\\ ;?#

—a-+bde : ; /|
= ———,  ebenjo \%h 2

“ e (p

a— b4+ e [
Dy = == und "f\\-\\

@4 b—e¢e e
?}:i o 9 ;

~ - a-+b4c B _

©ept man nod s— =2, 0 itp,=p—a, p3=p—b,
.'EJ;; ===l

Holymitller, Elementarmathemakt, L. 4. Wufl. ji
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