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a) Die grundlegenden Satze in Ubersichtlicher Zusammenstellung
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Lehre von ben Parallelogrammen. 81

: [ P e . ¥y = . i
QC = 1o, paB < CQP gleid) « ijt, und jdhlage um C einen Lreis:

bogen mit bemfelben Radius ‘: , der QP in A jdneidet. AC ift
pann die Hilfte der Geraden in der geforderten Lage, die BVerlinge-
rung CB b8 jum anderen Sdjenfel vollendet die Fonftruftion.)

Bemerfung, Gleitet eine Gevade von gegebener Liinge mit den
Endpuntien auf ben Schenfeln eined fejten vechten rechten Winfels, fo
bewegt fid) ihre Mitte auf dem befprochenen Kreije. Gleitet aljo bex
eine Cndpuntt auf bem einen Schenfel und twird die WMiitte duvch eine
Kurbel auf bem genannten Rreife gefithrt, jo mup fid) der anbdere
Cndbpuntt gevadlinig bewegen. (Cine widtige Geradfiihrung bder
Meajdyinenfunde.)

b) Lehre von den Parallelogrammen.
a) Die grundlegenden Sipe in fiberjidtlider Jujammenitellung.

210) Die Gegenjeiten und ebenfo die Gegenwinfel des
Parallelogramms {ind einander gleid.

Beweid. Durd) die Diagonale BD wirh Had Parallelogramm
ABCD (Fig. 53) in zwei fongruente Dreiede geteilt, benn beide
Dretecte ftinumen iiberein in bder
Geite BD, in ben Winfeln 4,
und B, (bie als Wedjjelwinfel bei O 7
LParvallelen gleich find) und in den \\\\ f/
Winfeln g, und d, (aud demfelben / = /
Grunbde), alfo nad) bem jweifen :
Songruenzjabe. Folglid) find die _j/_(g___ == QL;}
ven gleichen Winkeln gegenitber- ~
liegenden Seiten gleid), 9. §. AB = CD und 4D = CB; ferner ift
a = y, auferbem aber o, + dy =, + By, 0. h. <CADC =< ABC.

211) Sind in einem BVieved je zwei gegeniiberliegende
Geiten einander gleich, fo ift e ein Parvallelogramm.

Beweis. Die Kongrueny der Dreiede in Fig. 53 folgt jebt nach
pem Dritten Rongruenzjage. Wus ihr jolgt 4, = B,, jodbaf AD || BC
ift; auferdem folgt &, = B, jobafy and) CD | AB ijt.

Fig- 53

212) &ind in einem Biered wei Seiten qgleid) und
pavallel, fo ijt ed ein Parallelogramm.

Beweis, Jjt in Fig. 53 A B H CD, jo folgt aus dem Bavallelis-
mus, bap d, = f, ijt. Die Dreiede ftimmen jept in jwei Seiten und
dem eingefdhloffenen Winfel diberein, find alfo fongruent nady dem
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erften Qongruenzjape. Folglidh it aud) d, = f, und daber and
AD | €B, aljo ABCD ein Parallelogramn.

213) Die Diagonalen jedesd Parallelogramms halbieren
etntander.

Beweis. Sn Fig. 54 find die Dreiede ABE und CDE nad)

bem jweiten Kongruensjope fongruent, denn DC = AB, d = und

y = «, folglid) find Die den glei-

LR chen TWinfeln gegeniiberliegenden

];WW_ =: J;('I s Seiten gleid), d. h. AE = EC
SN T S ST DR = B

A { o= jc{, Bemerfung. Jedes Paral-

e felogranim Dat ztwer Mittellinten

ey (FG und HJ), die zu ben

Pra '-;i'—' — B Seiten parallel find und bdurd)

pent Durchjchnittdpuntt der Dias
gonalen gefen. Sie zerlegen Ddad Rarallelogramm in vier fongruente
Rarellelogramme, denn diefe laffen fich mit ben gleichliegenden Diaz
gonaflen o aufeinander deden, dafy fomgruente Dreiede (3tveiter Kon-
qruenzfai) aufeinander fallen. Die Mittellinien Halbieven alfo die
Seitenn und find ihnen besiiglich gleich. Jede burc) den Mittelpunit
bes Pavallelogramms gelegte Gevade zerlegt das Parallelogramm in
fongruente Hiljten.

914) Halbieren jidh in einem Bieved die Diagonalen
gegenjeitig, fo ijt das Bieved ein Barallelogramur.

Beweis. St in Fig. 54 DE= BE und AE = CE, jo fnd

dic Dreiede ABE und CDE bda aud) die Sdeiteltvinfel iiberein-

ftimmen, fongruent (nach) dem erften

f_”;_'% Rongruenzjage). Folglich ift A B=CD,
// “\\ und da aund) die Wechjelointel fiberein-
/ - Ay ftimmen, AB | ¢D, alfjo it ABCD
AR £ SEmE 4k : i
L | ein Parallelogramm.
= N _
( l— .EH‘““- e % \ \ et - : L
G| b———o af;m{:: —H" 215) it im Parallefogramm ein
\ - i ! ’ - 'l [ i £ 1
| /,/ |/ Wintel ein rechter, jo find jamtliche
4 | R tretd | == ; v ks z
| e 'rl‘ —>Jp  Winkel rechte (warum?), pad Parallelo-
N ' / gramm ift aljo ein Redted. Jm
S e Redhted jind Dbeide Diagonalen

gleid). Sind in einem Parallelo-
qramm bie Diagonalen gleihlang, fo ijt e ein Nechted. (Warum?)

Durd) die Celen des Nechteds (aft fich ein Kreid legen. Dad Redhted




Lefre von den Paralelogrammen. 823
hat wei Symmetricad)jen, bdie Mittellinien Ddesd Rechteds. (Vgl.
Fig. 55.) Der dem Redted umbefdhricbene Krei3 ift gleichzeitig Dex
pen rechtivinfligen Dreieden ABC, A BD ujw. umbejdriebene. (Bgl.
Winfel im Halblreisd.)

216) ©ind in einem Parallelogramm Fwei zujammen:
ftogende Seiten gleid), jo find alle Seiten gleid) (warum?),
pad Parvallelogramm ift aljo ein Rhombus.

Der Rpombus wird durd) die beiden Diagonalen in
pier fongruente Dreiede jzerlegt (Warum?) Folglidh: Jm
Mhombus jtehen die Dia-

gonafen aufeinanber jenfs &i“'fiﬁ'

vedht. VBeide jind Symmetries H o F

adfen bed Rhombus. Die _,,--—//T| \:mh

Wintel des Rhombus iwerden ==l ______\E___"‘_fxi__ %
ourd) die Diagonalen halbiert. ~ SR T e
Die vom CSdnitthunfte der Sl /
Diagonalen auf die Seiten des j:*_;— 7

Rhombug qefallten Lote find
gleich fang, 1in den Rbombug [apt fidh alfo ein Kreid befdreiben
(Bewetje died an Fig. H6.)

©teben in einem Vieved die Diagonalen aufeinander

jenfredht nnd DHalbieren fie {id) gegenjeitig, fo ift da3
BVieved ein Rhombusg. (Warum?) Werden in einem Paral:
felogramm bie Winfel durd) die Diagonalen halbiert, jo ijt
¢d ein Rbombus. (Warum?)

217) Dad QVuadrat ift Rhombus und Redted zugleid), jeine
Diagonalen find aljo gleid), Halbieven fich gegenjeitig und fjtehen aufs
einander fenfredht. Die Winfel ded Duabdrated twerden bdurd) bie
Diagonalen halbiert. Jn dad Cuadrat und uwm bdasdfelbe [agt fid)
ein Qreid bejchreiben.

p) Duabdbratfonftruttionen.

218) Folgende Ronftruftionen jind {don durdgefiihrt
worben: Uber einer gegebenen Geraben ein Duadrat zu erridhten.
Ein Quadrat von gegebener Diagonale zu zeihnen; oder, wad bas-
felbe 1ijt, einem gegebenen Rreife ein Qaadbrat einjugeidhnen. Um
einent gegebenten Rretd ein Quadrat zu jeiduen. Cinem gegebenen
Luadrate ein geqebened fleinered einzuzeichnen (jodak deffen Eden auf
feinen Seiten fiegen). Um ein gegebenes Duadrat ein gegebened
griferes zu legen (jodaB Deflen Seiten durd) feine Ecen gehen).
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