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Einfache Konftruftionen. Beidhengerdte. 21
(Sn vielen Qebrbiichern, befonberd in den phyfifalijdhen, toird

}

PR T T T = " " i
von Winfeln = ober o, 5, . uw. gefprochen.  Man meint damit

Tinfel von 180° bezw. 90° 60° 45° ujw., denn Ddabei ift die Grife
9ed am Sreife mit Radiud 1 gemeflenen Bogend angegeben. Hier
Toff Bei einem Winfel « ftetd der Winfel in Graben unbd feinen Brud)-
teifen gemeint fein, todhrend « ben am Kreife mit Radius 1 gentefjenen
Boaer bedeuten joll, Bogenldngen an Kreifen von beliebigem Nadind
iollen dagegen mit lateinijchen Buchitaben nebft Bogen, 3 B. mit @
bezeidjnet tverben, gegebenenfalld mit @, twenn der Radiug » befannt
iit. 3 Danbelt fich bei bdiefen Unterjdheidungen nur wm die Ber-
metbung von MiBberftandniffen.)

b) Die cinfodjten planimetrijden Konftruftionen,

o) Die Beidjengerdte.

57) Die unentbehrlidhften Seidhengerdte jind dad Lineal und

ver Birfel Dad eritere dient zum Beidynen gerader Linien mitteld
bes Bleiftiftes oder der mit Tujde gefiillten Handreiffeder®).
Der Hanbdzivtel dient zum Meffen der Lingen und zur Kontvolle
fiiv die Nidtigleit ber Beichnungen, der Einjapzivel mit den Ein-
fagteilen aum Beidmnen der Kreife und Kreisbogen mit Bleiftift oder
Reibieber.

(Daf e3 aud) frummlinige oder furvenlineale und Scdablonen
qum Beidgen bejtimmier Qurven gibt, fei beildufig bemerkt).

58) ©ollen Geraden von gegebener Linge gezeichnet werden, fo ijt
bie Qédnge unmittelbar mit Hilfe eined IMapftabes, ober mittelbar
mit Hilfe ded Birfeld zu beftimmen, dem man an einem Mapitabe
bie geforderte Offnung qibt. Der Mafijtab ift entweder mur auf dem
Blatte gezeichnet, oder er ift e Lineal mit metrijher Einteilung,
welches afjo Meter, Dezimeter, Sentimeter, Millimeter angibt. (BVor-
fuvfus § 14 bis 16.)

59) Bei tedmijdhen Jeidhnungen jtellt maon bdie Gebilde meijt
nidht in der wirflidhen ©rdfe, jondern in  berfleinertem INapitabe”
bar. Dann toixd auf bem Nande des Jeidjenblatted ein ,verjiingter”

#) Die BVorfilbe Neify hingt mit dem Worte Wi zujammen, denn man
fpricit vom Grundrify oder Aujrif eined Gebdubed vber eimer Majdyine
oder eines Apparated ober frgend eined rdumlichen Gebilbes. Solde MNifje
fperben auf dem Reifbrett gezeichnet. Die Jeideninftrumente gehdren zum
Heifjzenq.
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oder , berfleinerter Mahitab” gegeichnet, der angibf, reldhe Linge
§ B. 1 m bedenten jolf. Auf Lanbdfarten fiir nidht allzugrofe Gebiete
ird durc) den Mafftab angegeben, welhe Linge ein Kilonteter pder
eiie geographifhe Meile bebeuten foll. Man fpricht dann vom Maf-
ftabe ;5 oder 1:10; vom Mafftabe ;;1: oder 1:10 000 ujw. Kleinere
Gebilde werden in den naturwiffenidaftlichen Cehrbiihern oft in ver-
gropertem WMafjtabe davgeftellt, 3. B. tm ehufachen Mafitabe (P ober
10: 1) ujw.

\

60) Bur Beidhyming von Kreifen erhilt der Cinjabjivfel Dbe-
jtimmte Cinjabteile, fiiv dad Beidhnen mit Bleiftift den Blei ober
Stifteinfat, fiiv dasd Beidnen mit Tujdhe ober einer jonjtigen qe-
farbten Fliifjigleit den Reifffeders oder Fedeveinfat.

61) ©oll bie Jeidhnung genau werben, fo ift ein cbenes, genan
recdhtwintliges Reipbrett mit aufgejpanntem Beidenbogen zu be:
nuben, auj vem mit Hilfe der Reifjdiene fenfredhte und wageredte
Rinien bequem 3u geichnen jind. Bu den fenfrechten Linien benuft
man aber meift bad [(dngd der iageredhten Reifidhiene Dewegliche
Winfeldbreied oder den Winfelhaten (Redhtwintellineal), twelches
auberdem dag bequeme Beihnen von Linien gejtattet, die 45° bezw
30° und 60° Neigung Haben. Qineal und Winfelhafen oder die
betben vten von Winfelhafen dienen aueh zum bequemen Beichnen
bon Qoten und Parallelen.

62) Sdwierig ift da3 Beidhnen fehr feiner RKreife. Fiir diefe
hat man fogenamnte Nullzirvfel (ober Nullenzickel) mit Mifrometer:
jdraube zum Regulieven der Birfeldffnung und mit feinem Nabels
einjap gur jddrfiten Cinbaltung bed RKreidmittelpunttes Ffonftvuiert.
Der Cinjop wird durd) eine eloftijhe Feder nad) dem Jivkel Hin-
gedringt, durd) die Sdroube von ihm tveggedrvangt. Febersivfel mit
©dyraube benubt man aud) jum genauen Meffen Heiner Abjtande.

63) Jur Jeidhnung bezw. Meffung von beliebigen Winfeln dient
per Trangpovteur bes NReiBzeugd, bei dem Dder Halbfreis in
180 gleidge Teile eingeteilt ijt, die alfo den Winfelgraden entjprechen.®)

64) Dag Beftimmen der Lingen mit Hilfe ded Mapftabs und
pad oer Winfel mit Hilfe ded Trvansdporteurds fallt in der Regel un-
genauw aud.  Sur BVerjddrfung der Wblejung benubt man bden jog.
Noniug, wombglich mit mifroffopifher BVorvichtung zum  Ablefen.

*) Gehr brandhbar ju Lingen- und Winfelmefjungen ift Simonsd durd:-
fichtiqe Wlehtafel. D.R. . M. 80 166.
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Daritber ift in der Phyjif au ipvechert, wobhin die Vorvidhtungen per
Selpmefz und der aftronomijhen Jnjtrumente gehoren.

65) ©elbft beim genaueftenr HBeidmen mathematifder Figuven
ftellen fich in der NRegel Ungenanigteiten ein.  Diefe beruben teils in
dent Ungenauigfeiten der Qineale, Wintelhaten und ber fonjtigen Beichen-
gerdte, feifd im ungenamwen Unfegen bes Qineald oder Cinfehen der
Rirfelfpite, im ungenauen Cinjtellen ber Airfeldffnung, tetld im un-
genauen Beurteilen ded Sdnittpuntted zweier Geraden ober afpeter
Sreisbogen. Leptered ift namentlich dann per Fall, wenn die Geraden
ober Sreidbogen einanber unter jehr fleinen Winfeln jchneiden. Daber
it danad) zu ftreben, daf die betveffenden Bejtimmungslinien einander
mbglichit rechtwinflig fdhmeiden. Audh die Breite Der gezeichneten
Qinien gibt ju Ungenauigfeiten Anlafy, ebenfo die Ausdehnung ver
peranjchaufichten Puntte.

Sm alfgemeinen ijt dad Bivkelzeichnen®) genauer als dad Lineal:
seichnen.  Erftrebt man miglichite Genauigfeit, jo ijt e gut, wabhrend
oer Nrbeit Qontrollfonftuttionen (ober Meffungen) vorunehmen und
bet Der Gutdecung von Abweidungen den Grundfehler aufzujuden
ober wenigjtend fitr moglicdite Yusgleichung der Ungenauigleiten zu
jorgen.**)

Man pilegt die mit Jivfel und Lineal ausdfibrbaven Sonjfrut:
tionen a3 epafte zu Dejeidhmen. Sie find aber mur in ber Bor-
ftellung genan augfiihrbar, weil, toie jdjon gefagt, in der Wirklichteit
bie qejeidymeten Linien eine geiifje Breite haben miiffen, um fidhtbax
au twecben, und weil ebenjo die Punfte dev Beichnung durchaud nidht
mathematifche, ausbehmungslofe Gebilve find. Die praftijhe Kon-
euftion ift mur eine rohe BVeranjhaulidhung der mathematijchen Kon-
fteuttion. Diefe jebt getvifje wm der Wirklichleit unerfiillbare Forde-
rungen ober Poftulate vovaus, die in folgendem bejprochen twerben.

f) Drei Forderungen (Pojtulate) ber Ronjtruftionsiehre.
66) Erite Forderunyg: Zwei gegebene Puntte dburd eine

®erabe zu verbinden.

) Deshald Hhat Ddev italienijde Mathematifer Mascheront (jprid
Maskeroni) den erfolgreichen Berjuch gemadht, alle Grundionftrufiionen nur
mit Hiffe ves Birteld auszufithren. Andere machien oden Berjud), alle Kon
ftruftionen mit $Hilfe ded Lineald allein auszujithren, was aber, wie Steiner
famd, mur moglid) twar, jobald man einen feften Rreid al8 gegeben aniahn.

#) Die jogenannte Geometrographie perjucht die Sonftruftionen jo
furs ald@ moglich audzufithren und mit der RBerminberung der Jahl der Vpe-
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