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a) Borbeqriffe. (£

37) ®eometrijhe Gebilde, die gamy in derjelben Ebene [liegen,
beseichnet man ald ebene ®ebilde.

Geometrijfe Gebilde, die nicht gauwy in berjelben Ebene [iegen,
beeidynet man al3 uicht ebene, ober al3 unebene oder ald raum:
lie @ebilde (im engeren Sinie).

So gibt e3 ebeme Punttgrubpen und rvdumlide Punft=
gruppen; ebene Sintengruppen und riu mliche Lintengruppen;
ebente und rdaumliche Gruppen von Punften und Linien
and ebeme und vaumliche Grubpen von Fladenitiden; e3
gibt ebene Rurven und raumlide Kurven

38) Demnady zecfillt bie Geomefrie in aet Tetle, in  Ddie
Geometric der ebenen Gebilde oder bdie Planimetrie und in
bie Geometrie der vaumlidhen @Gebilde (im engeren Sinne) ober
bie Stereometrie,

Borlaufig joll nur nod) von der Planimetrie bie JHede fein.
Sn ihr fanm man infihtlich der Grofenmefjung vbon Lingenmefjung
(Qongimetrie) und Fladhennefjung (Planimetrie tm engeren Sinne)
iprechen. (Bl su diejem Abjchnitte BVorfurjus § 20—29.)

n) Begriff ded Kreijes®), des regelmdfigen BVieleds
und ihrer Teile.

39) Bewegt fich ein Punft, ohune umzutehren, in einer Ebene o,
paf er von einem gegeberen fejten Punfte Der lepteren jtets bdenjelben
Der nad) einem joldhen Umlaunfe guriidgelegte Weg iwird ald eine
freiglinie begeichnet. Der fejte Punkt Heipt ihr WMittelpunit, oder
thre Mitte, oder thr Bentrum.

Die Kreislinie ift diejenige ebene, tu fid) zuritdlanjende
Qurve, deren Puufte von eimem beftimmten fejten Puntte
ber Ebene denjelben Abftand Haben (Man bgl. zu diejem Ab-
jhnitte Borfurjus VL)

40) Jede BVerbindungdlinie ded Kreidzentrums mit etmem Punfte
ber Rreislinie begeihnet man ald einen Halbmefjer ober Rabius
pes Rreifes. Die Linge aller Radien eined Rreijed ift diefelbe, denn
jie ift gleidh jenem unverdnderlichen bjtande vom Mittelpunite.

¥ Unter Kreid wird bald die Kreidlinie, bald bie Kreidfldadye ver-
jtanben. Der Spracdhgebraud) jhwantt. Nacd) BVebdiirinis jollen die lepteren
Worte aebrandyt werdben, jonjt der Kiivze Halber bas Wort Kreis.




14 Planimetrie I.  Ergebnijje ded Borfurjus.

41) Bu jebem Sreidradbiud gibt es einen anbeven von entgegen:
gefebter Midhtung.  Jede Ddurch Dden Miftelpuntt gehende Gerabe
jduneidet aljo den Kreid n gwer Punften. Dad zivifden dben lehteren
liegende &titd einer {olden Gervaden bheifit der Durdhymeffer ded
Rreifes. Jeder Rreisdurdymefjer ijt doppelt jo lang ald der zugehirige
Sreisradbing.  Alle Durdymeffer eined RKreifes find alfo gleid) lang.
Die Cnbpunite jeved Durdhmeijers heiffen Gegenpuntte besd Kreifes.

42) Je jwei Kreislinien von demfelben Rabdiusg deden
einanber (oder find fongruent). Legt man ndmlid) die eine fo
auf die andere, bap thr Mittelpunft auf den der anderen fallt, o
mitffen aud) die beiden Kreidlinien fjid) deden. (Wive died namlid
nicht der Fall, jo mitten ungleidhe Radien vorhanben fein.)

©ie bdeden einanber auf uneubdlid) viele Wrten, breht
man ndamlich die auf Ddie anbere gelegte in ber Gbeme um ibren
Weittelpuntt, fo wied die Kougruensy nicht geftort. Jeber Pabius besd
eien $treijed fann mit einem Dbeliebigen ded anberen zur Dedung ge-
bradyt tvecden.

Davausd folgt, daf bder RKreisd ein vollfommen regels
mahiged ebened Gebilbe ift

43) Seber Durdymejfer teilt die Kreidlinie in 3wet fon:
gruente Teile, die man al8 Halbireife bejeichnet. RKongruent find
jie, weil jih der eine jo um bdbad Rreidzentrum drehen [GHt, daf beibe
einander Ddeden. Die Dedung fann aud) durd) Umblappen der einen
Hialfte wm den jie begrengenden Durchmefjer erfolgen.

44) QJeder Teil einer Kreidlinie Deipt ein Kreisbogen. Die
gerade Berbmbdungslinte feiner Cudpunfte heiht Sehne. Die vers
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lingerte Sehne heibt Sefante. Jebe Sefme teilt ben RKreid in et
verjchiedene $treidbogen, in einen Heineren und einen groBeren RKreis-
bogen. Jeber fanu al3 ber um anbeven gehivige Reftbogen Dbe-
seichmet werben. (Fig. 1.)



a) Borbegriffe. 5

45) Bu gleidgen Sehnen cined Kreifed gehoven gleidje
Bogen.*) Sind ndmlic) ziei Sehnen eined Kreifes gletc), fo laffen fie
fich durd) Drehung der einen um das Kretdzentrum juv Dedung bringen.
Dabei dectent einander forwohl die beiden Heinen BVogen, alg aud) die ju-
qefirigen Neftbogen. Getwdhnlic) fpricdht man mrr von dem fleineven Bogen.

Domn gilt die Crflarung: Gleide Bogen eined Kreifes
jind aljo folche, zu denmen gletdye Sehnen gehoren. (Fig. 2.)

46) Sdlieft eine Neihe gleicher Sehuen, bderen Anzahl grofer
afé smei ift, nad) einem Umgange, jo ift die Kreislinie in eine ent-
iprechende Anzahl gleicher Teile eingeteilt. BVon den Sehnen jagt man
bann: Sie bilden ein rvegelmdBiges BVieled. Verbindet man nam=

dig- 4.

fich die Gefen einesd folchen Gebildes durd) Radien mit dem Mittelpunite,
fo Bat man lauter gleidhfdentlige Dreiede, bon Ddener jebes mit
jebermt anderent zur Decdung gebracht werden fann, indem man ed um
pen Mittelpuntt dreht. (Vean fann die Sehuen zur Dedung bringen,
alfo auch) die zu ihunen gehorigen Rabdienpaave, Ddemn soijden einem
Endpunfte und dem Mittelpuntte ift mur eine einzige Gerade moglid).)

17) Die pon der Kreiglinie umjdlofiene Fladhe heijgt die Kreisd-
iladge. Sie entjtelt 3 B. durd) Drehung eined Nadind um emen
feiner Gudpuntte. Die Kreigflache wird durd) jede Sehme n e
Sfaden zerlegt, die man RKreidabjdnitte oder Segmente nennt.
Nur bei bem Durdmefjer find die beidben Segmente fongruent (Halb-
freigflichen). Bei anderen Sehnen ift bas Segment, in Ddem Ddas
Qreigzentrum liegt, dag grifere, bdad anbdere ift dad fleimere. Ge-
wihnlich verjteht man unter dem zu einer Sebhne gehdrigen Segment
bag fleinere, wdahrend man Dad grofere ald dag zugehdvige Nejt-
feqment Dezeichnet. (Man fann bad fleinere Segment joivett um Dden
Mittelpuntt drehen, daf e8 ganz inmerhalb ded grifeven liegt) Dann

#) GRHIl man den Unterfchied fefthalten, fo jage man: ,Ju gleichen Sehnen
gehoven gleidhe Bogenpaarve”.
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gilt ber Sah: Bu gleiden Sehnen eines Kreifesd gehoren
gleidhe Segmente®) Man fann nimlid) die Sehnen jur Dedung
bringen, mit ihnen aqud) die Rreisbogen und ihre Mittelpuntte, folglich
aud) bdie von Sehne und Bogen umjdlofjenen Flichen. Umgefehrt
geboren zu gleiden Segmenten eines Rreifed gleiche Sehnen.

48) Den von gwet Radien begvenzten Teil einer Kreisilide be-
eichnet man ald Rreisausidnitt ober Rreidfeftor. Durd 3tvet
Radien tird die Qreidfliche in jwei Seftoven zerlegt. Nur wenn die
beiben Rabien einen Durchmefier bilden, find bie beiden Seftorven ein-
ander gleid) (DHalbireisflachen). Sonft find jie ungleidh. Der Heinere
Settor fann joweit wm den Mittelpuntt gedreht werdem, daff ex gans
inmerhalb Des grifeven liegt. Gewdhnlich meint man bei Angabe
eined Seftord ben Ileineren. Bu gleidhen Bogen einesd Kreifes

»

gehbren gleidhe Seftorven™®) Bringt man namlicdh) die qleichen
Bogen zur Dedung, fo hat man audh die ugehirigen Rabdien Jur
Dedung gebradt. Umgefehet gilt der Sah: Bu gleiden Seftorven
eined Rrveifed gehirven gleiche Bogen.

49) Jm gangen gelten alfo folgende Sipe:

Bei jebem Kreife gehoren
u gleihen Sehnen gleidhe Bogen, gleidhe Segmente, gleiche Seftoren;

e v  Dogen ,  @ehnen, ,  Segmente, , Seltoren;
. o Gegmenten,,  Sehnen, ,,  Bogen, .  Seltoren;
= : Seftoven ,,  Selhmen, ,  Bogen, . ©egmente.

Statt gleid fann man Bier {iberall fongruent fagen.

&) Begrifi ded Winfeld in ber Ehene.

50) ®eben vom einem feften Punfte der Gbene stoei Strahlen
aud, em i thr fejtliegender und ein in ihv wm den Punft drehbarer,
jo fann man den lepteven junddit mit dem
‘ erfteven zur Dedung bringen und dann in
\ ptoeterlei @inme von ihm wegdrehen. Die

R Drehung fann ndmlid) im Sinne der Uhr-
\n\\,. seigerbeivequng und auch im entgegengejetsten

s \|  Sinne erfolgen.®*) Bei diefer Drehung be-

S e Ny fdhreibt jeder Punft ded Dbewegten Strafhlea
einenn Rreid, der fih fJdhlieht, fobald der
Ctrafhl eine volle Umbrehung gemadht Hat. Diefes Sdyliegen

mig. 5.

*) Wil man den Unterjdhied fefthalten, jo jage man: ,Bu gleidhen Sehnen
gehren gleiche Segmentpaare’’ oder: ,gleide Seftorenpaare’ ujw.
**) Bieljac) begeichnet man bie, der Uhrzeigerbewegung entjprechende
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