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a) Borbegrifie. 9

14) Sdjneiden einander zivei Flidpen einmal oder mehrfady, fo
quid'}iui_'}t'cis iebezmal in einer Sinie. Wljo: Jeber Sdynitt ziveter
Fladen ift eine 53.1111u. Die Sdnittlinie ift beiden Flachen gemteins
fam#*) Gine gefritmmie Flide fann aud) fid) felbjt jdmeiden. (Bor-
furjug § 6.)

15) Sdneiden einanber eine Linie und eine Jlache einmal ober
biter, fo gefchieht e3 jebesmal in einem Punfte. Ulfo: Jebder
Sdnitt einer Linie und einer Flade ift cin Punit Dex
Snittpuntt ift beiben Gebilben gemeinjam. )

16) Bei Kovpern fpricht man niht bon gegenfeitigem Schnetder,
fondern von gegenjeitigem Durchdringen. ,Wabhrnehmbar" ift dabei
nur bad gegenjeitige Durchidhneiden ihrer Dberfldchen, weldyes in
Qinien gefchieht. Daviiber foll erft in bder Stereometrie gefprochen
werden. ®efriimmie Rorper Ionunen jo gejtaltet feim, dafy ‘Teile von
ifhnen einander durdhdringen. (Vorfurjud § 6.)

&) Begrifi der geraden Linie uubd der Ridtungen im Raume.
17) Die gerabe Qinie wird in ber Regel veranjdhaulicht durd
einen ftraff gejpannten Faben, der fich :wifd}cu swet nicht alluwett
be

poneinander entfernten PRunuften befindet. ™)  Mian jdlieht Daraus:
Die geradbe QLinie tft der Filrjeite ‘}“w jwifden je zlveten
ifrer Punfte. Davand folgt 3 B., dap die Summe zheier

Dretedsjetten 11Ltfi gqrifer ift als bie dritte, aud) wenn lebteve
bie guoBte von ifhmen ift. Jn einem Dreiede ABC 3 B, bvf‘eu
@den die Seiten a, b, ¢ gegeniiberliegen, fei ¢ bie grofte Seite, dann

awei freife haben Hochijtens zwei Schnittpuntte, 3wei Ellipjen Haben hivchitens
pier Sdnittpuntte ujw.

+# Beijpiele: Bwei Ehenen fonnen einander hichjtens in einer Geraden
jdneiben. Drei Ebenen fonnen einander Hichjtens in drei Geraden jdhneiden.
Det Kugelflachen fdnumen einanber in einer Kreislinie i&)nui‘\cu Eine Ebene
und eine Kugelildche fdnuen einauber in etuer Rreislinie jchuetden.

# Eine Gerabe und cine Ebene Ionmen einander hochitend in einem

Punfte jchneiden, eine Kreislinie unbd eine Ebene hidhjtens in aivel Punkten,
eine (mu be unb eine Kuqelfliche in Hochftens zwer Punften.
: Dieje Veranjdhaulichung verjagt bei griferen Entfernungen der beiden
1411:-1{'19. So geben 3 B. Telegraphendrdhte und Telephonbrdhte frof aller
Bugjpannung dod) frumme , Linten’. Dasjelbe gilt von Seilen, aud Drahi-
feilen, von ldngeren Retten ujw. Man nennt die jo veranjdaulidten Linien
Rettenlinien. Die Abweichung von der geradlinigen Form erfolgt durdh
pie Wirfung der Schwerfrajt. Ein lingerer Telegraphendraht wiirde zerreigen,
ehe ex durch Bugipannung ganz geradlinig wiirde. Ein in fenfredter NRichiung
gefpaunter Draht wird jedod) ftet3 gerablinig.




10 Planimetvie I  Ergebnifje de3 Vorfurjus.

ift dbodh @ 4+ b > ¢®), benn der divefte Weg von B big A ijt Hivzer
ald der Umegq BC 4 CA.

Darausd folgt ferner (a+b) —b>c¢—Db, ober a>c—Db
9. b. jedbe Dreiecdsieite, aud) die fleinjte, ijt griper alé bex
Unterjdyied der beiden andern. (Do a+b—b=ua ijt, exjcheint
{eidhtverftandlidy.)

18) Man fann dad Auge in Lagen bringen, in denen
jebes Stiid einer Geraden al3 Puntt erfdeint.®¥) Der
porderjte Puntft verbedt dabei alle andern Puntte der Geraden.

19) Daber Jogt mon: Fiir dieje Lage ded getftigen Auges liegen
alle SPunffe der Gevaben in Derfelben Richtung. Ebenfo jagt man
allgemeiner: Die Gerade hat tn allen ihren Tetlen biefelbe
Ridhtung. Sind A und B die Enbpunfte der Geraben, jo fanu
man ihr zwei Ridtungen gujdreiben, die Ridhhung von 4 nad) B
oder die Rihtung von B nad) 4. Darvaus folgt fermer:

20) Die Gerade fann in ihrer Ridtung bewegt werden,
ohne feitlih aus bder ,Midtuungsdlinie” DHerauszutveten.
Durd) diefe Bewegung erhalt man nidht eine Flache, jonbern muv die
Berldngerung der Geraden. Die Gerade fann nad) beiden Rid)-
tungen Hin ind Unendlide verldngert werden.

21) Dreht man die Gevade unter Fejthaltung jiveier ihrer
Buntte, jo nimmt das (geiftige) Auge nichtd von einer Lagenanderung
wahr. (Dagegen witrben frumme Linien bei biefer Drehuugsbewegung
pem Auge in umendlich vielen verfdhiedenen Lagen erfdheinen.) Wan
fhliet bavaus: Bwifden je zwei (im CEndliden liegenben)
Runften ift nur eine einzige Gerade miglid. DObver: Cine
®ervade ift durd) zwei ihrer Punfte vollftdndig Dbeftimmt.

22) Weil sivijdGen ztvei Puutten nuv eine eingige Gerade mig:
fich ift und Diefe Den fitrzeften TWeg gibt, fo mifgt man den gegens
feitigen Abjtand Der beiden Punfte mitteld diefer Gevaden. Alfo:
Die gegenfeitige Entferuung zweier Punite ijt gleid) ber
Qinge der fie berbinbenden Gevaben.

23) Auz 21) folgt nodh): Bwei Geraden fdnnen Hiditens
eien im Gudlidhen liegenden Schnittpunit haben, PHitten fie

*) Dad Beiden > bedeutet ,grofer als”, dbad Feichen < bedeutet
fleiner als’.

) Der ausgejprodhene Sap jagt eigentlich nur, daff eine Gerade cine
Gbene nur in cimem Puntte jdhneiden faun. Auf einem Hiheren Standbpumite
wird er fo audgedritdt: Kann die Projeftion ciner Linte auf eine Ehene ein
Puntt fein, jo ift die Linie eine Gerave.



a) Borbegriffe: 11

namflich 3iei foldye, fo rvitcden sifdhen et i Enbdlidhen [iegenden
Puntfen zwet Geradben miglid) feirt, twad Demt in 21) angegebeien
Sape widerjprdche.

24) Bwei gleid) lange ®eraden fonmen auj zweierlet
Art 3ur Dedung gebradt werven. it A B die eine Gerade, 4, B,
bie andere, To foun man A B jowofl auf 4, B; ald aud) auf B, 4, legen.
Statt diefed Sahes jagt man audy: Fwei Geraden vom berjelben
Qinge find auj zeierlei Art fongruent.

25) Gine nur cinfeitig Degrengte @evade Dejeichnet man als
Strahl. Den Grenypunft Dezeihnet man ald feinen Audgangs-
punft ober Anfangspunit. Seine Rihtung gebt von bdiejem ausd
ing Unendlihe. ©po fann man fich 2. B. vom Uuge and nad) jedem
Bunfte des jdeinbaren Himmeldgetndlbes eine CGerabe gezogen umnd
biefe big ind Unendliche verlingert denfen. Wllgemeiner gilt:

Bon jedem Raumpuntte gehen unendlid viele Strahlen
aud. Die Gefamtheit aller diefer Strahlen bezetchnet man
alg bas Strahlenbiindel ded Punfted. Durd) das Strahlen-
biindel werden alle von dem Puntte ausgehenden Ridtungen
im Raume angegeben.

26) Qinien, bdie niht alle Cigenjdaften bev ®eraben Dejiben,
nennt man Frumme Linien oder Kurven. (Wan vgl BVorfurjusd

§ 11—16.)

£) Begrifi der Gbene, der ebenen Giebilde und der Planimetrie.

97) Gine EGbene ift eine unbegrengte Fldde, tn dev jich
pont jedem threr Punifte aug nacd) jedem andern (ihrer
Punfte) eine Gervade ziehen (dRt, Ddie nirgends, aud) in
ihrer Verlangerung nidht, aus diefer Flade heraudiritt.

28) Bon jedbem Punite der Chene geben alfo unendlid) biele
gany in ifv Yliegenbe Strahlen aus. Die Gejamiheit aller bdiefer
©trahlen bezeihnet man al8 Dbag (ebene) Strahlenbitjdhel Ddes
Punttes. Durch bdiejes Strahlenbitjchel twerden alfe von demr Puntie
audgehenden Ridhtungen in der Ebene angegeben.

29) Das Auge fann in Lagen gebracht werden, in denen
ihm ein irgendwie begrenztes Stitf ber Ebene als etme
gerabe Linie erjdeint®)

) Der Gab ift im Grunde derfelbe, wie der Sal, daf zwei Ehbenen
einanber nur in einer Geraden jdhneiden fonnen. Auf einem hdheren Stand-
punfte with gejagt: Gine Flache, deven Brojeftion auf eine Ebene eine Ge-
rade fein fann, tft ftetd eine Ebene.
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