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a) Borbegrifje.

AB sufammengefepte geometrijde Gebilde fann man jid
Grupper von Kivpern, Gruppen von Fladpen, Gruppen von Linien,
Gruppenr vbon Punften und aud Gruppen verfdhiedenartiger Dbiejer
®ebilde benfen.

et wird folgende Crilarung perjtandlid) jein:

Die Raumlehre ober Geometrie bejddftigt jid mit dDen
gefepmafBig gejtalteten mathematifden forpern und den an
ithrnen auftretenden oder and) al8 felbftdndig zu benfenben
Flachen, Linien und Puniten, mit den CEigenjdhaften und
gegenfeitigen Beziehungen Ddiejer ®ebilde, mit threr Be:
recdprnung und Konjtruftion. (Bgl. Borkurjus § 9.)

y) Bewequugsbeziehungen und Ausdehnungen ooer Dimenjionet.

9) Durc) BVewegung cined Punties m Raume entjteht ald Weg
eine Qinie. Diefer Weg Hat eine (endlidje oder eine unendliche) Lange,
aber feine Breite und feine Dide. Man fagt daher: Cine Linte
hat nur eine einzige Dimenjion, die Vange. (Borfurjus

8§ 44 und 45.)

10) Durd) Bewegung einer Linie entjteht ald Weg m allgemeinen
eine Flache. Bur Lingenausdehnuung der Linie fritt dabet eine meue
Ausdbehnung, die ald BVreite bezeichnet erben Joll. IMan fagt baber:
Gine Flade Hat zwei Dimenfionen, Lange und Breite

Tiiv bic Bewequng iwird dabei voraudgejebt, dap die Linie fid)
nicdht in fidh Telbjt betege, jondern feitlich aus ifrer Lage heraustrete.

(Borfurfus § 46.)%)

11) Durd) Bewegung einer Flade entfteht ald Weg tm all=
gemeinen ein Korper. Ju den Dimenflonen Linge und Breite fritt
Dabei eine meme, die man af8 Dide ober auch ald Hohe Dezeiduet.
Man fagt daber: Cin Kbrper Hat drei Dimenjionen, Linge,
Breite und Dide (oder Hihe).

Fiir bie Betegung twird dabei vovausdgefept, dafp die Flache fich
nicht tn fidh) elbjt Gewege, fonbern feitlich aus ihrer Lage heraustrete.®)

) Dafy jih Linien obhne jede Geftaltverdnderung in fid) jelbjt bewegeu
fonnen, fodaf feine Fldche entfteht, erfennt man 3. B. an der Mernben, am
Rreife, an der Sjraubenlinie. Dafy fich Fldchen ohne Gejtaliverinderung in
jich felbjt bewegen fdunen, fodap fein Korper entjieht, ecfennt man 3 B. an
ber Gbene, am Rreidzplinder, am fenfrechten Kreisfegel, am der RKugel, an
jeber Drehungsfliche und an jeder Schraubenilicye. Aud) gewijje entiprechenve
Rorper fiunen fidy jo in fich felbjt bewegen, daf fie nidht aus fjich jelbit




8 Plantmetrie I.  Ergebnifie ded Vorfurjus.

[Bemerfungen. Durd) Betwequng eined Rrperd entjteht im all-
gemeinen wieder ein forperlider Weg. Cine vierte Dimenfion ndmlid,
i die ein Korper 3. B. mit allen Punften zugleidh) hinaustveten fonnte,
it und im Weltrawm nidht fiunlid) tvahrnehmbar. Dabher nebuen
wir aud) fiiv unferen mathematifhen Raum an, er befibe nur die
genannten drei Dimenjionen®)

Sn jebem endliden RKbrperteile fann man fih einen fleinen
LWiirfel denfen, an deffen Kanten man Lange, Breite und Hihe erfennt.
Demnacd) muf ber Korper felbjt alle drei Dimenjionen Habenm. Auf
jeben endlichen Teil eimer (3. B. frummen) Flide fonn man im all=
gemetnen ein fehr fleined Quadrat geihnen (3. B. auf die Kugelflache.)
Ant ben Seiten bed Lutadrated erfennt man die Lange und Breite.
Die beiden erften Dimenfionen Dbefit aljo audh bdie Flade, aber fie
hat feine Dide. LBou jeder z B. frummen Linie [apt fich im allz
gememen ein jo Heined Stild ausidyneiden, dafy man e al geradlinig
betrachten fomm. Un ihm beobachtet man nur die Qange, aber feine
Breite und Dide. ©So bhat and) die gange Linie nur die Dimenfion
Ldnge, nidht aber die Dimenfionen Breite und Dide. |

12) Umgefehrt fann man fich) folgended vorftellen: LBt man bei
einem Korper die Dide o zujammenfdhrumpfen, daf fie Jhlieplich
iiberall verjdhwindet (gleid) Null twird), jo bleibt nur nod) eine Flade
itbrig. LBt man Dbei diefer die Vreite fo zujammenidhrimpfen, dak
piefe fchltefslid) itberall verjdhwindet, jo bleibt nur eine Linie iibrig.
Lagt man bei diefer die Lange fo zujammenjdhrumpfen, daf leptere
jhlielid) gleich MNull ijt, jo bleibt nur nod) ein Punft iibrig. (BVal.
RVorfurjug § 44.)

d) Dag gegenjeitige Scdhneiden und Durddringen geometrijder
Gebilde.

13) ©dyneiden einanber jwei Linien einmal oder bfter, jo gefchieht
e3 jeoesmal in einem Punfte. Aljo: Jeder Sdnitt Fweier Linten
ijt ein Punit Der Schnittpunft ijt beiden Linien gemeinjam.**)
Cine frumme Linte fann auch) fich felbjt fohmeiden. (BVorfurfus § 6.)

herausdireten und ifre Bewegung nicht wahruehmbar ijt, 3. B. jeder Drefhungs-
fovper, ver fich um jeine Achie vreht, jeder beiderfeitd ind Munenbdliche reidhenbde
Bylinder, jeber ebenjo ind Unendlidhe reichende Schraubentdrper, der fidh in
entjprechender , Schraubung’ bewegt.

#) Wer, fid) einen Naum mit mefhr ald vier Dimenfionen denfen will,
der mige fid) mit befjen Geometrie bejddftigen. Mit unjerem Cullididen
Raume Haben jolde Unterjudhungen nichtd zu jdaffen.

##) Beifpiele: Jivei gerade Linien Haben Hidftens einen Scmittpuntt,
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