UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Methodisches Lehrbuch der Elementar-Mathematik

Erster Teil, bis zum AbschlulR der Untersekunda reichend und im Anschlul’
an die preulSischen Lehrplane von 1901 flr die Oberreal- un Realschulen
neu bearbeitet

Holzmiiller, Gustav

Leipzig und Berlin, 1904

Vorwort.

urn:nbn:de:hbz:466:1-94706

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-94706

Vormwort,

Bum viecten Male tritt das methodijdhe Lehrbucd) in Crideinung
und zwar im HinbliE auf dbie preupijden Lehrpline von 1901 nad)
teiltoeifer Umarbeitung. Ofhne die newen Verfiigungen wiirbe bie alte
Oeftalt geblieben fein, in der e3 aud) im Audlande Wnerfenming ge-
junden Hat. Lom Univerfitdtdprofeffor €. Labina in Buenod Wires
wurbe €3 in dbie jpanijde Spracdhe {iberfebt und ald ,,Tratado
metddico de matemdticas elementales® in Uﬂl']”(f:}it"ﬂ{‘lli‘.lt
Sdulen Sitbamerifad dem Untervichte zugrumde gelegt. Aud) fitr eine
geplante Uberfebung ind Ungarifhe twurbe bdie Grlaubnid vom Ber-
lage und vom BVerfaffer gern erteilt.

Die Cinfiihrung de3 propibdeutifhen Vorfurjud fitr die Luinta
ber lateinfofen und dbie Quarta der lateintreibenden Sdhulen veranlafite
mich, die bigherigen Borbemerfungen aud dem Lehrbude ausdzujdeiden
und fie eingehenber bearbeitet ald eine , Borberettenve Einfithrung
in bie Raumlehre” erjdeinen lajjen. Diefe jtellt dem Unterrichtd-
ftoff zur freien udwahl und ift mit nleitungen zur Herjtellung von
Untervidhtdmodellen verfefen. Am felbjtangefertigten Wiodelle foll ber
©dyiifer in die widtigiten Begriffe der Raumlehre eingefithrt werden.

Das eigentlidhe Qehrbud) beginnt mit einer iiberficdhtlichen Ju-
fammenjtelhmg  der planimetrijden Ergebniffe ded WVorfurjud unter
gleichzeitiger Crganjung. €& toird aljo angenommen, daf ber Vor-
furjug fid) wenigftend in der Hand bed Lehrerd befinde.

Gin Punft wurde befonberer Crivdquig unterjogen: Die An-
fidhten bon Gauf, Lobatihewstij, Bolhai und Riemann iiber
die Grunbdlagen der Naumlehre Haben fjeit langerer Heit die mathe-
matifhe Welt in eine tiefgehenbe Vewequng verfept, in der Lie,
F. Rlein, Clifford, Helmholl, Rilling, ®. Leroneje, Hilbert,
in neuejter Beit aud) LPoincare ald Wortfithrer aufivaten. Lepterer
hat foeben in einem von TProf. F Lindbemann ing Deutide iiber-
tragenen Bude |, Wiffenjdhaft und Hypotheje” bag Gefamtergebnis
diejer Rampfe in geiftooller Weife zujammengefapt. Die verjchiedener
Formen nicdptentlidijdher Raumauffafjung twerden von der Wiffenfdhaft
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it ihrer logifhen BVevedtigung vollfommen anerfannt. Die Auffaffung
bes Cuflid ift nur eine befondeve unter den verfchiedenen Moglich-
feiten, aber, tvie Detont werdben folf, biejenige, die ber Sinnesorgani-
jation bes Menfchen am bejten entfpricht, wihrend die iibrigen Formen
anbers organifievten Gejdhopfen bequemer legen migen. Bei der fritijchen
Unterfudung dber Ariome jeigte fich mun, bafy bdie wenigen pon Euflid
ausgefprochenen Aziome fitr deffen Geometrie nidht augreichen, baf er
jefbft eine ganze Meihe von anderen {tilljchweigend angenommen fat.
Diefe Grundlagen find jebt vervolljtindigt worben. Neuere italienijche
Elementarbiicher — ich) nenne nur die Namen Bevonefe, Gazzaniga,
Saifofer — Daben bied berviidjichtigt und Prof. F Klein hat auj
ver Ditfjelvorfer Mathematifer-BVerfammlung (1902) auf biefen rithm-
liden Vorgang befonders aufmerfjam gemad)t. Sollen nun  die
hoheren Scdulen Deutichlands auf diejem Wege folgen? Diefe jchwer=
wiegende Frage ift gu einer brennenden geworden.

Leicht find die Fragen iiber bie Artome nicht 3u Geantworten.
An der Frage, vb dad Parallelenariom des Gutlid wirtlid) ein Ariom
ober ein aud den iibrigen Uriomen ableitbarer, d. §. betweigbarer @ab
jei, Daben ficd) stoei Jahrtaufende lang 1elbjt Dervorragende Mathe-
matifer, wie 3. B. Legendre, bergeblid) abgemiiht. Erjt von den
guerit genannten vier Mathematifern ijt die Frage pabin entjchieden
worden, dap ed fid) wirtlih) wm ein riom BHandelt. Bei {oldyen
Sdwierigleiten diicfte anguvaten fein, in pen Untertlaffen von ein-
gehenden Crorvterungen iiber die Ungelegenbeit ber Ariome gany ab-
aujehen und Hochitens in den oberften Klaffen aus Griinden jtreng
logifher Durdhbildbung beildufig davauf einzugehen.

Bei einem Lehrbudje fommt o3 bavauf am, ob e3 ein {yjte
matijded und ftreng wiffenjdaftliches fein foll, oder ob e3 ,nur” ein
methodijdes, propabdeutijd) einfiihrendes fein will

Smerfteven Falle find bdie Apiome an die ©pibe zu jtellen.
Dabei ift zu geigen, dak jebes von den iibrigen unabhingig ift, daf
jie einander nidht widerfpredien, und dafi fie audreidend find, bie
beabfidhtigte Geometrie, 3. B. bdie des Euflib, vollftindig u begriinben.
Auj bem Shitem bder Ariome ift damn Has wiflenjdhaftliche Lehr-
gebiube durd) ftveng Ilogijche Sdlupfolgerungen aufjubanen, und 3
muf gu exfennen fein, von weldhen Ariomen bdie eingelnen Sige ab-
hingtg, bon twelden Arionten fie unabhingig find. Gin allfeitig afs
flaffijh) anerfanntes Cehrbuch diefer Art liegt bis jebt nod) nidht vor,
aud) nidht fitr die Geometrie des Guflid. Al Sdulbuch mwiiche ez
jchwerlich zu gebrauchen fein, bagegen wiirde e3 dem benfenden Lehrer
bald unentbehrlich werden, —
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S lebteven Falle aber darf und muf bon fo ftrengen Forde:
rungen abgefehen werden, denn dad methodijdhe Lehrbucdh Hat vor
allem die Pilicht, fich der Fafjungsfraft des Schitlers angupajjen und
erit mit zunehmenbder Ausbildbung feiner Vorftellungsfabhigleit und
feiner logifchen RKraft und Abftraftionsfabhigleit Hohere Anforderungen
an ihn au jtellen. Gerade davin Hat fich die Kunjt des Untervichtens
s betvdbhren, gerabe davin geigt fih ber pddbagogifche Taft. Hin:
fhtlich Der Wpiome ift affo Vorfidht am Plage Verhilinidmipig
feith ijt aber Darauf aufmerfjam zu madpen, intiefern fid) der mathe:
matijhe Rorper vom phyfijden Kovper unter{deidet. Da ferner die
mathematijchen Kdrper lediglich FTeile ded NRaumes find, mup not
wendiq auch diefer Raum ald ein mathematijdher, vom vealem ober
phyfijchen Raum jeharf zu unterjcheidender aufgefapt iwerben. Al
mihlich twitd e8 bem Sdjiifer um Betoufitiein fommen, daf bder
aufierhalb der fichtbaven Fizftermwelt legende Teil ded vealen Welt:
raumed und nicht finnlih wabrnehmbar ift, dak iir diber bdefjen
portiged Verhalten alfo gar nichtd wiffen, folglich zu Urteilen dariiber
gar nicht befugt find. Dem mathematifhen NRawme aber fann man
Borjdriften madjen, twie er fidh 3 B. im Unendlichen verhalten foll,
und diefe BVorjdhriften find eben yiome, wie 3 B. die bed Euflid.
Sabre aber tverden Dei jebem ©dhiiler vergehen, ehe Der lebie Sah
fidg ihm ald ridhtig aufdrviingen wirdb. Bei der hier nur angedeuteten
Auffaffung find iibrigensd gewiffe Streitfragen gang von felbjt exlebigt.

PWenn Poincaré jagt, dbie Jrage, ob die Raumauffajjung ded
Cuffib ridtiq ober falfh fei, twdre ebenfo miifig, tvie die Frage, ob
bag mietrifhe Syjtem richtig oder falich fei, fo twird dies viel Wiber-

fprud) finben.  Jedenfalls aber iwill bder fiihrende Mathematifer
Franfreidhd nur darvauf BHinbeuten, e8 DHandle fidh) barum, ob Ddie
Raumauffafjung ded Cuflid fih gerade mit der menfdhlichen Sinmnes:
prganijation gut vertragen fomme. Daf fie died fiir ben endlichen
Bereid tut, ijt allgenein anerfannt und liegt auf der Hand. Anders
organijierte Wefen Ionnten allerdingd eine anbere Geometrie ald bdie
ihnen Dequenteve boraichen, ba fie gewiffermaBen getvohnt wdven, mit
anderem Mafe zu meffen’ ald ivir.

it e8 nun aud) von Jutereffe, anbere Geometvien auf irgend
einent willlivlich qewdblten Spjteme von Wxiomen jtreng logijdh und
widberfpruchdlod in fih aufzubauen, jo Hat doch ein methodifhes Lehr-
buch fitr Hohere Schulen auf jede Behandhung joldjer Lehrgebdude zu
verzichten und fich auf die Raumauffoffung des Cutlib zu bejdhrinten,
bie eben fiir und Menjdhen die bequemfite ift und fid) filr das endlidhe
®ebiet mit den am Wellvaum vorgenommenen Beobadhtungen in
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burdjaud Dbefricdigender Weife dectt. Wiithe auf eciner Oberprima
philofophijche Propabeutif betrieben, o toére e3 eine borziigliche uif-
gabe, bie Grundlagen der Cuflidifden Raumanffoffung im Sinne der
neuerent Forjdungen dovt fritijth u unterfudjen. Aber fir die unteren
Rlaffen ijt der Gegenftand viel su fdivierig. EGin methobifches Lehr-
bud) fann alfo nur da, wo fidh gerabe bad Bebiirfnis geltend madyt,
auf biefe ober jene die riome betreffende Frage in propidentifder
Weife eingehen und auf die betreffenden Edywierigleiten aufmertfam
macjer.  Daff 8 gut ijt, fih auf ven Unterflafien mit einer vor
laufigen Behandlung i begnitgen, bamit werden fid) auch die Schiiler
vedt gern sufrieben geben, denn dag Berlangen nach foldher Roft ift
fein allzugrofes.

Db nun mein Lehrbud) in diefer Begiehung den richtigen pdada-
gogifden Taft zeigt, Daviiber mibgen ambeve urteilen. Der Kemner
wird, twie ih Hoffe, Dhier und da sioifert den Beilen Tlefen und er:
fennen, intiefern die Auddrudsweife mit Ritdfidht auf die neneren
Forfdungen getdblt ift. —

Die Angahl ber planimetrifhen Abungsaufgaben ift auf den
Tnjd) einiger Fachlefrer, die das Budh benupen, erbeblic) vevgrofert
worden. Dabei wurben Aufgaben aus foldhen Gebieten gewdhlt, bie
ut Den iiblichen Anfgabenjammiungen etwas ftiefnuittterfich Dbehanbelt
find.  Hinfichtlic) der Anordmimg fam e2 miv davauf am, die Ubungen,
namentlid) die Ronfteuftionditbungen, von vormferein fo mannigfaltig
und bamit fo anvegend twie nur moglich zu machen. Dogu war e3
ftellentveife nitig, bon der fyjtematijden Anordnung abgujehen und aus
methodifhen Gritnden mandjes frither zu bringen. Dies ift # B. bin:
fidhtlich der gefebmiRigen Bergriferung nad) einfachemn  Mafiftabs-
verhaltnis gefdjehen, die dem Sdhiiler jhon ausd dem Beicdpenuntervicht
geldufig ift, wenn biefer bem neueften Bor{driften folgt. Wer bers
gleiden erft fpditer behandefn will, mbge e3 tun. Der gegebene
Ubungsitoff ift fo veichhaltig, daf dem Lehrer zur freien Auswabhl ein
grofer Spielvaum gelafien ijt.

Coviel fiber den planimetrijhen Teil. — Sn avithmetijcher und
trigonometrifher Hinficht lag zu nbderungen fein Anlaf vor. Nethobit
und Syjtematit paffen fich hier fo aneinanbder an, baf jebe Der vors
trefflichen Aufgabenfammlungen, die wir Gefisen, im Anjdhlup an das
Lehrbuch benubt wecben fann., Gine Bujammenftellung jolder auf:
gunebmen, erfdhien alfo twieberum als diberflifig. Hinjichtlich der
Gtereometrie durfte den BVorjdjriften iiber Had genaue ftereontetrifche
Beichnen, tweldhed unvermertft in die barjtellende Geonetrie einfithren
joll, etwas ftirfer gefolgt werden. Ju piefem Jiwede mwurbde bie
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Auzahl der Figuven vergrifert, wasd iibrigens auch in der Planimetrie
gefchehen ift. Wer nodh mehr wiinjdht, fann Ddie betveffenden bungen
aud meiner , Einfithrung in das ftereometrijde Jetdhnen” ent-
nehment, einiged aucdh) aud dem ,Borfurfus™ Aud) meine bier:
bandigen ,Elemente bder Steveometrie” ftellen dem Fachlehrer
piel Ubungdmaterial zur LVerfiigung.

Da ber 3weite Teil bes Lehrbuch3, der fitr die Oberrealjchulz
flafjen beftimmt ift, bei beven verhiltnidmdpig noc) geringer Anzahl
exft Toiter auf eine dritte nuflage 31 rechnen Dhat, fet Demerft, DaR
ich die meu -eingefiihrten Gebiete Kombinatorif, Wahrideinlichieits-
vedhmung  und numerijdhe Gleichungen Dhiheren Graded vorldujig in
bejonderen Heften bearbeitet Habe, die bom BVerlage dem iveiten Teile
unentgeltlic) beigelegt werben. Einiges Wenige aus dem veiten Teile
mufite tm Hinblid auf die Lehrpline in den erften Teil heritber:
gezogen toerden, erfcheint alfo bi8 juv Neubearbeitung doppelt. Dieje
fleine Unebenbeit twirb aber bald verjdywinbern. Der tweitergehende
britte Teil ded Lehrbudjes Hat feine Neuauflage erft Hirzli) erhalten.

Fiiv die erften Auflagen Hatte ich ein bejonbered Beglettivort jur
Rechtfertigung meiner methodijchen Unjichten gejdhrieben. Die Lehr-
plie pon 1901 zeigen, dah die preupijdhe Untervichtdverwaltung im
wejentliden den Sfandpunft teilt, den id) als den mteinigen betont
habe. Ein nened Begleitwort erideint daber nidht nbtig.

Die vorliegende Audgabe ift, wie gejagt, bejonbders fiiv Lberveal:
umd Realjchulen beftimmt. Der fajt vergriffene erite Teil der Gpym-
najtalaugqabe wird feine neue Bearbeitung in Lilvzejter Jrift erbalten.
Audh) fiir dad Gpmuafium find vorldufig Crginjungshejte iwie Ddie
oben gemannten erjhienen. —

Moae die vorliegende Neubearbeitung dbad ifrige dbagu beitragen,
pen mathematijdhen Unterricht im Sinne bder neuen Lehrpliane methodijch
audziegeftalten und bdiejed befondere Lehrgebiet zu eimem fjoldhen 3u
machen, auf dem jeber Schiiler, nicht blof der Dbejombers fiir IMathe-
matif begabte, mit Jnterefje und daher mit Lujt und Liebe lernt und
avbeitet.

im Juli 1904.

Pagen, i. W,

0. f)olymiiller,
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