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VI. Retbenentwidelungen fiir eitige trandcendente Funitionen. 181
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Geometrie und Fladenbevedhnung, filr bdie Korperbevedhymingen und
Fir die Mechanit mit diefen Reihenentividelungen gewonnen ijt.

Die iiberall vermerften Ginjdhranfungen aber deuten fjdon
hinceidhend an, daf damit erft die Borhofe einer Hoheren Wifjen:
fhaft betreten find, im Der die Theorie bded Unendlichfleinen zum
eigentfichen Austrage fommt und der Funftiondbegrifj in jeiner gangen
Tragiveite fichtbar twird. Died ift die Differential> und Integral:
vechnung, die Hand in Hanb mit der allgemeinen Funttionentheovie
qonz neue Bereidhe ded mathematifdhen Dentens erjdlofjen bat, bdie
aber der Hodyjchule vorbehalten twerben miiffen.

36) Nadytrige fiber die Berednung der Jahl =

Die Widhtigkeit der Jahl = fiiv die niedere und hohere Wathe-
matif Hat e3 wiinjensdivert erjheinen laffen, jdnell fonvergierende
Reiben fiiv ihre BVevedhmung zu finben. Die Letbnipjde Reihe wav
gang unbrauchbar.
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womniit e3 unter gropem Beitoufand gelang, = auf etiva 100 Stellen
genan 3u bevecdynen. Beffer ift jhon die Euleride Reihenentwidelung
mit Pitlfe der Formel

4) : = arc tan l ~ arc tan :li
r1 I LN i 1 f1)\7 =
=5 3 (\2_.-' =4o55 ‘.._2_.}I 7 {3_}‘ il I
B! 1 {1138 1 /145 1 f1XA
+ [ =300+ @ =G

Die Formel 4) ift folgenbermafen entjtandben. Culer wollte
Ny : 7T 5 . o - "
jtatt tan« = tan - = 1 cinen fleineven Wert Haben, febte daher i

o\ tAne +tanf T . sz ) =

e (H s 13) 1 — tanc tan {)’ o Lan—;— wLHflllfo_} e
woraus fidh) tan p =

Yuf demfelben Grundgedanfer fupend fann man nod) toeit
jhneller fonbergicrende Reiben finden. So ift 3 B. folgender Gang
eingefhlagen worden.

eraiebt.
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Um das ungiinftige arc tan 5 zu entjernen, jebt man in
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Einfeung von tane = - ' . — — qgiebt ieflid
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Bei Summicrung der Gleichungen a) bis d) hebt fich alled teg,
big auf die Claujenjde Formel

= T 1 1
;;j % e tan 1 = 4 arc tan ;. — arc tan 5,

die fhon vedht braudybare MNeihen giebt.
tano 4 tanf 1
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Griveitert man bdie Gfeihungen e) und f) mit dem Faftor 4
und abdiert man die vechten und ebenjo die linfen Seiten ber neuen
Gleichungen und der Formel 5), fo entfteht jdhlieplich die Meifelfde
Formel:
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4



VI. Reihenentiwidelungen fitr einige frandcenbente Sunftionen. 18:

Nur eine geringe Unzahl der Glieder von ben Hethen fitr bie
genannten arc tan ift nbtig, um mit 12 Stellen Genauigteit

zut geben.

m = 3,141 592 653 59 . . .

Selbitverftindlih foun man die Konvergeny noch teiter treiben.
Entiprechende ober diefelben Formeln exbielt ©dellbad) durd) Nadjroeisd
geiffer Jdentititen,
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©o findet man ieder die Claufenfdhe Fovmel
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Sormel zu finden, zeige man, bdaf
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VIL Bufammenfiellung der widitigiten Refuliate.
1) Die ganzen rvationalen Funfiionen »*" Grabes f(x) unbd
@ (z) find identijeh, mwenn fie fitv (n 4 1) Werte besd Wrvguments
itbereinitimment.
2) Biiv y =a 4 bx + ca®* 4 da® + - - - + L™ ijt
i) ag, bx, ? cm,® (b ke
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und an jeder Stelle = ift die Neigung ber Tangente
4+ nkzr—L

tane = b -+ 2¢x + 8da® + - - - A

3) giiv y = a + bz + ca® 4 da® ijt

o Ty — Iy
Fe= =0y, + d4n + ¥sl,

€ = o, - £ it n = ;
LT gehirt.  (Simpion-Regel.)
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