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“142 Bierte Abteilung: Algebr. Anal. m. Anwend. auf Geom. u. Medjanil.

Wufldjung. Man bdenfe fih den Cylinderfolben vom 1 qm
Querfdnitt und 1 m Gejamthub. Die obige Formel giebt dann bie
theovetijche '“ﬂi]'n[nq-'%ﬁil']tqtvrr port 95,5 Pferbejtarfen, 1515 Pferde:
jtavferr, 191 Bferbeftdvten fiir bdie tretbende WMajdhine. |

13) Bemerfung iiber vationale gebrodene Funftionen.
Getviffe rationale gebrodene Funftionen lafjen fich auf gange
vationale juriidfithren, 3 B.

Jl‘l:,:} gedll T - ._1 — pn—1 + ph—2 _!_ ;..!..-a—LE __:__ ke _|_ T _"E_ 1%
Diefe finnen affo nad)y Abjdnitt I behanbelt werden. So ift 3. B.

=] | e & = {a.’“ 1
nac) ber Summenforntel fiiv die Kurve y = -
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PBei anberen aber geht die Divifion nidht auf, 3. B. bei
1 : £ ." }14 1
=14+t +2*4 -4 a2*+ )
\1 =g

Darf man das Rejtglied fiix » = oo vernachlijiigen, jo Hat man
eine fonvergente unendliche Reihe, mit Deven Gliebern vermutlic
ebenfo  verfabren werben barf, wie mit einer ganzem tationalen
Sunftion. Dieje Bevecdhtigung ift genau zu unterjudjen. Hat aber dasd
Reftglied nicht die Grenze 0, fo ift die unendliche Reihe unbraudybar.

Um affo einen Fortjchritt su exmdglidhen, Hat man bdie Theorie
per unendlichen Reifjen aufpuftellen. Died foll im folgenden Abjdymitte
angebahnt werden.

T, Allgemeines fiber die wwendlichen Reiljerw,
a) Ridblid auf die bereitds befannten Reihen.

14) Sn Folgendem fofl unter ,Reihe” im Algemeinen eine
yunendlidhe NReihe” verjtanden twerden.

St Tetl 11 wurden folgende Rethen jummiert:

1) Die geometrifdhe Reibe

2 5 \ e 2
14+ata? 4o’ ot o= s jedod) mur fiir —1 <z < 4 1.
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2) Die Erponential-Reibe

aT T - | T g Ak

1Lyt — 5, - Lﬂ:! 4 ... = ¢*, fiiv jeded beliebige o

3) Die Sinusd-Rethe

' T2 vl : ey oo )
e T T 4 ... =gsing, fiir jeden belicbigen Bogen x

i

4) Die Cofinusd-Reihe

T S &t e AW T
e - T 4 ... =cosx, fiir jeben Dbelicbigen Bogen z.

5) Die Reihe der potengierten Fabhlen:

m = D

1 =5 O l_lr_- _|_";_‘,-_;i'-J __!:_ 3& _‘I____ __-:l-- ﬂij et _1___
n2+1 2 / nPt1 et
=1

fiit » — oc und jundadft mur fiiv ganged pofitived p.

15) Die Frage, ob die febtgenannte Reihe aud) fiir gebrodjenes p
eite Summe hat, fonn vorliufig nur teilweife auf geometrijdem
Wege unterjucht werben.

Sigur 137 ftellt ein Quabdrat von ber Seite 1 mit ber em-
befdhriebenen Pavabel y — 2* bdbar. Die

Bajis ift i n gleide Teile -eingeteilt, Tt

; \ : T D S
unb bie ju Redteden vervoljtandigten | /
Gtreifen Haben bdbie Snbaltsiumme . V4
1 /132 17252 1 /3\2 1L fn)\2
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7 {-,‘.13._) 22 n (n) ' m w) ! g Hk'ﬂ.) '
pder, fiiv » = oo,

L i U e S |
n® =

Da fiir » = oo die Treppenviume iveq:
fallent, Jo ift bad Quabrat durd) die Parabel
in die Fladenrdume ;‘; und ) etngeteilt.

flappt man Ddie Figur um bie
Dingonale AC, wodurd) x unbd y bver:

taujcht twerden, jo Hat man die Parabel
1

v / g v - F
=1y oder y =Yz = x* mit Hori:
sontaler Adhe.
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Teilt man die Bafiz wicder in n gleidhe Teile ein, jo Haben
die entfprechenden Ordinaten der Heihe nad) die Langen

1 1 1 1
Ijﬂ [2y 2 f 8 2 fn\ 2
(-}: el { ﬂ) Y (\w ) J f ( " ,) !

bie SJnbaltefumme der zu Redhteen erginzten Streifen ijt

poer

JFitr n = oo fallen bie itbergreifenden Treppenviunte iveg, und die

& e i i ' - . T 1 o "L,
idraffierte Flache toird nad) Obigem gleid) = - = — Folglid):
TR .
2 i
Filr » = oo ijt
1 I _| 1
e e s R
1 oL
S -1 = 1
n- =

S derfelben Weife zeigt man, Ddaf Ddie Pavabel Hoberer
Ordrung y = «f filv ganged pojfitive3 p dent (p 4 1)t el von
der Quadratflade 1 abfdneidet, fo bap ber Nejt

{ 1 = el i 1
p+1 p4+1 1 Ly
_’}]
bleibt. Die um bdie Diagonale AC geflappte Figur giebt Die
1

Qurve 2 = y? oder y — z?. Die neue Streifencinteilung zeigt, dap
fiix » = oo iieberum ift

1 1 1 1
2 par e et - 0
2 1' ; —_
+1 =
] | L
n P

jobald p gamy und pofitiv ijt.
Demnad) [dgt fich die Formel

Ll i

H L

o pP+1
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. A 1
auc) dann auf bie Qurve y = z? anienden, wenn p = i L
3 ]
eine ganze Babl ift. So ift 3. B. fiiv die Kurve y =Yz = 2°
1 =1 |
T i
' 2| B .8
J = = — 1
4
0 l -1

Sdhont darin liegt eime bedeutendbe Eriveiterung.

©piter aber fjoll gezeigt twerben, bdap die widhtige Formel 5
und damit auch) die Flacdenformel fiiv Deliebige Erpomenten richtig
bleibt, fobald biefe nur grofer ald — 1 find.

b) Giniges iber Sonvergeny und Divergen unendlider Reifen
mit lauter pofitiven Glicbern.

16) Nad) Obigem giebt ed Reihen, die fiir jeden beliebigen
TWert der maBgebenden Grbfe = fonvergent {ind, wie 3 B. bdie
Crponentialveife. Unbdere find mur innerhald gewiffer Grengen
fonvergent, wie 3. B. die geometrijche Reibe, anbdere jtetd3 divergent.

a) Cine NRethe ift Ddivergent, jobald ifhre Glieder zunehmen,
ober gleidh grof bleiben, oder wenn Ddiefe, obwohl fie abnehmen, jtetd
fiber einer endlichen ®Grife bHleiben.

©o ift 3 B. die NReibe

: 1) 1 fi] it Ak
2+ (I _1 + (1 .;) s “ H) I ‘-\Illi) i (I:‘.:?) g i
divergent, weil die @licder jtetd grofer bleiben, alsd 1

b) ©elbjt twenn bie Glieder fich der Gremge Null unbegrenst
ndbern, braucht die NReibe nidht fonvergent zu jein.

©o ijt 3 B. die jogenanute harmonijdhe Reihe

1 e L

1—|_2+3—|_4+":’,"_‘_|;+'

divergent, wad man an folgender Gruppievung evfennt:

1 1 1 & 1 1 1)
I '_%F(:j =5 .1) = (\5, 7 Ry T'F!F S_)
1 1 1 1 1 1 1 1)
Sfe [9 I 10 i 1l =53 12 a7 13 = 14 -+ 15 =] Jﬁ,} =

pier hat jede Gruppe doppelt jo biele Glieder, ivie die vorhergehende.
Die erfte Klammer ijt griper ol 2 - _1” bie siveite grifer alg 4 - —

8!
1 - ' -, = S
i W fow., jebe Slammer aljo -grioger

Dolamiiller, Mathematil. IIL. 10

die folgende groper ald 8 -




	Seite 142
	Seite 143
	Seite 144
	Seite 145

