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V1. Berednungditbungen. 2al

fhuife; jie ift gleidh einem Kugelzweied, dejjen Wintel ber

halbe Winfteliiberfhup ift und gleid dem Redyted aus vem

Radiud und bem Bogeniiberjdujje dber dret Bmweiede.
Hanbelt ¢3 fih um gleidhjeitige Kugelbreiede, jo da der JInhalt
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nady gleih O, =0 und ;; 0, jo jolgt ¢ = 120" bejiv. e = J0°,

a— 12" lllib bie Ecent find der Reibe nach die Seftoren des regel-

méfigen Tetraebers, Oftacders, Jtojacders, beven Hauptidnitte Kreije
geben, die fich unter den gefundemen Winteln dyneiden,

Stellt man bdie entjprechenden Formeln fiir dad Kugelvieved und
Qugelfiinfe auf, jo fommt man durch dhnliche :ﬂw ialifierung auf den
Fall bed Wiirfeld3 und ded Pentagondobefaeders. €3 hanbdelt fich aljo
um Brobleme der Kugeltetlung.
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51) Berbindet man die Cden bes Kugeldreiedsd mit dem Kugel-

centrunt, jo erbdalt mam ben Sl'ﬁwrl bes Kugeldbreiedd, defjen Inbalt
, T

man aud der Flache durdh) Multiplifation it 3 erhalt (Pyramiden-

formel), {o dafy man Hat:
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Yud diefe Formeln find leidht in Worte gu Ieiven. Bet der
einen Dandelt e3 fih um den Jnhalt einer Pyramide itber re
veren Hohe der Bogeniiberfduf der drei Smweiede

¢) fibungsaujgaben.

52) Unter ben {ibungsaujgaben find bdie mit der mathe-
matifdhen Geographie zujommenhingenden die wichtigiten; 3. 8.:
Tie grofy ift die Fliche der Deifpen, Der beiben gemipigten, ber
beiden falten Bomen, und in weldem Verhaltniffe ftehen fie? Wie
grofp it die Bonenfldde zwijdhen bdem Ylquator und bem erften
Grade nbrdlicher Breite™); wie grop bdie vom 45" und 46 Grabe

#) Gemeint ift der zu 1° ndrdlidier Breite gehbrige Parallelfreiz. Die
et

abgefiivzte Redetveife wird jdmwerlich su ‘ULu;u;r:.anhun]ut fithren.




232 Lierte Abteilung: Stereometrie.
nbrdlicher Breite eingefdhloffene Jone? Wie grof ijt jeded Werivian:
aweied bon @rad ju Grad? Wie viele Duadratmeilen Weeres-
flache diberfieht man von 10 m, 100 m, 1000 m, 10000 m,
100 000 m Meeredhohe aud? Cine tvie grofe Flade wird durd) ein
Meteor beleuchtet, toelched fich 8 Meilen iiber der Erdoberfladye be-
finbet? Wie Hod) muf ein Meteor jhiveben, um 1000 Quabdbratmeilen
Erboberfladhe ju belenchten? Der Eridhittterungsireid eines Erdbebens
reiche von 10° niedlicher Breite bid 60° nirdlicher Breite; wie viele
Duadratmeilen umfat er, und der mwiebielte Teil der Crdoberfladye
wird eridiittert? Den tvievielten Teil der Erboberflacdhe jdhliet dex
45% Breitentreid ein? Welder Rarallelfreid jchlieit den bvierten FTeil
ber Grooberfladge ein (d. h. um welden Grad nirdlicher Breite
handelt e3 fich)? Die Flache der deinbaren Himmelstugel ijt toie-
viel mal fo qrof, a8 die {heinbare Fliche der Sonne (beren fheinbarer
Purdymefier 32" betragt)? Der wievielte Teil der Sonnenansditrahlung
fommt bder Grbe zu qute? (E8 it zu unterjuchen, mwiebiel mual
jo grofy die {dheinbarve Himmeldfugel ift, ald die jcheinbare Flide
per Grbe fiir ben Sonnenbewofhner. Die Erde habe dabei den Durd)-
meffer 1720 Meilen, uund bdie Enifermung von der Sonne betrage
20 Millionen Meilen.) Wie grop ift die Fldache eined gleichjertigen
Qugeldbretedd auf der Crbe, wenn jeder feiner Winkel 70" betrdgt?
Wie viele Tonnenmafjen enthalt der Crbidrper, wenn fein {beziftjdes
Gewicht 5,6 ift? (Unter Tonnenmaife joll hier eine ‘Dmh berjtanben
erden, die an der Erdoberflade 1000 kg wiegt. Iad) bem Getvidyte
twird bedhald nicht gefragt, weil die Crde nidht an ihrer eigenen
Oberfladhe qewogen werben fann, weil ferner die MWaffe unverdnderlid,
pad ®ewidit aber von der Lage, Gejtalt und Mafjenverteilung ded
anziehenden und angezogenen Kbrperd abhingig ijt.) Wieviel Tonnen
ipiirbe Der nacd) der Emmcnmwri ddye verjebte @rﬁfﬁrm‘r fiegen, foem
dort bie WUnjiehung 28 mal jo qroh ijt, ald auf der Erde? Fiiv die Be-
foohner ded 50" Gradesd umbhd er Breite _L_u‘[un bie bi3 ju 50° vom
Rolarftern entfernten Geftirne nie unter (Civeumpolarfierne), die bid
it 50° vom Giidpol entfernten gehen nie auf. Den iwicvielten Teil des
gefticnten Himmeld lernen bdieje Bewohner miv fennen? Angenommen,

bei Dexr Fluterjdeimung fteige der vierte Feil der ““-"n'ludn Ded iiber

™

den ganzen Erdball verbreitet Q_l}“‘?tﬁi‘f‘lr Dzeans (bie eine Flutwelle)

burdhjchnittlich um ' m, toie biele Qubitmeilen Wajjer 11‘r1”11‘?1\‘ die Flut=
welle L‘1111;.-:=_[t<_‘1: ? ‘T“'L biele *ﬂcu-.m [ogramme ober WMetertonnen Arbeit
bedeutet eine ol

-1[111;151[\911 filw bie :mt

regelmapigen Kbrpern um= und ein-
bejdiriebenen Kugeln befinden

fid 1c{1L‘=1: in Teil I. ©ie fonnen
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hier erganat toerben. ufgaben iitber Kugeln, die Regeln und rvegel
magigen Phramiden einbejdhrieben find, ebenfo iiber gewifje Kugel-
veiben, befinben fidh in bem Rapitel itber geometrifdhe Reiben.

Umbejdyriebene Ridrber. Ciner Kugel einen Kegel um:
subejdhretben, ber dem m=fadjen Jnbalt ober bdie n-fadje Oberflade
hat al8 die erftere. Diefelbe Aufgabe fiir die 32, 4-feitige Pyramide.
Aud) Kegelftumpfe und Pyramidenjtumpie, die gewifjen Forderungen
entfpredjen, Tonnen umbejdyrieben twerden.

Aus dem Rabius der Rugel die Clemente jamtlicher einbejdyriebenen
bezgtv. umbejdhriebenen regelmdBigen Polpeder zu beredmen. (Die
Rejultate befinben fidh in zahlreichen bungabiichern.)

Aufgaben wie folgende: Wie grop mup die Segmenthiohe jein,
pamit der »'* Teil vom Kugelforper abgejdnitten werde, fiihren auf
Gleichungen 30

Grabes.
pezififdhes Gewidht. Eine Kugel finfe b zur Tiefe 7

ind Waffer ein. Wie groB ift thr jpezififded Gemwidht? Anfldjung
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y=—r=2 PO M. picjerse Aufgabe fiir bie
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Hobhlfugel bon Rabdiud » und . Wie gro mup bie LWanbjtarfe einer
qufeifernen Halbfugel von 1 m Durdymefjer (p' = 7,5) genommen
werden, damit fie bid zum 4" Feile ded Durchmejjers, zur Haljte, zu
Dreivievtel desfelben, oder gang untertoud)t? Statt der Kugel nehme
man die Halbfugel, ba3 RKugeljegment, die Kugeljhidht, die beiden
erften lafjfe man exjt mit der Wolbung vorvan, danmn mit der Ebene
poran eintaudjen. Wuc) Seqmente von Hobhlfugeln Fonnen genommen
werden.  (Die Frage nad) bder Tiefe bded Cintaudpens fiihrt auf
Gleidungen dritten Grabes.)

ViI. Mer Sdywerpunki, die Guldinfdyen Regeln, und die
Siie fiber abgefdyrigte i‘iiirpfr.

53) Geometrifch und mit Hiilfe der e
Momente ‘fﬂ‘-u‘- bewiefen twerden, baf 'tl:.'-l' L;.LL»{IIE‘H eired homio:
genern ,Lll‘n om3 im Raume der Punft mittleren “'ILH!thi_‘-s bon
jeber Deliebigen k:fih e ift: baB fpeziell der Sdywerpuntt einesd ebenen
bmutr.nn.m per Luntt mittleren Abftanded bon jeder Gervaden bdex
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