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a2 Erjte Abteilung: Geometrie Dey ®eraben und bed Kreijed.

¥ig. 8. Nuflojung.
M ABCD it Fig.

83 fei dasd ge-
gebene , NRechted”.
Die Tangente in
D giebt M auf
SN. Die Gerade
I, MA giebt Dbden
Sdnitt A,, bie
Tangente A4, M,
= giebt Den Mtittel
S ~ puntt  fiir  Dden
£ N . neuen Srei3 der
/ SR Sdyar. D M, und
e L e : A M, geben zivei
‘g neue  Teilpuntte
g | w. §. 0., fo baB
: man beliebig biele
1 . Kreije der Sdyar
SN _ seichnen fann. Ju
ANt S mbgen die Tan
G T — gentent SC; und
S D, bex gegebenen
Bitjchelfreife bden
Winfel o« ein=
jhlicgen. Man madge << D, SE = C, 5D, = «, erridjte auj SE das,
Lot Su big zur Hovizontalen, dann ift w der Mittelpunft fiir ben
folgenben Biijdelfreid u. §. w.

XML Aer Boordinatenbegriff.

a) Graphijdhe Darjtellungen.

103) Otatijtijdge Berhaltniffe pflegt man auf graphijdem (zeid):
nendem) Wege zu beranjdaulien. So fonuten 3. B. dburd) Fig. 84
bic Sdvanfungen in der Frequenmy eimer Sdule fiiv eimen Jeitvaum
o 5 Sfabren bargeftellt werden. Die gletdhen Wbjdmitte auf der
Horizontalen bedeuten die gleihen Beitviume (Jahre), die vegelmafige
Betwequng von O bid 5 ben VWerlauf der Jeit. Die Hihen verhalten




XIII. Der Koordinatenbegriff. 83
fich toie die entfprechenden Frequenzzahlen. Bunahme im erjten, Gleidh:
bleiben im ziveiten, Abnahme im dritten, Bunabhme im bvierten, ver:
jtartte Bunabme 1im fiinften
Jahre finb ofne iveiteved zu dig. 84. :
erfenen. |

Ebenjo veranjdyaulicht man
bie Schwanfungen in der Bevil-

ferung bon Stidten und Staaten, ol e T

in Der Transportmenge bom ' |
Eifenbabnen und Hafenanlagen, : '
bie Sdhwanfungen in der Pro- 7| 7, 3 7, h, 2.
buftion der Lanbivirtidaft, der

Bergiverfe, der Jnbduftrie, ble j—F—— e

Preidjidhwantfungen ded  Ge:

treibed, ded Cifend u. §. w., die ©dwantungen der FTemperatur, desd
Lujtbrudd (Barometerjtandes), des Wafjerftandesd der Fliiffe, u. . .
Vet einer griBeren Anzahl gleicher Jeitrdume fann man die mittlere
Hihe ald bie Veranfdaulihung des mittleren Juftanded betradhten.

101) Aus einigen Beifpielen toird man den Nuben folder Dar-
ftellungen fiir dbie mathematifche Phyfif erfennen.

&ig. 85 veranjdaulidt die gqleid)formige Bunahme der Ge-
fdywindigteit eines im [ujtleeren Raume freifallenden (ober
eined von fonjtanter Triebfraft bLewegten) Kdrperd. Jjt g dbie Ge-
jdwinbigleitszunahme

fiix jede Sefunde, fo Fig. 85. |
hat der Kirper nad /'i( :
8 Sefunben die Ge- o ‘
{hiwvindigteit 8¢, nad /_/" !
Sefunben bdie Ge- S |
jdwindigkeit gt. Die £ _ Z e |
Enopuntte bder Ee- = ’“"
jdhioindigfeitdlote [lie- o pe i
gen in eimer Gevaden. | 7 L, ¥
Dad mittlere Lot giebt I o :
bie mittlere Gejdwin: 4 S 5 T T B
f b g im %

pigleit 'ff an. Diefe,
auf bie Beit ¢ audgedehnt, giebt bden Weg igirff, und  jivar  aud
filv die bejdleunigte Bewegung, der Jnhalt des Dreiedd von Bafis
und Hihe gt it ebenfalld ig!’!. Die Dreieddflache ftellt alfo
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[aet

ben vom Rorper uviidgelegten Weg dar. Die eingelnen Trapey-
fMadgen geben den Weg in den eingelnen Sefunden an. Das
Rechte der mittleven Gejhwindigteit A BG F' Hat natiiclich diefelbe
Fladye wie bad Dreied. — Begeidhnet man den verdnderlidjen Horvizontal
abftand von A mit =, jo ift die Hohe an jeder Stelle y = ga.

Sn dhnlider Weife faun man bdie Bewegung veranjdhaulichen,
die bei bem fenfrechten ©chuf nad) oben entjteht. Aud ber Figur
(bem , Diagramm™) fann man alle entfpredhenden Bewegungdverhaltnifie
ablejen.

it
)

105) ALB zweites Veifpiel diene die grapbhijhe Davitellung bdes
Mariottejhen Gefebed. Nady diejem ijt, wenn man fonjtante
Temperatur bovaudfebt, die Spannung einer Gadmenge um:
gefehrt proportional dem Bolumen.

St Fig. 86 ift nun Folgended dargejtellt. Die Puntte 0, 1, 2,
3, 4 per Grundlinie ftellen die Volumina O, 1, 2, 3, 4 bar. An
der Stelle 1 ijt die Spannung AD = 1 angenommen, 3 B. gleid
1 Utmofphdre (10334 kg pro qm bder Drudflide). Dann ijt an

P 7 A b 1 1 1 o B
Stelle 2, 3, 4, ... dte Spanmung <, &, o, . .- al3 Lot aujjujeen.

'
Dagegen iviirbe an Stelle ! pas Lot i
(2)

Das Diagramm fann nacdh) linfd big qur Stelle » =0, nach) redts
bid zum unendliden

Sig. 86 Bereidhe (z = o0)
audgedbehut twerben.

Die Endopunfte der

Lote bilben eine jpi-

ter zu Dbefprechende

Surve, die man als
; pie Mariottefdhe
: furve bezeiduen
| b fonn.  (Sie twird
Hp=c=tp D wegen Annahme fon-
z: jtanter Temperatur
Ay & aud) al3 Jjotherme
b L 2 7 beseidhnet.) Gemwifje
TN % 2 "B in ber Figur an:
gedeutete Redtede

= 2 zu jeiden fein.

jfind inbaltdgleid), 3 B. OFKEJ und OADH.
Da in der Wedjanif dasd Produft aud der Krafjt und dem Kraft:
wege Wrbeit bebeutet, jo jtellen die fleinen ald Rechtede aufzufaijenden
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jenfredyten  Flddjeniteeifen, iwie fie von 2 bis 3 angedentet jind,
UArbeiten bar, die 3 B. in Meterfilogrammen zu meflen find. Die
slide ABCD ftellt aljo die Crpanfiondarbeit par, telhe die Luft
Det ber Ausdehnung auf dad vierfade Volimen leiftet, tvenm bie
Temperatur dabei fonjtant gehalten wird. Dagegen ftellt die Flade
ADEF bie Urheit dar, die nbtig ift, um unter Konftanthaltung der
Lemperatur diefelbe [uft auf dbas Halbe Bolumen jujammenguprefien.
€8 Dandelt fi) alfo in Fig. 86 zugleih um bdas Arbeitddiagramm
fiilr  Crpanfion und Kompreffion unter bder Bebingung  fonjtanter
T

e
e

=

Lemperatur.  Bezeidhnet man den verdnberlichen Horizonfalabitand
bon O mit x, jo 1}t die jugehirige Hibe ftetd y = =

[106) Als brittes Beifpiel diene bdie graphijdhe Darftellung des
JNewtonjden Gravitationsgefesed. Nady diefem ift die gegen:
jeitige Anziehung sweier Himmeldforper umgefehrt proportional dem
Quadrat ihrer gegenfeitigen CEntfernung. Befindet fidh 3 B. bie
Sonne it O, die Grde in A (Fig. 87), und ftellt A B die Grife
der gegenfjeitigen An-

stebung fiir die Ent- Fig. S7.

fernung OA dar, fo

ift diefe fitx die halbe '.
Entfernung 0C vpiex-

mal jo grof, fiix bie

doppelte  Enifernung ,
OF ber vierte Teil. | &
Sept man alfo 0A |

= 1, und einen be:

{iebigen Horvizontalab-

jtand = x, o ijt bie

sugehdrige Anziehung

burd) das ‘i_"L"IIr,f=‘!'iJ S &
su peranfdauliden. o C A 2 =
Auch bhier ftellt bie

dliade swijdhen  Ddex

Surve und der Horizontalen eine Axbeit dar. Um 3 B. dent Erdball
aus der Enifernung OA in die Cntfernung OF zu verfeben, miifite
man eine Avbeit leijten, die dbuvd) die Flade A EFB dargeftellt wird.
[Die Arbeit, die notig fein tviivde, die Crde aud der Cntfernung 0.4

m unendlicge Entfernung zu bringen, wird durd) dad von A4 aqug
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6i3 ind lnendliche fortgejeste Diagramm Ddavgejtellt wnd al8 bad
Potential fitv den Punft A begeicynet.]

107) Man erfennt, dap fich durch foldhe Diagramme jchivterige
Dinge mif‘ eintfache et veranjdaulichen lafjen. Man begeidhnet den
Horigontalabjtand bom Unfangspuntte al8 Abjcifje, den Bertifal:
abftand ald Orbdinate. Beide tragen o) den gemeinjhaftlichen
Namen Koordinaten. Um jedod) den mathematijchen Berhaltnifjen
nod) allgemeiner zu entjprechen, lagt man aud) negative Abjcifjen
und Orbinaten ju, und zwar find die erfteven nad lints, die lebterven
nad) unten gerichtet.

b) Die Koordinaten von Punften.

4

108) Sn Fig. 88 hat der Puntt A die Koordinaten » = 3 und
=13 "'J.Bunf'r B hat @ = — 1, y = 2; fiir Den Punit C ijt
p=— — 2 g=— 1; fitr den Punit D ift 0 =2, y = — 2.

Diefe Puntte liegen

Fig. 85 ber Neihe nach tm 1.,

W 2, 3. und 4. Oua=

3 : branten ber Ebene.

o Den  lepteren ent-

: fprechen, toie in ber
Trigonometrie, Der

= e ' Reihe nad) die Bor-

K i N L e — =
== =T R 7 A ol Ry

= ; bont — oo nad) + oo

€= i S : gehende Gerade K L
S heifit die X-Udhfe,
| die ebenfalld bvon
o RS — oo nadj -+ oo
M gehende Gevabe M N

pie  Y-UAdhfe desd
Qoorbinatenfyftems. O Beigt Der Nullpuntt ded lepteven. Jedem
reellen Roordinatenpaare =, y entjpricht ein beftimmter Puntt ber
Ebene, deflen Duabrant fidh aus den BVorvseidhen ervgiebt. Umgefehrt
entfpricht jebem TPunfte der Gbene ein veelled Koordinatenpaar.

109) Die Koordinaten 2 und y beseichret man af3 die Cavteji-

ihen Koordinaten, nadh Dedcarted ober Cartefiusg, der fie juerft
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