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158 Bwette Ubteilung: Writhmetif.

Man fann die obige Gleiung 2° — 3az = b aud) ohne Hiilfe
ber veciprofen Gleichungen [(dfen, jedoch joll die3 und die Lehre von
ven Gleichungen 4" Grabed vorlaufig aufgejchobent bleiben.

Beijpiele fiiv die Gleidhungen dritten Graded bietet bie Steveometrie
it Menge. Die Formel fiir dad Kugelfeqment 3. B. ift

Demnad) fithrt die Uujgabe, bie Hobe ~ zu finden, durd) die ein
Sugeljegment bon gegebenem » (bezw. gegebenem a) einen bovgejdhriebernen
v

snhalt J erbalt, auf eine Gleichung dritten Grabed, 3. B. auf

'

g 6 . 5 : 3J

x” == 3atx = 5 DDRL: Ky 2 Jrat = —

: ar b

Chenjo folgenbe Unufgabe: Wie tief taudt eine gegebene Kugel
von gegebenem (pecififgem Gewidit p’ (p'< 1) ind Waffer ein?

Diejelbe Aufgabe (apt fidh aud) auf die Halbfugel, dad RKRugel-
jegnient, bie Rugelhicht und den KRugeljeftor auzdehuen. Bei bdex
Halbtugel 3 B. fann man noc) die Falle unterjdGeiden, ob fie mit dex
Grundebene voran oder mit der Wolbung voran eintauden {oll.

IX. Einiges diber Gleidumgen mit mehreren Wnbekannten.

77) Dte allgemeine Form bder Gleichungen 21 Graded mit
3ivet Unbefannten ift die folgenbe:

a e —;— f'f..;'ln'_.l‘ + r!la',nf:j "E' dx —|_ ey "'_ — A

.'Flr_'.'Z;'l - }Jl.i:'la'__lr - "-'l.“"':: = '--l‘}'l e + el -+ fi = 0.

Tabei find die Glieder mit #*, mit zy und mit 22 jolche, die dasd
Unbefannte in der 2'" Poteny enthalten. Die iibrvigen enthalten o3
i der 1" Potenz oder gar nidht.

Bevednet man y aud der einen Gleicdhung, und jeht man den
Wert in bdie andeve ein, fo entfteht cine Gleihung 4" Grabes
fiiv « allein. Da die Lojung folher Gleidungen nod) nicht gelehrt
twerden joll, ift audy die BVeftimmung der Unbefaunten aus den obigen
Glethungen vorlinfig nicht moglih. Bu jedem Werte von 2 gehort
et Dejftimmter von %, fo daf man ftetd vier Wertehaare erhilt, bie
niht durcheinander gemifdht werben ditrfen.
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&2 qiebt aber Hiaufig vorfommende Shezialformen, bei denen die
Gleidhungen fidh auf einfadbere zuriicfiihren lafjen. Abgejehen bon
pent auf der Hand liegenden BVereinfadungen mogen einige Methoden

der Rebuftion behandelt werben.
]' zt =+ xy — a,
1) ;

| 2y =,

Uddition giedt «° 4 ° + 2ay =a 4 b, aljo v+ y = Va~+b.
Dasd Weitere ift einfad).

Ober: man {dhreibe

u (x4 »)

Divifion giebt ! = — 1.} m

[. oo + :”:3 — q,
| d
|l A==

Y

Man bilde 22y — 2b, vereinige dbied durd) Adbition bezt. Subtraltion

mit 2% -+ .H‘E =, wad &° + 9 2vy=20 -+ 25 beziv. a* Y —2uy
= g — 2b giebt. Aud beiden Gleichungen folgt

L y=Va+ 20

— g = '1.-’3; — 20,
A= TRt
(2 4 oy + o =a,
o) g i P

: !;3}3 —— ,J'_.r,n' —i— I.'_,f" =
S ; 5 i i S = | :

Adbition giebt =* 4 y* = g'_ . ©Subtraftion giebt 22y =a — b,
Fortjepung dhnlidy, wie bei 2).

i | {1 i
5 [ Sy =14,

|.‘til"’ — 2y '_i_ _ = h

5 4 o ift zerlegbar in (« + y) (2* — 2y + y*), o bap (z 4 »)b
= ¢ ift u. §. m.

> — y° it gexlegbar mn (¢ —yp) (& +— 2y T+ ¥ )
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160 Bmeite Abteilung: Uvithmedik.
( 2°+ =
6) :
l Y Ly =10
Nadh) ber lehteren Gleihung ift 82"y - 3ay® = 3b, wad jidh it
per erjten ju
.r'::' —:—‘ I;I i _I[_ :‘i;,‘_".r'_,-'z —— .'f.J.':i = (1 __:_._ 25 L"IE:HJI' '.‘ ..I[._ _”'-}'-i — _|_, “-;.!‘,
pereinigen [dBt, jo dap « + y = Va -+ 30 ijt.
J, T f’.#':: — g,
i) .

l_ iy (a — :rj) — i

fnlich, wie vorher, exhilt man z® — 3a%y 4+ 8zy* — y® = a — 30,

ﬂ[ii‘ Xi— Y= 1/ a— 3b.

l 72 _|_ ) _i'_ ‘#L’- =— .

Die erfte Gleichung lapt fid jdreiben ald (2° 4 y°)° 2y* =
ober duve) Prodbuftzerlequng afd (»® + 32 + 2y) (2 +¥° — 2y) = a.
Durd) Divifion erhalt man dad Weitere.
(x® - 2y + o
== (]
9) BT =R

2% 4+ 9P = b.

r

Das leptere zerlegt fidh in (2 + y) (2* — 2y 4 »*) =10, o dbap man

durd) Multiplifation ausd beiben Gleidhungen (» + ) (2° + xy + ¥*)
= g -+ 22%y + 229+ y® = ab erbalt, wovon fih 2> =10

abziehen [apt, u. {. mw.

[-‘Z{‘ i —-:— by — 2 \t'j === _-‘J'E.) '

10) ‘ b 7] x* -+ o
x—y

z+y Y

Betradhtet man Hier zunddit « und b ald Unbefannte, jo giebt die

8 )

Yy o Y

L rE e g LY i ) 4 i
Multiplifationsmethode a = —= D b=

Y 11'1 a L
HLD = ==
r b i

jo bap einfacheve Gleichungen, 3. B. die beiven lebteven, zur Werfiigung
ftefen.

." il 5
P r - I

11)
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Man Tann lr =, l'IETU 7 = E_."Lf Vy = w, aljo _;Jr'“' — gt 7_'\‘1,_5&‘11
und die Gleihungen v 4+ w = a, o* 4 w* =10 behandeln, 1o w

Teicht a1 eliminteren ift.

MWeitere Wufgaben findet man in bden aebrandlidhen Samm:
{ungen. Bisweilen fithren nur Kunjtgriffe jur Lojung, die permieden
werden Fonnten, wenn die Gleidungen 4*" Grades jdyon jebt ur
Lerfitgung ftanben.

78) Gleidhungen, wie 11), bei benen die Unbefannten unter irgend
weldhen Wurzelzeihen fiehen, werden ald irrationale ®leichungen
beseichnet und fommen Bier nuv jowet in Betradht, ald fie fich auf
vationale @leihungen niedeven Graded juviidfiihren lajjen.

Gbenfo with auf ein Duvchuehmen ber trandcendenten
®leichungen, bei demen die Unbefannte af8 Potengepponent vor
fommt, 3. B. als a%, b* u. | . (wobin nad) Rapitel VI aud) cos «,
sin @ 1. {. . gehoren) verzichtet. MNur auf joldhe fann Dingewiefen
werden, die fidh in einfacher Weife auf vationale algebraifde HitlFs:
gleichungen suviidfithren lafjen.

Handelt ¢ fih 3 B. um 10°F + 410* =b, jo jebe man

ot 1

)
o e : 9 - = a\“
10 = ¥, died giebt * - ay =20, aljp y=— - ]/ (2 )=t

fnmﬁm e lll]j__f e L'..']g L = ‘; -+ l’( j)* _|_ b—[ :

= Lo, & 1

@benjo fithrt 2% +ae*="0 auf v ="Ig t— r: i |/" C)A - !;J ;

Bon hier aud fann man zu Gleidungen itbergehen, die fich duvd)
entjprechende Subjtitution in reducierbare von Hoherem Grade vers
wanbdeln.

Bei cos & 4+ asinz=1> feht man cosx — 2 und findet
s aV1l—#=10b, a*(1 — 2°) = (b — 2)°, bejtimmt 2 und be:
rechnet & mit Diilfe der trigonometrijden Tabellen.

Dagegen jind Gleidhungen wie # + a cosz = b mit elementaren
Hitlfamitteln nicht 1d3bat.

Wntenr twerden mter Nr. 24 der Trigonometrie nod) einige
goniometrijche Gleicdhungen behandelt.

olzmitiler, Mathematif. II, 2. Mufl. 11
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