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IIT. Beziehungen zwijchen ben Seiten, Hohen 2¢. oed Dreteds. 15

folbiert wird. Demnad) find die Punite H, F, 8, M harmonijde
Tunfte. Die Gerade HM heifst die Gulerjdhe Gerade.
Der Radiug desd Nm-Rreifes ift doppelt fo grop, ivie der ded
Seuerbachjchen Kreifed. S und H find Sifnlichteitapuntte beiber Kreije.
(Hufgaben: A qud HM =¢, » witd o, oud HM = ¢, r und

MA, u i w)

1. Besiehungen swifden den Seiten, Hahen, Mittellinien
nnd Winkelhalbierenden des Mreiets.™)
16) Aufgabe. Die Seiten a, y, 2 eines Dreieds ausd ben

!
Hobhen hy, hy, hy yu beredynen

7

A : : xhy yhs - ah, g
Nuflojung. us F = — = [olgt ¥y = 5, ebenjo 1t

re] - g
xh, = \ e ehoEs i : .
B (e pritte ®leichung y = 5 iitche nichts neued geben.)

TMan febe die Werte von y und 2 i bie Gleidhung

1

- xh e o o - 7 T =
J=- 21 — ]/ ':-’ + ¥ -{— 2 ]k— ¢l + :-.tr | —{— ::I (.r' —|— YHi==15)

: o xh xh B by =+ hoh =R 1
S5 o T o e B Kl i R (R g e haie ikt
EOL WOlE 5 . o Yo et s e hy Tty
irh. Diefe geht dann diber in
;J.';".l.l
5 =

xr* - — — - . S 7

in _;f":!’f("i‘;h;' Rl + il (— Py hs 4 frghy —+ R fo ) (R g —hyhy + by Y by hisley — Rgliy )-

Nad) beiderfeitiger Divifion duvd) « folgt, wenn man b, ¢
Hiv x, y, 2 {ebt:

2hy byt 2kt 21, b, Ty
" = - = : C = o

2y . AN ; N ;
1y N —

'I,e'f{.faj his - hg g =+ Iy .l‘;_J]j} (=hyhy + ko by +hg fﬁl:‘_]l_ifr'l ho— hsltg g Ifj‘_jilf'z] ho—+hy fr —Iig .-"3]:}‘

17) Aufgabe. Die Seiten eines Dreieds ausd ben pohen
hy, hy und hy zu fonftruievem.
e - ah, ha ==
Aujlojung. Aud —— = "'C,- folgt @:y = hetly und

-

= fiy : hy. Demnad ift dad Berhiltnis der Dreiecdsfeiten befannt

*) Diefer Abjdhmitt Hhat nur Bedeutung fitr gelegentliche Ubungen int
Berechiten. Bu ben folgenden RKapiteln jeht ex nidht in Beztehung.
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iis: Erite Abteilung: Geometric dex Geraben und des Rreties.

/ : A o A ey e e

Loy z=hoily: ; ) Man fonftruiere ein Dreied mit beliebiger
: L [

Seite =’ uid den Seiten »” und 2’, die diefer Proportion entjpredjen.

5 S = vilan oL e e pilby
Xt dann k" die Hihe diefed Dreteds anf x, o Yt v == F‘ als

a
Seite ped gefuchten Dreiects leicht au fonftruieren.
Diefe Qonjtruftion ift toeit bequemer, ald die mit Hiilfe ber
oben beredyneten Anusbriice ‘nurd_];\_lﬁii[}mﬁu
Bemerfung., Die umgelehrte Anfgabe, die Hohen aud den Seiten
bevecdhreent, ift fchom in Feil I gelojt 1 um.m. . ©ie fithrte auf
h. = 'z_JTr — :: 1’]/((! A f:-—+— r_'\j.[::' a ..d:... b ﬁ:ﬂ'::'{.“ — [ r'r' : bh—¢),

1 a

fo bap man Bat:
Iy — hy = hy= -,

- 24 = ab'! r

wo W=V(a+bFo)(—atitoa—b+oato—o

18) Nujgabe. Die Mittellinien ¢, 4, f; ecines Dreieds
aud ben Seiten @, b, ¢ Fu

Fig. 11 beredhnen.
Nuflojung. S[un Fig. 11 it
s LS i i
nach bem Pythagoreijchen *’cf}r:
; fae fiiv das allgemeine Dreted
b ~0 2
Sl N Y, 7 a® Ve a
.rI W = O — 1 + 7 —i-- 2 5 P
If \ e -
i \ e Hunb
: 3 gt
B D ( S S 1 g
(7 i
alfo duvd) 2bbition
R [ a* . o2
LS [ i —— 5 = [T "2 iy
fo da man Hat
1 e Tr—" o 1 )
o VQJ)" + ‘-_)4’,‘2 — ."l:-f e 1_ 1,.,,1 " o 2t — g
lg = j l_x:"__, a2 _E_ Opd . o2

) Uujgabe, Die Seiten =, y und 2 eined Dreiedd aus
pen Mittellintien ¢, &, £ 3u beveduen.
Huflojung. Wus den lebten Formeln folgt

B ¢ 9 . 1 5 o "
a) 9421 9.2 __ a2 _ g2 \ 9,2 1 9.2 :
a) 2y 2 =t =l b) 222 1 942 T



1/ (2 o o Nig 9 R - ) o 8 I a T ;
iy i e Pl e e S e R ‘:j".r'____‘._._"—'”' e
4 ] [ g1 ::'21_”, TR i e T M L (;‘ 1 gl g\ g1 g ‘g

[11. Beztehungen zwijden den Seiten, Hioben 2c. Ded Dreieds. 19

Durch Subtraftion erhdlt man daraus

ué ber jweiten
| foenn man

a, b, ¢ ftatt =, y, & jeht:

2 " T 24/094 2 942 2
) o=V F 2 — 4, b= Va2 —
— ""l,..-"-:zl;l'_’_.[_ 212 i

20) ujgabe. Cin Dreied aus Dden Mittellinten 3u
fonftruteren.

Die Aufldjung mit Hitlfe der lebten Formeln 1it etne etnfade
Unwendung des  Pythagoreijchen

Qehriates. Nod) einfader ift Ddie Fig. 12.
it Teil T Geom. Nr. 123 gegebene A
Ronfteuttion. Jn der befreffenden i
o 5 a b Al v o 7
Jigur find -, - und - MMittel- i
=5 2 e e | \{
{iten besd Hiilfadreieds D B F (Fia. b
12), deflen Seiten -4, 5y, 1
ﬁlllﬁ, ]”L‘f bLTf} nach |83| I G = '
oo 0 [ ST BRES B : z =i
e T lj 2 1 Q 'ru) £ B 5 ]
9 R ] te 2
ober o
2 / 5 3 e
o=Vt + 26T — &

Die formelle [beveinftimmung der Ausbdritde unter Nr. 18 unn
19 flaxt fich fomit einfad) geometrifh auf.

Bemerfung. Nun Hat A DBF ben bdritten Teil ded Subalts,
wie A ABC, folglid ijt

i)
Loy L

YaFrFo(—atoFd@a—bF+oleat+d—0

] gt i =

DOeY latLpd+ey(—at+tbtela—b4c)(a+b—c)
16 M | | AN I | sl ¥ ] FN
— (f / ) {'__ f + fide i" — —— \ {. S [ T
1 g 1 £l 1 3 | 1 | Bt




20 Erjte Abteilung: Geometrie der Geraden und ded fretjes.

Aufgabe. Die Hohen desd Dreieds durd) die Mittel:
{inten ausdjzudbritden.
= : = e ;
Yufldjung. Fovmel b = o in Nr. 17 geht itber m

fas e - 5 2

by = 5 l]/ UL +15 'f:ij (\'_ tytlztg) (b —13+15) (G +lh—%)= w’

3a :
alfo, wenn man and) a durd) die Mittellinien audbdriidt:
W W

.n'r.ll—_-' = " JFL.=:'_ = ;
1":‘—”'3:1 =Te b)f'::h T fL:! : 1'25;\" _I" .'”L'_: =

oo
W=Vlt+t+t)(—t+t+t)lh—t+t)E+t—h)

22) Mufgabe. Die Mittellinien des Dreieds durdy bdie
Hihen auszudriden.

Nuflojung. Sebt man in 7 = Y28 4 2¢* —a’ fiir b, cund a
ihre Werte qud MNr. 16 ein, jo erhilt man

e B 2R thy? (20 ot 20, 2h,* — hothy®)
Flf (Foy g+ T gt Reg It )-h hj——h T4 ho )y Fa ——h  Brg—t Big By (ol Bishg—Righy) !

worand fidh £, und ¢, dburd) cyflijhe B Lttmtldjlum be3 Jnbices er:
geben. Jn Der fertigen Fovmel ijt auld h2h,Ph® nod) die Wurzel
augzuzieher.

23) NUufgabe. Die Wintelhalbierenden wy, w,, wy einesd
-“‘\

ed

3 qausd den Seiten a, b, ¢ zu beredhnen.

Dret ;

Nuflojung. Nadh Teil I Nv. 169

e Ui ift in Pig. 18 n:g="b:¢, alfo
g | .
b qb
Pt Ry == & unD a=p —|— q—= E [ q
i LR \ < st ¢ 3 ac
v \‘\'{i 1.___ = ( 5 ; l‘luf‘ -I‘J q = {; _';'Z
¥ \'\\ Y ‘
' e s ab i 5
[ X und 2) p— — 5 Aus der Ahn:
Bt ;,---__ 7} —1C  lidyfeit ber D u‘mﬂ‘ DCEubDAB
] ; ot folgt w,:q = p:o, odber pg=—w,v
b
: S, = filhl E—w,), alfo 3) w?®
> N e AE — pg. Aus der \iiljllﬂ
= hd)fu per Dretedde A FEC und

ABD folgt AE ;b = c:w, ober
AEw, = be. Dies in 3) eingefebt giebt




IV. Alfgemeine Bemertungen iibex fonjteuftiondanjgaben. 21
5 a‘be » (e
-3"':17.“—';_ et L = )
Wy JXE P [J'“ b _i_ (3:].2 b (i 'iuT.l' + C}j
(b 4+ ¢)— a® be ; Yo 3
= b L - R = ¢ 4 a) (it e — ).
£ (0= cr (b + ) —[_ S b .—i_ i
Kolalid) it
i Vbela —F_f}_—:— c)(—a+b+4¢ e Veala+b +0o(a—b + ¢
& b1+ e¢ ! E b4+ a /
Vabia -+ b 4 ¢) @+ b—o
T = ey
3 a _: b

Bemerfung. Aus

a’be . - i s b —
- folgt a= (b4 ¢) !.f .
g Ll (b = be

r"-'lj: be —

(b

fo paf ein Dreied aud w,, b und ¢ fonfivuiert werdben fann, lepieres
2. B. mittel3 der Proportion Ve : Vbe — w, = (b4 ¢):a

y & T ]
Aua bderfelben Gleidung folgt be = - —  fo bap ein

i (71 4l
=
Dreied aud) aud a, w, und der Seitenjumme (b ¢) bevechmet und
fonftviiert werben fann. Uud b 4 c=s und be =k, o & ver
eben bevechnete TWert ift, laffen fih b und ¢ beftimmnien.
Die Halbierende des Anfentvinfels bei A bevedynet fich in dbhn=
licher LWeife twie wy ald

- -lf'ﬁ{: (a — b+ ¢ (a -+ b — ¢)
ez PR
1 S

b ¢ 5

V. Allgemeine Semerkungen fiber fonfenktionsanfgaben,

94) Yus bden fritheven Ubungen und Bemerfungen ergiebt jid,
paf die gefordberten Konjtruftionen entweder auf rein geometrijdjem
9Beqge oder mit Hiilfe von Berednungen audgefiifrt twerden.
Bezeichnet man afjo dag AUujjuden des zur Qojung fithrenden Weges
ald die Analyiid der Aujgabe, jo fann man einterfeitd bon geo-
metrifcher nalyfis, andererieits von algebraijder Analphfis
fprechen. Bei der lepteren Hanbdelt es fid) ndmlich um die Aufldjung
pon Gileidungen niederen Grades, eine Kunft, die man ald Algebra
s bezeidynen bilegt.
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