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§ 3. Das Potential 29

Der mit dem negativen Vorzeichen versehene Differential-

quotient : ]’- giebt an, um wie viel V7 in der Richtung der
N-Axe auf die lJ:r.t'H;_I'I_‘”l'.;”l'!i_‘it des “_Uf_ﬁ“r‘ bezogen an der he-
treffenden Stelle des Feldes abnimmt. Man bezeichnet diese
Grosse kiirzer als das Potentialgefidll gnd- fasst dann die
(L (11) und (12) in der Aussage zusammen:

Die Componente der Kraft in irgend einer ge

leich dem Potentialgefille in

gebenen Richtung ist g
dieser Richtung.

Auch die Richtung der Kraft P selbst lisst sich mit Hiilfe
dieser Bezeichnung in einfacher Weise angeben. Offenbar wird
namlich die Componente von P am gréssten fiir eine Richtung,
die mit P zusammenfilllt. Hieraus folgt in Verbindung mit
der vorigen Aussage:

Die Kraftt des Feldes f_ﬂ'l'_l in der |fi|-i]t11u;_{' ||¢~.~¢

orossten Potentialoefilles und ihr _‘H_li}i(rlll[FJF"E']'.‘IL:' 15t
gleich diesem Gefille.

Schliesslich erwiihne ich noch, dass man Gl (13) zweck-

wekiirste Schreibweise
B = N T (14)

zusammentassen kann, m der %/ ein ,riumlicher Differentia

missie in die a

operator® ist, némlich an die Stelle von

tritt und hiermit jene Operation durch ein einziges Symbol
kennzeichnet, durch die das Gefill der Grisse V gefunden wird.
Als zweckmiissig ist iibrigens diese Bezeichnung mnicht etwa
bloss deshalb anzusehen, weil Gl (14) mit weniger Schrift-
zeichen geschrieben wird als GL (13) oder der damit gleich

werthige Verein der Gl (12), sondern weil es die Hinheit der

Vorstellung fordert, wenn einem an sich einfachen Begriffe,
der selbst sprachlich durch e einziges Wort (,Potential-

“ iiberhaupt) wieder-

gefill“ oder vielmehr noch kiirzer ,Gefd

gegeben werden kann, auch in der Rechnung dweh ein ein-
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faches und nicht weiter zusammengesetztes Zeichen Ausdruck

gegeben wird.

Zur besseren Veranschaulichung der vorausgehenden Be-
trachtungen dient eine sehr bekannte geometrische Construction.
Von einem Punkte des Kraftfeldes ausgehend, sucht man nim-
lich alle Nachbarpunkte auf, in denen das Potential den gleichen
Werth besitzt. Alle diese Punkte liegen auf einem Flichen-
elemente, das senkrecht zur Feldkraft P gestellt ist, denn nur
fiir eine Verschiebung d# senkrecht zu B wird das zugehorige
Pds und hiermit ¢V zu Null. Geht man hierauf in derselben
Weise nach allen Seiten hin weiter fort, so erhilt man eine
Fliche, die jene Punkte des Feldes mit emander verbindet, fiir
die das Potential denselben Wert 77 besitzt. Eine solche Fliche
wird als eine Aequipotentialfliiche oder kiirzer als eine
Niveaufliche bezeichnet.

Wir wollen annehmen, dass eine ganze Schaar von solchen
Niveauflichen im Felde construirt sei und zwar derart, dass
sich das Potential von je aufemmanderfolgenden Flichen immer
um den gleichen Betrag unterscheidet. Man kann dann jede
dieser Niveanflichen als eine Stufenfliche und die Sehaar
aller Stufenflichen als eine Potentialtreppe bezeichnen. .Je
steiler diese Treppe ist, d. h. je dichter die Stufenflichen aui-
einander folgen, um so grisser ist an der betreffenden Stelle
die Kraft des Feldes, die ja, wie wir aus Gl (14) wissen,
gleich dem Potentialgefiille ist. Hiernach kann man aus einer
Zeichnung der Potentialtreppe alle Eigenschaften des Kraft
feldes ableiten Der Abstand aufeinanderfolgender Stufenflichen
giebt ein der unmittelbaren Abschitzung bequem zugiingliches
Maass fiir die Grosse der Kraft und die Richtung der Kraft
wird durch die Normale zur Stufenfliche angegeben.

Hinfig giebt man, um die Richtung der Kraft des Feldes
besser hervortreten zu lassen, an Stelle der Potentialtreppe
oder auch mneben dieser die Kraftlinien an., Das sind Linien,
die von irgend einem Punkte des Feldes ausgehend, weiterhin
1 der Richtung von P folgen. Die Richtung der Kraft

an irgend einer Stelle wird hiernach dureh die Tangente an
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