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§ 63. Die Ausnahme-Fachwerke als statisch unbest. Constructionen. 369

Minimum oder im Maximum seiner Liinge steht) befindet. Man
iiberzeugt sich davon leicht, wenn man den Mechanismus eine

unendlich kleine virtuelle Bewegung ausfilhren liisst. Dabei
1st die Summe der Arbeiten der beiden Lasten gleich Null
(oder doch unendlich klein zweiter Ordnung), weil sich die
Entfernung der beiden Angriffspunkte bei der Bewegung nach
Voraussetzung nicht indert. Das ist aber die ausreichende
Bedingung fiir das Gleichgewicht der beiden #usseren Kriifte
an dem Mechanismus. Hiernach kann auch schon durch
Spannungen in den zu dem Mechanismus gehorigen Stiben an
Jedem Knotenpunkte Gleichgewicht hergestellt werden. Man
erkennt daraus, dass in dem Ausnahmefachwerke bei den hier
in Frage kommenden Belastungsfillen unendlich viele Span
nungsbilder miglich sind, die an allen Knotenpunkten Gleich-
gewicht herstellen. Bei dem einfachsten Falle, dass nur die
Endknotenpunkte eines Stabes auseinander gerzogen werden,
unterscheiden sich diese verschiedenen Spannungsbilder in dem
Verhiiltnisse von einander, nach dem sich die Last auf den
dazwischen liegenden Stab und auf den nach dessen Fortnahme
enfstehenden Mechanismus vertheilt.

Man kann nun auch leicht angeben, welche Bedingung
von emmem Lastensysteme jedenfalls erfiillt sein muss, damit es
zu kemen unendlich grossen Stabspannungen im Ausnahme-
fachwerke fithrt. Nimmt man niimlich einen Stab heraus, so
miissen sich die gegebenen Lasten an dem hiermit gebildeten
Mechanismus im Gleichgewichte halten. Auch ohne Mitwirkung
des herausgenommenen Stabes liisst sich dann schon an allen
Knotenpunkten Gleichgewicht herstellen. Je nachdem sich der
herausgenommene Stab an der Lastiibertragung selbst betheiligt,
hat man wieder unendlich viele statisch mogliche Dpannungs
hilder.

Zugleich erkennt man, dass im Ausnahmefachwerke auch
selbst beim Fehlen aller Lasten Stabspannungen moglich sind.
Denn man denke sich irgend einen Stab beliebig gespannt.
Nimmt man ihn heraus und ersetzt seine Spannung an den
Endknotenpunkten durch Hussere Krifte, so ist. wie wir schon
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vorher sahen. der entstehende Mechanismus unter dem Finflusse

dieser Kuiifte im Gleichgewichte. Man kann daher Stabspan-

nungen in den zu dem Mechanismus gehorigen Stiben an-
geben, die mit der willkiirlich angenommenen Spannung des
herausgenommen gedachten Stabes iiberall Gleichgewicht her-
stellen.

Obschon das Ausnahmefachwerk sonst als ein Grenziall
des statisch bestimmten Fachwerks erscheint, theilt es, wie
aus diesen Betrachtungen hervorgeht, viele Eigenschatten mit
dem statisch unbestimmten Fachwerke. In der That muss
man auch zur Berechnung der Stabspannungen fiir jene Be-
lastungsfiille, die nach dem Vorhergehenden iiberhaupt als zu-
lissig erscheinen, dieselben Methoden anwenden, wie beim
statisch unbestimmten Fachwerke.

Man nehme also einen Stab heraus und ermittele mit
Hiilfe eines Kriifteplans 7' die Spannungen m den Stiben des
Mechanismus, die zu den gegebenen Lasten gehitren. Dann
seichne man einen Krifteplan wu, der die Spannungen im
Mechanismus liefert, die durch eine Einheitsspannung in dem
corher beseiticten Stabe hervorgerufen werden. Nachdem dies
geschehen ist, findet man die Spannung X des beseitigten

ben Ueberlegungen wie in § 49 nach
1

Stabes auf Grund derse
der schon damals fiir das statiseh unbestimmte Fachwerlk ab-
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Auch die Spannungen aller iibrigen Stibe folgen dann

leicht in derselben Weise wie friiher.

§ b4. Fortsetzung.

Bisher war nur von solchen Belastungen des Ausnahme-
tachwerks die Rede, die sich selbst als Ausnahmefiille darstellen.
Wird das Ausnahmefachwerk in anderer, also in beliebiger
Weise belastet, so miissten die Stabspannungen zwar unendlich

it findern

oross werden, wenn die Stibe ihre Lingen mnic!
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