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wird, Nach Einsetzen aus GL (325) und Gl. (326) geht diese
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Bedingungseleichung iiber m

B = G =16 =00 L)

immd da diese identisch erfiilllt sein muss, folgt fiir die Con-

sSranten
[ — 0, und ¢, =—0b,. (228)

Die Verschiebungen & n g wollten wir (vel. § 63) auf ein
Coordinatensystem beziehen, das auf dem Ké&rper selbst fest-
gelegt ist. Im Ursprunge ist daher
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Da ferner die X-Axe stetzs durch denselben unendlich be-
nachbarten Punki gz-};.-n sollte. so wird 1m l[_-l'*]\i'lllll_"‘l‘ auch
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and da schliesslich die X Y-Ebene durch einen dritten unend
lich benachbarten Punkt gefiihrt sein sollte, muss im Ur
sprunge auch

sein. Diese Festsetzungen gestatten die Bestimmung der meisten

(‘onstanten 6 und ¢. Aus der ersten Reihe folgt némlich
aus der zweiten

und aus der dritten Bedimgung
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Hierdurch und durch die Gl (328) werden alle Constanten 0
und ¢ bis anf eine, nimlich b, ¢, bekannt. Diese eine
noch unbekannt gebliebene Constante sei kurz mat ¢ hezeichnet.
Dann vereinfachen sich die Werthe fiir die Verschiebungs-
componenten wie folgt
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Die einzige erhebliche Schwierigkeit des Problems besteht
jetzt noch in der Bestimmung der Funection § = @ (yz), die

der Differentialgleichung (327) geniigen muss. Man beachte,




449 Elfter Abschnitt, Grundziige der mathematischen Elastici ori
dass € = @ (yz) fiir £ = 0 die Gleichung der Fliche angib
in die der Querschnitt # = 0 durch die Forminderung iiber
_u'--h‘:. Alle anderen Querschnitte nehmen dieselbe Gestalt an,

da & unabhingig von x 1st. Friiher, als die heute als richtig
.'|']\;|:|.".1|' -:|4' "\l 1'\‘["'||q',[||.|..‘§"i|!' r[“IH'H!';i' :iu'l' '|‘«.;|'_-:En]| ];:vl-Eg ]!:u-i;i
belkannt war, nahm man an, dass die Querschnitte eben blieben.
Wir wollen zusehen, inwiefern dies richtic sein konnte. Nach
dieser Annahme miisste & eine lineare Function von ¢ und

Sein: wir setzen also ‘\"-""hlll']I3‘~"\‘|'f'|‘i|'
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ein Ansatz, der die Differentialgleichune (327) in der

befriedigt, also zu emmem méglichen Spannungszustande

Nun haben wir aber noch die Grenzbedingunegen an der Ober

fliiche der Welle zun erfilllen. Bei gewihnlichen Torsionsauf
_t_=::||ai'|| 15t die "n]'lll”i;icllg‘ llI'J' "I\!-!"HL'. ',JI]:L_':l‘:ﬁl‘|||'E] VOn n:ll-“
Stellen, wo Réder oder Riemenscheiben aufeekeilt sind, frei
von fusseren Kriften. Ausser den schon von vornherein gleich
Null gesetzten Spannungscomponenten ¢,6.1,. muss also an
der Oberfliiche auch noch jene Schubspannungscomponente
gleich Null sein, die in der durch die Stabaxe und die Nor
male zur Oberfliche bestimmten Ebene liegt. Oder mit anderen

Worten: die Schubspannung muss iiber den Querschnitt jeden

falls so vertheilt sein, dass sie den Umfang iiberall beriihrt.
Das war die Gremzbedingung, die wir bei der Behandlung der
Torsionsfestigkeit im neunten Abschnitte iiberall voranstellten
und sie muss natiirlich auch hier noch beriicksichtiet werden.

Bisher war von ihr noch nicht die Rede; sie ist es aber oces

rade, die die noch ausstehende Bestimmung der unbekannten

Function & oder ¢ ermoglicht oder die umgekehit lehrt, unter
welchen Umstinden eine solche Lisung der partiellen Diffe
rentialgleichung (327) wie die mn Gl (330) gecebene der Wirk-

lichkeit I']|lr¢|n|'fa'1||:'.

Um diese Bedingung in Form einer Gleichung ausdriicken

zi kionnen, gehe ich auf die Werthe fiir die Spannungscom

ponenten 7., und 7. in den Gl (288) zuriick. Danach war
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