UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

Vorlesungen uber technische Mechanik

Foppl, August
Leipzig, 1900

Auf einer Seite eingespannter, auf der anderen drehbar befestigter Stab.

urn:nbn:de:hbz:466:1-84594

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-84594

378 Zehnter Abschnitt. Die Knickfestigkeit
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Endlich ser jetzt noch der Ia | untersucht, dass der Stab
nur am einen Ende als eingespannt, am anderen aber als frei

drehbar befestigt angenommen werden kann. Die l-JIle'r'nllL'Elllllg
ist ganz @hnlich der vorigen. Man muss beachten, dass an dem

drehbar befestigten Ende anch eime quer zur Stabaxe eerichtete
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Kraft 7 iitbertragen werden muss, um dieses Ende gegen eine
Verschiebung im Sinne der y-Axe zu schiitzen. Iiir das Bie-
nnesmoment M im Querschnitte @ erhiilt man

M — Py — Va,
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woraus der Reihe nach folgt
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W= Asmaer + DBeosaxr 1 x.
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wenn ¢ die frithere Bedentung hat. Wegen y = 0 fiir 2 =0
folgt B — 0 und wegen y = 0 fiir x ={
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Psinel
Damit sind die Integrationsconstanten bestimmt. Dagegen ist

J” noch unbekannt, withrend zugleich noch die Grenzbedingung
d iy
da
durch Differentiiren

— O fiir 2 = [ zur Verfiigung steht. Mit I = 0 hat man

also muoss die Gleichune

Vel cos el V

= Al

Psinel /2
erfiillt sein. Die Auflésung nach ¥ wiirde V= 0, hiermit
aber auch 4 = 0 und schliesslich auch y = 0 lefern. Das
ist natiirlich ein méglicher Gleichgewichtszustand, niimlich
'in-unr, bei dem der Stab unter der }‘..It‘lll..‘-ui'llll;_': :_I:e't‘lll_”irtig bleibt.

Fiir diesen interessiren wir uns aber nicht und in der That




§ 59. Stab mit Einspannung an einem oder an beiden Enden. 379

wird die vorstehende Gleichung bei einem beliebigen Werthe
T -4 1 1. 1 e

yvon V auch dann noch erfiillt, wenn

el cos el
. : 1 oder al = 1t_:‘(::|'r

I L
ist.  Dies 1st eine transcendente Gleichung fiir ¢/, die unendlich
viele Wurzeln hat; fiir uns kommt aber nur die kleinste auf
wl = () folgende in Betracht, da es sich nur darum handelt,
wie welt wir P wachsen lassen miissen, um eine Ausbiegune,
wie sie in Abb. 66 gezeichnet ist, eben noech aufrecht erhalten

zgu konnen. Man sieht leicht ein, dass &l jedenfalls orisser

als & werden muss, um die Tangente des Winkels gleich dem
Bogen zu machen und durch Probirven findet man, dass ungefiihr

el — 4.49

die gesuchte Wurzel der Gleichung ist. Das Quadrat von
449 kann gleich 20 gesetzt werden und mit Riicksicht auf
die Bedeutung von ¢ erhiilt man daher

P — 20 !“___M. (268
also ziemlich genan das Doppelte der Knickkraft fiir den Stab
mit frei drehbaren HEnden oder die Hilfte des fiir den Stab
mit beiderseits emgespannten Knden gefundenen Werthes. An
statt dessen kann man Gl (268) auch dahin aussprechen, dass
der am einen Iinde eingespannte und am anderen drehbar ge
lagerte Stab dieselbe Knickfestigkeit hat, als wenn er beider

bas)

seits drehbar gelagert wiire, falls zugleich an Stelle der Linge /
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die Linge genommen wird. Von dieser Zuriickfithrung

|

auf eine gleichwerthige Liinge des in Spitzen gelagerten Stabes

war schon in den Eingangssiitzen dieses Paragraphen Ge
brauch cemacht und sie ist f]i}ul']l:ulm recht h+_-:|11t-n|_ SO

kann auch Gl (267) dahin gedeutet werden, dass als gleich
: 2. I \
werthige Linge _ genommen werden muss, um den Fall des

Stabes mit beiderseits eingespannten Enden auf den Normal

fall der Spitzenlagerung zuriickzufiithren.
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