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W0 Zehnte Absehnitt lie Knickfestigkeit.
den y annehmen kann und dieser tritt ein, wenn einen
rechten Winkel angibt, also fiir « ~, d. h. f ist die ela

stische Ausbiegung nach der Seite hin, die die Mitte des Stabs
unter der Belastung P erfihrt. Mit Riicksicht auf Gl. (255)
kann man f auch in der Form
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sehreiben und man erkennt, dass auch in diesem Falle, wenn

der urspriingliche Kriimmungspfeil f, klemn war, eine grissere

Ausbiegung f, also eine Bruchgefahr durch Ausknicken erst
dann eintritt, wenn sich P dem Euler'schen Werthe P’y niihert.

Der Winkel, um den sich die Endtangente der elastischen
Linie bei der Forminderung dreht, sei mit ¢ bezeichnet. So
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lanee @ klein ist. kann der Bogen gleich der triconometrischen
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Tangente cesetzt werden und man hat daher
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Denkt man sich bei einem Knickversuche mit einem Stabe,
dessen anfinglicher Kriimmungspfeil f, einige mm, also merk-
lich mehr betriigt, als die unvermeidliche Excentricitit der
Kraftangriffslinie, die Lasten P als Abseissen und die zuge
horigen Biegungspfeile f, die man mit emner geeigneten Vor

richtung gemessen hat, als Ordinaten aufgetragen, so muss man

nach Gl. (261) — abgesehen natiirlich von unvermeidlichen
Versuchsfehlern eine Hyperbel erhalten. Der Winkel, um
den sich die Stabenden drehen, wiichst nach Gl (262) propor-
tional mit f. Wenn man also auch ¢ misst, was mif einer
Spiegelablesung leicht moglich ist und es in derselben Weise
auftriigt, so muss gleichfalls eine Hyperbel entstehen. Die
senkrechten Asymptoten beider Hyperbeln entsprechen dem

Buler'schen Werthe P = P;.
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it Die warkliche Knickbelastung P, Bl
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Jahren durch den Versuch gepriift und sie gut bestiitigt

gefunden.
§ B8, Die wirkliche Knickbelastung 5.

Sehon m § H56  1st darauf hingewiesen worden, dass der
Stab schon etwas friiher, als der Kuler'sche Werth Pg erreicht
ist, zum Bruche oder zu bleibenden Formiinderungen gelangt.
Wie viel eher dies geschieht, hiingt von dem anfiinglichen
Kriimmungspfeile f, in Verbindung mit der anfinglichen Fx
centricitit der Kraftangriffslinie ab. Um eine ungefihre Vor-

stellung davon zu geben, wie gross die aus diesem Grunde zu

erwartenden Abweichungen sind, fithre ich die Rechnung fiir
den Fall durch, dass der Stab anfiinglich etwas gekriimmt
war, wihrend von einer Beriicksichtigung der anfinglichen
Excentricitit abgesehen werden soll, um die Rechnung nicht
7u weltliufig zu machen.
Die grisste Anstrengung des Materials fritt 1m Mittel-
querschnitte auf. Man hat dort fiir irgend eine Belastung P
' P, P{f+ h)
N — 7 - ) oy
wenn « den Abstand der betreffenden Faser von der zur Null-
linie parallelen Sehwerlinie angibt. Fiir f kann man den Werth
aus Gl. (261) einsetzen. Die wirkliche Knickbelastung Py wird
schon dann nahezu erreicht, wenn die grisste 1m Querschmitte

vorkommende Spannung ¢ die Proportionalititsgrenze iiber

d dies ceschehen ist, wachsen die Aus

schreitet, denn soba g
biegungen schneller als nach den vorausgehenden Formeln und
der Bruch wird dadurch alsbald herbeigefiihrt. Wir erhalten
daher Py durch Auflésung der Gleichung
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nach P, wenn wir darin unter ¢  die Proportionalitiitsgrenze
des Materials gegen Druck und unter @ den Abstand der
dussersten Kante von der Schwerlinie verstehen. Fiir ['eé’ sei
zur Abkiirzung wieder P; geschrieben, also jene Belastung
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