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366 Zehnter Abschnitt. Die Knickfestickeit

M= P(u-y

Die Gleichung der geraden Linie 4.4 lautet

und fiir die krumme Linie 4.4 gilt die Differentialgleichung

der elastischen Linie
sy
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Setzt man noch
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so kann diese auch geschrieben werden
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Die allgemeine Lisung dieser Differentialgleichung zweiter
Ordnung ist von der Form
= A sin ez : B GOS8 ¢, (251 :I
in der A und 5 die beiden Integrationseonstanten sind, wiih=
. 5 . 1 1 4 x 1 I, -
rend ¢, wie man sich durch Finsetzen des angegebenen Aus-
drucks in die Differentialgleichung iiberzeugt,
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gewihlt werden muss, damit die Differentialgleichung identisch

erfiillt wird. Die Integrationsconstanten sind mit Hiilfe der

Grenzbedingungen zu bestimmen., Fiir z 0 muss v =1,
und fiir z =[] munss v =— u;, werden. Daraus folgt
B = ty und A sinel + (79 cos el =— ;.

Lisst man die letzte Gleichung nach A auf und setzt die Werthe
beider Constanten in Gl (251) ein, so ;i_'r'h'i' gie iiber in
(R |y .ar“ cOS o !'I.I ' Wy COS @, I:_f:):j' )
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kannt. Wir wollen jetzt zusehen, unter welchen Umstinden

Damit ist die Gesta astischen Linie vollstindig be-
es vorkommen kann, dass » erheblich grosser wird, als die
urspriingliche Excentricitit . Der in der Gleichung fiir
vorkommende Klammerwerth und das letzte Glied w, cosaz

sind immer von derselben Grossenordnung wie die u selbst,
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da emn Cosinus immer ein echter Bruch ist. Wenn also v viel

orisser als die # werden soll, kann dies nur dadurch ge-
1 1 1 .';E:“f‘..f' -
schehen, dass der Faktor = vor der Klammer sehr eross
S & C n

wird, Denkt man sich zuniichst die Belastune P sehr klein,
so dass auech e« nach Gl (252) sehr klein ist. so kann

sin ¢z — o und sin ¢l = «l gesetzt werden und der Faktor

vor der Klammer ist j_';||'||'|L 2y also iiberall ein echter Bruch.

Dies trifft auch so lange jedenfalls noch zu, als der Winkel

el k
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einer als ein Rechter, d. h. ¢/ kleiner als — ist. Sobald

aher P und damit ¢ noch weiter wichst, nimmt nun sin el

wieder ab, wihrend sinez z B. in der Mitte vorlaufig noch
weiter zunimmt, Zu sehr grossen Werthen wird der Faktor

aber erst dann gelangen konnen, wenn sich beim weiteren
Anwachsen von P der Winkel «l einem Gestreckten, sein
Sinus also sich der Null nihert, wihrend sincz dann immer
. g r e { ;
noch grossere Werthe hat und sich fiir 2 = - sogar dem

ariossten Werthe nihert, den ein Sinus annehmen kann. Zu-
]e*i;v'.f’-,. wenn

wl— (254)
geworden ist, liefert Gl (253) sogar einen unendlich grossen
Werth fiir ». Natiirlich ist dies nur so zu verstehen, dass
kurz vorher sechon # so gross wird, dass sich der Stab dauernd
verbiegt, womit die Giiltigkeitsgrenze unserer Betrachtungen

iberschritten ist. Setzt man « aus Gl (252) in Gl (254) ein

und 16st nach P auf so erhilt man
F &

Py L8,

Diese Formel wurde zuerst von Euler abgeleitet. Der Werth
Py gibt die kritische Belastung an, die nicht ganz erreicht
1.\.'1-,!':|1*n |l.'Lr!'_ I?]Iili' IEL_'!] Hl':i]r AR -I;r'lll'hs' lJ'Jt‘l' AN r'illl‘.!' |Jl+’i_'

benden seitlichen Ausbiegung zn bringen.

Von Wichtigkeit ist die Bemerkung, dass die urspriing-

lichen Execentricititen « in Gl (285) ecar nicht mehr vor
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