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300 Neunter Abschnit Ine Verdrehungsfestighkeit

T., eine gerade Funetion von y und eine ungerade Funetion
von 2z 1st, wihrend umgekehrt z.. eine ungerade Funetion

von. ¥ und eine ;_‘"I'I'.'Ilill' von £ Sseln Imuss.

Ein lineares Gesetz fiir die Vertheilung der Spannungs

1, da

‘omponenten ither den Querschnitt ist hier nicht maglic

P z. B. Ty sowohl fiir
r — ¢ als 1m Coordi
'!‘:FIl""[lll]'"-'[J'I".Ell.u:'.‘ Ver-

schwinden muss. Wir

! | e wollen aber, indem

. A n = wir diesen Grenzbe-
' y Cus dingungen am Um

|I.'I]]§_J'r' ‘.'HH.\“]HIE‘:ILJ\'

: Rechnung tragen, das
| damit noch vertrig
& : _ liche, sonstaber mog
=7 RS ¥ i A~ lichst einfach agestal
i tete Spannungsver

theilungsoesetz Zu

! b (xrunde legen. Vor

A _ allem wollen wir

- m '__1_ " also annehmen, dass
' die Spannungseom

S Sl TE N R ponenten hinreichend
< e - cenau durch aleebrai

[ sche Functionen der

Querschnitts- Coord:
naten y und 2z dargestellt werden kénnen und wir wollen
terner den Grad dieser Funetionen so niedrig annehmen, als
es moglich ist, ohne die Grenzbedingungen zu verletzen. Dazu
reicht eine Function dritten Grades aus. Mit Riicksicht darauf,
dass 7., gerade in Beziehung auf y und ungerade i Beziehung

aunf 2 sein soll, setzen wir daher zuniichst
e g2 -2y 4+ .2

Nun muss an den zur Z-Axe parallelen Querschnittsseiten,




& 54, Wellen von rechteckicem Cuerschnitte, 201

also fiir {- « dieser Ausdruck identisch, d. h. fiir jedes
verschwinden. Dies liefert die Bedingungsgleichung
() Ci 2 1 c.a*g - ¢.2°

aus der, weil sie identisch erfiillt sein muss,

a-

folgt. Damit ist 7.. bis auf eine Constante bestimmt, nimlich

Aehnlich verfahren wir mit 7, .: wir setzen zunichst
T = oy + keyz® + kb
Fiir 2 = -+ b muss dies versechwinden, also

I ) — IJII'IH' lJ'I-_:’l!.llrJl'J'_' f‘-';;.ff::
und hieraus 1
'l.'h.
Setzt man dies ein, so erhalten wir den mit den aufgestellten

Bedingungen vertriglichen, miglichst einfachen Ausdruek fiir 7.
i g o] et (238)

Zwischen den Constanten ¢, und £ in (237) und (238) muss
aber ausserdem noch eine Bedingungsgleichung erfiillt sein, um
das Gleichgewicht zwischen den Spannungen an irgend einem
Volumenelemente zu sichern. Die erste der Gleichungen (5),
durch die die allgemeinen Gleichgewichtsbedingnngen der
statik ausgedriickt wurden, lautete

oo or O%

X _: f ] \. =k,

oo (28 7] o

Hier ist sowohl X als @, }_ljlt‘il,'il Null zu setzen, denn zum
Auftreten einer Normalspannung im Querschnitte der Welle
st kein Anlass gegeben, wenn neben der Torsion der Welle
nicht eine Biegung oder eine axiale Belastung nebenher liuft.
Von einer solehen zusammengesetzten Beanspruchung der Welle

sollte aber hier nicht die Rede sein. Beachtet man noch, dass




3b62 Neunter Abschnitt. Die Verdrehun

Tyr = Tzy Und 7., = 7,. zu setzen ist, so vereinfacht sich jene

Gleichgewichtsbedingung hier zu

f !._. [ f.__
i _-'.n' 3 G2
Nach Hintragen der Werthe aus den Gl (257) und (238)
geht sie iiber in

o L (SRR o |
oYL = A YNE ==
'Jf o= e -

Sie wird also in der That identisch erfiillt, falls man
e— b (230

setzt und dies zeigt uns zugleich, dass das in dieser Weise
niher bestimmte System der Spannungen vom Gesichtspunkte
der Statik starrer f\'f]r]wl' aus Hlflf_:f“vh ist. Hine andere Frage
wire es natiirlich, ob dieses Spannungssystem zugleich mit
den elastischen ]‘:i.[._ﬂ’!:.‘-.t'}'li'lr[l_'ll eines bestimmten Materials, z B,
mit dem Hooke'schen Gesetze in Uebereinstimmung stehe. Auf
eine soleche Untersuchung haben wir aber hier, in der Absicht
zu einem moglichst einfachen, wenn auch nur niiherungsweise
gelangen, von vornherein verzichtet.
cy <

Mit Riicksicht auf Gl. (2

richticen Resultate zu

39) oeht jetzt G1. (238) i{iber in

|"l I'lJ: " [ o v
Toe = — 5 + —sY2°. (240)
it ~ ' T 4

Es bleibt jetzt nur noch die Bestimmung der einzigen, bisher
unbekannt gebliebenen Constanten ¢, iibrig und man sieht

leicht ein, dass diese aus der Momentengleichung, ganz wie

frither bei dem elliptischen Querschnitte, berechnet werden
] ¢

kann. Die Momentengleichung lautet

M B et 1)

oder nach Einsetzen der Werthe aus (237) und (240

B
22

2

M—e | { gl - :H )d F.

Die rechte Seite zerfiillt in drei Glieder., von denen das erste

und das letzte ohne Weiteres angegeben werden konnen, da
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