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104 Sulfate. Anhydrit und Gips.

d) Sulfate.

Salze der Schwefelsiure HaS0, i;fﬁg: H
A. Wasserfreie:
Anhydrit SO:Ca rhombisch
Baryt S0:Ba i ] o
Célestin SOSr : I g
Vitriolbleierz SO:Pb ,
B. Wasserhaltige:
Gips S0«Ca .2 H.0 monoklin  Zinkvitriol SQZn . 7 H:0
Kieserit SO:Mg . H:0 Nickelvitriol SO«Ni .7 Hs0Q '

Sittersalz SO«Mg .7 H:O rhombisch Eisenvitriol SO4Fe.7H:0 monoklin
Kupfervitriol SO.Cu.5HeO triklin.

Wasserhaltige mehrerer Metalle:

Kalialaun (S04): Al. K. 12 H:0.
Ammoniakalaun (S04 Al. (NHy) . 12 H:0.

Anhydrit und Gips (CaSO. (42 H:0). '
Sowohl die Meere als auch unsere Siifiwasser enthalten erhebliche

Mengen von geldstem Gips. So finden wir im Atlantischen Ozean '
0,15°%5, in der Nordsee 0,12 °/e Gips, und von mancher
Gips fithrenden Quelle (Wisper-Tal in Wallis) ist bekannt,
daf) sie jahrlich gegen 200 cbm dieses Salzes dem Erd-
boden entzieht. Hieraus kann man auf eine grofie Ver-

breitung des Minerals schliefen.

Gips findet sich in einzelnen eingewachsenen oder
zu Gruppen vereinigten Kristallen, welche dem mono-
klinen System angehsren (Fig. 169). Zwillingsbildungen
= Fie. 169, sind hiufig; sowohl jene, die normale Kristalle auf-
' weisen, als auch solche, die durch den Druck des nach-
liegenden Gesteins gebogen oder geknickt sind. (Orthopinakoid,
als Zwillingsfliche.) Ferner findet er sich in grofien, klaren, spitigen

Stiicken (Fraueneis, Marienglas), in kornigen, strahligen bis dichten
Aggregaten, in Platten und Triimmern, feinfaserig und seidenglinzend
als Fasergips, feinkirnig und weifi als Alabaster und endlich als
dichter Gips in michtigen Lagern (am N.-W.-Rand des Harzes, bei
Liineburg, Segeberg, Pariser Becken, Bex, Toskana, Sizilien).
Mitunter treten bis schenkeldicke, wasserhelle Zwillinge auf,
die infolge des von dem umgebenden Gestein ausgefiihrten Druckes
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stark wellig gebogen erscheinen (Fig. 170). Gips zeigt eine hochst
vollkommene Spaltbarkeit nach dem Klinopinakoid, der gewthnlich
perlmutterglinzenden Fliche. Nach den zwei anderen Richtungen ist
die Spaltbarkeit weniger vollkommen. H. 1,5 bis 2, spez. Gew. 2,2
bis 2,4. In diinnen Blittchen biegsam. Haufig ist er farblos,
manchmal gelblichweifs, weingelb, rotlich bis fleischrot, grau bis
schwirzlich gefirbt.

Durch gewthnliche Sodalysung wird Gips in Kalkspat, durch
kochende in Aragonit verwandelt. Umgekehrt kann auch Kalkpulver
durch Schwefelsiure leicht in Gips iibergefiihrt werden, wobei
unter Aufbrausen die Kohlensiiure entweicht. Die dadurch erhaltenen,
gewohnlich nadelférmigen Kristalle geben nach dem Trocknen durch
gelindes Erwiirmen im Reagenzrihrchen Kristall- - o
wasser ab. i

Derselbe Vorgang, bei welchem durch Ein-
wirkung von Schwefelsiure auf Kalk Gips ent-
steht, findet im grofien in der Natur statt. Da,
wo Schwefelkies, Markasit und andere schwefel-
haltige Erze verwittern, bildet sich mit Wasser
und dem Sauerstoff der Luft freie Schwefelsdure.
Kommt diese Stiure mit Kalk in Beriihrung, dann
findet eine Umwandlung in Gips statt. Tat- :
sichlich finden wir Gips hiufig auf Gestein, Fie. 170,
welches kohlensauren Kalk und Schwefeloxyd ;
enthilt. Ein Beispiel fiir die Umwandlung des Kalkes durch die
Einwirkung schwefelwasserstoffhaltiger Quellen bietet uns Selvena
in Toskana. Auch die Schwefeldimpfe von Vulkanen wirken auf
die Kalksteine gipsbildend (Island).

Wie erwihnt, wird durch gelindes Erwirmen des Gipses das
Kristallwasser entfernt. Die Kristalle zerfallen zu einer weiflen
zerreiblichen Masse, jedoch wird durch Befeuchten mit Wasser das
Kristallwasser wieder aufgenommen. Dieser Prozef ist von technischer
Bedeutung, denn darauf beruht die Verwendung des sogenannten
gebrannten Gipses zu Gipsfiguren. Der Gipsbrei hat durch das
aufgenommene Wasser die Fihigkeit erlangt, allmihlich zu erhirten.
Wiirde man jedoch Gips auf 200 Grad erhitzen, dann wiirde er die
Fihigkeit, Kristallwasser aufzunehmen, verlieren. Er ist dann tot-
gebrannt und verhilt sich wie Anhydrit (CaS0s). Gips und Anhydrit
stehen insofern in nahen Beziehungen zueinander, als in der Natur
hiufig eine Umwandlung der einen Form in die andere stattfindet.
Weitaus die groferen Mengen dieser Sulfate haben sich aus dem
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Wasser abgeschieden, wihrend die oben erwiihnte Entstehung von
Gips, die iibrigens auch fiir Anhydrit Geltung hat, von geringer
Bedeutung ist. Beide, Gips wie Anhydrit, finden sich in den Stein-
salzlagern. Derber Anhydrit bildet dort meistens das TLiegende
oder befindet sich wie z. B. in den Salzlagerstiitten StaBfurts in
den unteren Schichten in Wechsellagerung mit Kochsalz. Es hat
sich herausgestellt, dafi Gips sich dann aus dem Meere oder einem
Salzsee ausscheidet, wenn es sich um geringen Druck, also um
geringe Tiefe handelt, und das Wasser nicht zu reich an Chlor-
magnesium ist. So entsteht z. B. bei einem Druck von 10 Atmo-

oy

sphiren (10.10,33 m = 103,83 m) Anhydrit. Durch Aufnahme von
Wasser kann dieser schon in wenigen Tagen in Gips iibergehen,
wie sich das bei Bex, wo Anhydritstiicke in die Grubenhalden
stiirzten, gezeigt hat. Aber auch atmosphiirische Wasser ermoglichen
eine rasche Umwandlung, indem sie in die kleinsten Risse und
Spalten des Anhydrits eindringen. Da jedoch eine Vergrofierung
des Volumens bis zu 60°/ stattfindet, so sind Knickungen, Ueber-
stiirzungen angrenzender Schichten unvermeidlich.

Es kann sich aber auch Anhydrit am Gips bilden und zwar,
wenn pulverisierter Giips mit einer konzentrierten Kochsalzltsung
erhitzt wird. Der Vorgang kann unter dem Mikroskop verfolgt
werden. Die Umwandlungen von Gips in Anhydrit kann man im
Innern der Salzgebirge beobachten.

Interessant sind die Hohlenbildungen in Gipslagern, wie sie
sich namentlich im Harz finden. Da haben wir die grofien Gips-
hohlen bei Nordhausen, von denen die eine, die Kelle, 82 m lang,
73 m breit und 45 m hoch ist. Bei Eisleben zeigt sich eine Hohle
von 850 m Linge. Der Kalkberg bei Segeberg in Holstein besteht
im Innern aus Anhydrit. Die groBle Loslichkeit des Gesteins,
welche noch bedeutender als jene des Kalkes ist, gab AnlaBl zu
jenen Hohlenbildungen. Auftreten von Spalten, Einstiirze, die mit-
unter zu einem lokalen Erdbeben wurden, wie z. B. das Erdbeben
des Wisper-Tales in Wallis 1855, sind das Ende solcher Hihlungen.

Die Anhydritkristalle, welche sich nicht selten eingewachsen
in Steinsalz oder Kieserit finden, gehéren dem rhombischen System
an. Sie haben eine deutliche Spaltbarkeit. nach drei Flichen, sind,
wenn nicht farblos, dann weily, bliulichegrau oder rotlich gefirbt
und haben grauweifien Strich.

Gips findet Verwendung zu Gipsfiguren in der Bildhauerkunst,
zu Stuckarbeiten (Mischung mit Kalk und Sand), als Diingemittel,
als Zusatz zu Glasuren. Als Alabaster gebraucht man ihn im Kunst-
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gewerbe zu Vasen, Ornamenten etc., als feinfaserigen Gips zu Perlen
und anderen Schmuckgegenstinden.

Baryt oder Schwerspat (BaS0.)

mit dem verhiiltnismifiig hohen spez. Gew. von 4,48 ist eines der
formenreichsten Mineralien des rhombischen Systems. Die farblosen,
zuweilen wasserhellen, auch gelblich, ritlich oder bldulich gefirbten
Kristalle finden sich oft in prichtigen Drusen auf Krzgiingen, ver-
bunden mit Schwefelmetallen, Silbererzen, Bleiglanz, Kupferkies
(Andreasberg, Klaustal, hier in mehreren cbm grofien bldulichen
Kristallen, Marienberg, Freiberg, Annaberg, Przibram, Ungarn,
Siebenbiirgen). Ferner tritt er als Bindemittel von Sandsteinen und
als Versteinerungsmittel von Amoniten (Schlofi Banz) aud. In allen
Fillen haben sich wohl die Kristalle auf nassem Wege gebildet.

Vor dem Létrohr lebhaft zerknisternd und schwer schmelzend.
Kiinstlich lifit er sich u. a. dadurch leicht herstellen, dab man zur
Lissung eines Bariumsalzes Schwefelsiure gibt und auskristalli-
sieren lafit,

Gebrauch: Als Anstrichfarbe, zur Herstellung verschiedener
Priparate und, wegen seines hohen (Glewichtes, zur Filschung von Mehl.

Weniger hiufig, vor allem selten auf Erzgiingen, findet sich auf
Schwefel und Gips der bliduliche oder auch farblose Colestin (SrSO.).

Glaubersalz (Na:SOs + 10 H:0) findet sich in Salzlagerstitten, welbst
in Quellen, als Auswitterung in einigen Steppen, mitunter auch wechsel-
lagernd mit Kochsalz am Kaukasus als 5 Fub miichtiges Lager von Ton
und Mergel bedeckt.

Gebrauch: Als Arzneimittel, zur Glasbereitung und Herstellung
YOIl sl}dii.

Kieserit (MgSO.) iiberzieht sich rasch an der Luft und ist in Wasser
vollstiindig 16slich. Findet sich bekanntlich in StaBfurt mit Steinsalz in
michtigen Lagern und zeigt héunfig Sylvin und Anhydrit eingeschlossen.

Bittersalz (MgSO.) findet sich als Auswitterung des Bodens (Steppen
Sibiriens), im Gneis bei Freiberg, im Schieferton bei Offenbach als Umbil-
dung des Kieserits zu Staffurt oder geldst in Mineralwissern; Eger, Epsom,
Friedrichshall. Verwendung in der Medizin.

Zinkvitriol (ZnSO.) meist feinkdrnig als Verwitterungsprodukt der Zink-
blende namentlich in Goslar, Die kiinstlich hergestellten Kristalle verwendet man
als Arzneimittel, in der Firberei, Druckerei, zur Herstellung von Lackfarben.

Eisenvitriol (FeSO.). Selten trifft man in der Natur die griinen
Kristalle des monoklinen Eisenvitriols an. (Gewbhnlich hat man es mit trau-
bigen. nierenformigen Gebilden oder mit Krusten und Zapfen zu tun. In
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dieser Form findet er sich in alten Bergbauten an den Decken. Er entsteht
durch Oxydation von Pyrit oder Markasit unter der Bildung freier Schwefel-
sdure, die, wenn sie mit Ton in Berithrung kommt, ein wasserhaltiges Alu-
miniumsulfat erzeugt, das sich gewdhnlich in traubigen Krusten absondert.
Die Losung von Bisenvitriol bildet in der Natur mit kohlensaurem Kalk Gips
und unldsliches Eisenhydroxyd. Organische Substanzen sind ein Reduktions-
mittel fiir Eisenvitriol (vergl. unter »Eisen“). Die Grubenwasser l5zen ihn
und bekommen dadurch tintenartigen Geschmack.

Eisenvitriol schmilzt in reinem Kristallwasser und 1§8¢ weilles, ent-
wissertes Salz zuriick.

Gebrauch: In der Druckerei, Firberei, zur Herstellung von schwarzer
Tinte, des Berlinerblaus, Vitriolsls und zu verschiedenen Prédparaten.

Kupfervitriol (CuSO., Fig. 171) bildet sich in der Natar hauptsichlich
durch Verwitterung von Kupferkies (Oxydationsprodukt) in
faserigen, nierenférmioen oder tropfsteinartigen Massen, selten
in deutlichen Kristallen. Gewbhnlich 18st sich der Vitriol in

# den Grubenwiissern, die den Namen Zementwisser haben.

Fig. 171.  Bringt man Eisengegenstinde in diese Wiisser, dann setzb sich
Kupfervitriol- Kupfer an denselben ab. Durch vorsichtiges Erhitzen unserer
kristall. triklinen Kristalle schwellen diese an, geben bei 100 Grad

4 Molekiile und bei 200 Grad das fiinfte Molekiil Wasser ab
und werden weil. Durch Betupfen mit Wasser kehrt die Farbe wieder zuriick.
Auf Kohle (mit Soda) }4Bt sich metallisches Kupfer herstellen.

Gebrauch: Firberei, Druckerei. Papierfabrikation, Verkupferung.

Tonerde-Kali-Alaun (AI(NH.). (SO4)2) kristallisiert vorwiegend
1m Oktaeder des reguliiven Systems, findet sich auf Kliiften von Laven,
als Ausblithungen von Silikaten, als Produkt brennender Steinkohlen-
lager auf Schiefergesteinen (Duttweiler bei Saarbriicken, Potschappel
bei Dresden) gewohnlich faserig, glasglinzend, farblos oder weif3.
Gut ausgebildete Kristalle erhiilt man kiinstlich. Andere Alaune
(Doppelsalze vom Aluminiumsulfat und einem andern Sulfat) sind
die Natron-, Ammoniak-, Magnesia-. Mangan- und Eisenalaune.

e) Silikate,
Kieselsdure Si(OH),. Metakieselsiure SiQsHo.

0-H -

: 0
\148& — H0 = S éO-H

o 0-H

0
>Mg. 0
Beispiele: Olivin Si <8 Enstatit Si£0>M¢
o>Mg. N0~ e
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