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128 Eruptivgesteine.

des fallenden Wassers und eine Menge von Gasen aufzunehmen,
wird er durch das innige Gemisch mit nihrstoffreichem Ton zur
wichtigsten Bodenart.

Als erste Humusbildner ksnnen die Flechten (Algen) angesehen
werden. Sie fehlen an keinem Gestein, keiner Lava. Auf sie folgen
Moose, Lebermoose, Farnkriiuter, Biirlappe oder auch Griiser, jede
hohere Stufe von dem Untergang der niederen lebend, bis sich endlich
ein iippiger Pflanzenteppich auf zerstortem Gestein ausbreitet,

Ueber die Ursachen, welche die Verwitterung der einzelnen
Gesteine bestimmen, ist man noch nicht orientiert, Geringfiigige
Veriinderungen in der Zusammensetzung bedingen, daff ein Gestein
leichter zersetzt wird als ein anderes.

I. Eruptivgesteine.

Alle Eruptivgesteine (erumpere — hervorbrechen) kommen in
glutfliissigem Zustande als sogen. Magma aus dem Imnnern der Erde.
Ein Teil dieser Massen drang bis zur Oberfliche der Erde, andere
Schmelzfliisse fanden uniiberwindliche Hindernisse und mufiten sich
innerhalb der Panzerdecke verfestigen. Sie beniitzten verschiedene
Kliifte, die sie gewaltsam erweiterten und veranlafiten dadurch gewal-
tige Zerstorungen und Umbildungen. Diese Schmelzfliisse sind mit
Wasser gesiittigt, welches sie nicht erst an der Oberfliiche, sondern
schon auf dem Wege zu dieser angenommen, folglich aus der Tiefe
mitgebracht haben. Nicht nur die heutigen Vulkanausbriiche, die
grofie Mengen von Wasserdampf fordern, auch andere Tatsachen, wie
z. B. Fliissigkeitseinschliisse in verschiedenen Gemengteilen, und der
bis zu 8°/ betragende Wassergehalt des rasch erstarrten Pechsteins
liefern hiefiir Beweise.

. Auller den Wasserdiimpfen sind es noch Gase, wie Schwefel-
wasserstoff, schweflige Sdure, Chlorwassers toffsiure, Kohlensiure etc.,
die dem Magma beigegeben sind. Man nennt diese gasformigen
Stoffe Mineralbildner. Die Reihenfolge der A usscheidung der einzelnen
Mineralien erfolgt nach bestimmten Gesetzen.

Ein und dieselbe Schmelzflumasse konnte zu verschiedenen
Gestemen Anlafi geben, je nachdem sie die Oberfliche erreichte
oder nicht. Ist ersteres der Fall, dann entweichen die Liquida, die
Lava bldht sich auf oder zerspratzt, und es entstehen pords glasige,
porphyre Gesteine. Im andern Falle findet ein Erkalten unter hohem
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Druck statt, so dafl eine gleichmiifiige Erstarrung eintritt. Die an
die Oberfliche gedrungenen Eruptivgesteine nennt man auch vul-
kanische, die andern plutonische oder Tiefengesteine.

Altersunterschiede zwischen beiden Arten bestehen - nicht.
Dadurch, daf3 die plutonischen erst nach und nach (durch die Wir-
kungen des Wassers, Erosion) zutage treten, ist man geneigt, ihnen
ein htheres Alter zuzuschreiben. Auch heute noch gehen beide
Bildungsarten vor sich. Gewohnlich hidlt man den Granit fiir ein
uraltes Gestein, jedoch gibt es, wie erwiesen, z. B. im Hochgebirge
und in den Anden geologisch junge (tertifire) Granite.

Die im glutfliissigen Zustande aus der Tiefe dringenden Eruptiv-
gesteine iiben auf die Nebengesteine eine umgestaltende (metamor-
phosierende) Kinwirkung aus, die man gewidhnlich mit Kontakt-
metamorphose bezeichnet. (Vergl. Seite 97!)

Diese Einwirkungen konnen verschiedenster Natur sein und
sich als Verglasung, Verkohlung (Umwandlung von Braunkohle in
Steinkohle und diese in Graphit), Umkristallisierung, Frittung des
Nebengesteins bemerkbar machen. Durch den gewaltigen Druck
werden (Gase in die Poren der Nebengesteine geprefit, um diese
zu durchdringen und dort mineralbildend zu wirken. Kein Gestein,
mag die Verbandsfestigkeit eine noch so grofie sein, kann den
Wirkungen, vor allem der Durchdringung von Mineralbildnern,
widerstehen (Zinnstein im FErzgebirge). Und so entstehen Aus-
scheidungen wie solche von Hornblende, Augit, Topas, Turmalin,
Rutil, Flufispat etc. Braumeisenablagerungen werden zu Magnetit,
toniges Mineral i Kalk eingelagert vereinigt sich zu Granat. Auf
die Umwandlung von Kalkspat in Marmor durch.Kontaktmetamor-
phose wurde bereits frither hingewiesen. Grauwacken und Sand-
steine werden mehr oder minder zu Glas (Eifel) geschmolzen; Tone
und Mergel: werden zu glinzenden oder roten Massen: gebrannt.
Hauptbestandteile aller Eruptivgesteine sind: Kieselsdure, Tonerde,
Eisenoxyd, Eisenoxydul, Kalk, Magneteisen, Kallum und Natrium.

Granit.
\ Granit ist ein weit verbreitetes, grob oder feinkorniges Tiefen-
gestein, bestehend aus Feldspat, Quarz und Glimmer. Quarz zeigt
sich in rundlichen Kornern oder eckigen Partikelchen und unter-
scheidet sich durch die lichtgraue Farbe und den Glasglanz von den
meist rotlich gefirbten Kristallkbrnern oder Karlsbader Zwillingen
des Kalifeldspates. Erreichen die Feldspatteilechen eine Ausdehnung
von einigen Zentimetern, dann hat der Granit ein porphyrartiges

Schmid, Mineralogie. 9




130 Eruptivgesteine. Granit.

Aussehen; die Glimmer kommen entweder als weifie Muskovite oder
als 'dunkle Biotite oder Lithioneisenglimmer vor.

Aufier diesen Gemengteilen kann das Gestein noch Hornblende,
Cordierit, Turmalin, Apatit, Zirkon, Pyrit, Himatit und Magneteisen
enthalten.

Die Korngrofie des Granites unterliegt verschiedenen Schwan-

Fig. 201. Granitgruppe an der oberen Spree (bei Bautzen).

kungen, und man unterscheidet mit Beriicksichtigung derselben grob-,
mittel- und feinkornigen Granit.

Granit bildet das Grundgebirge grofier Landstrecken. Wir
finden ihn'in den Alpen, im Riesengebirge, Fichtelgebirge, Bohmer-
wald, Erzgebirge, im Schwarzwald 'u. s: w. Aufler den griéfieren
Massivs ‘bildet Granit Stocke, Lager und Giénge. In letzteren kommt
es olft zu ganz besonderen Ausbildungen, die sich in der auffallenden
Grofie der'Gémengteile, namentlich des Feldspates, zeigen (Granulit-
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oebiet in Sachsen, Pisek in Bohmen, Zwiesel im bayrischen Walde).
Die rein kornig beschaffenen Pegmatite (pegma = Schriftzeichen,
der Feldspat wird von Quarz stengelig durchwachsen) fiihren in
(iingen einen besonderen Reichtwm an Mineralien wie Topas, Apatit,
Flufispat, Turmalin ete.

Der Kieselsiuregehalt des Granits kann iiber 70 % betragen,
jener des Aluminiumoxyds iiber 12 %6, Kaliumoxyd macht gewidhnlich
etwa 6% und Eisenoxyd bis zu 4°%s aus.

Die Verwitterung ergreift die oberflichlichen Partien und macht
sich dadurch bemerkbar, daf sich. das Gestein bridunt und lockert.
Absonderung und Kliiftung zeigen sich an jenen Felsmauern, die
an die Oberfliche treten; je weiter man in die Tiefe kommt, desto
seltener treten sie auf, um schlieflich ganz zu verschwinden.
Wahrscheinlich ist die Ursache der Spriinge in der Struktur des
Gesteins und zwar in Parallellagerung. von Glimmerplittchen zu
suchen, die der physikalischen Verwitterung treffliche Angriffspunkte
bieten. Das Zerfallen des Granits in vieleckige Quader zeigt,uns Fig.201.

An diesen sowohl wie an den grofien Quadern betdtigt sich
die chemische (und organische) Verwitterung, bis das Gestein zu
I.ehm, dem letzten bleibenden Riickstand, geworden ist.

Eine hiufige Erscheinung sind die sogen. Kelsenmeere. (Woll-
sicke), d. s. Blocke, mit denen manche Granitberge besiit sind.

Gebrauch: Granit wird hauptsichlich als Straffenbaumaterial
und zu Briickenbauten verwendet; die schon gefirbten Varietéiten
jedoch zu Prachtbauten, Stulen und dergl. Der 33 m hohe Obelisk
von Luxor auf dem Konkordienplatz zu Paris besteht aus rotem
Granit, die Friedenssiule in Berlin aus einem 8 m hohen eratischen
Block der Mark.

Quarzporphyr.

Hauptbestandteile: Quarz und Orthoklas.
Wichtige akzessorische Bestandteile: Plagiok

as, Glimmer, Hornblende,
Augit, Magnesit.

Tonerde 12 bis 14°%6, Kali 7 bis 9%, Kieselsiaure 74°%.

Die rotliche oder braune, auch graue, bald splitterige und harte, bald
matte, ranhe und lockere Grundmasse, in der einzelne Kristalle eingelagert
sind, tritt in Deutschland verschiedentlich auf und bildet meist steil-kegel-
formige Kuppen. Thiiringer Wald, Odenwald; am Siidrand des Harzes, im
erzgebirgischen Becken, in. der Gegend von Leipzig, Halle, Zwickau, Tharandt,
Meissen, Schlesien. Bei Bozen und Schonau. (Schlesien) reprisentiert er sich
in siulenférmigen Absonderungen. Seine Verwitterungsprodukte sind frucht-
bare Tone und Porzellan, (Meiben).

9*




132 Eruptivgesteine.

Anwendung: Zu Bau-, Pflaster-, Miihl: und Sehleifs steinen, ‘aber auch
zu-Séulen, Vasen und Schalen. Arten: ]_‘v]:imnnh, Tonstein-und Tonporphyre.

Syenit (nach der Stadt Syene “in Aegypten).

Wesentliche Bestandteile: Orthoklas, Hornblende.

Nebenbestandteile: Plagioklas, Biotit, Magnetit, Titanit.

Kieselsiiure -bis zu 609 Tonerde 17 %,

Hinsichtlich der 1 J.lg'munfr-\immon und Kontalktw irkungen stimmt Syenit
mit Granit fiberein und geht bisweilen in denselben iiber:; Auch seine Ver-
wendung ist dieselbe.

Vorkommen: Bei MeiBen, im Plauenschen Grunde bei Dresden, an
verschiedenen Stellen des Lausitzergebirges, Thiiringen, Schwarzwald.

Trachyt (trachys — rauh) gleicht in seiner Zusammensetzung dem
Syenit und ist eine hellgraue, porise, sich rauh anfiihlende Masse, in der
sich 5 bis 6 ecm groBle glinzende Sanidinkristalle (Feldspat) finden.

Trachyt kommt hiufic vor und bildet Gebirge und Bergkegel. Sieben-
gebirg (Drachenfels), Laacher See; Ober -Ungern, Auvergne, Kanarische Tnseln.
Dient als Baumaterial (Kélner Dom), als Pfaster- und Miihlstein.

Phonolith (phone — Klang), Klingstein, ein jung-vulkanisches Gestein
von dunkelgriiner, grauer oder briunlicher Farbe. Die diinnen Platten, in
die er zerbricht, geben beim Anschlagen einen hellen Ton.

Wesentliche Bestandteile: Sanidin, Nephelin.

Wichtige Nebenbestandteile: Le uzit, Augit, Hornblende, Biotit, Magnesit.

Kieselsdure gegen 58 %, Tonerde 21°% :

Phonolith bildet Kuppen und ]mmv im Westerwald, in der Rhén
(Milseburg), Lausitz (Lausche, Kothmar), in Nordbéhmen (Milleschauer), am
Liaacher See, Oberwiesental im Lugn}_nrg‘v. Er wird als Baustein verwendet.

Diorit. Wesentliche Bestandteils: Pi: agioklas, Hornblende, (Die vor-
hergehenden Gesteine werden auch {.)L‘t-h(!n|d'~”‘["'<;f.€]Dr-‘ genannt).

Akzessorische Bo tandteile: Glimmer, Quarz, Augit, Apatit.

Kieselsdure 50 °

Diorit bildet entweder selbstindige- Giinge und Stécke oder tritt mit
Graniten und Syeniten auf. (Thiiringer Wald, Kyffhiuser, RoBtrappe, Oden-
wald, Nassau, Vogesen, Lausitz, Erzgebirg, Sudefen u. s. w,)

Gabbro (italienischer Name), ein griinlich-kérniges Gemenge aus Plagio-
klas und Diallag (ein Pyroxen) mit den unwesentlichen Bestandteilen Olivin,
Magnetit, findef sich im Harz (Radautal); am Zobten, bei RoBwein und Penig
in Sachsen, bei Neurode in Schlesien.

Verwendung zu Pflastermaterial.

Kieselsiure 50 °/, Tonerde. 20 %, Eisenoxydul 7 9.

Diabas ist ein grob--bis feinkdrniges, griinliches oder graugriines
Gemenge aus Plagioklas und Augit nebst den akzessorischen Bestandteilen
Magnetit, Apatit, Titanit, Olivin- und Orthoklas.

Kieselsiure 50 °/o, Tonerde 17 %, Bisen 12%,
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Diabas bildet Ginge und Lager z. B. im Vogtlande, in der Laussitz,
im Harz, Frankenwald und Fichtelgebirge, in der Lahn-, Nahe- und Saar-
gegend, in Niederschlesien.

Verwendung: Als Bau- und StraBenstein, auBerdem zu Zierbauten
und Denkmilern (die drei letztoenannten Gesteine nannte man frither Grriinstein).

Melaphyr. Wesentliche Bestandteile: Plagioklas, Augit.

Nebenbestandteile: Olivin, Magnetit, -_-"h']l.'ltlll.

Kieselsiiure 52 %o, Tonerde gegen 20 %/, Eizenverbindungen und Kalkerde
je 99

Melaphyr ist ein bridunlich oder griinlichschwarzes Gestein, das bei
eintretender Verwitterung erdig wird und mit Siiuren (Karbonatbildung) auf-
braust. Die dem Gestein charakterisfischen Blasenriiume (Mandelsteine,
zwischen Hirsekorn und Kopfgréfie schwankend) sind mit Kalkspat oder
Produkten der Kieselsiiure erfiillt (Achat, Chalzedon,. Amethyst).

Melaphyr bildet Dlecken, Génge und Lager, so z. B. in Illfeld am Harz,
Zwickau in Sachsen, im Thiirineer Wald, in Oberstein a. d. Nahe. (Hier
werden auch die Achateinschliisse verschliffen.)

Verwendung als Stralien- und Bauwmaterial.

Basalt.
Die Familie der Basalte besteht aus schwarzem, dichtem Ge-
steine und gliedert sich nach der chemischen Beschaffenheit der

t _ : |




134 Eruptivgesteine. Lava. Obsidian.

Gemengteile in verschiedene Arten, von denen folgende erwithnt seien :

l. Feldspatbasalt, bestehend aus Plagioklas, Augit, Olivin
und Magneteisen. Vorkommen: Eifel. Siebengebirg, Rhon, Lausitz,
Vogelsberg (grofiter BasalterguBl in Mitteleuropa).

2. Nephélinbasalt mit den Hauptbestandteilen Nephelin,
Augit und Olivin. Diese Art kommt vor im Odenwald, Erzgebirge,
n der Rhin und Lausitz,

5. Leuzitbasalt aus Leuzit, Augit und Olivin bestehend. Eifel,
Erzgebirg.

Als unwesentliche Bestandteile finden sich: Hornblende. Bistit
und Titanit.

Grobkorniger Basalt heiit Dolerit (Méifiner in Heéssen).
Nephelindolerit (Lobauer Berg). Basalt tritt hiufig in Plattenform,
auch in SHulen auf (Fig. 202), welch letztere oft 4 bis 7 Seiten aui-
weisen, eine deutliche Glisderung zeigen und eine Linge von 100 m
und eine Dicke von 6 bis 7 m erreichen konnen. Bekannt ist die
Fingalshéhle auf der Insel Staffa durch die herrlichen Basaltsiulen.

Wie Phonolith bildet Basalt nicht selten Kuppen. Die Kegel-
form erkliirt sich durch Ueberfliefien der Ergufimasse. Basalt liefert
gutes Stralienbaumaterial.

Natiirliche oder vulkanische Gliser.

Alle yulkanischen Glidser haben einé rasche Brstarrifie aus dem Schmelz-
fluff durchgemacht und finden sich sowohl obérfiaéhlick i Laven und Aus-
wiirflingen als auch in Gesteinsbruchstiicken, dieé éiné foilweise Séehmelzung
(Frittung) erlitten haben. Im allgemeéinen sind die (Hiser Kiésélsiuréreiche
Mischungen und kommen vornehmlich in Trachyten und Quatzporphyren vor.

Die wasserfreien Gliser dednt mian Obsidiane, dié wasserhaltieen Pech-
steine. Salzsiure beeinflufit sie wenig, dagégen werden sie von FluBsiure
und den Atmosphérilien leicht angegriffen.

Obsidian ist éine schwarZe, braune oder grine, clinzende Masse von
muscheligem Brueh und mikroskopischen Einschlitssen. Er kommt im Trachyt
und Phonolith Tslands und in Mexiko vor, wo man ihn zuy Anfertisung
vonr Waffen beniitzte. Durch Erhitzen bliht ér sich auf, wird sehwariimie,
poros und verwandelt sich in Bimsstéins Dieésés iibrigens hiiufig als Beglei-
tung des Obsidians vorkomménde Mineral findet sich u. 4. am' Ladcker See.

Er dient zum Polidren’ und Schiéifen.

Péchstein hat veérschiedene Firbuneg, ist pechglinzend, hat Fettolanz
und' einen unebenen, auch muscheligen Brueh und ist Désonders #6i¢h an
mikrolithischen' Gebilden: Hinsichtlich' seiner Vérbreitune ist numentlich das
Porphyrgebiet von Méifien zu érwihnen., Andere Fundorte: Thrandt, Frei-
berg, Leisnig, Zwickau, Chémnitz, Stidtirol (Auer), Fugano.
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Mit dem Namen Lava bezeichnet man alles Gesteinsmaterial, das
schmelzfliissie aus den Vulkanen hervordringt und zu schlackigen Massen
erstarrt. In Farbe und Zusammensetzung erinnern sie bald an Basalt, bald
an Trachyt (Basalt- und Trachytlava). Die am Laacher See vorkommende

Lava wird als Bau- und Miihlstein verwendet,

Il. Die Sedimentirgesteine (sedere — sich setzen)

hreiten sich iiber den grifiten Teil der Erde aus. Ihnen gegeniiber
bilden die nackt zu Tage liegenden (Gesteine nur Inseln. Man hat
berechnet, dafy Latrit allein 25°0, Lo 21 °%6, Lehm 18%s, Sand 7 °/o
der Erdoberfliche bedecken.

Sie weisen im Gegensatz zu den Eruptivgesteinen eine Schichtung
von mitunter ganz verschiedenartigen Lagern und Biinken auf, eine
Wechsellagerung, die auf ein allmihlich entstandenes Absetzen
hindeutet.

So wechsellagert z. B. Sandstein mit Tonschiefer, Mergel, Kalk-
stein und Steinkohlenflozen.

Die Sedimentirgesteine sind mechanischen, chemischen oder
organischen Ursprungs.

Da der chemischen Ablagerungen und auch der organogenen
Wirkungen bereits schon friiher (Raseneisenstein, Kieselsinter,
Steinsalz, Gips, Humus) Erwihnung getan wurde und ferner von
der Wiederablagerung mechanisch zerstorter. Gesteine des Ofteren
die Rede war (Quarz, Feldspat), so sollen in Nachstehendem:nur
noch die morphologischen Merkmale der auf mechanischem Wege
zustande gekommenen Sedimente hervorgehoben werden. Man nennt
diese, da sie aus Triimmern hervorgegangen sind, Triimmergesteine
(klastische (Gesteine).

Der Sand besteht der Hauptsache nach aus Quarzkdrnchen. Dazu
kommen Beimengungen von Feldspat, Hornblende, Glimmerschiippchen, Augit,
Olivin, Magneteisenstein, Zirkon ete. Sind die Sandteilehen durch Ton oder
Kalk zu erbsengrofen Kiérnern verbunden, dann spricht man von Kies.

Schotter ist grober, mit groBen Gerillen (gerundete Gesteinsbruch-
stiicke) gemischter Kies. Kckige Gesteinsbruchstiicke nennt man GGrus.

Konglomerate entstehen dadurch, dal abgemindete Rollstiicke gleich-
artiger oder verschiedenartiger Gesteine durch ein Bindemittel fest vereinigt
werden (Nagelflue, Puddingstein).

Breccien bestehen aus verkitteten, eckioen Bruchstiicken.
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