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Aufgaben. Y

beibehalten sind. Der Kriifteplan kann dann in Abb. 23" sofort als
reciproke Figur des Stabverbandes hingezeichnet werden. — Zu-

gleich ist noch zu beachten, dass Abb. 23" auch als Krifteplan zu

Abb. 22* angesehen werden kann. Zu dieser Figur ist er aber
nicht reciprok, da die Seiten 6 und 7 in ihm doppelt vertreten sind.
6. Aufgabe. Abb. 24* (S. 60) gibt eine Stabverbindung an, die
aus der vorigen durch Hinzufiigung eines Dreiecks entsteht.  Man
verwendet sie in dieser oder einer dhmlichen Form zum Aufbaue von
Kran-Geriisten.  Dem enisprechend ist angenommen, dass die unteren
Knotenpunkte auf cinem festen Unterbaue oder einem Wagengestelle
aufgelagert sind, wobei der sie vorher verbindende Stab als solcher
fortfallen kann, da er schon duwrch den Unterbaw ersetzt ist. An
dem vorkragenden Fnde ist eine in sonst belicbiger Richtung gehende,
aber in der Ebene des Stabverbandes liegende Last A angebracht;
mian soll die dadurch hervorgebrachten Stabspannuwngen ernwdteln.

Lisung. Der am linken Auflagerknotenpunkte tibertragene
Auflagerdruck (' kann, da von dort nur ein Stab ausgeht, nur in
dessen Richtung fallen. Man verlingert diese Richtungslinie bis
zum Schnittpunkte mit der Richtungslinie der Last und zieht von
da eine Verbindungslinie zum rechten Auflagerpunkte. Dadurch
erhiilt man, wie schon bei Aufg. 3, die Richtung des Auflager-
druckes B. (Der Schnittpunkt der drei Richtungslinien ist, um
Raum zu sparen, auf der Zeichnung nicht mehr enthalten.) Dann
beginnt man den Krifteplan mit dem Kraftecke ABC der drei
gusseren Kriifte. Von da aus kann er in derselben Weise weiter
gezeichnet werden, wie im vorigen Beispiele.

Wenn A in lothrechter Richtung geht, kinnen B und C|
die dann parallel zu A werden, nicht mehr durch das Kriftedreieck
ABC ermittelt werden. Man berechnet sie dann am einfachsten
mit Hiilfe des Momentensatzes. Im Uebrigen wird aber dadurch
an der Construction des Kriifteplans nichts geiindert, denn dass
die drei Seiten des Dreiecks AB(C dann in eine Grade fallen,
hindert nicht, die Zeichnung, sobald nur die drei Eckpunkte des
Dreiecks aufgetragen sind, in derselben Weise weiter zu fithren,
wie vorher.

Schliesslich mége noch darauf hingewiesen werden, dass bei
einem Krane aunsser den Stabspannungen auch noch Seilspannungen
vorkommen. Von dem Knotenpunkte, an dem die Last A ange-
bracht ist, moge etwa ein Seil oder eine Kette lings des Stabes gc
und von dessen Endpunkt iiber eine Leitrolle lings der Stdbe df
und ¢b herabgefithrt werden. Die Seilspannungen sind aus der
Berechnung der Windevorrichtung jedenfalls bekannt. - Man bedenke
dann, dass die durch den Kriifteplan ermittelten Spannungen die
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algebraische Summe aus Seilspannung und Stabspannung angeben.
Geht also das Seil neben einem gezogenen Stabe wie gc¢ entlang,
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Abb. 24a und 24 b,

so bewirkt die Seilspannung eine ihr gleiche Entlastung des Stabes,
withrend die Spannung eines gedriickten Stabes, wie df oder be




plan construiren.

Aufeaben. bl
um diesen Betrag vergrissert wird. — Anstatt dessen kann man
sich natiirlich auch das Seil ganz entfernt denken und dafir die
auf die Rollen von ihm iibertragenen Kriifte als Lasten am Sfab
verbande anbringen. Die vorher angestellte Ueberlegung fihrt
rewohnlich schneller zum Ziele.

o -

aber ¢
7. Aufgabe. Man soll fir den in Abb. 25 dargestellten
Stabverband, an dem sich die dusseren Krdfte Py, P,. Py im GHleich-

gewichte halten, den Krifte- |

Lisung. Hier ist
wieder eine ,schlichte Zer-
legung der Figur in Poly-
gone moglich, d. h. eine
Zerlegung in Polygone, die
nebeneinander liegen, ohne
sich zu iiberdecken. Daher
kann auch ein reciproker
Kriifteplan ohne mehr
Schwierigkeit als ein anderer
gezeichnet werden.  Eine
Schwierigkeit besteht jedoch
fiir die Construction des
Krifteplans, ohne Riicksicht
auf dessen besondere An-
ordnung. An jedem Knoten-
punkte greifen niimlich min-

destens drei Stabspannungen
an: man kann daher den
Kriifteplan micht in der ge-
wohnlichen Weise beginnen,
Auch wenn man den Kriifte-
plan nicht vom mechanischen
Gesichtspunkte aus betrach-
tet, sondern ihn als reciproke Abb, 254 und 25b.

Figur rein geometrisch auf-

fagst, bleibt die Schwierigkeit bestehen, da keins der Stabpolygone
an zwei der zu den #usseren Kriiften gehorigen Polygonziige a, b, ¢
angrenzt. Der zugehtrige Punkt des Krifteplans kann daher nicht
als Schnitt von zwei Parallelen aufgefunden werden.

Dagegen kann die Ritter'sche Methode ohne weiteres ange-
wendet werden, da sich ein Schnitt ¢¢ legen lidsst, der nur drei,
nicht durch denselben Punkt gehende Stibe trifit. Hat man auf
diese Weise die Spannung des unteren horizontalen Stabes 1 ge-
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funden, so steht der weiteren Construetion des Kriifteplans auf
dem gewishnlichen Wege kein Hinderniss mehr im Wege.

Anstatt dessen fiihrt hier auch eine andere Ueberlegung sehr
einfach zum Ziele. Man bedenke niimlich, dass die Stidbe 2, 3. 4, 5, 6
fiir sich genommen eine unverschiebliche Figur bilden, die im
ganzen Verbande nur die Aufgabe hat, die Angriffspunkte der
Krifte P, und F, mit einander zu verbinden. Dies kinnte eben
so gut auch durch einen einzigen Stab geschehen, dessen Richtungs-
linie gestrichelt eingetragen ist, ohne dass sich dadurch' fiir die
itbrigen Stibe etwas #nderte. Das gleiche gilt fiir das auf der
rechten Seite aus den Stiiben 7, 8, 9, 10, 11 zusammengestellte
Stabviereck. Man beginne also den Krifteplan in Abb. 25" zu-
niichst wie gewshnlich mit dem Kraftecke abe fiir die #Husseren
Kriifte. Dann construire man den Punkt d unter der Voraus-
setzung, dass die vorerwihnten beiden Stabvierecke dureh einfache

Stibe ersetzt seien, so dass der Stabverband nur noch aus drei
Stiben bestehe. Dies geschieht durch Ziehen der drei Parallelen
von a, b, ¢ aus, die sich von selbst in einem Punkte schneiden
miissen. Damit hat man schon die Spannung ad des Stabes ‘1.
Die Linien e¢d und bd geben die Krifte an, die von den beiden
Stabvierecken aufgenommen werden miissen. Diese konnen dann
genau wieder so in die einzelnen Stabspannungen zerlegt werden,
wie es im gleichen Falle bei Aufgabe 1 geschehen war. — Die
Stilbe 4 und 9 sind gedriickt, alle iibrigen gezogen.

S, Aufgabe. Fir den in ADL. 206 gezeichneten Dachbinder
soll die Spannung des mit 1 bezeichneten nittelsten Stabes der
Untergurtung nach der Ritter’schen Methode berechnet werden, wenn
jeder Knotenpunkt des Obergurts die senfrechie Last P trigt. Nuachher
ebenso die Stabspannung von 2.

Liosung. Man lege den Schnitt ¢o; der Momentenpunkt fiar
Stab 1 ist der Firstknotenpunkt. Der Auflagerdruck ist 5} P,
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sein Hebelarm 6a4. Die Summe der Momente der tinsseren Kriifte
links vom Schnitte fiir den Momentenpunkt ist

~ 1 ' 3 = b ) 3] 2} (a] )
Ee— P60 — P -ba Pidg— P+3ag—P-2a—Pa=4 18Pa.

=)
]

Ebenso gross, aber von entgegengesetztem Vorzeichen muss das
Moment der Stabspannung S, des Stabes 1 sein. Daraus folgt

zunichst, dass S; eine Zugspannung ist. Die Grisse betrigt
q 18 Pa
e It R

Um auch S, zu erhalten, lege man den Schnitt z7, der freilich
ausser 2 mnoch drei andere Stibe trifft. Unter diesen ist aber der
Stab 1, dessen Spannung man schon kennt. Als Momentenpunkt
fiir Stab 2 ist daher der Schnittpunkt O der beiden anderen Stab-
richtungen zu wihlen. Fiir die #usseren Kriifte links vom Schnitte
erhiillt man die- Momentensumme

. a o
5—- P3¢ —P-2a—P-a= 13,5 Pa.

Dazu kommt das im negativen Sinne drehende Moment von
S,, das fir O wegen des auf die Hilffe verminderten Hebelarms
nur noch 9 Pa betriigt. Das Moment von 5, muss hiernach —
4.5 Pa betragen. Demmach ist auch der Stab 2 gezogen. Da der

] : R s
Hebelarm von 2 ebenso cross als der von 1, also gleich — 1st
= ) o ?

findet man 7 aDi
; i N o

N D= :

S, = 4,5 Pa : 5 s

d. h. die Spannung von 2 ist halb so gross, als die von 1.

In der Abb.26
sind der besseren
Uebersicht wegen
die links vom
Schnitte rz liegen-
den Theile stark,
die links von co
liegenden schwii-
cher und die rechts
davon liegenden : SRR
gestrichelt ans- ¥ ~ 32
CEZOCEN. ; ¥ :

9. Aufgabe.
In Abb. 27 ist das Geriist fiir einen Sogenannien Derrik-Iran in azono-
metrischer Zeichnung angegeben.  Auf der horizontalen Ebene EE
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