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500 Azimut-Reduktion.

1st, haben wir die Breiten-Dif

gangs-Azimut {4y, d. h, wir ktnnen dazn

von § 64. benitzen, d. h, wir haben

: W T Ly -
Breitendifferenz q— g = — cos Bi—5 . sin? 8, tang (Q + q,)
oL = oA

o
Es &

zu wissen, dass dieses eine gquadratische Funktion

von x ist, und dass damit anch

(16) sich in eine nach

nz ehenso wie bel einer

von x fortschreitende Reihe er e wird,

keln Las

§ 85. sich der Ausdruck — als eine Potenzreihe o + 1
T

dhnlichen I

12 .., anf 8. 456. oben darstellen lies

Das gen die Beziehung zwischen einer auf dem Ellipsoid liegenden

geoditischen Linie 8 und ihrem Abbilde s auf Beziehung dat-

der Kngel dn

!
zustellen, welche der fril S, 457 oder auch (16) & 50. 8.

1 (81) §

sprechend, in erster Nihern
R | BN 1

8 6 | my My Mo |

s-Verhiltnis am Anfar

wobel my das Vergrisserun

r, g In der Mitte und m

l}l_ﬁ]:_‘l,![l":.
Wenn die verschiedenen m nicht sehr verschieden sind, so kann man noch meh

genithert rechnen, und z. B. I thmisch kurz so nehmen:

log my - log ms (18)
) g

g'.'.;r!l 8 i.'rj.r,l o —

ist auch dasselbe, wenn man schreibt .

Dazu sei anch nochmals bex

und s die ent:

1erkt, dass S die geodiitise

orechende Linie auf der konformen Kugel vom Halbmesser A ist.
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Wenn zwei Punkte des Ellipsoids auf die Ko

kann man al

-_-'-_'-] I{-f_|_‘ |'|.|j_'||| g[||i'\'<_:||':|'_‘l;'1 -';'l”'l'
hen, und zwar

h die ‘\'L'['tl:_n-_}l|||'_-,‘-'|-.|||-|-:- beider Punkte in Betracht

denken wir uns auf dem Ellipsoid beide Punkte durch ei

1@ Linie und aul

geoditis

der Kugel durch einen Grosskreisbogen verbunden,

Man darf aber nicht annehmen, dass nun der Gre
Abbilda

ebenen konformen Abbildune von § 50. die Ger

e i
hoeren schlechthin die

sskr

der ZeQ tischen Linie se

; S
r der Fall, als dass De1r Ge
in der Ebene als Abbildung des
Grosskreisbogens genommen werden diirfte, und wir werden eine #bnliche Betrachtung

wie bei Fig. 5. 8. 281 oder F

anzustellen

2. 5, 453 nun auch fir die Kogelabbildu

haben.
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l., welche si rachten wir

ne Punkte mit den Kugelbreiten # und «' und

ehender Pig ani die Kugel bezieht, be

o1d heribergetr:

]
schied a@l. Der mit K bezeichnete

Verbindungsh ozen der Kugel,

und ansse Knrve & gezoren, welche

ischen Linie de:

he Linie des Ellipsoids bildet sich,

men

e hemerkt wurde, im allgeme

it als Grosskreisbogen der Kugel ab, und es handelt
im, die Azimuf-Diff

sich nur

wischen

L P |
\.JE‘} f_,-\___lv‘l

aaﬁ"‘ i

isbogen K zu

Konformitit sind hie
das Abbild der geodd- f
den Azimuten u=0-+q

lem ]1:=|.i.'llf"lli:-i. g0 dass die ;'U".'i:11!1|-:|’i :
i der sphirischen Fig. 1. das gind. was wir bestimmen miissen.
erential der Linie G

Nach dem Prinzip d

imute & und &',

tischen Tinie auf der K

@ und ¢ der geodiitischen Linien anf
|

o — 5 un

(13

e wird sein, das Kriimmungs-Di

ere nichste Aunfea

en K (Fig. 1.) zu bestimmen, und
2. eine Differential - Fig

ichnet

Meridian- [ |

g Stiick des Ab-

'l o 24
chten mit

ey fir ein

itischen Linie, und die Meridian-Kon-

iir ein entspr

endes Stiick

tionskonstante nach (15) & 94. 8. 489 bedeutet. |

Dazu hestehen zwei Differentialgleichungen:

reishogen KK’ fls—Bi=dlamng (1)

id -u:_|L-5' I\:'['__fn_ l\E:-:LIL [ I':-ﬂ 0y — r-TE =pndlsinu

i} (By —By) — (g — o) = d I (@ sin — sin @)

onz & 1st die Kriimmung des oens G/, indem die drei
unendlich kleinen Vierecks 2 (3rosskreisbogen keine

r haben ‘und in der Differentialbetrachtung als Gerade zu betrachten smd,
ich die W nen Vierecks von Fig. 2.:

R ANOy p (e} = 360018

schriebenen Winkel &, sowie mit der Be-

: stimmt mit
fent O . Ny
ll unge yon & in der (xle chung

01
L2 )

o

dar Gleichung (3)

sich nachher als sehe klein,

mag aunch noch bamerkl W

nur van der Ordn

nkriimmung

rigche Excess des kleinen

n Betracht.
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Wir woller

1. und
iselbe Be-
Fig. 1. hat,

e”rl!// 7 0a !].{.I”L“”': e Il.llt Linfo & B
ﬁmsbﬂ_ﬁ_' “ W il 1 konformes Abbild der
e / ‘2 ditischen Linie,

nun mit Fig. 8. ein sphiirisches Coordinatensystem y anneh

wobei der Kreisbogen (), € als z-Axe die Bedeutung von der Linie Kin F

Fig. « der Linie I/ wvon Fig. 3.

[Da man nun aus den schon an-

gegcbenen Griinden das sphirische Co-

ordinatensystem 4 in erster Nil

g wie ein ebenes rechtwinklizes System behandeln

diirfen wir auch das bei (3)

undene Kriimmungs-Differential zn der (

g

beniifzen:
a2 g d G o it |
- —_— = (& 51 ¥ — SN 1) E &5
dx2 dx v dx

Dabei mussten wir die linke Seite negativ schreiben, weil bei dem Coordinaten

system von Fig. 8. die Kurve I’ gepen die x-Axe konkav ist.

Nun kommt es zoerst daranf an, die Funktion @ sinu — sin g zn entwickeln,
und dazu haben wir nach Fig. 3. und Fig. 4. § 93. 8. 488
g =P+p u=04gq

also ||;-_|'|| IE-.'I' T

lor schen Reihe:

: : o £
sin p = sin P~ pcos P— Jh‘ sin P 2

0
¥ T g H= .
RCTERT] & sin () + @ g cos (d —_ .', sin ()

Zur Vergleichung zwischen p und g hat man nach (18) § 96. S. 496 die Reihe:
) 8 i o
g = ' JN 5 g B tang P (7

Zugleich beachte man auch die Grandformeln fir P und @) nach (14) und (17)

e

S ; - g

o 8n '-';a_‘ = sin P und axcosl) = Veos P (&

Aus (5) und (6) bekommt man zunéichst, da sich die ersten Glieder wegen
aufheben:

s .o
. . Ji— (T . 0
CSnu—sing =aqcosQ—peos P+~ T sin P 2

Wegen (8) und (7) ist aber:

2 =g o B8 =
dgcost) = Veos P ';I + =5 "1_:: p= Lang }”ll

und wegen (7):

pr=g2 V= g2 (1 4 17%) oder p?—

Damit kann man (9) zusammensetzen:

a 1
asnU—anQ = 5 — 12 gin P~ =
& 4

0 Sin 0 — St = - oder =252q2sinP
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Yuriickereifend anf (4) haben wir also die Kriimmungs - Differentialgleichung:
s ;

R s 1

; 2 g2 sin P (11)

dx

nach der allgemeinen

Das Differential d1 der g

Reihenentwicklung von (6) § 74. &,

11 V sin o d S sin o 19
&= = = Lle)
e cos N eos q

Statt 4 S fir die geoditische Linie kinnen wir in nnserem Falle ;T't"ll'l'l;'.ﬁ'!l\'i-
genan d @ setzen, und indem wir auch noch in erster Niherang ¢ = P nehmen,

haben wir ans (11) und (12):
2 4 22 2
_ Y _ 2 @ sinatang P (13)
rf_.'Z'J .\\ ! o
Dabei bezichen sich N, « und P anf das Ellipsoid, und wenn wir zur Kugel

b
llen, ist N — A V zn setzen (da N die Bedentung von r in (24) § 52

- T n
reenen wo

8197 hat). Das Azimut @ kann hinreichend genan gleich dem Kugelazimnt g gesetzt
werden und nach (8) ist tang @ = Vtang P, folglich giebt nun {13} beim 1“'.”':’_!_’.‘1'!.‘_['
mr Kungel:

a2y a |rJ‘.:f‘..ﬂ

— S I sin fi tang ¢/
o = d -

wabei wir zur Abkiirzung schreiben wollen:

st o C : ! £
- S0 I:')' tang (.LJ_ F 15

A Ve

oder D . ! 15a)
ler i 'l_.-'ur.u tang P =F

Um an wir in erster Naherung nach Fig. 4. zu setzen:
o o 2 i B, Ifll'.l'-
q ' (G ner COS I = vso als0 q% = gi + &4 i COs Py b)
Fig. 4
5 .
B

Q Lt mata) LAy o )
' Normel-Parallel
ist g, derjenige Wert von g, welcher zn dem Anfangspunkt ¢ gehort,

hetrachteten Bogens s

ige Wert von g, welcher zu dem Endpunkte €5 des
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welches der Breik a

£
H
174
(17)
1 €08 1 —+ g7 sin ) cos By tang Q) (18)
a, welehe zur voriibere

W r]!ll']‘ ."\

Jabei

bei y, das mit

commt, ~Wenn

(22) und (21)

+ b, Uy = J £3 ‘
dienen zur Bestimmune von und we, un
nach
!:I.! I'g :I; T Al oier = (2 i l."-i - 8) i)
41 ] 31
s : - 2
lull_ J’ C, i i oder — - f Qif as M
& 3 g ! L

[ i - 1
L =0 " Ha® StH< s

indung mit (23) und (24) o
4 ]
B4

\
Fs gt
5] o s =

i b = (1] 0

22 ad B
S Oy

F nach (15) oder (15a) einzufiihren, and nachher das, Wwas

erechnen

3 i‘.El.’.'.if!'l'-'=I|:‘||,

die Funktion ein:

e F -
o Lang € 2 oder
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£09. Allgemeine Beziehung zwis

wird auf den Anfangspunkt und aunf den Endpunkt an-

pewendet mit:

T 7
feq l..-'rr:-..-_a Pq2 und kg = Il' tang P gy

Damit eehen die Formeln (25) und (26) in diese Formen iher:

Ly sin ¢ ko 8in oty B

(29)

Zur Anwendi n
s einrichten. Nehmen wir wie bisher ¢ in Graden und dann die kleinen Winkel

' in Bekunden, so
5

_tang Pg2

T
g2 = 20w ]
mit den Konstanten y auscrerechnet:

(log = 1.798 1798:684)
I sind nur erste Naherungen, welche von den

fel shnliche Abweichungen zel wip zZwischen

he wir bei (14) § 97.

ien Werten von logm, wel

& O : " . i » . ¥
§ 99. Allgemeine Beziehung zwischen dem Yergrisserungs-Ver-
hiiltnis 2 und dem Kriimmungs-Differential der Abbildung,

- Differentis

1 & des Abbildes einer
501 ans den beson

ez wird wohl immer

zu Rat zu ziehen, um

A o
AT
rential zu erlangen.

tie. 9. S 983 und in § 85. mit Fig. 2.

B, auch in §
der Ganssschen kenformen ebenen Abbildung in § 88

dem Differential d m

Es giebt aber eine ganz allgemeine Beziehung zwisc

mnd dey e = - ds : o 1 1

il dem Kriimmunes-Differential § = —, mit Hilfe deren man, sobald m, das man
> b

auch & finden kann,

nsg, ent ist, sofort

1

I

'hearie von & ans m ist von Gauss in Art.

gie und in §. 14. von

ren y der aren (e

der Hannoverschen [andes

Linie nach
T,

iche Entwicklung and Darstellung dieser Bahn

]
menr

le poly-

en in der Abhandh .
Leide, E. J. Brill 1884, Bur 'emploi de la pro-
nage de l'éguatenr,

Lrofessor Se

technique do Delft. 1re

bion de Mercator pour le

Par Ch. M. Schols.
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