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II.
NEUE WEITE.

DIE MASCHINENHALLE
DER PARISER WELTAUSSTELLUNG 1889.

Der wesentlichste Bestandteil einer sHalle« ist ihre Decke. Sogar die Sprach-
wurzel des Wortes »Halle« selbst wird daraus abgeleitet’. Es ist ein iiberbauter
Raum, nicht ein umbauter; die Seitenwinde sind gleichsam sverborgen«; sie konnen
auch fehlen. Aber zum Wesen der Halle gehort die GroBraumigkeit. DaB der Ton
durch sie »hallt¢, ist zwar nur ein zufilliger, doch bezeichnender Gleichlaut der
Worte: in der Halle bestitigt das Ohr den Eindruck von GroBe, den das Auge
beim Vergleich mit dem MenschenmaB empfingt. Der deutsche Sprachgebrauch gibt
die Bezeichnung sHalle« vorwiegend solchen eingedeckten Ridumen, in deren GroBe
die Lingsrichtung vorherrscht. Wenn sie der Weite annihernd gleicht, sagt man
meist »Saale, withrend das Wort »Halle« sogar mit dem Begriff »QGang« ver-
bunden wird.

Die Uberdeckung groBer Riume ist ein Hauptteil aller Baukunst, ihre Geschichte
das wichtigste Kapitel der Architektur, soweit diese Konstruktion bleibt. Das Grund-
problem heiBt: »Stiitze und Last. Bei GroBriumigkeit wird es am frithesten durch
die Pfeiler- und Saulenhalle gelost, und diese bleibt zu allen Zeiten eine Hauptform
architektonischer Raumgestaltung. Deren Wesen aber ist dabei: Raumteilung. Die
Raumiiberdeckung, von der das Wesen der Halle ausgeht, wird fiir das Raumgebilde
am entscheidendsten, wenn sie ohne jede Mittelstiitzen erfolgt, wenn sie von Seite
su Seite frei heriiberreicht, so daB der Blick vollig ungehemmt den Raum durch-

fliegt.

Diese »Halle« mit freischwebender Decke hat ihre eigene Geschichte.

Soweit die Uberdeckung durch die textile Decke erfolgt — vom Lagerzelt bis
zum Riesenvelarium — bleibt sie auBerhalb der hier maBgebenden Gesichtspunkte,

denn die letzteren gehen nur von der architektonischen Konstruktion aus. Sie be-

ginnt mit der Holzdecke. Am einfachsten wird sie durch die von Wand zu Wand

reichende Balkenlage hergestellt, allein diese schrénkt die Breite dann auf die Balken-

linge ein. Die erste Raumiiberdeckung durch schrig in den Boden gesteckte Holz-

stangen bot bereits ein Sparrendach *: das dlteste s Dreiecksprengwerke«. Daraus
i Vergl, Grimm, Worterbuch. »Halle.

2 Die Theorie als Erliuterung des Bogens schon bei Alberti, De re aedific. Lib. 111, Cap. 13. De
flescineis tectis et arcubus, eorum differentia et extructione.
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entwickelte sich der freischwebende Dachstuhl mit oder ohne Balkenlage, als Hinge-
und als Sprengewerk. Seine Konstruktion als Raumiiberdeckung, als » Dache, gleicht
in vielen Punkten derjenigen der Raumiiberbriickung als »Briicke«. Die Zimmermanns-
kunst des Altertums, die das Holzbogensprengewerk der Trajansbriicke iiber die
Donau schuf, hat schon in der Alexandrinischen Epoche und vollends in der romischen
Kaiserzeit auch groBe Hallen frei fiberspannt.

Das kam den Dachstiihlen der altchristlichen Basiliken zu gute, doch bevorzugen
diese zunichst die Balkenlage mit der antiken Kassettendecke. Den offenen Dach-
stuhl zeigt erst die Spétzeit des Basilikenbaues und das Mittelalter: oft schon recht
verwickelte, mehrfache Hingewerke!. Die zweite geschichtliche Bliite dieser frei-
schwebenden Hallendicher aus hbélzernem Sparrenwerk bieten die mittelalterlichen
Kirchen des holzreichen Nordens, Skandinaviens und vor allem Norwegens, dann die
Normannenarchitektur Englands und der Normandie, wo die am Schiffbau ausge-
bildete Konstruktion in »Kielverband« den Raum kiihn iiberspannt und dabei sowohl
die Bogenlinie, wie zuweilen durch Brettverschalung selbst die halbkreisférmige
Bogenfliche zeigt. Das michtigste {iber einer Halle frei schwebende Holzgewdlbe,
das es wohl iiberhaupt gibt, spricht nicht die Weihe eines Kirchenraumes aus,
sondern das SelbstbewuBtsein eines stidtischen Gemeinwesens. Es ist das des
»Salone« im Palazzo della Ragione zu Padua ®. Dort bilden die verschalten, durch
Zugstangen verbundenen Rippen fiber einem Raum von 87 m Linge und 27 m Breite
ein 24 m hohes Spitzbogengewdlbe, bar aller Dekoration, aber in seinen ruhigen
Flichen von weit héherer Monumentalitit, als selbst die groBen offenen Dachstiihle,
an denen die italienischen Kirchen des spiteren Mittelalters und der Renaissance
reich sind, und sogar als die dekorativ so tippige Westminsterhalle in London.

Die Paduaner Halle nennt Goethe einen siiberwdlbten Marktplatze. Schon im
Mittelalter sind es vor allem die Warenniederlagen und Verkaufsstellen, die moglichst
weit bedeckte Hallen forderten und durch die Holzdecken erhielten. Dabei aber
handelt es sich meist um unterstiitzte Decken. Die freischwebende Balkendecke
zieht sich meist in das Innere der Kldster, Burgen und Schldsser, insbesondere aber
in Rat- und Zunfthiuser zuriick, und wihrend der Renaissance gibt sie dort und in
den Paldsten meist wieder durch ihren Kassettenschmuck dem Hauptsaal sein Geprige.
Bei den gewaltigen Spannweiten der Sile und besonders auch der Treppenhiuser,
welche die Schibsser des 17. und 18. Jahrhunderts und ebenso seine Theater ver-
langen, wird der Holzkonstruktion manche auBerordentlich schwere Aufgabe gestellt
und mit erstaunlichem Konnen gel6st, aber dem Beschauer bleibt diese Leistung
unter der Pracht der Stuckfiguren und der Freskogemilde véllig verborgen 2.

Der aus geraden Holzsparren bei groBen Spannweiten oft als fiinffaches Hinge-
werk zusammengesetzte Dachstuhl enthielt eine solche Materialfiille und bot einen
so schwerfilligen Anblick, daB dieser bei Monumentalriumen in der Tat kaum er-
wiinscht sein konnte. Allein schon seit der Mitte des 16. Jahrhunderts stand dafiir

* Einschiffize Kirchen mit offenem Dachstuhl oder hélzernem Gewdlbe u. a. in Padua: Kirche
der Eremitani (erneut 1310); Venedig: S. Stefano (erneut), S. Giacomo in Orio; Verona: S. Fermo
Maggiore (1313), ein 16 m breites Schiffskielgewélbe aus Lirchenholz, erneut 1835,

2 Das berithmte Werk des Giovanni degli Eremitani 1306, 1420 nach Feuersbrunst erneuert.

3 Man denke etwa an Fischer von Erlachs Treppenhaus des Wirzburger Schlosses.
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auch die Bohlenkonstruktion zur Verfiigung, bei welcher statt der geraden Holz-
sparren leichtere, durch Querriegel verstrebte Bohlenbdgen benutzt wurden. Diese
zuerst von Philibert Delorme iiber der Halle au Blé in Paris angewandte Kon-
struktion ist im 18. und besonders im 19. Jahrhundert bei wachsendem Abstand der
Hauptbinder besonders kithn verwandt und mannigfach verbessert worden, ihr Haupt-
feld blieb jedoch die Uberdeckung von Nutzbauten, insbesondere von Verkaufshallen
und Reitschulen !. Was man mit diesen Bohlenkonstruktionen im 17. Jahrhundert
erreichte, zeigt beispielweise Fischer von Erlachs Reitschule in Wien. Einer der
beriihmtesten freischwebenden Dachstiihle des 18. Jahrhunderts ist der des
Darmstidter Exerzierhauses ? iiber einer Fliche von 3340 qm (1771); einer der besten
der iiber dem Exerzierhaus in Moskau mit Spannbalken von fast 50 m Linge °.

Neben solchen Nutzbauten traten nun aber die Ausstellungshallen des 19. Jahr-
hunderts mit kiinstlerischen Anspriichen auf. In der Tat hat die Holzdecke im Dienste
des Ausstellungswesens sowohl konstruktiv wie dekorativ eine Fiille vortrefflicher
Leistungen gezeitigt. Nur waren es meist kurzlebige Gelegenheitsbauten und
ihre Dauer ist recht oft durch den Erbfeind aller Holzarchitektur, das Feuer, auf
wenige Tage beschrinkt geblieben. Diese standige Gefahr vor allem war es auch,
die zuerst bei mittelalterlichen Kirchenschiffen, dann bei den Markt- und Borsen-
hallen und besonders bei den Bahnhofen zum Ersatz des holzernen Dachstuhles
durch den eisernen fithrte. Einen Markstein bildet hier wiederum die Halle au BIé
in Paris °.

Die erste eiserne Bahnhofshalle von bedeutenderen Abmessungen war der Lime-
street-Bahnhof in Liverpool, flachbogig, in abwechselnden Lagen von Glas- und
Wellblechplatten gedeckt, 114 m lang und fast 47 m breit. Sie wurde 1851 dem
Verkehr iibergeben: im Jahre des Londoner Kristallpalastes, der dem Eisen-Glasbau
einen Weltruhm geschaffen hatte. Auch in diesem Weltausstellungspalast im Hyde-
park war der Hauptteil, der Mitteltranssept, gine gewdlbte Riesenhalle. Aber sie
befand sich dort mitten zwischen flach gedeckten, niedrigeren Glasrdumen, und sie
ruhte auf einem Wald von senkrechten, dicht aneinander geriickten Eisenstiitzen. Als
ungeteilter Einraum glich sie mehr einem Hallengang.

Was die Eisen-Glaskonstruktion an Stelle des Holzwerks bei gewaltigem MaB-
stab fiir das Ideal eines gewdolbten Einraumes zu bieten vermochte, zeigte erst fiinf-
zehn Jahre spiter (1866) der S7. Pankraz-Bahnhof in London, das Werk des Ingenieurs
W. H. Barlow. Bei neuen MaBen bot er auch neue MaBverhiltnisse: 224 m Linge,
73 m Breite, aber nur 31 m Hohe®. Diese Bahnhofshalle ist also der erste grobe

Breitraum. (Tafel III).

1 UJber die Emgschen und Ardaudschen Dachkonstruktionen vergl, Gottgetreu a. a. O. IL, 8. 219 ff.

2 Von Rondelet stark getadelt.

8 Der Baumeister war Betaucourt, Eine Versffentlichung erschien 1819 in St. Petersburg.

4 So erneute in Deutschland 1827 Georg Moller die 1703 zerstorte Kuppel iiber dem &stlichen
Chor des Mainzer Domes [15 m Durchmesser] ganz in Schmiedeeisen. (Vergl. Heinzerling, Der Eisen-
hochbau der Gegenwart. [l Leipzig 1885 und Gottgetren a. a. 0. 8. 256.) In Frankreich, wo man
schon 1820 die Turmspitze der Kathedrale von Rouen in GuBeisen ausgefithrt hatte, wird 1830/38
der Dachstuhl der Kathedrale von Chartres in Schmiede- und GuBieisen konstruiert.

5 In Frankreich wurden die Schmiedeeisenkonstruktionen Ango's schon 1785 sogar von der Aca-

démie d’Architecture empfohlen.
¢ Die Breite verhilt sich zur Hohe also etwa wie 12: 5: im Kristallpalast war das Verhéltnis: 9: 8.
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Und zu dem neuen MaBverhiltnis zwischen H6he und Breite kommt ein neues
Formenverhiltnis zwischen Decke und Wand. Der nach dem basilikalen Schema
abgestufte Kristallpalast hatte zwischen ihnen noch streng geschieden, ebenso der
Bahnhof von Liverpool; die Winde bleiben dort vertikal, Am St Pankraz-Bahnhof
dagegen gehen die Dachbinder als flache Spitzbogen bis zum Boden herab .

Alle diese neueren Charakterziige der Eisenhalle erhielten ihren groBten MaBstab
etwa zwei Jahrzehnte spiter bei derselben Pariser Weltausstellung, fiir die das Eisen
den héchsten Turm der Erde schuf: 1889 in der Maschinenhalle.

Sie war nicht mehr, wie der Londoner Kristallpalast, das Werk eines zum Bau-
ingenieur gewordenen Laien, sondern das aufs beste geschulter Fachleute, des Archi-
tekten Dufert und des Ingenieurs Confamin, die dabei reiche fremde, wie eigene
Erfahrung nutzen konnten. Neben Eiffels Riesenturm hat diese Halle auch noch der
ndchsten Weltausstellung auf der Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert ihr GroBen-

geprige gegeben, und ihr MaBstab ist bisher iiberhaupt nur einmal — im Palais der
schonen Kiinste in Chicago 1893 — und nicht betrichtlich iibertroffen worden. Von
dieser Pariser Maschinenhalle also darf die Charakteristik des eisernen Hallenbaues
hier ausgehen.

Der Gesamtorganismus wird schon dem ersten Blick klar.

Auf den beiden Langseiten steigen in Abstinden, die nahezu gleich weit er-
scheinen®, je zwanzig Gittertriger auf. Vom Boden an sind sie einander zugeneigt,
zunichst in einer Kurve, dann aber in fast gradlinigen Auslegern, deren Schrage
gering bleibt ®, Diese zwanzig Querbinder sind die Hauptrippen des Ganzen. Gerad-

! Bei weitaus kleineren Riumen findet sich dies zuweilen auch schon friiher, so schon bei der
dltesten eisernen Lingshalle Osterreichs (1820), die das Schwimmbassin des Wiener »Dianabades
als Tonnengewolbe mit etwa 10 m Spannweite iiberdeckt. Der Kreismittelpunkt liegt dort nur 30 cm
iiber dem Boden. Die Frbauer sind Forster und Etzel, Vergl. Forsters Bauzeitung 1853, S. 113,
Bl, 512; danach Gottgetreu a. a. ©. S. 253 ff. mit Abbild.

? Die wahren Entfernungen sind verschieden. In den Mittelfeldern betrigt der Abstand 26,40 m;
in den beiden Aussersten 2520 m; in den iibrigen Feldern 21,50 m.

$ Duterts erster Entwurf zeigte ein Tonnengewdlbe.
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linig durchschneiden sie die Reihe der parallel zum First laufenden, weitaus nied-
rigeren -und diinneren Fachwerktriger, welche die Hauptrippen pfettenartig verstreben
und miteinander wieder durch je drei den Dachbindern parallele Sparrenstibe ver-
bunden sind. Diese tragen die Glas- und Wellblechplatten. (Abb. 18).

An jeder Langseite liuft dieser Riesenhalle je ein Seitengang von 15 m Breite bei
einer Hohe von nur 8 m parallel; trotzdem darf die Halle hier als Einraum behandelt
werden.

Mit ihrem Rippenwerk, das dem eines ungeheuren, mit dem Kiel nach oben auf-
gestellten Flachbootes gleicht, iiberdeckt sie, die Seitengénge eingerechnet, eine Fliche
von 483249 qm.

Die freie Wolbung der Sophienkirche in Konstantinopel iiberspannt ca. 2400 qm.
Die Gesamtlinge der Pariser Maschinenhalle (422,40 m) iibertrifft die des Schlosses
von Versailles (414 m), das bei einer Hohe von 22 m und bei einer dem Mitteltrakt
entsprechenden gleichmiBigen Breite von 90 m bequem unter sie gestellt werden
konnte, Die Gesamtbreite (114,30 m) ist wesentlich groBer als die des Ammontempels
in Karnak (106,70 m); sie ist etwa dreieinhalbmal so groBf wie das LichtmalBl der
Sophienkirche (33 m) und fast zweidreiviertelmal so grof wie das der Peterskuppel
(425 m); selbst die lichte Héhe (46,675 m) bleibt hinter der der St. Sophienkuppel
(57,06 m) nur wenig zuriick.

Aber nicht in den Dimensionen liegt das »Neue« dieses Raumgebildes, sondern
in ihrer Verbindung mit den Proportionen, besonders in der Breite der deckenden
Hauptfliche im Verhdltnis zur Hohe. Bei der Sophienkirche ist dieses Verhaltnis
5:0: bei der Pariser Maschinenhalle etwa 10:4. (Tafel IV).

So bietet sie vor allem: nexe Weife.

Von den drei Ausdehnungen des Raumgebildes® ist fiir den Raumwert der Bau-
kunst die eindrucksvollste zweifellos die Héhe. Sie ist die »Dominante«, die der
Korperachse des Menschen entspricht. Im Zsthetischen Rang folgt sodann die Tiefe
(Linge), »die Richtung unserer freien Bewegung nach vorwirts und zugleich unseres
Blickes«. Die Ausdehnung dieser Bewegungsfreiheit nach den Seiten, die Breite,
folgt zuletzt.

Auch in der geschichtlichen Entwicklung des hallenartigen, ungeteilten Einraumes
hat die Hohe bisher eine viel wesentlichere Rolle gespielt als die Breite, Die Griinde
dafiir waren sowoh! konstruktiver wie #sthetischer Art.

Dem gesamten Siiden, dem Urboden der groBen Bausysteme, dem der Binnen-
hof und die Hypithralcella geniigten, war die Breitenausdehnung der Hallen will-
kommen. Sie bleibt dort selbst dem basilikalen Aufbau mit seinen Abstufungen.
Das bewirkte, unterstiitzt oder freischwebend, vor allem die Holzdecke. Das Ge-
wolbe konnte ungeteilte Weite nur in beschrinktem MaBstab bieten. Wo es solche
erstrebte — in manchen Sélen romischer Thermen und Kaiserpaliste und in der
Sophienkirche in Konstantinopel —, wurden auBen ungeheure Mauerstirken als
Widerlager notig. Uber das Oblongum einer Halle vermochten sich dabei die
Kreuzgewdlbe und Kuppeln nur in mehrfacher Reihe zu spannen. Die ihm am un-
mittelbarsten entsprechende Gewdlbeform war das Tonnengewdlbe, aber bei diesem

1 Vergl. hierzu: Schmarsow, Das Wesen der architektonischen Schopfung, Leipzig 1894, 5. 15 ff.
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wurde die notwendige Mauerdicke noch miBlicher. In den Hallen der Antike findet
es sich nur vereinzelt, in der monumentalen Steinarchitektur der Kirchen zuerst nur
episodisch und innerhalb landschaftlich enger Grenzen — in den romanischen Bauten
Siidfrankreichs —, und es bildet dort nur einen dunklen Hallengang, beherrscht
vom Geist der Schwere.

Diesen aus den gewdlbten Kirchenhallen ganz zu bannen, gelang erst der Gotik
und ihrem System von Kreuzgewdlben, Aber nun siegte die Hohe vollig iiber die
Breite. Im Hauptschiff des Kélner Domes verhalten sich beide wie 3 zu 1. Alles
weist »empor«; die Winde selbst wachsen in die Deckenwolbung hinein. Es ist
die Glanzzeit des hohen, lichten Hallenganges.

In der gotischen Halle wird die Schwere {iberwunden — in der Renaissancehalle
ist sie iiberwunden. Deren Langhauskirchen folgen von neuem der basilikalen
Form; die einschiffige Kirchenhalle ist der Renaissance meist nur als Vorbereitung
oder Ausstrahlung der Kuppel erwiinscht. Die Renaissance gibt aber iiberhaupt
keiner bestimmten Raumdimension den Vorzug; ihr Wesen besteht vielmehr auch
hier gerade in dem harmonischen Ausgleich.

Einschiffige tonnengewolbte Kirchenhallen bleiben in der Frithrenaissance selten;
ihr schonstes Beispiel ist wohl Albertis kassettiertes Tonnengew6lbe von S. Andrea
in Mantua. Aber die Hochrenaissance denkt anders, und nachdem Vignola in
s1l Jesuc seine volle Kraft gerade fiir diesen Hallentypus eingesetzt hatte, wird der-
selbe die longitudinale Norm der Barockkirche: als gewdlbte »Hallee, die selbst die
Kapellen nur als Erweiterung ihres eigenen Raumes hinzunimmt, breiter als je zu-
vor. Doch auch in dieser Barockhalle herrscht der Zug »nach oben¢, die empor-
gewandte Ekstase, wie sie in den Deckengemilden aufjauchzt. So lange Kirchen-
riume mehr sein wollen als Versammlungsriume, solange sie den Gedanken des
Ewigen bergen sollen, wird der ungeteilte Einraum ihnen nur bei einem Ubergewicht
der Hohe iiber die Breite geniigen.

Anders im Profanbau. Viele seiner Nutzwerke forderten méglichst weite gedeckte
Hallen. Wo sie als Versammlungsrdume dienten, brachte gerade die Breite das
SelbstbewuBtsein der Biirger, Ziinfte und Handelsherren zum Ausdruck. Den Uber-
gang zum Kirchlichen zeigen hier manche Klosterriume. Und wie in der Burg der
nordischen Recken die aus Holz gezimmerte Halle, so war auch im Stammsitz der
ritterlichen Geschlechter die breite gewdlbte »Halle« der Hauptteil. Saalartig herrscht
sie im »Palazzo«, mit stirkerer Betonung der Lingsachse im »Chateau« und im
SchloB. Vom Palast der italienischen Hochrenaissance iibernimmt das franzésische
KonigsschloB die »Galerie«, die wie in der » Apollogalerie« des Louvre und in der
»Spiegelgalerie« in Versailles zum Sinnbild der Majestat selbst wird. Beide be-
zeichnen den Triumph der breiten, ungeteilten gewdlbten Halle im Haus- und SchloBbau.

Ihr neuer Siegeszug im 19. Jahrhundert beginnt zunichst wiederum im Zeichen
des reinen Nutzbaues, mit Lager- und Markt-, Werkstatt- und Fabrikhallen: zur
Kunst fithrt sie hier die Aufgabe der Bahnhofe — und vor allem der Ausstellungen,
Und iiberall ist da das Bediirfnis nach ungeteilter Breite so groB, daB ihm die
steinerne Wolbung und die Holzdecke nur sehr bedingt geniigen kénnen. Sowohl
fiir den materiellen wie fiir den ideellen Zweck wird hier das geeignetste Baumaterial
das Eisen. Seine Kohisionsfihigkeit verindert dabei sogar die Beziehung der Wand
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zur Decke, in dhnlichem Sinne wie die steinerne Einwdélbung der gotischen Kirchen,
aber gleichsam in anderer Richfung. In der Gotik wachsen die Winde in die Decke
hinein in den Eisenhallen vom Typus des St. Pankraz-Bahnhofes und der Pariser
Maschinenhalle gleitet die Decke ununterbrochen in die Wand iiber. Die Uber-
deckung des Raumes ist hier also zugleich eine seitliche UmschlieBung: das Wesen
der »Hallec hat hier in Eisen und Glas seine unmittelbarste und zugleich gewaltigste
Verkérperung gefunden.

Und neben dieser neuen, neu umgrenzten Weite bringt sie als zweiten Charakter-
zug die Helle.

Auch sie ist in diesem Hallentypus sneu»; das zeiot selbst der fliichtigste Riick-
blick auf dessen Beleuchtungsverhiltnisse.

Die Hypithralhalle empfing ihr Licht von oben; die von der hypostylen Siulen-
halle des altigyptischen Tempels bis zur gotischen Kathedrale reichende Hallenform
der Basilika aber hatte seitliches Oberlicht. Dieses herrschte auch in den mit Kreuz-
gewdlben {iberspannten Hallen der romischen Kaiserpaliste und Thermen: es fiel
durch die Offnungen der Stirnbégen eint.

Die tonnengewdlbten Hallen siidfranzésischer Kirchen erhielten iiberhaupt nur
wenig Licht und von der Seite her kein unmittelbares. Das ganze Raumgefiihl, dem
sie entstammen, empfand jede Durchbrechung der Masse als eine solche der monu-
mentalen Ruhe®. So auch bei den Hangekuppeln der Sophienkirche und den nach
diesem Muster mit kleinen Fenstern durchbrochenen romanischen Kuppeln. Die
Renaissance aber empfand die lichtspendende (')ffmm__q als befreiende Schénheit. Das
»reine Tonnengewdlbe« nahm daran nur allmihlich Anteil. Im Sinne der Friih-
renaissance sagt Burckhardt, es sei seigentlich« nur dann schén, wenn es als dunkler
Durchgang zwischen zwei lichten Riumen wirkt, sonst bliebe es entweder zu dunkel
oder es erhalte ein fatales Unterlicht. Aber schon in den Hallen des 15. Jahrhunderts
beginnt jene Beleuchtung, die neben der basilikalen fiir den gesamten monumentalen
Hallenbau der Folgezeit, insbesondere fiir die Hallen der Barockkirche maBgebend
blieb: die Durchbrechung der Tonnen- oder Spiegelgewdlbe durch hohe Fenster unter
Stichkappen. Wieder also das seitliche Oberlicht, doch bereits nicht mehr als Off-
nung der vertikalen Seitenwinde aufzufassen, wie in der Basilika, auch nicht nur in
die Wolbung selbst eingeschnitten, wie in der Sophienkirche, sondern bereits gleich-
sam von der Wand in die Wolbung selbst hineingezogen. In den Galerien der
Schisser kam das ausgiebige, selbst von der Vollwand oft aus Spiegeln zuriick-
strahlende tiefe Seitenlicht hinzu.

Mit anderen Beleuchtungsverhiltnissen rechnete die Holzdecke

Die Entwicklung, soweit sie hier in Betracht kommt, beginnt im antik-rémischen
Wohnhaus. Dessen hallenartiger Hauptraum, das Atrium, empfing sein Oberlicht
zuerst durch das groBe, offene Lichtloch in der Mitte, das von den Deckenbalken
und den rings zu den AuBenmauern aufsteigenden Pultdichern umzogen war. Wenn

' Dafh man dort die fiir die oblongen Hallen verwandten Tonnengewdlbe im Scheitel zu einem
Oberlicht durchbrochen habe, ist nicht erweislich. '

2 Im Schiff fehlen die Fenster ganz oder sind doch nur unscheinbar und unregelmissig an-
gebracht. Das Hauptlicht kommt aus der Apsis und der Kuppel, und wo diese f('—!llkrm aus einer
groBen Offnung in der westlichen Giebelwand., (Dehio.)
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die letzteren nach auBen abfielen und die Offnung des »Impluviums« von Ecksiulen
gestiitzt wurde, war die Moglichkeit fiir eine laternenartige Uberhthung des Mittel-
raumes gegeben. Es fehlt nicht an Belegen dafiir, daB dieses »Oberlicht« wie in
den Hallen der forensischen Basiliken, so auch im Hauptsaal des reicheren romischen
Hauses und insbesondere der Kaiserpaldste iiblich war.

Diese laternenartige Uberhdhung vermochte der konstruktiv als Hinge- und
Sprengewerk ausgebildete holzerne Dachstuhl auch ohne Stiitzen iiber dem ungeteilten
Raum zu tragen, aber am hiufigsten geschah dies natiirlich iiber vieleckigen Riumen
mit gleichen Seiten. Beim Oblong stieB man dabei auf Schwierigkeiten. Seine offenen
Dachstiihle selbst sind meist véllig eingedeckt, hochstens zwischen den Sparren
durch Liicken unterbrochen. Die maBgebende Beleuchtung bleibt, wie bei den
flachen Balkendecken, eine seitliche. Das bezeichnendste Beispiel dafiir ist wiederum
der »Salone« im Palazzo della Ragione in Padua, dessen im Spitzbogen gewdlbtes
Holzdach nur eine Reihe spirlich verteilter Lichtluken zeigt.

Die Hauptwandlung brachten auch hier die neuen Bediirfnisse des 19. Jahr-
hunderts, denen mit dem Eisen der Aufschwung der Glasfabrikation entgegenkam.
Alle obengenannten Gattungen von Hallen brauchten starke Helligkeit. Die Eisen-
konstruktion bot iiberall nur ein Geriist; dessen Dachfliche ist gleichsam ein starr

gewordenes Netzwerk; seine Maschen lieBen sich durchweg — wie am Londoner
Kristallpalast — durch Glasplatten fiillen. Dann ward es, wie dieser, ganz zum

Hellraum. Oder man léste die Decke ganz in Oberlicht auf. Das geschah bei vielen
Hallen des Nutzbaues. Man konnte die Halle aber auch nur zonenweise durch Glas
eindecken und zonenweise mit undurchsichtigen Platten von Kupfer oder Wellblech ;
und je nachdem man die Lichtzone dann in die Mitte oder, verdoppelt, an die Seiten
verlegte, je nachdem man sie als Ganzes oder als Streifen behandelte; je nach dem
Grade endlich, in dem man das Seitenlicht von den Lings- und Schmalwinden zum
Oberlicht hinzunahm, entstanden fiir den Gesamtraum verschiedenartige, neue Be-
leuchtungsverhiltnisse.

Schon heute bieten die Eisenhallen gerade fiir diese Kombinationen eine unge-
mein reiche Reihe von Beispielen. An Einheitlichkeit und GréBe aber ist die Pariser
Maschinenhalle auch hierin bislang uniibertroffen. Ihre Seitenginge erhalten durch
die groBen Halbkreisbogen der AuBenwinde und durch kleine zwischen diesen
Bogen, aber hoher gelegene Rundfenster im wesentlichen Seitenlicht. Oben sind sie
mit Zink eingedeckt. Uber der Fliche der Haupthalle jedoch nimmt dieses — ab-
gesehen von den mit ihm ganz geschlossenen beiden duBeren Feldern — nur das
untere Fiinftel ein: die ungeheuere Gesamtiliche des eigentlichen Daches, das heift
also dessen ganzer, nach Art eines Satteldaches gestalteter Oberteil, trigt auf den
Sparren lediglich Glas, wihrend unten, zwischen den gebogenen Teilen der Rippen, das
Seitenlicht von den Nebengingen her einflutet. Das eigentliche, aus ca. 2 m langen, ca.
500 mm dicken Glasplatten gebildete Oberlicht hat eine Gesamtiliche von ca. 34 700 qm,
So wird diese Pariser Maschinenhalle zum bisher gewaltigsten Denkmal lichter Weite.

Zugleich aber ist diese Halle — und das ist ihr dritter Charakterzug, der ihre
baugeschichtliche Bedeutung bestimmt — beziiglich der rein konstruktiven Formen

des Aufbaues selbst von hochst bezeichnender, durch die RiesenmaBe besonders
eindringlicher Eigenart.




II. Neue Weite N e

Man mufl sich dariiber klar werden, daB dieser ungeheure Einraum und Hell-
raum als Konstruktion in weit hoherem Grade ein »Neues« ist, als der Londoner
Kristallpalast. Dessen rechtwinklige und halbrunde Massen bedeuten schlieBlich nur
eine Steigerung der aus dem hodlzernen Fachwerkbau bekannten Raumgebilde zu un-
erhortem MaBstab, nur mit Glasfiillungen in den Gefachen. In der Pariser Halle
aber tritt an Stelle der Wand die vom Boden aufsteigende Kurve, und an diese
schlieBt sich das giebelférmige Satteldach als organische Fortfiihrung in einer Breiten-
ausdehnung an, die in anderem Material als im Eisen ganz undenkbar wire,

Jahrtausende haben uns daran gewdhnt, fiir den freitragenden Bogen die Siche-
rung in Widerlagern oder in Verstrebungen und Zugstangen zu sehen. Der Bogen
driickt nach auBen; dem muB durch Masse oder Kraft begegnet werden. Jene bietet
der Strebepfeiler, diese die einer Bogensehne vergleichbare Zugstange.

Auch im Bogensprengewerk dieser Maschinenhalle wirkt auf die Auflager ein
Horizontalschub nach auBlen — das unterscheidet das Bogengespirre vom Fachwerk-
gesparre, dessen Stiitzpunkte nur vertikal belastet sind. Auch hier miissen Wider-
lager oder Zugstangen dem entgegenarbeiten. Aber die Verteilung der Lasten und
Krifte auf dieses eiserne Bindergespirre ist eine vollig andere als beim Stein- oder
beim holzernen Bogensprengewerk. Die Bogen dieser Halle setzen sich aus zwei
symmetrischen Stiicken zusammen, die von den Langseiten her zum Mittelfirste
aufwirts- und zusammeneilen. Dort sind sie nur durch ein »Gelenke verbunden,
ihre Enden beriihren sich micht einmal; zwischen ihnen bleibt ein runder Drehzapfen.
Er ist sowohl fiir die Krifteverteilung wie fiir den Blick ein »Unstetigkeitspunkt:
dieser sich von rechts und links heriiberschwingenden Kurven. Auch der FuBteil®
dieser Gittertriger zeigt eine fiir jedes andere Material undenkbare Form, die, schon
in zahlreichen kleineren Bogentrigern erprobt®, hier ihren RiesenmaBstab erhilt.
Wieder handelt es sich um die Gelenkverbindung. Nach Analogie der Stein- und
Holzbbdgen sollte man erwarten, dafi die Bogen am Boden selbst am breitesten sind,
daB sie bei der Lingsansicht der Halle mit breiten Flichen aus dem Boden auf-
steigen. Gerade das Gegenteil aber findet statt: sie wachsen aus dem Boden als
Dreiecke heraus, deren Spitze nicht weit unter dem Boden liegt. Dieselbe wird auch
dort — wie am Scheitel — in Wirklichkeit von einem Gelenk eingenommen; der
TragerfuB erscheint also als ein nach unten zusammenlaufendes Trapez, fiir das
Auge setzen aber auch diese Anfangsteile der ganzen ungeheuren emporschieSenden
Tragerkrait mit knappem Anlauf von einem Nullpunkt her ein®. Durch die drei
Gelenke an den Kampferpunkten und am First wird die ganze Konstruktion zu einem
statisch bestimmten, stabilen System *.

' Die Absicht, ihn bis zu einer Hohe von 3 m zu ummanteln, wurde gliicklicherweise nicht aus-
gefiihrt: die Eigenart des Baues hitte dadurch betriichtlich Einbufie erhalten.

? Erste Anwendung nach Vierendeel in Schwedlers Retortenhiusern der Berliner Gasanstaltén
(1863). E. Zeitschr. f. Bauwesen 1869, S. 65, Taf. 24 bis 27.

3 Zuweilen ist allerdings gerade aus isthetischen Griinden das Dreieck an dieser Stelle versfeckt
worden; beispielsweise an dem Eisenblechtrigerbogen der Briicke iiber den Harlem River bei
Neuyork.

* Wieder bereitete die wirkliche Ausfiihrung neben der ssicherens Berechnung noch gewaltige
Schwierigkeiten. Die ganze ungeheure Last konzentrierte sich auf die 40 Stiitzpunkte — die Kampfer-
gelenke — der 20 Binderfachwerkbégen. Das bedeutete fiir die Fundamente einen senkrechten Auf
lagedruck von je 412000 kg und einen Horizontalschub von 115000 kg. (Das Durchschnittsgewicht
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Wenn irgend einer der modernen Riesenbauten in Eisen zundchst ausschlieBlich
ein Werk des Rechnens und der Technik ist, so diese Halle. Ihr Baumaterial bilden
die heute iiblichen konstruktiven »Rohformen« ohne jedes Dekorationsdetail. Dar-
aus ist ein ungeheueres Geriist zusammengesetzt, ein Knochenbau ohne Fleisch.
Kiinstlerischen MaBstab soll und kann man hier nur an den Raumwert, an das per-
spektivische Gesamtbild des ihn umschlieBenden Geriistes legen. Vom Gesamtraum
ward schon gesprochen. Seine Eigenart steht geschichilich fest, Seine MaBe machen
diese Halle zu einem unvergeBlichen Denkmal fiir die konstruktive Schaffenskraft
des 19, Jahrhunderts. Mir scheinen auch ihre Proportionen von freilich ungewohn-
lichem, aber eigenartigem Reiz. Von anderer Seite — besonders von Vierendeel —
sind sie der geringen Hohe halber stark getadelt worden. Allein sie waren doch
in solchem Grade zweckentsprechend, daB diese Halle auch, abgesehen von aller
technischen Kiihnheit, lediglich als Raumtypus bedeutsam bleibt. Fiir ein Aus-
stellungslager ist die Breite die rechte Hauptdimension. Die sDeckec hat hier nur
zu »deckens, nicht den Blick emporzulenken. Die ganze Halle gleicht einem Zelt
— aber es ist ein Zelt, wie es die Erde nie zuvor trug!

Man hat auch die Form der Bogenbinder selbst getadelt. Die Gurtungen hitten
einen zu groBen Abstand voneinander und der Raum zwischen ihnen, den nur die
diinnen Radial- und Querstege durchziehen, bliebe zu »leer«; geringere Hohe und
eine Blechverkleidung hatten besser »gewirkt« (Vierendeel).

An Ubersichtlichkeit und Ruhe hitte das Gesamtbild durch solche vollen Rippen
wohl gewonnen. Aber an Neuheit und Kiihnheit hitte es verloren. Denn diese
bestehen eben fiir das Auge gerade in der Durchsichtigkeit des Eisengeriistes, das
in der Gesamtperspektive diinn und leicht wirkt wie ein feines und doch sicheres
Netzwerk. Allerdings sind dessen Maschen hier noch zu wenig iibersichtlich, Die
Stibe vervielfiltigen und iiberschneiden sich tausendfach. Man wiinschte eine rhyth-
mische Gliederung in grofieren Abstinden. Die Rechnung wiederholt immer von
neuem die gleiche Operation mit dem gleichen Ergebnis. Sie ist zu einfach, und
daher ist auch das auf ihr beruhende Gebilde fiir den hdheren Gesichtspunkt der
Baukunst zu seinférmige. Es bleibt nur eine GroBkonstruktion.

lhr Meister, Dutert, konnte aus Eisen, Metfallplatten und Glas aber auch Kunst-
werke schaffen. Das bewies er in der Dekoration der beiden Seitenfronten, vor
allem aber in der Front und der Kuppel des der Halle vorgelegten »Déme cen-
trales. Dieser »Dom« ist ein Hauptdenkmal aller bisherigen Eisen-Archifekfur und
wird uns als solches, gleich jenen Seitenfronten und den inneren Treppenanlagen
der Maschinenhalle, spater noch eingehend beschiftigen. Diese selbst aber durfte
und sollfe lediglich eine Eisenkonstruktion bleiben. — Wie man das Eisen-Glas-
gehduse im Hydepark »Krystallpalast« taufte, so nannte man auch die Pariser Halle
»Palaisc. Aber es war ein »Palais des Machinese. Tausende von Maschinen,
Hunderttausende blinkender, schimmernder Metallgebilde aus Eisen und Stahl, aus
einer preuBischen Lokomotive ohne Tender betrigt heute etwa 40000 kg.) — Bei der Montierung
benutzte die Société Cail ein zusamenhingendes Geriist, das jeweilig Stiicke mit dem Meisigewicht
von 3000 kg versetzte. Die Methode der Compagnie Fives-Lilles aber verwandte bewegliche Einzel-
geriiste und versetzte damit Eisenmassen bis zu einem Gewicht von 48000 kg. Bei dieser Zer-

legung des ganzen Systemes in nur groBe Massen galt es, die FuBteile um einen stihlernen Hilfs-
drehzapfen von 0,12 m Durchmesser aufwirts zu drehen.




B Nelie Weite el e A
Kupfer und Blech fiillten diese Eisenhalle, Tausende von Ridern drehten sich in
ihr, haushoch, aber auch klein wie Fingerringe. Ein Surren und Sausen, ein Wirbeln
und Rollen, ein Drohnen und Stampfen — aber auch das lautlose Vor- und Zuriick-
gleiten riesenhafter Excenter und die ganz stille, rasend schnelle Drehung von
tausend Kurbeln aller GréBen. Uberall Bewegung! Die Welt des Eisens, getrieben
und befruchtet von der Kraft des elektrischen Stromes, geleitet vom Geist des
19, Jahrhunderts.

Fiir solche Welt konnte kein geeigneterer Palast geschaffen werden als dieser
ungeheuer breite, helle Raum mit der trotzigen Sachlichkeit und RegelmiBigkeit seiner
Eisenglieder, gewaltig und iiberwiltigend. Wer ihn auf einer der beiden Weltaus-
stellungen betrat, den packte staunende Ehrfurcht auch vor dieser ganz prunklosen
und im Geist der Gegenwart doch »prangenden Halle«,
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