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N

als Zahlzeichen im Lateinifchen = 900 (zuweilen nur 90), N = 900000 (auch 90000), im

Griechifchen » = 50, » = 50000; in der Chemie Zeichen fiir Stickfloff (Nitrogenium); in der
Meteorologie internationales Zeichen fiir Nord; NN, (Normalnull) Normalhihenpunkt fiir Preuben.

Na, chemifches Zeichen fiir Natrium.

Nabe, das auf der Welle feftfitzende oder umlaufende Mittelftiick eines
Rades oder Hebels.

Gufieiferne Naben in Riemfcheiben, Zahnridern u. {. w. erhalten fiir @ mm Bohrung
eine normale Liange von (1,2—1,5) 4, aufen eine Seitenneigung von 1:40 und eine normale
Wandftirke von (0,3—0,4)d —+ 1 cm. Allgemeiner beftimmt man die Wandftirke nach der zu-
falligen Bohrung ¢ und der ideellen Wellenftirke d,, die fiir das von der Nabe zu iibertragende
Moment von M cmkg aus der Formel M= 02d,4 ¢ mit £= 200 kg/qgem lorfionsfpannung be-
rechnet wird, zu (0,2—0,25)- (dy + /> @) +- 1 cm. Da befonders die Riemicheiben auf ftarkere
Wellen kommen, als ihrem eignen Kraftmoment entfpricht, fo mufl eine Nabengrifie fiir eine
Reihe von Bohrungen geniigen. Wihlt man als normale AuBendurchmeffer D der Naben die
abgerundeten Quadratzahlen 50, 60, 80... flatt 49, 64, 81..., fo laffen fich die zugehdrigen
Bohrungen d aus folgender Zahlenreihe entnehmen:

D—40 50 60 80 100 120 140 170 200 930 260 290 320 360 400 mm
di— 15 20 30 40 50 65 80 95 115 135 185 175 195 215 mm
Das Eintreiben des Keils beanfprucht die Nabe hauptfachlich feitwirts von der Keilnut, fo dafl
ein Verftirkungswulft auflen iiber der Nut nur von Nutzen ift, wenn er ohne feitliche Hohl-
i kehlen auf die Nabe iibergeht, deren Wandftirke 0,254 + 1 cm i
! betragen mag (Fig. 1). — Getei Ite Naben erhalten einen Keil in
der Fuge oder Tangentialkeile oder werden durch die Verbindungs-
fchrauben auf der Welle fefigezogen. — Warm aufzuziehende
guBeiferne Naben werden um 0,008 d kleiner als der Zapfendurch-
meffer d ausgebohrt, find dabei ftark zu erhitzen und zur Sicher-
heit noch mit fchmiedeeifernen Schwindringen zu umgiirten. Ueber
lofe laufende Naben f. Riemf{cheiben. —
Schmiedeeiferne Naben erhalten nahezu
A gleiche Wandftirke wie gufieiferne und zum
__\\-’armaufziehcn eine 0,010d zu kleine Boh-
' rung. Kalt aufzufchiebende Naben, z. B. an
Kurbeln, Eilenbahnridern, mit 1:200 Ver- T
jlingung der Durchmeffer bewegen fich unter E i

der hydraulifchen Prefie i'pmng\\‘eit‘e, {o dafi ihre Fi;:l.l Fig. 2
Endfiellung nicht genau eingehalten werden kann, : T
wenn nicht ein kleiner Anfatz an der Welle vorgefehen ift. — Hélzerne Naben
kommen an holzernen Riemfcheiben (. d.) fowie an den Ridern der Fahr-
zeuge vor, wo fie zugleich das Zapfenlager enthalten. — Schmirgelfcheiben
E -~ Defeftigt man nach Fig. 2 auf der Welle durch Einklemmung zwilchen flumpi-
i kegelig anliegenden Gufiplatten 1. — Sicherheitskupplungen, welche bei

Ueberfchreitung eines durch die Federanfpannung beftimmten Momentes gleiten,
henutzt man im Triebwerk fchwerer elektrifcher Krane, Fig. 3 u. a. [2]; f.a. Kupp-
lungen, Fig. 24 und 25 [3]. — Sehr fchnell umlaufende Scheiben erleiden die
hochflen Beanfpruchungen in der Nabe, fo daB man diefe nichtdurchbohrt mit der Welle
verbindet [4], [5].

Literatur: [1] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1902, S. 1481, — [2] Ebend. 1903, S. 596, und
1906, S.1859. — [3] Ebend. 1898, S. 5. [4] Ebend. 1903, S. 51 und 269, — [5] Eyermann,
Die Dampiturbine, Miinchen und Berlin 1906. Lindner.

Nabe der Schiffsfchraube, der mittlere Teil derfelben, mittels der die
Schraube auf der Schiffswelle befeftigt wird; {. Propeller.

Fig. 3.




550 Nabel — Nachfaliiffel

Nabel, der oberfte Teil und Schlufl eines Gewdlbes, befonders eines Kugel-
gewdlbes. Die Nabeldffnung eines folchen, die zum Zwecke der Beleuchtung
angebracht wird, ift von einem Nabelring umfchloffen und durch ein Glasdach oder
cine fogenannte Laterne (f. Gewélbe, Fig. 30, Kup pel) iiberdeckt, weinbrenner,

Nabrefinaftein, f. Kalkftein, Bd. 5, S. 297. -

Nachahmungsfignale werden auf Eifenbahnftationen zur Kontrolle der
Stellung folcher Signale verwendet, welche wegen ihrer Lage und Entfernung
von dem dienfthabenden Stationsbeamten fchlecht oder gar nicht iiberfehen
werden konnen. Vgl. Kontrollfignale. Kdchy.

Nachbettung, Sturzbett (Abfallpritfche), der Schutz oder die Ver-
licherung der Sohle eines Wafferlaufes auf mehr oder weniger gréfiere Ent-
fernung unmittelbar fluBabwirts eines Einbaues oder einer Sta uanlage (f. d.).

. Dadureh foll der Ueberfturz des Waflers oder die heftige Strémung, z. B. durch das ge-
offnete Schleufenwehr, unfchidlich gemacht werden, damit die Sohle keine Auskolkung und
das Fundament der Stananlage keine Auswalchung oder Unterfpillung erleide. Eine Sohlen-
verficherung unmittelbar fluBaufwiirts oder auf der Oberwafferfeite heit Vorbettung oder
Stichpritiche; diefe ift auber der Nachbettung (Abfallpritiche, Sturzpritfche) nur in einzelnen
Fillen notig, fo befonders vor Pfeilereinbauten und dort, wo oberhalb fchon ftarke Walfer-
bewegungen eintreten koénnen. Beide, die Vor- und Nachbettung zufammen, geben die im
Watlerban vorkommende Bettu ng im allgemeinen oder den Herd. — Die verfchiedenen Aus-
fithrungsformen einer Nachbettung bezw. Bettung find:

1. Holzerner Boden als die obere Decke eines mit Steinen ausgefetzten Schwell-
oder eines Pfahlroftes (f. d.); in der Regel bei den Schlenfenwehren.

2. Fafchinenlage, am beften aus Senkfalchinen (f.d) oderSinkftticken (f.d).

3. Steinlage, entweder fiir fich allein oder auf einfache FFalchinenlage, eine Tonfchichte
oder auf eine aus vielen zufammengebundenen Fafchinen beftehende Matte aufgebracht.

4. Steinpflafterung, Herdpflafter, allein oder behufs groBerer Sicherheit und
farker Verfpannung zwifchen Roftfchwellen hergefiellt.

9. Betonfchiittung oder eine gleichwertige Mauerung, deren Oberfliche einen Schutz-
belag aus Holz, Eifenichienen u. f. w. erhilt, : )

6. Wallerkiffen (. Wafferpolfter) bei Wehren mit grofier Ueberfallhthe. Die Nach-
bettung bildet einen — leider vielfach nicht geniigend flark hergefiellten — befonders wichtigen
Teil aller Staua nlagen (f.d.).

Nachbiichfen, das Nachbohren eines Tiefbohrloches, das von Zeit zu
Zeit mit einem befonderen Bohrer mit kreisformiger Schneide vorgenommen
wird; {. Tiefbohren. Treptorw,

Nachdunkler (Tourners), in der Firberei des weifigaren Leders, diejenigen
Loéfungen von Metallfalzen, welche nach dem Auftragen der Farbholzabkochungen
zur Fixierung der letzteren und zur Erzeugung dunkler Farbnuancen auf die Felle
aufgebiirftet werden. Als Nachdunkler verwendet man namentlich die Léfungen
von Alaun, Zink-, Kupfer- und Eifenvitriol (f. Lederfidrberei), Pifiler,

Nachen (auch Boot), ein kleines, durch Rudern oder Staken beweglies,
meift dem Perfonenverkehr dienendes Wafferfahrzeug oder ein kleines, einem
fonfigen Zwecke dienendes Schiff; f. z. B. Giernachen (f. d.). Schiitte,

Nachfall, dasjenige Geftein, das fich an den Wandungen eines Tiefbohr-
loches (. Tiefbohren) 161t und in dasfelbe hineinfliirzt. Durch Nachfall kénnen
Klemmungen der Bohrwerkzeuge entftehen; man verhiitet ihn durch Auskleidung
des Bohrloches mittels Rohren (Verrohren). Treptow,

Nachlaffen, f. Anlaffen, Anlafifarben, Harten.

Nachlaikette, -fchraube, f. Tiefbohren.

Nachlauf, {. Spiritusfabrikation.

Nachmauerung bei Gewdlben, f. Hintermaueruneg.

Nachnehmen, im Bergbau, f.v. w. fpater wegnehmen, ndmlich zwecks
Verbreiterung einer Strecke das Geflein am StofSie oder zur Herftellung der
nétigen Hohe das Geftein an der Firfte oder Sohle. Treptomw.

Nachpreffen, (. Ziegelfabrikation. .

Nachfacken, in der Gieflerei, das allmihliche NachilieBen des im Einguf-
trichter befindlichen fliiffigen Metalls in die Gufiiorm infolge der Schwindung
des Gufiftiicks. A, Widmaier.

Nachfchlag, f. Fette und fette Oele, Oelfabrikation.

Nachfchliiffel, ein Schliiffel, der zu einem Schloffe paft, ohne fiir das-
felbe gearbeitet zu fein, und zu etwaigem heimlichen Gebrauche dient (im
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Volksmund Dietrich genannt). Die Anfertigung eines folchen Nachfchliiffels
it den Schloffern nach § 369 Ziff. 1 des Strafgefetzbuches bei einer Geldftrafe
bis zu 100 . oder Haft bis zu vier Wochen verboten. Weinbrenner.

Nachfchneider, . Gewindefchneidwerkzeuge, Ziegelfabrikation.

Nachfchwaden, unatembare Luit, die in der Grube nach einer Schlag-
wetterexplofion durch Verbrauch des Sauerftoffes und Bildung von Kohlenfaure
und Kohlenoxydgas entfteht. S. a. Wetter. Treptos.

Nachtarbeit der gewerblichen Arbeiter ift im wefentlichen eine Folge deés
modernen, von der Verwendung von Mafchinen und fonfligen befonderen tech-
nifchen Einrichtungen begleiteten Produktionsprozeffes. Sie laBt fich nicht durchaus
vermeiden, da, abgefehen von den Fallen hoherer Gewalt (f. Bd.5, S.100)
und der Arbeiten im &ifentlichen Intereffe, diefer Prozef vielfach eine Unter-
prechung nicht zulidbt (z. B. bei kontinuierlichen Feuerbetrieben, Hochofen u. dergl,,
Glashiitten, Zuckerfabriken u. f. w., fodann bei den Saifoninduftrien). Da aber die
Nachtarbeit erhebliche Mififtande im Gefolge hat (fchadliche Einwirkung aul
die Gefundheit, Gefihrdung der Sittlichkeit, Beeintrachtigung des Familien-
lebens 1. {. w.), follte fie, foweit mdglich, eingefchriankt und erforderlichenfalls
entfprechend geregelt werden (Schichtwechfel). Fiir Kinder und weibliche Arbeiter
follte fie ganz unterfagt, fiir jugendliche mannliche Arbeiter unter moglichfter
Hinauffetzung der Allersgrenze tunlichft befchrinkt werden.

Die internationale Arbeiterfchutzkonferenz zu Berlin vom Jahre 1890 erkldrte es fiir
wiinfchenswert, daf Kinder, welche das 14., und jugendliche Arbeiter, welche das 16. Lebens-
jahr noch mnicht vollendet haben, nachts nicht arbeiten, daff den miinnlichen Perfonen von
16—18 Jahren in betreff der Nachtarbeit Schutz gewihrt werde und daft weibliche Perfonen, auch
wenn fie iiber 16 Jahre alt find, nachts nicht arbeiten — vorbehaltlich von Ausnahmen fiir gewifle
Indufirien. Demgemif find in allen Kulturfiaaten die Nachtarbeit einfchrénkende Beftimmungen
ergangen. Am weiteften geht hierin die Schweiz, die grundfitzlich die Nachtarbeit fiir alle
Arbeiter, auch fiir die erwachfenen mannlichen, verbietet. Deutfchland, Frankrei ch, Eng-
land, Oefterreich, RuBland und Belgien haben Nachtarbeitsverbote fiir Kinder und
jugendliche Arbeiter fowie fiir Arbeiterinnen, Italien folche fiir Kinder und weibliche Arbeiter.
In Deutfchland diirfen nach der Reichsgewerbeordnung (8§ 136,137) jugendliche Arbeiter
(vom 13. bis 16. Lebensjahr und nicht mehr volksfchulpilichtig) und Arbeiterinnen (ohne Riick-
ficht auf ihr Alter) nachts, d. h. zwifchen 81 Uhr abends und 51/, Uhr morgens, in Fabriken
nicht befchiftigt werden. Diefes Verbot der htarbeit gilt auch fiir Arbeiterinnen und jugend-
liche Arbeiter in Hittenwerken, auf Zimmerplatzen und andern Bauhofen, Werften fowie in
folchen Ziegeleien, iiber Tage betriebenen Briichen und Gruben, die nicht blof voritbergehend
oder in geringem Umfange betrieben werden (§ 154 Abf. 2), endlich fiir die in Bergwerken,
Salinen, Aufbereitungsanitalten und unterirdifch betriebenen Briichen eder Gruben befchiitigten
Arbeiterinnen und jugendlichen Arbeiter (§ 154 a). Verboten ift die Nachtarbeit der Arbeiterinnen
und jugendlichen Arbeiter ferner in den Werkftitten der Kleider- und Wifchekonfektion (Kaiferl.
Verordnungen vom 31. Mai 1807, Reichsgefetzblatt S. 459, und vom 17. Februar 1904, Reichs-
gefetzblatt S.62), den Werkftatten der Tabakinduflrie (Kaiferl. Verordnung vom 21. Februar 1907,
Reichsgefetzblatt S. 65, und Bekanntmachung vom 97. Februar 1907, Reichsgefetzblait S.66) und
in den Motorwerkitatten, foweit es fich nicht um die Belchaftigung minnlicher jugendlicher
Arbeiter in Motorwerkfitten des Handwerks handelt, in denen in der Regel wenigfiens zehn
Arbeiter befchiftigt werden (Kaiferl. Verordnung vom 9. Juli 1800, Reichsgefetzblatt S. 565,
Bekanntmachung vom 13, Juli 1900, Reichsgefetzblatt S. 566). Befondere Beftimmungen gelten
fiir die Biickereien und Konditoreien (Bekanntmachung vom 4. Mirz 1896, Reichsgefetzblatt S. 55)
und fiir die Getreidemiihlen (Bekanntmachung vom 96. April 1899, Reichsgefetzblait S. 273).
Nicht unter das Verbot der Nachtarbeit fallen die fogenannten Familienbetriebe, d. h. folche
Betriebe, in denen der Arbeitgeber ausichlieflich zu feiner Familie gehorige Perfonen befchif-
tigt, Auch fonft konnen nach niherer MaBgabe der §§ 1384a, 139,-139a der Gewerbeordnung
bezw. derobenerwihnten Verordnungen oderBekanntmachungen unter beflimmten Vorausfetzungen
Ausnahmen von dem Verbot der Nachtarbeit zugelaffen werden. Dies ift feitens des Bundesrats
z. B. gefchehen fiir Konferveniabriken hinfichtlich der Belchaftigung von Arbeiterinnen iiber
16 Jahre (Bekanntmachung vom 11. Marz 1898, Reichsgefetzblatt 5. 39). — Das ergéinzend neben
die fonftigen reichsrechilichen Vorlchriften tretende Kinderfchutzgefetz vom 30. Mirz 1903
(Reichsgefetzblatt S. 113) verbietet die Nachtarbeit (zwifchen 8 Uhr abends und 8 Uhr morgens)
fiir die im Betrieb von Werkflitten, im Handelsgewerbe und in Verkehrsgewerben, im Betrieb
von Gafl- und Schankwirtfchaiten und beim Austragen von Waren fowie bei fonftigen Boten-
gingen in gewerblichen Betrieben aller Art befchaftigten Kinder, iiir die bei Botengiingen u.f.w.
befchiftiglen eignen Kinder iibrigens nur in befchrdnktem Umfang (Nédheres . Kinder-
fchutz, Ziff. 1l Abf.2). Endlich find hier noch die Beftimmungen der 8§ 139e und 1391
der Reichsgewerbeordnung zu erwahnen, wonach offene Verkaufsfiellen vorbehaltlich beftimmter
Ausnahmen von 9 Uhr abends bis 5 Uhr morgens fiir den gefchaftlichen Verkehr gefchloflen
fein miiffen. Wenn mindeftens zwei Driltel der beteiliglen Kaufleute eines Ortes es ver-
langen, kann die Ladenfchlufzeit auf 8 Uhr abends feftgefetzt und bis 7 Uhr morgens ver-
lingert werden.
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Unter dem 26. September 1906 wurde in Bern zwifchen Deutfchland, ()eﬂurrcicll-Ur:garn,
Belgien, Dinemark, Spanien, Frankreich, Grofibritannien, Italien, Luxemburg, den Niederlanden,
Portugal, Schweden und der Schweiz ein internationales Abkommen tiber das Verbot der Nacht-
arbeit der gewerblichen Arbeiterinnen unterzeichnet, dem auch weitere Staaten beitreten kiinnen,
Danach foll die Nachtarbeit in allen gewerblichen Betrieben, in denen mehr als zehn Arbeiter
und Arbeiterinnen befchiftigt werden, jedoch mit Ausnahme derjenigen Betriebe, in denen nur
Familienmitglieder befchaftigt werden, fir alle Arbeiterinnen ohne Unterfchied des Alters, vor-
behaltlich der unten aufgefiihrten Ausnahmen, verboten fein. Was unter gewerblichen Betrieben
zu verfiehen ift, foll von jedem der vertragfchlieflenden Staaten beftimmt werden, Jedenifalls
follen aber darin einbegriffen fein die Bergwerke und Steinbriiche fowie diejenigen Gewerbe-
betriebe, die fich mit der Bearbeitung und Verarbeitung von Rohftoffen befaffen, Die den
Arbeiterinnen zu gewihrende Nachtruhe foll eine Dauer von mindeftens 11 aufeinander folgenden
Stunden haben, und es foll jedenfalls der Zeitraum zwifchen 10 Uhr abends und 5 Uhr morgens
in diefe Zeit einbegriffen fein. In den Staaten, in denen die Nachtarbeit der erwachfenen ge-
werblichen Arbeiterinnen noch nicht geordnet ift, kann die Dauer der ununterbrochenen Nacht-
ruhe fibergangsweife fiir eine Zeit von héchftens 3 Jahren auf 10 Stunden befchrinkt werden,
Ausnahmen find vorgefehen fiir den Fall hoherer Gewalt und zur Abwendung unvermeidlichen
Verderbens leichtverinderlicher Stoffe, Aufierdem kann in den dem Einflufi der Jahreszeiten
unterworfenen Gewerben (Saifoninduftrien) und bei dem Vorhandenfein auBerordentlicher Um-
ftinde in allen Betrieben — an 60 Tagen im Jahr — die Dauer der ununterbrochenen Nachtruhe
bis auf 10 Stunden herabgefetzt werden. Befondere Beflimmungen gelten fiir die Kolonien und
Schutzgebiete. Das Abkommen tritt 2 Jahre nach dem SchluB des Protokolls iiber die {pitefens
am 31. Dezember 1908 fattfindende Hinterlegung der Ratifikationsurkunden in Kraft. Doch
wird die Frift fiir das Inkrafttreten auf 10 Jahre verldngert fiir Riibenrohzuckerfabriken, fiir
Wollkimmereien und Wollfpinnereien und fiir die Arbeiten iiber Tage in Bergwerksbetrieben,
fofern diefe Arbeiten fiir die Dauer von mindefiens 4 Monaten im Jahre durch klimatifche
Einfliiffe zum Stillftand gebracht werden, [In den Staaten, die dem Abkommen beigetreten
find, find nunmehr neue die Nachtarbeit der gewerblichen Arbeiterinnen regelnde gefetzliche
Beflimmungen zu erwarten.

Literatur: v. Schénberg, Handbuch der politifchen Oekonomie, 4. Aufl., Bd. 2, 2. Halbbd.,
Tiibingen 1898, S. 39, 98 if : Biermer, Artikel oNachiarbeit* im Warterbuch der Volkswirtfchaft,
herausgegeben von Elfter, 2. Aufl., Bd. 2, Jena 1907; Bauer, Die gewerbliche Nachtarbeit der
Frauen, Jena 1903; \’crhzmd[ung, bericht der V. i_]{‘nv.rul-.-'ur1':lm|niuug des Komitees der Inter-
nationalen Vereinigung fiir gefetzlichen Arbeiterfchutz herausgegeben vom Bureau der Inter-

nationalen Vereinigung fiir geletzlichen Arbeiterfchutz, Jena 1907, — S. a. die unter Arbeiter,
jugendliche, Arbeiter, weibliche, Arbeiterfchutz, Gewerbeordnung und
Kinderfchutz angefiihrte Literatur. Kohler.

Nachtblau, Lackfarbe, bei kiinftlicher Beleuchtung von rein blauem Farben-
ton, durch Niederfchlagen von Azalin (Teerfarbftoff) auf Kaolin u.f w. mit
geeigneten Fallungsmitteln gewonnen. Andés,

Nachtbogen, der Teil der fcheinbaren Tagesbahn eines Geftirns (Winkel
am Pol) zwifchen Untergangspunkt und Aufgangspunkt, tiber den nicht ficht-
baren Meridiandurchgang gezihlt, im Gegenfatz zum Tagbogen (1. d.).

Nachtbogen und Tagbogen erginzen fich zu 3600 241, In einem Punkt des FErd-
dquators find fiir alle Geftirne die dem Tag- und dem Nachtbogen entfprechenden Stunden-
Wwinkeldifferenzen einander gleich; in einem beljel igen Punkt der Erdoberiliche ift nur fiir ein
Geftirn mit =0 der Tagbogen gleich dem Nachtbogen. Von befonderem Intereffe fiir das
biirgerliche Leben iff nur der Tag- und der Nachtbogen der Sonne (Dauer des Tages und der
Nacht); vgl. Auf- und Untergang der Geftirne, Dam merung (wegen Tagverlingerung),
Tagbogen.

Nachtgrﬁn, Lackfarbe, bei kiinfHicher Beleuchtung von rein griinem Farben-
ton, durch Fillen einer Lofung von Azalin mittels geeigneter Fillungsmittel auf
Kreuzbeeren- oder Quercitronlack hergefiellt. Andés,

Nachtmarke, f. Kiiftenbeleuchtu ng, Seezeichen,

Nachtrettungsboje, eine Korkrettungsboje mit Lichttriger, deffen Licht
beim Fallenlaffen ins Waffer entziindet wird, um dem zu Rettenden die Lage
der Boje anzuzeigen, T. Schevars.

Nachtriegel, {. Schlog.

Nachtfchicht, {. Grubenbetrieb, Bd. 4, 5. 638,

Nachtfignalapparat, zum Signalifieren fiir den Schiffsdienft mittels elek-
trifcher Lampen: f. Elektrizitit im Schifibaun.

Nachtfignale, optifche oder Sichifignale, die im Eifenbahnwefen bei Nacht
oder tiberhaupt in der Dunkelheit angewendet werden,

Die' Nachtfignale find im allgemeinen verfchieden von den den gleichen Begriff aus-
driickenden Tagfignalen. Erflere werden meilt mit verfchiedenfarbigem Licht gegeben, deffen
Farbe gewdbhnlich allein einen beftimmten Signalbegriff ausdriickt, letztere dagegen driicken
diefen Begriff im wefentlichen durch jhre Geftalt und Stellung aus. Eine Ausmahme machen
auf deutfchen Bahnen die jetzt vielfach verwendeten Weichenfignale, welche bei Tag und Nacht
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nur dureh Form und Stellung wirken, abgefehen davon, daf fie bei Nacht beleuchtet find.
§.a. Signalwefen der Ei fenbahnen. Kiichy.
Nachziehen, Nachziehpreffen, {. Ziehen.
Nackenriegel, {. Rindviehftalle.
Nacteur, in den Wollkédmmereien vielfach gebrauchter franzofifcher Aus-
druck fiir den Vorftech- oder Vorfteckkamm der Kdmmafchinen.
Nadel, Bezeichnung fiir:
1. Werkzeug zum Nihen (Handnih- und Nihmafchinennadel, f. Nadelherftellung),
Stopfnadel, Packnadel, Schniirnadel, Tapeziernadel, Spicknadel;
9. Hilfsmittel zum Feftftecken von Kleidungsflicken u. f. w. (Stecknadel [f. Nadel-
herftellung], Trauernadel, Sicherheitsnadel, Plaidnadel, Hutnadel, Haarnadel);
3. Werkzeug zur Mafchenbildung beim Stricken (Stricknadel und Strickmafchinennadel),
Hikeln (Hikelnadel), Flechten (Flecht-, Filet-, Netznadel), Wirken (Wirk-, Zungennadel);
4. in der Weberei (f. d) Teil des Jacquardgetriebes;
5. Werkzeug beim Sticken (Sticknadel, Stickmafchinennadel);
6. Hilfsmittel beim Hecheln (f. Flachsfpinnerei, Bd. 4, S. 51, Fig. 3);
7. im Bauwefen ein in den Boden eingelaffenes vertikales Eifen, eine Spitzfiule (Obelisk),
ein Helmdach;
8. im Wafferbau die zu einer Stauwand aneinander gereihten leichten Holzftibe bei Wehr-
anlagen (Nadelwehr, f. Stananlag en);
9. im Eifenhiittenwefen die zur Herftellung der Nadelbtden gebrauchten Stibe (L. Nadel-
boden). A. Widmaier.
Nadelapparat von Vicat, f. Mortelpriifung, S. 457.
Nadelbarre, die Tragfchiene der Nadelreihe im Wirkftuhle (f. Wirkerei).
Nadelboden, 1. in der Weberei (. d.) Beftandfeil des Jacquardmecha-
nismus; 2. im Eifenhiittenwelen eine Art der Boden von Beffemerbirnen
(f. FluBeifen, Bd. 4, §. 112 und 113, und Nadelbodenftampfmafchine).
Nadelbodenftampfmafchine, ein
von Verfen erfundener Apparat zum
mafchinellen Aufftampfen der Nadel-
boden von Beffemerbirnen (f, Flufi-
eifen, Bd. 4, S. 112 und 113, Fig. 1).
Der Boden wird in der Form A geftampft;
in dem MaBe, wie feine Stirke wiichft, wird
die Platte B mit den Nadeln S gehoben; diefe
dringen in den Boden ein und ftellen die
Windischer her. Der Stampfhammer, deffen
Schlagkolben bei jeder Umdrehung der Mittel-
V7 welle (innerhalb der Hiilfe A) durch einen
/” Schraubengang gehoben wird, hierbei eine
1 Feder fpannt und am Ende des Schrauben-
gangs durch diefe Feder um die Steighthe des
Schraubengangs zuriickgefchleudert wird, ift an
einem Geflell G angebracht, das radial ver-
fchoben werden kann. Die Form A und die
Platte B werden beim Stampfen durch das Kegelrad K, das
in den Zahnkranz Z eingreift, gedreht. Der Stampfer gelangt
fomit an alle Punkte des Bodens. Durch eine Hebeliiber-
tragung wird dabei die Reibfcheibe R auf ihrer Achfe ver-
fchoben, fo daf die Schlagiolge um fo grofier wird, je
mehr der Stampfer von der Mitte zum Umiang vorfchreitet.
(i e “ Literatur: ,Stahl und Eifen* 1892, S. 1089; 1893, S.919.
Nadeleifenerz, {. Goethit. A ligmaser.
Nadelfertigmachen, in der Tu chfabrikation (I. d.), diejenige Tatigkeit,
durch die das Eingehen des Gewebes, das fogenannte Krimpen, Krumpfen, ein
Schmilerwerden nach vollendeter Appretur oder im Kleidungsftiicke verhindert
wird und die meift in einer Behandlung des Gewebes mit Dampf befteht.  &rafe,

Nadelherftellung (Handnahnadeln, Mafchinennihnadeln, Stecknadeln).

1. Herftellung der Handndhnadeln. Der zur Verwendung gelangende Stahldralit (von
0,8—1,2 9], Kohlenftoffgehalt) wird in Schachte oder Schafte (Stiicke von doppelter Linge der
Néhnadeln) zerfchnitten. Hierzu dienen faft allgemein die Schachtfchneidemafchinen,
die auf jeden Schnitt 4—8 Schachte liefern. Sie beftehen aus 4—8 Hafpeln zur Aufnahme der
Drahtringe, Vorrichtungen zum Geraderichten des Drahts (f. Richten), durch Kurbelgetriebe
betitigten Zangen, welche den Draht packen, bis zur gewiinichien Linge vorziehen und beim
Riickpang frei laffen, und durch Exzenter betatigten Hebellcheren, welche den Draht abfchneiden;
die Sehachte fallen in einen Behilter. Die Leiftungsfahigkeit einer Schachtfchneidemafchine
betrigt bis 100000 Schachte in der Stunde.
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Fiir das nun folgende Richten der Schachte werden bis zu 30000 Schachte zufammen
in zwei eiferne, 10—20 mm breite Ringe gefteckt, welche die Schachte an den Enden etwas
vorflehen und einen Zwifchenraum zwifchen fich laffen. Das Ganze wird in einem Glithofen
auf Rotglut erhitzt und hierauf das Richten in der Weife vorgenommen, dafl die einem Wiepe-
meffer dhnliche Rollgabel (Streicheifen, Streicher), welche derart ausgefchnitten ift, daf die
Ringe in den Ausfchnitten Platz finden, auf die Nadeln aufgedriickt und hin und her bewegt
wird, wobei die Ringe auf einer Unterlage hin und her rollen und die in ihnen befindlichen
Schachte genau gerade gerichtet werden.

Fig. 1 und 2, Fig. 2.
Das Schleifen der Schachtenden erfolgt auf der Spitzmafchine, Fig. 1 und 2:
fie befitzt einen ausgekehlten Schleifftein B (Sandftein oder Schmirgelfcheibe, von 200—310 mm
Durchmeffer, 125—210 mm Breite, und bis zu 45 m/sec, Umfangsgelchwindigkeit), iiber welchem
eine teilweife mit Kaot{chuk oder Leder J belegte Scheibe [ etwas fchrig angeordnet ift. Die
Schachte fallen auf der fchrigen Fliche M in eine bogenférmige, die Scheibe / auf 750 um-
faflende, mit Kautfchuk oder Leder belegte Bahn L und werden von der Scheibe 7 langfam
forigerollt, wihrend fie an dem einen Ende, den Stein B beriihrend fpitz geflchliffen werden.
Die Scheibe [ macht etwa eine Umdrehung in der Minute. Das Schleifen erfolgt zur Vermeidung
der Rofibildung {rocken: der entfichende Schleifftaub wird abgefaugt. Die Schachie miiffen
zum Anfpitzen beider Enden zweimal durch die Mafchine wandern, Die Mafchine fpitzt in der
Stunde bis zu 15000 Schachte (30000 Nadeln) gewthnlicher Stirke an. Fig. 3 zeigt eine
Spitzmafchine von F. W. Biin dgens in Aachen. Es
find auch Spitzmafchinen konfiruiert worden (z.B. D.R.P,
Nr. 88798), welche die Schachte bei einmaligem Durch-
gang an beiden Enden zugleich fpiizen. -

Das nun folgende Blankfchleifen der Schachte
in der Mitte auf etwa 1,5 cm Linge mit Hilfe der
Mittenfchleifmafchine hat den Zweck, die Prigeftempel der
Stampfmafchine zu fchonen. Die Mittenfchleifmafchine
Fig. 46 (F. W. Biindgens) befitzt einen durchlaufenden
Schmirgelriemen £, der die

zwifchen zwei Speife- .

walzen aa und einem —]‘_?;_‘ﬂﬂi" -
Druckklotz d fortgerollten e < ‘\\
Schachte in der Mitle be-

riifit und blank fchleift. [ .-
Ihre Leiftungsfihigkeit be- \
triigt bis zu 50000 Schachte J 5

in der Stunde.
Die weiteren Arbeiten Fig. 5 und 6.

haben die Ausbildung
des Nadel6hrs zum Zweck. Zunichft werden auf der
Stampfmafchine die beiden Oghre geprigt, wobei infolge
Materialverdringung ein Grat feitwarts und zwifchen
den Oehren fich bildet. Die Stampimafchine, Fig, 7 und 8,
befitzt einen Trichter & zur Auinahme der Schachte, die
von den gefurchten Scheiben J einzeln mitgenommen
werden. Das von der Mafchine bewegte Plittchen N ftoBt den Schacht gegen das fefie
Platichen M, worauf der wagerecht gefiihrte Stempel D unter Einwirkung der Feder F, die durch
die Daumenfcheibe A gefpannt wird, durch einen kriitigen Stofi die Prigung des Schachtes
auf der Matrize B vollzieht. Nach dem Zuriickziehen des ‘Stempels D wird der Schacht durch
das Hebelpaar P herausgeworfen.

Das Stechen (Lochen) der Schachte an den Oehrftellen erfolgt auf der Nadelftech-
oder Lochmafchine, Bei der Lochmafchine von Kaifer in Ierlohn fihren zwei parallele,

Fig. 4.
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g[c[ch[;]ufq[]dc Schraubenfpindeln die Schachte einem hin und her fchwingenden Finger zu,
wobei zwecks Einhaliung der genauen {eitlichen Lage die Schachte beim Vorwirtsichieben
durch eine fcharfkantige Schiene gefithrt werden, welche von unten her in die beim Stempeln
hergeftelite Vertiefung zwifchen den beiden Nadelohren eingreift. Die Schiene ift etwas fchriig
geftellt, damit alle Schachte mit dem
glairhc:l Oehr an der Schiene anliegen.
Der Finger fchiebt die Schachte genau
unter die Lochftempel. Beim Riickgang

wird der Finger etwas angehoben, damit er die letzten Schachte nicht zuriickfchiebt. Die durch
den Niedergang der Lochftempel gelochten Schachle fallen in einen untergefiellten Kaften. Die
Leiftungsfahigkeit der Lochmafchine betriigt bis zu 70000 Schachte im Tag. Fig. 9 zeigt eine
Nadelftechmaichine von F. W. Biindgens in Aachen.

Das nun folgende Einreihen der Schachte (80—100 Stiick) auf zwei durch ihre Oehren
gefchobene Drahte von etwa 100 mm Linge bezweckt die richtige Lage und leichtere Hand-
habung der Schachte bei den weiteren Arbeiten. Die auigereihten Schachte werden entweder
fogleich auseinander gebrochen oder zunichft beiderfeits von dem beim Stempeln gebildeten
{eitlichen Grat durch Schieifen befreit. Die durch das Auseinanderbrechen gebildeten Nadel-
reihen werden in einer breitmauligen Zange gefafit und durch Schleifen unter entfprechender
Bewegung der Zange vom Grat befreit (Kopffchleifen), worauf die Nadeln von den Driihten
abgenonimen werden. (Es find auch Mafchinen konftruiert worden, z.B. DR.P. Nr. 90705,
welche das zeitraubende Einreihen der Schachte entbehrlich machen follen.)

Das Hirten der Nadeln gefchieht mit Hilfe von Eifenblechkaften (Gliihpfannen) von
etwa 300 mm Linge, 160 mm Breite und 80 —100 mm Hohe, welche zwifchen 10 bis 15 kg Nadeln
faffen, durch Erhitzen in Glihdfen [11] (ohne Muifel) in rauchender Flamme, weil fich die Nadeln
fonft verziehen und oxydieren wiirden, und darauffolgendes Abléfchen durch Einftreuen der
Nadeln in einen durchlocherten, in einem waffergekithiten Riibol- oder Tranbehiilter ftehenden
Keflel, der mit den Nadeln herausgehoben werden kann. Das Anlaffen der Nadeln erfolgt
in fiedendem Oel ader Tran bis zur gelben oder violetten Anlauffarbe, worauf fie in Waffer
oder Oel abgekithlt und mit Sigemehl oder Kleie geirocknet werden. Auch in rotierendern,
fiber einem Feuer erhilzten Trommeln wird das Anlaffen vorgenomimen.

Die angelaffenen Nadeln werden zum Zweck des Scheuerns (Schauerns) zunichft
durch gefchicktes Schiitteln (Schieben) in einem flachen Kaften parallel gerichtet und dann auf
mehrfacher grober, dichter Leinwand (gleichlaufend in fieben bis acht Reihen nebeneinander)
in mehriachen Schichten mit fcharfem Quarzfand oder Schimirgel abwechfelnd aufgelegt und
mit Riibo! iibergoffen. Hierauf rollt man die Leinwand mit den daraufliegenden Nadeln zu einem
Ballen zufammen: am einen Ende der Leinwand oder in einer befonderen Leinwand find etwa
15 diinne Stahlftibe eingendht, fo da nach dem Zulammenwickeln der ganze 8—13 cm flarke,
35—60 cm lange Ballen, der bis zu 200000 und mehr Nadeln enthalt, von den Stahlftdben
umgeben ift, welche das Zerbrechen der Nadeln verhiiten follen. Diefe Ballen (zwifchen 12
bis 40) gelangen auf die Rollbank (Scheuermiihle), die verfchiedenartige Einrichtung aufweift.
Sie beftent entweder (Fig. 10, F.W. Biindgens) aus
einem hin- und hergehenden Schiitten mit feingewellter
Oberiliche, auf welche die in Rahmen eingefpannien

Ballen aufgelegt
werden; die Rahmen
ruhen in Lagern. Auf
den Ballen kommt
eine durch Gewichte
oder Federn belaftete
Walze. Bei der durch
den hin- und her-
gehenden Schlitten

hervorgerufenen
Drehung der be-
= lafteten Ballen findet
ein gegenfeitiges An-
einanderreiben _der
Nadeln flatt. Eine
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andre Einrichtung [6] der Rollbank befteht darin, dafi die Ballen auf einer feften Unterlage
durch einen iiber die Ballen gelegten hin- und herbewegten Schlitten hin- und hergerallt
werden. Die Ballen legen hierbei einen Weg von 30—45 cm etwa 18 bis 20mal in der Minute
zuritck, Das Scheuern, welches zwifchen 10 bis 38 Stunden dauert, wird mehreremal wieder-
holt, nachdem jedesmal der Ballen gedifnet, die Nadeln mit Seifenlauge gewafchen und
mit Sigefpiinen getrocknet wurden, Das dritt- und zweitletzternal wendet man als Schleifmittel
einen aus Zinnalche und Oel beftehenden Brei, beim letzten Mal trockene Kleie an.

Um Spitze an Spitze zu bringen, werden die polierten Nadeln an die Kante eines Tifches
gelegt und miltels eines Lineals vorlichtig fo weit vorgelchoben, daf fie beinahe zur Hilfte
iiber die Kante hinausragen. Dabei fallen die mit den Oehrenden nach vorn gerichteten Nadeln
heraus, wihrend die andern zuriickbleiben. Das Auslefen der krummen und an der Spitze
oder am Oehr befchidigten Nadeln erfolgt von Hand. Die an der Spitze befchidigten Nadeln

bisweilen aber auch alle Nadeln — werden nachgefchliffen; die krummen Nadeln werden
mit Handh#mmerchen auf einer Pockholzunterlage geradegerichtet.

Um die Oehrenden, als den fchwichften Teil der Nadeln, weniger zerbrechlich zu machen,
werden bei manchen Nadeln die Oehre blau angelaffen, indem man mit Hilfe einer Trommel
mit Kerben zur Aufnahme der Nadeln die tiber die Trommel herausragenden Nadelthre durch
kleine Gasflammen hindurchfiihrt. Die hierbei entfiehende blaue Farbe des Oehrs wird durch
Schmirgelfcheiben wieder entfernt,

Beim Durchftofien des Oehrs ift diefes im Innern etwas rauh geworden, wodurch
der Faden abgefchnitten werden kann. Um das Oehr innen zu glitten, wird es entweder mit
einer kleinen fpitzen, rafch rofierenden Reibahle von beiden Seiten ausgerieben, wobei
100—200 Nadeln gleichzeitig mit Hilfe einer breiten Zange gehalten werden, oder man zieht —
bei ldnglicher Form des Oehrs — eine grofere Anzahl Nadeln auf einen rauhen Stahldraht,
welcher energifch hin und her bewegt wird, fo daB die Nadeln hin und her fallen; hierbei
reibt fich das Oehr aus.

Die letzte Politur erhalten die Nadeln auf Lederfcheiben mit feinftem Schmirgel und
zwar entweder von Hand (12—18 Nadein auf einmal) oder mit Hilfe von Poliermafchinen, die
den obenerwihnten Schleifmafchinen (Fig. 4—6) dhnlich find.

Das Sortieren der Nadeln nach der Linge erfolgt entweder in der Weife, daff man
gegen die in einem Rahmen von etwa 150 mm Linge aufgefchichteten Nadeln zwei Bretichen
andriickt, wobei die lingften Nadeln beim Wegziehen des einen Brettchens mit ihren Spitzen
an diefem hingen bleiben; man hat aber auch Nadelfortiermafchinen [9], die aus einer fein-
gekerbten Scheibe beftehen, welche die in den Kerben liegenden Nadeln zu acht Abftreifern
von verfchiedener Grofe fithrt, fo daf zunichft die lingften und hierauf die weniger langen
abgeftreift werden.

Zum Abzdhlen der Nadeln werden verfchiedene Verfahren angewendet. Das Zihllineal
hat 25—100 Querfurchen auf einer Seite, in deren jeder eine einzige Nadel Platz findet; man
fahrt mit einer Anzahl zwifchen Daumen- und Zeigefinger erfafiter Nadeln iiber das Lineal
hinweg, wobei in jeder Furche eine liegen bleibt. Ferner kann das Abtrennen durch ein
vertikal gehaltenes eingefchniitenes Blech, mit dem man die Nadeln auf dem Tifch vorfchiebt,
eriolgen oder mit Hilfe von Zihlapparaten (Einlegern), welche aus einem Scheibchen mit einer
beftimmten Anzahl von Riffeln beftehen, das durch eine Handkurbel gedreht wird.

2. Herflellung der Nahmafchinennadeln (f. a. Nahmafchin en). Man unterfcheidet folche
ohne und mit Kolben (dickere Anfitze zum Einfchrauben in die Nadelftange). Nadeln ohne
Kolben werden aus Stahldraht hergeftellt, der in Stiicke von einer Nadellinge zerfchnitten wird,
die wie Schachte (f. oben) rotglithend gerichtet, auf einer mit Schmirgel beftrichenen Ledericheibe
blank gefchliffen, bei Nadeln geringerer Sorte vorgeftampit (f. oben), durch Frifen mit der
Rille und durch Lochen mit dem Auge verlehen, bei vorgeftampiten Nadeln vom Grat befreit,
mit einem kleinen Hammer auf einem Pockholzklotz gerichtet, gehdrtet und auf Biirftenfcheiben
bezw. Lederfcheiben poliert werden. Das Oehr wird durch Aufziehen der Nadeln auf rauhe
Stahldrihte und ftarke Bewegungen der in einem Rahmen eingefpannten Driihie glatt gemacht;
bei feineren Mafchinennadeln etfolgt das Glitten des Oehrs mit Hilfe eines mit Schmirgel und
Oel bedeckten Fadens durch Hin- und Herziehen. Die Nadeln werden weiterhin mit Seifen-
lauge gewafchen, mit Siigemehl getrocknet, mit der Lupe unterfucht und erforderlichenfalls nach-
gearbeitet und gerichtet, hierauf an der Spitze nachgefchirft und fertigpoliert. Die Kolbennadeln
erhalten ihre Geftaltung zuniichft auf automatifchen Drehbinken, Frismafchinen und Schmiede-
mafchinen; die folgenden Operationen find die gleichen wie bei den Nadeln ohne Kolben.

3. Herftellung der Stecknadeln. Sie werden entweder aus Meffingdraht oder aus
harlgezogenem Stahldraht hergeftellt. Die Kopfe der Stecknadeln find entweder aus einer
kleinen Drahtfpirale geformt und aufgepreBt oder angeflaucht oder angegoffen oder aus Glas
aufgefchmolzen.

a) Meflingftecknadeln mit aufgepreBten Drahtfpiralképfen. Der hartgezogene
Draht wird in Schifte von zwei-, drei- oder vierfacher Nadelldinge zerfchnitten, die Schifte
werden zugefpitzt, gerichtet, ein- oder zwei- bezw. dreimal durchichnitten und in den beiden
letzten Fallen noch zugefpitzt, Das Zufpitzen der Nadeln erfolgt nicht wie bei Ndhnadeln auf einem
Schleiifteine, fondern anf einer Feilfcheibe (Spitzrin g) von etwa 120—150 mm Durchmefler
und 40—50 mm Breite, die mehr als 1200 Umdrehungen in der Minute macht, Bei feinen
Nadeln werden zwei Spitzringe auf derfelben Welle, der eine mit grobem Hieb zum Vorfeilen
und der andre mit feinem Hieb zum Vollenden, benutzt. Auch kann man mehr Spitzringe mit
entfprechend abgefiuitem Hieb nehmen. Die Kopfe werden aus etwas diinnerem Draht (Kopf-
draht) hergeftellt, den man auf einer Mafchine um einen 600—900 mm langen Meffingdraht von
der Stirke der Nadelfchifte (Ko pifpindel) fchraubenformig herumwindet (fpinnt); man
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erhilt fo eine Spirale (Spindel), die man mit der Kopifchere in Stiickchen von je zwei
Windungen zerfchneidet. Jedes Stiickchen gibt einen Nadelkopf (Fig. 11); ein Arbeiler kann,
indem er 4—12 Spindeln einmal zerfchneidet, 20000—40000 Kipie in der Stunde {chneiden.
Die Kdpfe werden ausgegliiht, um fie recht weich zu machen. Die Schifte und Kdpfe kommen
in Behiltern zur Wippe, einem kleinen Fallwerke, deffen Unter- und Oberftempel kaum
10 mm im Quadrat meffen und halbkugelférmige Vertiefungen haben.
Der Arbeiter fpiefit mit der Spitze cines Schafts einen Kopi aui, den
er fogleich bis zum oberen Ende hinauffchiebt und in die halbkugel-
formige Vertiefung des Unterflempels der Wippe legt, wobei der
Schait in eine Kerbe zu liegen kommf. Durch wiederholies Fallen-
laffen des Oberftempels (deffen Hubhthe ungefdhr 12 mm betrigt)
wird der Kopf in die fertige Geflalt (Fig. 12) gebracht, Weil hierbei
auf dem Schaite fpiralformige Furchen (Fig. 13) entitehen, fo wird der
Kopf dadurch feft an der Nadel gehalten; auch wirkt der am Kopi- Fig.11.  Fig.12,  Fig. 13.
ende der Nadel durch Abfchneiden entftehende Grat mit. Ein ge-

iibter Arbeiter verfieht in der Stunde 1000—1200 Nadeln mit den Kopfen, Die fertigen Steck-
nadeln werden in Weinfteinlofung gebeizt und, wenn fie weifie Farbe erhalten follen, durch
Kochen in Weinfteinléfung mit gekorntem Zinn weifigefotten.

b) Stahlftecknadeln. Die Stahlftecknadelftifte werden in #hnlicher Weife wie die
Schafte fiir Nihnadeln gefchnitten, angefpitzt, gefcheuert und in der Mitte durchgefchnitien.
Damit der aufzupreffende Kopi fefthélt, wird das Nadelende durch Hindurchfiihren durch eine
Anzahl kleiner Gasflammen weich gemacht (abgelaffen), wobei die Nadeln in die Kerben einer
fich langfam drehenden Scheibe, iiber die fie cinige Millimeter vorfiehen, gelegt werden. Das
Auifetzen des Kopfes durch Wippen erfolgt in der bereits befchriebenen Weife. Da die Nadeln
beim Ablaffen an ihrem Schaftende blan ar relaufen find, miiffen fie in verdiinnter Schwefel-
faure gebeizt werden, worauf man fie mit Sigemehl in einer rotierenden Trommel trocknet.

¢) Meffingftecknadeln mit angeftauchten Képfen., Sie find an den flachen
Képien kenntlich. Die Herftellung der Schifte und das Anfpitzen kann in gleicher Weife er-
folgen, wie bereits unter a) angegeben; die angefpitzten Schifte kommen dann in eine Mafchine,
die den Kopf mittels eines Stempels anfiaucht, wobei der Nadelfchaft zwifchen zwei Backen
gehalten ift. Die Leiftungsfahiglkeit folcher Mafchinen betrigt ftindlich 7000—9000 Nadeln. Es
gibt aber auch Malchinen, die vom Drahtring aus fertige Stecknadeln liefern, indem #@hnlich
wie bei den Drahtftiftmafchinen (. Nagelherftellung) am Drahtende der Kopf angeftaucht,
der Draht um Nadellinge vorgefchoben und abgefchnitten wird, worauf fich der Vorgang
wiederholt. Das Anfpitzen der Nadeln gefchieht dadurch, daB fie, in einer \/-formigen, unten
offenen Rinne hingend, mit ihrem unteren Schaitende zwilchen eine aus ftshlernen, mit Feil-
hieben verfehenen Ringen gebildete Walze und eine Schiene gelangen, welche die Nadeln
gegen die Walze andriickt und eine feitliche Bewegung ausfiihrt, wodurch die Nadeln an der
Anfpitzwalze entlang gerollt werden.

d) Meffingftecknadeln mit angegoffenen Kopfen. Eine grifiere Anzahl (etwa
100) angefpitzte Schifte, deren Kopfenden rauh gezwickt find, werden in eine zangenformige
Giefform eingefpannt und in diefe fliifliges Zinn eingegoffen. Der entfiehende Grat muff durch
Schleifen entfernt werden.

¢) Stecknadeln mitGlaskdpfen. Die 96 mm dicken und etwa 60—70 cm langen
Glasftabe werden mit Hilfe einer Stichflamme an ihirem Ende erhitzt, worauf mit dem Nadel-
[chait die fiar einen Kopf notwendige Glasmenge abgenommen wird, die durch gefchickte
Drehung des Schafts zu einem runden Kopfe ausgebildet wird. Die Schifte werden in der
Regel aus Eifendraht hergeftellt, der nach dem Schneiden durch Gliihen in kohlenden Subftanzen
unter Luftabichluf zementiert wird; an diefen sementierten Schiften haftet der Glaskopi beffer
als an Stahldraht. Das Anfpitzen und Scheuern gefchieht wie bei den gewohinlichen Stecknadeln.

Literatur: [1] Ledebur, A., Lehrbuch der mechan.-metallurg. Technologie, 3. Auil., Braun-
fchweig 1905. — [2] Haedicke, H,, Die Technologie des Eifens, Leipzig 1900, S. 198. — [3] Biittgen-
bach, F., Die Nadel und ihre Entftehung, Aachen 1897. — [4] Karmarfch und Heeren, Techn.
Warterbuch, 3. Aufl., bearbeitet von Kick und Gintl, Bd. 6, Prag 1883, S.308. — [3] Karmarfch, K.,
Handbuch der mechanifchen Technologie, 6. Auil,, bearbeitet von H. Fifcher, Bd. 2, S. 466. —
[6] .Stahl und Eifen®, Diiffeldort 1895, S. 609 (Erich, Die Fabrikation der Nadeln), — [7] Sitzungs-
berichie des Vereins zur Beforderung des Gewerbefleifies in Preufien 1886, S. 240. — [8] Dinglers
Polyt, Journ., Bd. 217, S. 280 (Hauptileifch, F., Mafchinen fiir Niahnadelfabrikation). — [9] ,Pro-
metheus* 1900, S. 212—216 und 232—235. — [10] Weisbach-Hermann, Lehrbuch der Ingenieur-
und Mafchinenmechanik, 2. Aufl,, Bd. 3, 3. Abt, 2. Hilite (Nadelfchleifmafchine, S. 653, 1212). —
[11] .Stahl und Eifen* 1907, Nr. 22. A, Widmaier.

Nadelmafche nennt man jede Mafche einer Wirkware, welche auf einer
Nadel des Wirkftuhles gehangen hat.

Nadelpapier (Roftpapier), f. Papierforten.

Nadelfchleifmafchine, {. Nadelherftellung.

Nadelftabfirecke, f. Flﬂchsfpimlcrei, RBd-d. 5. 52

Nadelwalze, {. Werg{pinnerel

Nadelwehr, {. Stananlagen.

Nadelzahlmafchine (Einleger), f. Nad elherftellung,

Nadir oder FuBpunkt ift der Punkt der Sphare, in dem fie von der Lot
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linie des Beobachtungsorts zu Fiiflen des Beobachters gelchnitten wird, diametral
gegeniiberliegend dem Zenitpunkt oder Scheitelpunkt.

Nadirlinie ift die Richtung des Lotfadens im Beobachtungsort. Unter dem Na dirpunkt
an einem geteilten Hohenkreis (1. d.) verfteht man die Ablefung, die man machen wilrde,
wenn die Abfehenslinfe des Fernrohres (Vifiervorrichtung), welches mit dem Infirument ver.
bunden ift, genau nach dem Nadir zeigt. Ucber die Beftimmung des Nadirpunkis an grofien
Hohenkreifen vgl. Hohenwinkel, Kollimator, befonders aber Nadirhorizont. Ift
bei einem beftimmten Hohenkreis beabfichtigt, daB bei Nadirzielung oder Zenitzielung des
Fernrohrs eine ganz beftimmte Ablefung, z. B. 1800 oder 09, erfcheinen foll, fo nennt man die
Abweichung der {tatfichlichen Ablefung von dem Sollwert bei diefer l"urm'uhrric]nung den
Indexfehler des Hohenkreifes.

Nadirhorizont. Als folchen bezeichnet man einen kiinftlichen Horizont,
der entweder in Form eines Queckfilberhorizontes oder einer mittels Libellen
horizontal geftellten fpiegelnden Fliche gebildet wird und dazu dient, die Richtung
nach dem Nadir zu beftimmen.

Die Verwendung eines folchen Horizontes zur Beftimmung einer Reihe von Inftrumental-
fehlern, nimlich der Neigung der Horizontalachfe, des Kollimationsfehlers an Durchgangs-
inflrumenten fowie der j\’u][plinklsfelllur an Verlikalkreifen, beruht darauf, daB man von den
beleuchteten Fiden im Gefichtsfelde des Inftruments nach Durchgang der von diefen kommenden
Strahlen durch das Objektiv (wo fie parallel austreten) wieder in der gleichen Ebene (die
Brennebene des Objektivs) ein Bild diefer Fiden erhilt, wenn die Strahlen an einer ebenen,
zur Vifierrichtung fenkrechten Fliche reflektiert und in das Objektiv parallel zuriickgefandt
werden, Eine Skizze des Strahlenganges gibt die nebenftehende Figur:
a ift der die Lichiftrahlen ausfendende Faden, O das Objektiv, HH der
Nadirhorizont und & das von den reflektierten Strahlen erzeugte Bild. —
Der halbe Unterfchied zwifchen vertikalem Mittelfaden und leinem Bild
gemeffen mit der Mikrometerfchraube des Okularmikrometers und aus-
gedriickt im BogenmaB ift in der einen Lage der Umdrehungsachfe die
Summe von Kollimationsfehler und Neigung diefer Achfe, nach Umlegen
derfelben in den Lagern aber die halbe Differenz beider Fehler. Legt
man alfo zwilchen zwei folchen Meffungen um, fo kann man mittels des
Nadirhorizontes auch beide Fehler getrennt beftimmen. — Hat man
anderfeits die Neigung der Umdrehungsachfe mittels einer Libelle be-
flimmt, fo kann man auch ohne Umlegen des Inftruments durch das
gelchilderte Verfahren den Kollimationsfehler finden, und umgekehrt bei
bekanntem Kollimationsfehler die Neigung. Bringt man den Horizontalfaden mit feinem Spiegel-
bild zur Deckung und lieft den Kreis ab, fo gibt die Ablefung den Nadir- bezw. den Zenitpunkt
desfelben. Meift hat man an folchen Infirumenten zwei eng beieinander ftehende Horizontal-
faden; dann bringt man nicht die Deckung zuftande, fondern die gegenfeitige Halbierung des
Zwifchenraumes. Dadurch erhilt man ein genaueres Refultat fiir den Nadirpunkt. Das Verfahren
felbft ift zuerlt von Boh nenberger angegeben worden [1], hat fich aber fpiter befonders
durch die vielfache Anwendung, die ihm Gaufi gegeben hat (Autokollimation), in vielen
Zweigen der Beobachtungskunit eingebtirgert.

Die Formen, die man dem Nadirhorizont gegeben hat, find fehr verfchieden. Sie gehen
alle darauf aus, entweder dem Queckfilberhorizont grofle Stabilitdit, Ruhe und Reinheit Teiner
Oberildche zu befchaffen oder an Stelle desfelben einer fpicgelnden Fliche entweder durch
Schwimmen auf Queck{ilber oder mit Hilfe von Libellen eine abfolut horizontale Lage zu geben

?i

und zu fichern. — Der frither als Nadirhorizont benutzte einfache Queckfilbertrog ift vielfach
verbeffert und vervollfidndigt worden: es mag hier nur auf die Einrichtungen von Gautier,
Périgaud [2]—[4] und Kaifer (Leiden) [5] — befonders fiir den Transport eingerichtet —

hingewiefen werden. Den Erfatz des Queckfilberhorizontes durch Spiegel hat befonders Beck
(frither Riga, jetzt Ziirich) [6] verfucht. Auch hat man Einrichtungen gefchaffen, welche im
Zenit auf Queckfilberringfchalen fchwimmende Spiegel an die Stelle des eigentlichen Nadir-
horizontes fetzen (f. die Art. von Deichmiiller [71—[9D.

Literatur: [1] Neue Methode, den Indexfehler eines Hohenkreifes zu beftimmen und die
Horizontalachfe eines Mittagfernrohrs zu berichtigen ohne Lot oder Libelle, Aftron. Nachr. Nr. 89
(1826). — [2] Mouchez in Bull, Aftron. (Tifferand), Bd. 5, befchreibt den Apparat von Gautier;
iiber Périgauds Vorrichtung f. [3] Towne, Aftronomie u. 1. w., Bd. 1, Paris 1896, S. 190—192;
ferner [4] Jabely und Simonin, Bull. Aftron. (Tifferand), Bd. 13 (April 1896), S. 129; ferner ehend.
(Oktober 1896), S. 416, — [5] Verhandelingen en berigten betrekkelijk het zeewezen ete. door
Jacob Swart 1858, Nr. 3, — [6] Beck (Riga), Ueber einen Erfatz fiir den Queckfilberhorizont,
Aftron. Nachr., Bd. 132 (1892, Nr. 3149), S.65. — [7] Ueber nene Nadirfpiegel und kiinftliche
Horizonte, ebend., Bd. 142, Nr. 23 (1897, Nr. 3407). — [8] Ueber eine neue Methode zur direkten
Beftimmung des wahren Horizonts, Aftron, Nachr., Bd. 143, Nr. 14 (1897, Nr. 3422). — [9] Neue
Methode zur Beftimmung des wahren Kollimationsfehlers fir fundamentale Rektafzenfionen,
ebend., Bd, 143, Nr. 14 (1897, Nr. 342 ). — Abgebildet und befchricben find die meiflen
der in Benutzung befindlichen Horizonte in Ambronn, L., Aftronomifche Inftrumentenkunde,
Berlin 1898, Ambronn.

Nadirinftrument, ein von Beck in Zirich angegebenes Inftrument zur
Zeit- und PolhShenbeftimmung aus Sterndurchgingen durch ein und denfelben

beftimmten Hotizontalkreis (Almucantarate, f. d.; ferner a. Chronodeik).
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Das Infirument verdient mehr Beriickfichtigung, als es bis jetzt
gefunden hat. Es ift (von F. W.Breithaupt & Sohn in Caffel) in
mehreren Formen hergeftellt worden; die Figur zeigt die zweite Form
mit zentrifchem Fernrohr, wo die Abfehenslinie nach dem Nadir ge-
richtet ift. Unter dem Objektiv ift zentrifch ein Prisma angebracht,
deffen beide fpiegelnde Flichen 1200 gegeneinander und je 60° gegen
die Vertikale geneigt find. Die Normale diefer Flichen wird alfo einen

von 300 Zenitdiftanz befchreiben und die Bilder von Sternen,

Hihenkre
die eine Zenitdiftanz von 600 haben, werden in der Richtung des Fern-
rohrs (in fenkrechter Richtung) nach oben reflektiert werden, — Ein
Fadennetz im Fernrohr wird alfo genau den Moment erkennen laffen, in
welchem der Stern die Zenitdiftanz von 600 erreicht hat. Wird an einer
Reihe von Sternen in verfchiedenen Azimuten diefer Moment beobachtet,
fo 14Bt fich aus der Kombination diefer Angaben Polhihe und Zeit fehr
genau ableiten (Wahrfcheinlichkeitsiehler der Breitenbeftimmung aus ein
bis zwei Sternen etwa -+ 17). Die Methode der Meflung gleicher
Hohen hat in neuerer Zeit viel Eingang gefunden. Die Beobachtung ilt
fehr bequem, aber die Auffuchung der Sterne und die fchlieiliche
Rechnung ift ohne zweckmaBige Tafeln meift etwas umftindlich. Den
von Beck konftruierten Nadirinfirumenten ift gemeinfam die Verwendung
des vor das Objektiv gefetzten Prismas und das vertikal abwirls ge-
richtete, alfo biegungsireie Fernrohr; dagegen kann die genau vertikale
Stellung der Abfehenslinie und damit die Einhaltung der gleichen

Zenitdiftanz nur durch Libelle oder Queckfilberhorizont in fekundirer
Weife verbiirgt werden; vgl. [1]—[4], zur Beurteilung der erreichbaren
Genauigkeit auch [5] und [7]. :

Literatur: [1] Beck, Ueber ein neues Infirument zur Zeit- und Polhdhenbeftimmung,
Aftron. Nachr., Bd. 125, S.385 (1891, Nr.3024); erfte. Form mit exzentrifchem Fernrohr. —
[2] Derf., Ueber die Anwendung eines Objektivprismas zur Zeit- und Polhéhenbeftimmung,
ebend.. Bd. 130, S. 81 (1892). — [3] Derf., Zweite Form des Inftruments mit vertikalem Fernrohr
und Objektivprisma zur Zeit- und Polhshenbeftimmung, ebend., Bd. 136, S. 225 (1894, Nr.3253).
— [4] Derf,, Dritte Form des Nadirinftruments, ebend., Bd. 140, S. 119 (1896, Nr. 3344). —
[5] Derf., Ueber die geographifche Breite von Riga u. I. w,, Riga 1895 (Meffungen mit der erften
Form des Inftruments [6] Derf., Refultate von Hohendurchgangsbeobachtungen, Aftron. Nachr.,
Bd. 159, S. 134 (Nr. 3801—3802); enthilt Angaben iiber Verbefferungen am I[nftrument und Be-
obachtungsreihen fiir die Polhthe von Zirich 1899 u. 1900, — [7] Derf., Refultate von Héhen-
durchgangsbeobachtungen mit ‘verbefferten Sternpofitionen, ebend., Bd. 163, S, 194 (Nr. 3901)-

Nége’, { ;\I' ag el. Ambrown,

Nigelfchere, -fchneidmafchine, f, Nagelherftellung.

Nzhdraht, {. Drahtfeile, Forderfeile.

Nihe (fliegende Niahe), f.v. w. fliegende Fihre; f. Fahremn.

Naherungsbriiche, f. Kettenbriiche.

Niherungsmethoden, Methoden zur Ermittlung der anndhernden Lélung
von folchen Problemen, welche tiberhaupt genau unlosbar find oder deren genaue
Lofung noch nicht gefunden ift, oder endlich, deren genaue Lofung Kenntniffe
oder Hilfsmittel vorausfetzt, von welchen man keinen Gebrauch machen will.

Beifpiele von folchen Methoden find: die numerifche Auflofung der Gleichungen
(f. Gleichungen I, f); die Ausfithrung von Integralen (f. Integralrechnung A, ¢, 0) und
Integration von Differentialgleichungen (. d., Il) durch Reihen; die ndherungsweife
Ermittlung von Flichenriumen (L. S5im pfons Regel); die Rektifikation von Kurven, insbefondere
von Kreisbogen; die Zeichnung von Kurven in ihrem angeniherten Verlauf (f. Parallelo-
gramm, Newtonfches). Bei diefen Methoden werden oft tranfzendente Funktionen durch
cinfache algebraifche erfefzt und demgemdB 2. B. sin x mit x, cos x mit 1 — x%:2 verwechfelt.

Literatur: [1] Reidt, F., Ueber Nzherungskonftruktionen, Hamm 1880. — [2] Biermann,
Vorlefungen {iber mathematifche Niherungsmethoden , Braunfchweig 1905. — [3] Galopin-
Schaub, Théorie des approximations numériques , Bafel 1884, — [4] Bohmer, G., Ueber geo-
metrifche Approximationen, Géttingen 1904, — [5] Léauté, H., Méthodes d'approximation gra-
phique, Paris 1879. Walffing.

Nahmafchinen, Vorrichtungen zur Herftellung von Nihten auf mecha-
nifchem Wege [1].

Beim Ndhen find ftets mehrere Arbeitsftiicke vorhanden, welche durch den Faden lings
einer gegebenen Linie verbunden werden; oder es wird ein Arbeitsftiick an verfchiedenen
Stellen vereinigt. Die Aneinanderreilung der einzelnen Fadenlagen, der Stiche, bildet dann
die fogenannte Naht. — Die Handnaht, welche durch eine einzige Nadel hergeflellt wird,
ift dadurch gekennzeichnet, daf fie nur einen Faden enthilt und dafl man, um fie herzuflellen,
die ganze Nadel und die ganze freie Linge des Fadens bei jedem Stich durch das Zeug
hindurchziehen muf. Im weflentlichen unterfcheidet man als Handnihte die Reihenaht
(Vorderftichnaht, mit der Schuhmachernaht als Abart), die iberwendliche oder
Ueberhandnaht, die Steppnaht, bezw. die Ruckftich- oder Hinterftichnaht als
Abart der Steppnaht. Néheres in [2].
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Mafchinennédhte.

Einfadennihte. Von den Einfadennihten, welche den Handnihten entlprechen,
werden auf den Nahmafchinen mit Vorteil nur die Vorderftichnaht (Fig. 1) und die iiber-
wendliche Naht (Fig. 2) hergeftellt; doch ift hierbei die Fadenlinge gleichfalls eine begrenzte,
da das eine Ende des Fadens fehr bald durch die Verfchlingungen feftgehalten wird und nun
das zwifchen diefem Ende und der Nadel liegende Stiick verndht werden muB. Die Ketten.
ftichnaht (Fig. 3), bei welcher jede Fadenfchlinge durch die unmittelbar
vorhergehende hindurchgeht, hat den Namen von dem kettenartigen Aus-
fehien auf der einen Seite des Stoffes, wihrend die andre den {ogenannten
Steppftich zeigt. Fadenverbrauch 31,—4 fache Nahtlinge. Die Naht ift
fehr elaftifch, zieht fich aber leicht auf, wenn eine Stelle verletzt oder wo
ein Fehlftich ift. Durch Ziehen an den Enden 1 wird in beiden Fillen die ganze Naht, welche
vor der Fehlftelle liegt, aufgezogen, Sicherung des Nahtendes erfolgt durch Durchziehen des
Fadens in Richtung 2.

{ o
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Fig. 2. Fig. 3.

Fig. 1.
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Fig. 4.

Zweifadenndhte. Von den Zweifadennihten werden haupifichlich angewendet die
Doppelkettennaht (Knoten-, Schnuren- oder Grover & Baker-Naht, Fig.4) und die
Doppelfteppnaht (Fig.5). — Die Doppelfteppftich-, Hakenftich- oder kurz Mafchinen.
fteppnaht (Fig. 5) ift die Naht, welche die grofite Anwendung
findet. Sie it gekennzeichnet durch die hakenftrmige Um-
fchlingung der beiden Fdden, welche in der Mitte der Dicke
der zulammenzunihenden Stoife entfiehen foll. Fadenverbrauch
i etwa 21), faches der Nahtlinge (je nach Dicke der Stoffe). Die

gz Naht zeigt bei richliger Fadenipannung auf beiden Seiten den
Steppftich. Bei zu geringer Spannung wird der eine Faden durch den andern, ftirker ge-
fpannten Faden auf die eine Seite gezogen, wofelbft dann der ftark gefpannte Faden flott liegt
(Stelle aa, Fig. 5) und damit die Naht leicht trennbar und reifibar macht. Noch weitere Sticli-
arten und mehriddige Nihte werden fiir befondere Zwecke angewendet.

Stichbildung der Maichinenn#hte.

Vorderftich. Bei der Mafchine von Walker [3] wird der Stoff mittels Zangen wie
mit Fingern gefaltet und iiber eine gerade Nadel iibergeichoben. In einfachfter Weife wird der
Vorderftich dadurch gebildet, daf die zu vereinigenden Stiicke gemeinfam zwifchen Zahn-
rddern gefaltet und dann auf die Nadel aufgefchoben werden. Die Bauart mit gerader Nadel
ift im wefentlichen fo geblieben, wie fie Walther in [4] be-
fchrieben hat. — Um die Nadel zwifchen den Zahnridern von
diefen felbft in unveranderlicher Stellung halten zu laffen und auch
das Oehr frei zu bekommen, hat Hahn in Berlin [5] mehrere
Rider hintereinander fo angeordnet, daf die Verbindungslinie
der Ridermittelpunkte eine Zickzacklinie bildet: der Nadel a
wird dann eine wellenférmige Geftalt gegeben (Fig. 6). Der

Fig. 6. Vorderftich wird auch angewendet bei Stopfmafchinen [6].

Ueberwendlicher Stich. Die Ueberwend- oder Rollnaht findet in ausgedehnter
Weife bei der Herftellung von Sicken, beim Zufammennahen grofier Planen, Segel, Teppiche u.f. w
Anwendung. Der iiberwendliche Stich wird entweder mit einer einfach gekriimmten
Nadel erzeugt, welche @hnlich wie bei der Handarbeit durch die Stoffe hindurchgeftochen wird,
oder durch eine fehraubenformig gewundene Nadel, welche in Umdrehung wverfetzt
wird, wihrend man gleichzeitig den Stoff entfprechend der Schraubenfteigung vorwirtsichiebt |7]
(Mafchinen von Webfter und von Lain g).

Die beiden vorftehend erliuterten Sticharten fchliefien fich der Handniherei eng an. Die
nachiolgenden Sticharten kénnen dagegen nur mit fogenannten endlofen Fiden hergeftellt
werden, wobei die Nadel eine andre Geflalt erhalt als die gewohnliche Handndhnadel. Die

Mafchinennadeln find entweder Hakennadeln oder Oehrnadeln. — Die Haken-
oder Hikelnadel gleicht beziiglich Geftalt und Wirkungsweife der Handhikelnadel. — Die

Mafchinendhrnadel unterfcheidet fich von der gewohnlichen Handni#hnadel wefentlich
dadurch, daB fie das Oehr dicht an der Spitze (bezw. Schneide fiir Leder u. f. w.) trigt. Der
Faden wird mit der Mafchinennadel nicht in feiner ganzen ireien Lidnge durch das Zeug ge-
fiihrt, fondern geht nur in gewiller Tiefe durch den Stoff hindurch. Der Nadelfchatt ift
nicht vollkommen rund, fondern ift, vom Oehr angefangen, gegen das riickwiirtige Ende zu mit
zwei fich gegeniiberfiehenden Furchen (Nadelrinnen, Nadelnuten) verfehen, von denen die einc
langer ift als die andre. Die Tiefe der Furchen ift derart gewahlt, daB der Faden in denfelben
Platz finden kann. — Hat die Nadel mit dem Faden den Stoff durchftochen und geht aus ihrer
tiefften Stellung, in welcher der Faden aui beiden Seiten ftraff liegt, wieder nach oben, fo
wird der Faden dort, wo er an dem rauhen Stoff anliegt (alfo auf der Seite mit kurzer Rinne)
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feftgehalten, fo dafl er, vom Oehr gehoben, eine gekriimmte Form annimmt, d. h. es entfieht
cine Fadenfehleife, welche nun von einem fpitzen Gegenftande, dem Schleifenfanger,
erfaft wird, damit die Verrichtungen mit dem oberen Faden unter dem Stoffe vorgenommen
werden konnen, welche zur Bildung des Stiches notig find. Es gilt daher als Regel, daf3 der
Schleifenfanger immer auf der Seite der Nadel liegen muf, welche die kurze Nut enthilt,
und der von der Spule kommende Faden fo eingefidelt werden mufi, daff er von der Seite
der langen Nut aus durch das Oehr gefiihrt wird, — Die Nadel wird mit dem Schaftende in
einem Nadeltrager (Nadelfihrer, Nadelftange, Nadelfchieber) befeftigt. Da die Nadel auf
Zerknickung in Anfpruch genommen wird, macht man ihre freie Linge tunlichft kurz. Wird
die Nadel nicht geradlinig auf- und abbewegt, fondern fchwingt fie in einem Kreisbogen, o
muB fie natiirlich entfprechend gekriimmt fein.

Die einfachfte Nahtgattung, welche mit einem endlofen Faden hergeftellt werden kann,
ift die Kettenftichnaht. Die Bildung des Kettenftiches (vgl. Fig. 3) erfolgt entweder
durch eine Hakennadel in Verbindung mit einem Schleifenleger oder durch eine Oehrnadel in
Verbindung mit einem {chwingenden Haken (Schnepper) oder durch eine Oehrnadel in Ver-
bindung mit einem fich drehenden Greifer.

=
7. Fig. 8. Fig. 9. Fig. 10. g R Fig. 11.

Die Stichbildung unter Benutzung einer Hakennadel und eines Schleifenlegers
ift in Fig. 7—10 in den verlchiedenen Entwicklungsftufen dargeftellt [S|]. Die Hakennadel n
wird fenkrecht auf- und abgefiihrt; der Schleifenleger s, durch’ deffen feitliche Oefinung der
Faden f in der erfichtlichen Weife gefiihrt ift, hat eine mittlere Durchbohrung, in welche die
Nadel eingefiihrt wird, wihrend fich der Schleifenleger um feine lotrechte Mittelachfe hin- und
zuriickdreht. p ift die Stoffplatte, auf welche fich die zu nihenden Stoffe ftitzen. Bei diefer
Bildungsart kommt alfo die ,Kefte® an der Seite des Stoffes zuftande, auf welcher die Nadel
in den Stoff eintritt. Die Mafchinen mit Hakennadeln werden namentlich in der Lederinduftrie
gebraucht, auch bei der Kurbelftickmafchine von Bonnaz (. Sticken).

Die bei den Nihmafchinen weitaus am meiften angewendete Herftellung des Kettenfliches
ift die mittels Oehrnadel und fich drehendem Greifer oder Haken (Wilcox & Gibbs).
In Fig. 11 ift diefer Haken in Vorderanficht, zwei Seitenanfichten und im Grundriff dargefteflt,
in Fig. 12—16 feine Wirkungsweife bei der Sfichbildung. Eine kreisrunde, diinne Scheibe d
tréigt einen Korper e, welcher aus einem radial ftehenden Fligel (Schaufel) f und einem fichel-
artigen Teile mit zwei Spitzen g und h befteht. Diefer Haken dreht fich um eine die Nadel-
richtung fenkrecht fchneidende Achfe, Die Nadel n fteigt in der in der Seitenanficht punkiiert
angegebenen Lotrechten auf und ab. Konzentrifch mit der in der Pieilrichtung fich drehenden
Welle befeftigt, tritt der Greifer g in die dargebotene Nadelfchleife, welche dadurch entftanden
it. daB die Nadel von ihrer tiefften Stellung aus {chon etwas emporftieg. Die alte Faden-
{chleife ift fo gehalten, daf die Nadel in diefelbe hineingetreten ift (Fig. 12). Die Nadel fteigt
weiter, die neugebildete Schleife wird durch den Greifer weiter ausgezogen, die vorhergehende
Schieife ift durch
den nach riick-
wirts weifenden
Haken i gehal-
ten (Fig. 13). Bei

der Weiter- A 4(
drehung desGrei- U in
fers wird die alte

schleife, welche
: neugebildete ZWS = :

ifafit,  abge- \ :
worfen  (Fig. 14) ' AN
und durch das

Auszichen der & X
neuen mittels des e b / 5
Hakens zu- e

fammengezogen. o 10 o ig. 14.
Der Stoff bewegt SIS - e

fich um die Stichlinge in der Nahtrichtung vorwirts, die Nadel beginnt fich wieder nach dem
Stoffe zu zu fenken, wiahrend die Schleife durch den runden Riicken der Schauiel geftitzt ift
(Fig. 15). Der mach unten fich bewegende Teil der Schaufel bringt das hinten befindliche Trumm
der Schleife nach vorn, wahrend das vorher vordere fich in die hintere Kerbe eingelegt hat.
Hierdurch ift die Schieife um 1800 gedreht, und da die Nadel nun wieder in die gedrehte

Lueger, Lexikon der gefamten Technik, 2. Aufl. VI 36

Fig. 16.
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Schleife eintritt (Fig. 16), kann diefe Windung nicht zurlickgehen , fondern fie bleibt, wodurch
der Stich mehr das Anfehen der Ziffer 8 erlangt. Durch diefes Ausfehen 148t {ich auch die
mittels des fich drehenden Hakens erzeugte Naht von der mittels [chwingenden Schneppers
gebildeten unterfcheiden. Will man die Arbeit von der Stichplatte entfernen, fo dreht man die
Mafchine riickwirts und bekommt fo die Fadenfchleife vom Greifer frei.

Bei der urfpriinglichen Konftruktion des Hakens von Wilcox & Gibbs [9] war das
riickwiirtsgehende Horn k nicht vorhanden, fondern nur ein nach vorwirts gerichtetes g. Dag
nach riickwirts gehende Horn ftiitzt die vorletzt gebildete Schleife moglichlt lange und halt fie
gedfinet, fo daBl die neugebildete, ohne fich gegenleitig zu beriihren und zu reiben hindurch
kann. — Beziiglich des etwas verwickelten und deshalb als Zierftich mehrfach benutzten
Doppelketten- oder Knotenftiches mit Hilfe der Grover & Bakerfchen Zirkel-
nadel vgl. [10].

Die Bildung des Doppelfteppfiiches (vgl. Fig. ) erfolgt durch die Verfchlingung
zweier Fiden. Der Oberfaden wird mittels der Nadel durch den Stoff nach unten hindurch.
gefiihrt, und_duich die hierbei gebildete Schleife wird dann der Unterfaden in feiner ganzen
noch freien Linge hindurchgezogen, zu welchem Zwecke der Unterfaden auf eine Rolle auf-
gefpult ift. Wird hierauf der Oberfaden wieder nach oben gezogen, fo ift er durch den unteren
Faden gebunden. — Die von der Nadel auf die gewdhnliche Art gebildete Schleife ift nicht
weit genug; fie mufl deshalb erweitert werden, um den gefamten Unterfadenvorrat hindurch-
zulaffen. Dies gefchieht entweder durch ein Gehdufe, das fogenannte Schiffchen, welches die
walzenformige Spule in fich felbft vollltindig aufnimmt und mitfamt der Spule durch die
Schleife, diefe erweiternd, hindurchgeht, oder es gefchieht durch einen befonderen Greifer,
welcher die Schleife des Oberfadens erfaBt und iiber die feftitehende Scheibenfpule des Unter-
fadens hiniiberzicht, ohne felbit durch die Schleife hindurchzugehen. Eine befondere Art,
den Doppelfteppitich zu bilden, befteht darin, dafB ein fich im Kreife bewegendes Schiffchen
nach Art der Greifer die Schleife erweitert, fie iiber die im Innern des Schiffchens befindliche
Spule hintiberzieht und felbft durch die Fadenfehleife hindurchgeht. Solchen Schleifenfingern
kommen Eigenfchaften zu, welche teils dem Schiffchen, teils dem Greifer eigen find, diefe
follen nach dem Vorgange von Henry Lind mit Greiferfchifichen bezeichnet werden. Die
Stichbildung fei an einzelnen kennzeichnenden Fillen erldutert.

4) Bildung des Doppelfteppfliches mittels Schiffchens und Oehrnadel.
Die den Oberfaden fiihrende Nadel bewegt fich lotrecht auf und ab: das Schiffchen dagegen
fchwingt entweder in einer wagerechten geraden Linie oder in einem Kreisbogen in wagerechter
Ebene oder in einem Kreishogen in lotrechter Ebene, Das Schiffchen (Fig. 17) gleitet mit
einer Seite gewdhnlich an einer fenkrechten Wand, in der fich eine Nut zur Auinahme der auf-
und abfteigenden Nadel n befindet, der fogenannte Nadelkanal £ Der Antrieb des Schifichens
erfolgt durch einen Treiber, der fo viel Spiel hat, daB der Oberfaden o zwilchen Schiffchen
und Treiber ungehindert hindurchichliipfen kann. Das Schiffchen nimmt die Unterfadenipule s,
die um Spitzen drehbar gelagert ift, vollftindig in fich auf. Um die Spannung des Unterfadens u
nach Wunfch regeln zu konnen, it am Schifichen immer noch eine Spannvorrichtung an-
gebracht, die dadurch wirkt, daf der Unterfaden um mehr oder weniger Kanten herumgefiihirt
wird. Durch Vermehrung der Umbiegungen hat man es in der Hand, die Reibung und damit
die Fadenfpannung zu vergréfern. Damit die Spule, durch den ruckweife erfolgenden Faden-
abzug veranlaBt, nicht etwa lofe weilerlduft, alfo vorauseilt, mehr Faden abwickelt, als zir
Bildung eines Stiches notig ift, ift die Spulenachfe gebremit (vielfach Zapfenreibung geniigend).
Die Nadel z ift die gewdhnliche Mafchinendhrnadel. Die Stichbildung felbft erldutern die
Fig. 1822, die fdnf verfchiedene aufeinander folgende Stellungen wiedergeben. Die Nadel

i

' Fig. 18. Fig. 10. Fig. 20.

hat auf der dem Schiffchen zugewandten Seite die kurze Rinne
und der Faden ift von der langen Rinne her eingefidelt. Es
ift angenommen, daf das Schiffchen von rechts nach links
durch die Fadenfchleife hindurchfchiefit, die fich in der Figur vor der Nadel bildet; dies ift
der fir die Ausfihrung allgemein beliebte Fall. In Fig. 18 hat die Nadel die Stoffe durch-
ftochen und ihre tieffte Stellung erreicht. Das Nadelohr befindet fich ungefihr 3—6 mm unter
der Schiffchenunterkante: das Schiffchen, von dem der Unterfaden nach dem letztgebildeten
Stich geht, befindet fich rechts von der Nadel, Steigt jetzt die Nadel empor (Schieifenliub,
Schlingenhub, Fig. 19), fo bildet fich die Fadenausbauchung auf der Schiffchenfeite der Nadel,
was noch dadurch gefordert wird, daf der Teil hinter der Nadel durch die fenkrechte Wand
des Nadelkanals abgefchloffen ift, fo da8 fich dort keinesfalls eine Fadenausbauchung bilden
kann und die ganze Ausbauchung auf der Schiffchenfeite eintreten muB. In die fo gebildete
Schleife tritt die Schiffchenfpitze ein. Wiirde die Nadel jetzt weiterfieigen oder ftillftehen,
fo wiirde die Schiffchenunterkante unter dem Nadelghr vorbeigehen und damit der Nadelfaden
geézwungen fein, fich um die fcharfe Unterkante des Schiffchens herumgzulegen, und wiirde
zwifchen Schiffchengleitiliiche und Nadel gedriickt werden. Hierbei wiirde der Faden aufer-
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ordentlich ftark beanfprucht, wenn nicht gar abgefchert, abgefchnitten werden. Man li8t deshalb
withrend des Schiffchendurchgangs durch die Schleife die Nadel wieder fo weit nach unten
gehen ,  daf das Oehr fich unter Schiffchenunterkante befindet (Fig. 20). Fig. 21 ftellt den
Augenblick dar, in dem das Schiffchen durch die Schleife hindurchgefchoffen und in feiner
suferiten Linksftellung angekommen ift; die Nadel geht nach oben und der Oberfaden zieht,
wenn die Nadel im hochften Punkte angekommen ift, den Unterfaden bei richtiger gegenfeitiger
Fadenfpannung bis in die Mitte der Stoffe hinein. Hat die aufwirts gehende Nadel den Stoff
verlaffen, fo ichiebt der Stoffriicker den Stoif um eine Stichldnge in der Nahtrichtung weiter
(Fig. 22), und das Schiffchen geht wieder in feine Rechtsftellung zuriick, fo dafl das Spiel der
Werkzeuge von neuem beginnen kann. Der Stoff wird entweder, wie in der Figur gezeichnet,
entgegengefetzt der Bewegung der fangenden Schiffchenfpitze gefchoben oder fenkrecht zur
Schifichenbewegung, und zwar dann von der —_ ’

Nadel auf das dahinterliegende Schiifchen zu.

felhe

Fig. 21. Fig. 22. Fig. 23a. Fig. 24.

b) Bildung desDop pelfieppftiches mittels Greifers. Die zweite Art, aul die
der Doppelfteppftich gebildet werden kann, ift die, daB man die Fadenfchleife mittels eines
Hakens oder Greifers tiber eine an ihrem Orte bleibende Spule hiniiberzieht. Dem Greifer hat man
entweder eine hin- und hergehende oder eine kreifende Bewegung gegeben. Die Bauart mit
fchwingendem Greifer hat fich jedoch, als unverhaltnismibig zufammengefetzt, nicht eingebiirgert,
fo daf der kreifende Greifer faft ausnahmslos angewendet wird. Es fei deshalb an diefer Stelle
nur auf diefen Riickficht genommen. Die Spule s hat meift eine fehr flache Form (Fig. 23), um
in eine Vertiefung des Greifers hineingelegt werden zu konnen. Die Spule mufi natiirlich
auBerlich fo gefialtet fein, daf die Schleile ohne Schwierigkeit dariiber hinweggleiten Kann;
fie darf alfo keine Vorfpriinge haben, die iiber die umhiillende Fliche herausgehen. Die Spule
bleibt an ihrem Ort und dreht fich nur fo viel, als der jeweciligen Entnahme des auf ihr ge-
wickelten Unterfadens entfpricht. Vor dem Herausfallen aus der Greifervertiefung wird die
lofe Spule durch einen vorgefetzten Ring, die fogenannte Brille r, gefchiitzt (vgl. den wage-
rechten Schnitt Fig. 24). Sowohl zwifchen Greifer und Spule als zwilfchen Spule und Brille ift
fo viel Spielraum vorhanden, daf die Fadenfchleife noch bequem hindurchfchliipfen kann. Zum
Regeln diefer Entfernung und zum Herausnehmen der Spule ift die Brille deshalb in der Richtung
der Liangsachfe des Greifers zu verftellen. Der Greifer ift in der durch Fig. 23 dargefiellten
Form 1851 von A.B.Wilfon erfunden
und wird daher kurz Wilfon-Greifer oder \':_.
auch Wheeler-Wilfon-Greifer genannt. \ 1A

ig. 25, Fig. 26. Fig. 27. Fig. 28, Fig. 29.

Die Stichbildung ift in den Fig. 25—29 verdeutlicht. Fig. 25 zeigt den Augenblick, wo
die Greiferfpitze a in die durch eine geringe Hebung der Nadel gebildete Schleife des Ober-
fadens o eben eingetreten ift. Der Unterfaden 2 lauft vor der Greiferfpitze und Nadel durch
das Stichloch nach oben unter den Stoff. Die Spule ift fo eingelegt, daB durch die Faden-
abwicklung die Spule fich in der entgegengefetzten Richtung wie der Greifer dreht; es weilt
alfo der Spulenfaden gegen die Greiterfpitze. Bei feiner ferneren Drehung tritt der Greifer,
wihrend die Nadel fteigt, immer weiter in die Schleife. Die Oberfadenfchleife legt fich fehr
bald gegen den Teil b, von dem die Nut 7 ausgeht und durch den die Schleife weiter aus-
gezogen wird (Fig. 26). Es {chiebt fich hierbei der vordere Teil der Schleife des Oberfadens
hinter die Spule mit dem Unierfaden, wihrend der hintere Teil der Schleife fich zuerft in die
Nut f legt. Die Nut f fithrt, wie die Seitenanficht des Greifers erkennen liBt, nach der {chrigen
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Flache g hiniiber, leitet alfo auch den hinteren Teil der Schleife auf diefe Fliche. Bei der
Fadenfpannung, die durch die Erweiterung der Schleife herrfcht, gleitet infolgedefien der hintere
Teil der Schieife in der Stellung Fig. 27 von diefer Gleitfliche nach vorn und kommt fomit
auch, da die Vorderiliche der Spule efwas gegen die Vorderfliche des Greifers zuriickfeht,
iiber den vorderen Teil der Spule zu liegen. Die Spule und damit auch der in derfelben ent-
haltene Unterfaden liegen jetzt innerhalb der Schleife, die eine Drehung von 1809 um fich
felbft vollfiihrt hat. Die Nadel n_ift mittlerweile in ilirem hochften Punkt angekommen, der
Stofi” wird um die Stichlinge verfchoben. Diefe Verfchiebung findet entweder, wie gezeichnet,
in der Greiferebene und der Spitze des Greifers entgegengefetzt oder aber fie findet fenk-
recht zu diefer Richtung und dann auf die Nadel zu ftatt, alfo von vorn nach hinten. Die
Schleife nimmt durch das Mitziehen endlich eine fenkrechte Lage an und erreicht damit ihre
grifte Ausdehnung (Fig. 27 und 28). Wiirde die Schleife nun fich felbft iiberlaffen bleiben, fo
wiirde fie alsbald von dem Greifer abfallen, und bei der Weiterdrehung des Greifers wiirde
wahrfcheinlich der Fall eintreten, daB die Schleife wieder in den Bereich der Greiferfpitze oder
der abwiirts gehenden Nadel gelangte, fo daf Stérungen in der Stichbildung unausbleiblich
wiren. Um dies zu verhindern, wird die Schleife durch eine Bremfe, ein Leder oder eine
Biirfte /2 zuriickgehalten, fo daB fie dann erft freigelaffen wird, wenn die fchriige Abgleitiliche
an der Bremfe vorbeigeht (Fig. 28). Mittlerweile ift aber die Greiferfpitze fchon aus der alten
Schleife herausgetreten und erfaBt die durch die Nadel neu nach unten gebrachte Schleife, Bei
der Erweiterung der neuen Schleife wird dann immer die vorhergehende zugezogen: von der
Nadel wird nur fo viel Faden hergegeben, als zur Bildung des Stiches gebraucht wird (Fig. 29).

Die Fig. 28 und 29 f{ind nicht zwei unmittelbar aufeinander folgende Stellungen, fondern
um die vollitindig gebildete Doppelfteppflichnaht zu zeigen, it angenommen worden, daf
mittlerweile ein paar vollftindige Greiferumdrehungen vollfiihrt find. Die Fadenlagen unter der
Stichplatte konnen jedoch als unmittelbar aufeinander folgende angefehen werden. Dies ift die
Stichbildung, wenn der Greifer fich mit gleichmaBiger Gefchwindigkeit umdreht.

Eine empfindliche Stelle bei diefen Malchinen, die infolge der ausfchlieflichen Dreh-
bewegung des Greifers fehr rafch nihen konnen und namentlich ?iir WeiBnihereien fehr beliebt
find, liegt darin, daB fich ftets zwei Fadenfchleifen unter der Stichplatte befinden und da8 die
fich abnutzende Biirfle immer forgfaltig nachgeftellt werden muB, damit fie nicht zu frith die
Schleife freigibt, was unliebfame Fadenverwicklungen hervorruft. Man hat bei den neueren
Mafchinen dies dadurch umgangen, daf man die Schleife nicht mehr durch die nachfelgende
Schleife zuziehen 148t, fondern die vom Greifer abgeworfene Schleife, bevor die neue Schleife
durch die Nadel nach unten gebracht wird, alfo in einer Stellung zwifchen Fig. 27 und 28,
durch einen befonderen Fadenfpannhebel zuzieht. Der Fadenhebel erhilt zu diefem Zwecke
eine zwangldufige Bewegung, Um zu diefem Zuziehen aber Zeit genug zu gewinnen, ift es
notig, den Greifer an diefer Stelle langfamer gehen zu laffen als wihrend der iibrigen Zeit
der Schleifenbildung; es darf alfo der Greifer nicht mehr mit gleichformiger Gefchwindigkeit
umlaufen, fondern er muf erft rafch und dann langfam fich bewegen.

Es ift noch einer eigentiimlichen Ab#nderung Erwihnung zu tun, bei der die Spule eine
hin- und hergehende Bewegung in der Richtung der Drehungsachfe des Greifers erhalten hat.
Letziere ift in diefem Falle hohl, und die Spule, die allerdings in bezug auf die zu faffende
Garnmenge nichts zu wiinfchen dbrigliBt, tritt bei ihrer Bewegung abwechfelnd in den Hohl-
raum ein und wieder heraus. Auch hat man die Achfe des Greifers fenkrecht gelegt, fo dafl
die Spule eine wagerechte Lage erhilt; die Mafchine gibt dann bei der Drehung rechts und
links eine Steppnaht, bei der die Schleifen in dem einen Falle gedreht find. Die erfte Erfindung
hat fich wegen der Unficherheit der Bildung einer vollkommenen Naht und wegen des zu
fehr zufammengefetzten Betriebes, die letzte hauptfichlich wegen der unbequemen Lage der
Greiferachfe keinen Eingang verichaffen kénnen.

¢) Stichbildung der Greiferfchifichenmafchine. Der Unterfchied zwilchen
Greifer und Greiferfchiffchen ift folgender: Der Greifer fitzt in der Regel feft an dem Ende
einer fich drehenden Welle, wihrend das Greiferfchiffchen, das gleichfalls kreifen (rotary
shuttle) oder auch nur fchwingen (oszillierendes Schiffchen,
Schwingfchifichen, vibrating shuttle) kann, immer durch
Mitnehmer angetrieben wird. Das Schiffchen kann hierbei entweder
in einer gefchloffenen Bahn laufen (Ringfchiffchen) [11] oder es
kann frei laufen, wie z. B. bei den Elaftik- und Siulenmafchinen
mit flacher Spule der Lederindufirie. Fig. 30 Lifit z. B, die Lagerung
und den Anirieb eines derartigen Ringfchifichens der Monopol-
mafchine von Grimme, Natalis & Cie. in geniigend klarer Weife
erkennen. Das die Unieriadenfpule in fich tragende Ringfchiffchen
hat zum Fangen der Fadenfchleife eine Spitze und windet, durch
den Mitnehmer getrieben, in feiner Gefamtheit fich durch die er-

) weiterte Oberfadenfchleife hindurch. Die Schiifchen find auch mit
Fig. 30. zwei Fanglpitzen ausgeriiltet worden [12], bezw. man hat die
Schifichen fo ausgebildet, daB die Nihmafchine auch den Unter-
faden unmittelbar von Holzrilichen, wie fie im Handel zu haben find, verarbeitet (Zwei-
fpulenmafchinen),

d) Bildung des Doppelfteppftiches mittels Hakennadel, Schleifen-
teilers und Schiffchens. Beziiglich der befonderen Stichbildungsart, bei welcher der
Doppelfteppflich unter Benutzung einer Hakennadel mit Schleifenleger und eines Schiffchens
hergeftellt wird, kann auf die in [13] gegebene Befchreibung von ,Keats Doppelfteppitich-
ndhmafchine® verwiefen werden Diefe Mafchine findet namentlich in der Schuhwarenfabrikation
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ausgedehnte Verwendung. Das Schiffchen liegt bei diefer Mafchine oberhalb der Stichplatte,
Die Hakennadel fticht ohne Faden durch die zu vereinigenden Stoffe und der Unterfaden wird
erft durch ein Schleifenlegridchen in die Kehle der Hakennadel eingelegt, die hierauf den Unter-
iaden in Schleifenform nach oben durch die Stoife zieht. Die Schleife wird alsdann durch einen
befonderen Schleifenteiler erweitert und von der Nadel abgehoben, wihrend das Schiffchen
mit dem Oberfaden fich durch die Schleife hindurchwindet und den Unterfaden dadurch bindet.
Fiir gewachfte Fiaden tritt hierbei ein Heizen der betreffenden Teile ein.
Die Ndhmaichinen.

Einteilung Die Niahmafchinen [1] laffen fich einmal einteilen nach der Art des
Stiches (Ueberwendnaht-, Ketten- oder Tambourierftich-, Doppelkettenftich-, Doppelfteppftich-
nihmafchine u. f. w.) oder nach der Art der Werkzeuge, die fie zum Schleifenfangen benutzen
(Schnepper-, Greifer-, Schiffchen-, Greiferfchiffchenmalchinen), bezw. nach mehr oder weniger
kennzeichnenden Unterfcheidungsmerkmalen, wie fich folche aus der weiter unten folgenden
Zufammenftellung leicht herausgliedern {affen, fo z. B. nach der Geftalt der Nadel (ob die Nadel
gerade oder gebogen iff, ob Hikel- oder Oehrnadeln verwendet werden, ob das Oehr am Ende,
in der Mitte oder in der Spitze iff) oder mach der Bauart des Ober- oder Untergeftells (hoch-
armig, tiefarmig, Schrankmalchine u. {. w.) oder nach dem Benutzungskreife und dem Zwecke
der Mafchine (Schneider-, Schuhmacher-, Elaftik-, Handfchuh-, Hut-, Strohhut-, Sack-, Knopfloch-
nihmafchine u. {. w.) oder nach dem Antriebe (Hand-, Fufl-, Mafchinenantrieb) oder nach dem
Namen der Erfinder und Einfiihrer (Singermafchinen u. f. w.). Hier gentigt es, kurz das Zu-
fammenwirken der einzelnen Teile einer Nihmafchine an einer grundiegend gewordenen Bauart,
die nach der Singer Manufacturing Comp., welche die Mafchine in diefer Form zuerft haupt-
fichlich gebaut und zur Einfuhr gebracht hat, als Singermafchine bezeichnet wird, zu erkliren
und auf einige Abi#nderungen der einzelnen Teile bei andern Syftemen hinzuweifen.

Singernihmafchine, Die in Fig 31 durch einen fenkrechten Schnitt dargeftellie
Mafchine gehort zu den mit Schifichen arbeitenden Doppelfteppftichnahmafchinen. Die Haupt-
welle 1, von der aus alle Bewegungen abgeleitet werden, ift fo in dem Obergeftell 2 gelagert,
daft ein entfprechend grofier Durchgangsraum 3 fiir das zu bearbeitende Stiick frei bleibt. Die
Welle 1 kann entweder unmittelbar durch einen kleinen Motor (Dynamomafchine u. f. w.) oder
mit Ueberfetzung von einem Handkurbelridchen (Handmafching) oder mittels eines Riemens 4
von einer durch Fufitritt oder Mafchinenkrait betitigten unteren Welle angetrieben werden.
Durch das Kegelrdderpaar 5 (Ueberfetzung 1:1) wird die lotrechte Welle 6 getrieben, von der
aus mittels Kurbel 7, Kurbelftange 8 der gerade gefiihrte Schifichenkorb 9 in Schwingung ver-

fetzt wird. Der Schifichenkorb fiiitzt (

L das Schiffchen 10, vor dem die Nadel 11
i in bekannter Weife fpielt, fo, dab die
Fadenfchleife um das Schiffchen herum
fchliipfen kann. Die Nadel 11 ift in
dem oberen Arme des Geftells gerade-
gefithrt und wird von der Welle 1 aus,
die vorn eine Kurbelrolle 12 trégt, in
Schwingung verfetzt. Hierbei ift der
Nadelhub fo auszufiihren, dafl er unien
den fogenannten Schleifenhub voll-
fiihrt, d. h. derart, daB, wenn die Nadel “57
unten angekommen ift, fie zuniichit
etwas nach oben geht (hierdurch wird
die Fadenablenkung gebildet, in die Fig 331_
der Schleifenfinger, die Schifichenfpitze, eintritt) L
und dann wieder nach unten (Nachhub, wiahrend das Schifichen durch die Fadenfchleife hin-
durchfchliipft) und ichlieBlich nach oben, wihrend der Stich zugezogen wird. Diefe eigenartige
Bewegung wird in einfacher Weife durch das fogenannte Singerherz erzielt (das ift eine ent-
fprechend geftaltete Kurvennut 13, die an der Nadelftange 14 befeftigt ift, Fig. 32) oder aber
durch einen Kniehebel, der nach beiden Seiten aus der geftreckten Lage durchgeknickt wird [14].

Der Stoff, der zu ndhen ift, wird auf die Stichplatte 15 gelegt und von oben her durch
einen federnden FuB, einen fogenannten Stoffdriicker oder Stoffpreffer, gehalten; feitwirts wird
der Stoff enifprechend der Stichlinge gefchoben durch einen Stoffriicker oder Transporteur,
deffen Schwingungsweite durch den Stichfteller beeinfluft und geregelt werden kann. Betatigt
wird der Stoffriicker z. B. durch ein Exzenter 16 der Welle 6. Der Unterfaden wickelt fich von
der im Schiffchen unlergebrachten Spule ab, wobei feine Spannung durch befondere Spannungs-
regler beftimmt werden kann. Der Oberfaden kommt von der Spule 17, durchlduit eine Faden-
fpannvorrichtung 18 und einen Fadengeber (Fadenanzugshebel, Nadelftange u. {. w.) 19, um dann
durch das Nadelohr zu gehen. Der Fadengeber 10 hat die Aufgabe, durch feine Schwingung
die wihrend des Nadelauf- und -abganges und der Schleifenbildung fich #ndernde freie Faden-
menge herzugeben (Fadengeber) bezw. 2 ufzunehmen (Fadenaufnehmer). Die Fadenfpannung foll
miglichft nahe dem Nadelghr fitzen, damit der Anzug der Schleife recht gleichmifiig wird.
Die Nadel ift in dem Nadelfchieber oder der Nadelfltange 14 unten befeftigt.

Die Stoffriickerbewegung ift in Fig. 33 befonders dargeftellt. Damit bei der Herftellung
der Naht Stich an Stich fich reiht, mufl der Stoff s feitlich in der Richtung der Naht verfchoben
werden. Dies gefchieht meift von unten her, wihrend der Stoff von oben her durch den
Fuf 20 eines iedernden Stoffdriickers oder Preffers gegen die Stichplatte 15 bezw. gegen die
Zahnchen des im Vierfeit (1-2-3-4) bewegten Stofffchiebers 21 angedriickt wird. Der Schieber
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oder Transporteur wirkt hierbei fchiebend (Bewegung 1-2), wenn die auffteigende Nadel aug
dem Stoff ausgetreten ift, und feine Bewegung foll beendet fein, wenn der Anzug des Ober-
fadens vollendet ift. Die Bewegung gefchieht nun in folgender Art: Auf der Welle 6, die fich
in der Pfeilrichtung dreht, fitzt die Kurvenfcheibe oder das Stichexzenter 16, das von dem
Rahmen 22 des Hebels 23 umichloffen wird, Der Hebel 23 ift in der drehbaren Hiilfe 24 yer-
fchiebbar gelagert. Es wird deshalb der vordere Punkt 25 eine \-’ierfcithewuglmg in wage-
rechter Ebene vollfithren. Diefe wagerechte Bewegung wird nun auf den in lotrechter Ebene
(1-2-3-4) fchwingenden Stofiriicker oder Hiipfer 21 fibertragen, der durch die Feder 26, 27 fort-
wihrend nach unten gezogen wird, Der Hebel 23 trigt eine Keilfliche 28, gegen die fich der
Stofiriicker anlegt. Es wird deshalb beim Nachrechfszichen des Hebels 23 der Stoifichieber
nach oben ausgelenkt (Bewegung 4-1), beim Nachlinks{chieben des Hebels 23 wird der Stoff-
riicker fich in die Stichplatte zuriickziehen und den Stofi freigeben (Bewegung 2-3), wihrend
die Horizontalfchwingungen des Hebels 23 um feine Achfe aui den Stofffchieber direkt fiber-
= tragen werden (Bewegungen 1-2
und 3-4). Die Stichlinge ift nun ab-
hingig von der Winkelfchwingung
==y des Hebels 23 und diefe wieder von
der Lage der Hiilfe 24, mithin 148t
fich durch Verfchieben der Hiilfe 24
die Stichlinge 4ndern. Zu diefem Zwecke ift die
Hilfe 24 an dem Schieber 29 befefigt, der mit
Hilfe der Stellfchraube 30 (Stichfteller) in dem
Geftelle 2 verfchoben und feftgeftellt werden kann.
Ein Nachrechisfchieben von 30 wird den Stich
vergréfiern, ein Nachlinksfchieben ihn verkleinern.
—— Der FuBl des Stoffpreffers ift um die Nadel herum
Fig. 33. gabelférmig geftaitet, damit der Stoff nicht durch
die emporfteizgende Nadel hochgezerrt werden kann; ferner kann der ganze Fufi mit einer
Stange nach oben gezogen und dadurch der Druck ganz aufgehoben werden; in der gehobenen
Stellung ift er gefperrt.

Nachdem durch vorftehendes der Zufammenhang der Getriebe einer Nihmafchine an
einem Beifpiele erldutert worden ift, werden die im nachfolgenden andeutungsweife zufammen-
geftellten Abdnderungen der Einzelmechanismen fiir die verfchiedenen Bauarten eine Gefamt-
iiberficht iiber den Ndhmafchinenbau ermoglichen. Beziiglich eingehender Studien mu8 jedoch
auf die Literatur verwiefen werden.

A. Mechanismen zur Bewegung der Nadel. Die Bewegung, welche die Nadel
macht, geht immer von der meift wagerechten Haupt- oder Triebwelle aus. Die Nadel fitzt,
wenn fie geradlinige Schwingungen auszufiihren hat, an einem befonders gefithrten Schieber,
dem WNadelfchieber, wenn fie Bogenfchwingungen zu vollfiihren hat, an dem Ende eines
fehwingenden Armes, des Nadelarmes. Je nachdem nun die Hauptwelle iiber oder unter der
Nihplatte liegt und je nachdem fie parallel oder fenkrecht zur Mafchinenachfe ift, ergeben fich
vier Hauptanordnungen flir das Getricbe. Fiir die Uebertragung der Bewegung von der Haupt-
welle auf die Nadel kommt aber noch in Betracht, dafi, wie wir friiher gefehen haben, bei den
verfchiedenen Arten der Stichbildung die Bewegung der Nadel ein beftimmtes Gefelz zu be-
folgen hat, das mit dem Bewegungsgefetz des Schleifenerweiterers in Zufammenhang fteht,
In vielen Fillen (Greifermafchinen) ift diefes Gefetz der Nadelbewegung fo einfach, daR ein
einfaches Kurbelgetriebe geniigt, um die drehende Bewegung in die {chwingende um-
zufetzen; wo micht (wie namentlich bei den Schiffchenmafchinen), find zufammengefetztere
Getriebe anzuwenden. Auf dem bequemfien Weg find derartig zufammengefetzte Bewegungen
immer durch Anwendung von entfprechend geftalteten Kurvennuten, beziehentlich unrunden
Scheiben zu erreichen. Fiir jede der obenangegebenen Hauptanordnungen kann alfo wieder
eine der beiden vorfiehenden Uebertragungen angewendet werden, fo daf die gebriuchlichften
Getriebe in acht Hauptgruppen untergebracht werden kiinnen [15]. Bei Beurteilung der ein-
zelnen Getriebe hat man auch auf den Einflufl der erfolgten Abnutzungen zu achten, namentlich
alfo zu beriickfichtigen die Anzahl der Spielriume, die bei der Bewegungsumkehr der Reihe
nach iiberwunden werden miiffen, bevor Beriihrung der Teile und damit Bewegung eintritt.

B. Schleifenfinger und Schleifenerweiterer. Der Faden, der von der Nadel
durch den zu nahenden Stofi in Schleifenform hindurchgebracht ift, wird, wie oben auseinander-
gefefzt, durch ein befonderes Werkzeug (Haken, Schiffchen, Greifer) gefangen, fei es, um die
Schleife entweder zu halten, bis eine neue durch die alte gefithrt ift, fei es, um die Schleife
zu erfaffen, fie zu erweitern und einen zweiten Faden hindurchzufiihren, oder fei es, um die
erweiterte Schleife um einen andern Fadenvorrat herumzufiihren. Diefes Werkzeng kann fich
entweder im Kreife drehen oder es kann fchwingen, wobei die Schwingung wieder geradlinig
oder bogenformig fein kann. Zu den kreifenden Schleifenfingern gehoren der fich drehende
Haken der Einfadenkettenftichmafchine (vgl. Fig. 11—16), der fich drehende Greifer der Doppel-
fteppitichmafchine (vgl. Fig. 25—29), das Ringichiffchen (Fig. 30) u. f. w. Die in einem Kreis-
bogen fchwingenden Schleifenerweiterer befchreiben entweder einen Bogen mit fehr Kkleinem
Winkel (Schnepper der Einfadenkettenftichmafchine und der #hnlich gebauten Zweifadenketten-
ftichmafchine) oder einen Bogen mit groferem Winkel, wie mehrere Arten von Doppelftepp-
ftichmafchinen mit im Bogen gefiihrten Schiffchen, oder endlich faft einen vollftindigen Kreis-
bogen mit Ruhepaufen an den Enden, wie die Kreisnadel der Grover & Baker-Zweifaden-
kettenflichmafchine. Die mit gleichformiger Gefchwindigkeit umlaufenden Greifer, wie z. B. die
der Wilcox- & Gibbs-Mafchine (Fig. 11), der Wheeler-Wilfon-Mafchine mit gebogener
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Nadel (Fig. 23) u. f. w., deren Geftalt fchon friihier erldutert ift; fitzen einfach am vorderen Ende
einer fich drehenden Welle, wihrend die ungleichférmige Bewegung, wie fie bei der Wheeler-
Wilfon-Mafchine mit gerader Nadel, bei der Phonix-, Hurtu-Mafchine u.a. m. nolig wird,
erzielt wird durch Anwendung einer doppelten rotierenden Kurbelfchleife oder durch eine oder
zwei vingc&l:ali&tu Schleppkurbeln [16] oder auch dadurch, daB eine befondere Zufatzbewegung
algebraifch durch ein Zahnridergetriebe addiert wird [17]. Wird das Schiffchen im flachen
Kreisbogen hin- und hergefiihit, fo wird die Gleitbahn natiirlich entfprechend gekriimmt. Um
¢in Befchmutzen der Spule durch Oel u. {_w. zu verhindern, kapfelt man diefe ganz ein und
fchlieft das Schifichen vollftindig (Fig. 34). Diefe Figur zeigt gleichzeitig, in welcher Weife das
[iftige Einfddeln durch Locher durch ein Einlegen des Fadens in Kerben erfetzt werden kann.
Man hat die fchwingenden Schifichen auch an beiden Enden mit Spitzen ausgefiihrt,
fo daf der Unterfaden fowohl beim Hin- als beim Riickgang durch eine Schleife
des Oberfadens gefiihrt werden kann [18]. Die vollftindig im Kreife umlanfenden
Schifichen (Ringfchiffchen) find entweder in einer befonderen Bahn gefiihrt, withrend
fie durch Mitnehmer vorwdrts getrieben werden, oder werden durch einen
kreifenden Korb nach unten geftiitzt, Auch hierbei kann die Bewegung entweder
gleichformig oder ungleichidrmig in ein und derfelben Richtung hin fatt-
Faben, oder das Schiffchen kann im Kreife vor und zuriick fchwingen, wobei die
Schwingungsebene wagerecht, lotrecht und geneigt fein kann, alle Anordnungen
kommen vor. Das Schiffchen wird — meift in einem befonderen Schiffchenkorb
derart geftiitzt, dafl die Schleife um das Schiffchen mit der Spule herum{chliipfen
kann: hierbei wird wohl dem Schiffchenkorb eine kleine Riickbewegung, ein Riick-
fchlag gegeben, der fiir die iiberfchliipfende Schleife des Oberfadens den Raum
zwilchen Schiffchen und Schiffchenkorb freigibt, dem Faden daher ein Zurfick-
dringen des Schiffchens erfpart. Beziiglich der grofen Anzahl der benutzten
Bewegungsmechanismen fir die Schifichen vgl. [19].

C. Bewegung des Nahftoifes (Stoffriicker und Stichfteller, Trans-
porteure). Das Vorwiirtsichieben des Stoffes in der Nahtrichtung gefchieht in der Regel
von unten her durch einen mit Vorfpriingen (Zahnchen oder Stiftchen) verfehenen Kdorper,
welcher fich, der Stichbildung entfprechend, abfetzend bewegt und gegen welchen von oben
her der Stoff durch den glatten Fufl eines Stoffpreffers oder Stoffdriickers angeprefit wird. Die
ilteren Stoffriicker beftanden vielfach aus einem Schubrade (mit Kerben oder Stiftchen), welches
regelmaBig um die jeweilige Stichlinge durch eine .ftumme® Schaltung gefchaltet wurde.
Gegenwirtig werden filr die gewdhnlichen Arien Nihmafchinen faft ausnahmslos fogenannte
Hiipierkonftruktionen ausgefiihrt, das find Stofffchieber mit Vierfeitbewegung, wie folche fchon
gelegentlich der Befchreibung der Singerndhmafchine angedeutet worden ift. Der Stoff wird
durch einen glatten federnden Fub des Stofidriickers gegen die Stichplatte geprefit, der Stofi-
riicker (Hiipfer) fteigt etwas aus der Platte empor, fo daB fich feine Zihne entfprechend in
den Stoff eindriicken, dann bewegt er fich um die regelbar einzuflellende Stichldnge vorwarts,
zieht fich unter die Stichplatte zuriick und geht wieder an feinen Ausgangsplatz zuriick.
Beziiglich der Beeinfluffung durch den Stichiteller laffen fich zwei Hauptgattungen untericheiden,
entweder beginnt der Stoffriicker {eine {chiebende Bewegung um die Stichldnge immer von
einer und derfelben Stelle aus oder aber bis zu einer beftimmten Stelle, wobei alfo immer feine
Lingsbewegung oberhalb der Stichplatte durch den Stichfteller regelbar ift. Es laBit fich die
verfchieden grofie Auslenkung des den Hiipfer ausfchiebenden Punktes entweder dadurch er-
reichen, daB man eine konftante Schiebung durch eine verftellbare Hebeliiberfetzung dndert,
oder daf man verfchiebbare Konenmuife auf einer fich drehenden Achfe anwendet (die dhnlich
geflaltet find wie die bei Fordermafchinen vielfach iiblichen Steuermuife), oder aber, dafl man
von einer konftanten Bewegung nur einen Teil auf den zu bewegenden Punkt iibertrigt, der
wihrend der iibrigen Zeit fich gegen einen ftellbaren Anfchlag legt. Statt von unten den Stoif
zu bewegen, kann er auch von oben durch einen fchwingenden Driickerfuff vorwirts gelchaben
werden: es ift das vornehmlich bei den unter dem Namen ,Elaftikmafchinen® bekannten
Schuhmacherndhmafchinen zur Ausfihrung gekommen. Die Ela ftikmafchinen find mit
einem freiftehenden, fehr fchmalen Tifch, gewohnlich Zylinder genannt, ansgeriiftet, iiber welchen
die zu nahenden Arbeitsfticke gefchoben werden knnen. Der innere Raum des wagerechten
.Zylinders* nimmt nur das Schiffchen und feinen Bewegungsmechanismus auf. Der Kopi der
Mafchine wird gebildet durch einen Hohlzylinder, der die Nadelftange und den Stoifriicker
enthillt, welch letzterer gewendet werden und welcher daher das diiber den fchmalen
Arbeitstifch gefchobene Arbeitsftiick nach allen Richtungen verfchieben kann. Vielfach ift
namentlich ein Nihen im Kreife notig, 2. B. bei Ausbefferungen an Schuhwerk, fogenannten
Riiftern, beim Einfetzen von Gummiziigen . {.w. Fir diefen Zweck 1afit fich eine befondere
regelbare Schaltvorrichtung anordnen, welche felbfittiz das Nahen im Kreife beforgt (Rund-
transporteurmafchine). Bei den rafcher laufenden Mafchinen zieht man den von unten wirkenden
Stoifriicker vor, weil das fortwihrende Beobachten des von oben her wirkenden, auch feitlich
rafch {chwingenden Driickerfues den Arbeiter fehr beldftigh Die Stoffbewegung durch - die
fchiebend wirkende Nadel felbft auszufiihren, welche hierbei auBer der auf- und abfteigenden
Bewegung noch eine feitlich fchwingende erhilt, ift namentlich bei Kindernihmafchinen des
Sfteren verwendet worden; die Bewegung durch den Nihfaden felbft ift ohne praktifche Be-
deutung geblieben. Um die ge\\-‘ijhnlichc ,1-‘amilien"—I\Eﬁhmafchincn auch als Stick-, Stopf- und
Knopilochmafchinen gebrauchen zu konnen, werden meiftens die Stofiriicker entfprechend um-
geftaltet [20].

D,‘l"iden[])an n ungsvorricht::ngcn(Fade_nfp:lnnun ; Fadengeher; Faden-
auinehmer, Fadenleitung, Spannu ngsausléfunge n) [21]. Die Schonheit und Halt-
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barkeit der Naht hingt bei den Ein- und bei den Mehrfadennihmafchinen fowohl von der
Fadenfpannung felbft als auch von dem gegenfeitigen Verhiltnis der Fadenfpannung ab, Es
find deshalb bei den Zweifadennihten ebenfo fiir den Ober- als auch fiir den Unterfaden
Spannungsvorrichtungen vorzufehen, wobei aber noch zu berfickfichtigen ift, daf das Verhiiltnis
zwifchen den beiden Spannungen hier auch davon abhiingt, ob der Anzug des Oberfadens
frither, gleichzeitig oder fpdter als der Anzug des Unterfadens bei der Stichbildung erfolgt.
Die Spannungen beider Fiden miiffen daher regelbar fein; es gefchieht dies durch H'reml'::n'g_
Entweder muB fich der Faden zwifchen ruhende Klemmfedern (Blattfedern, Scheibenfedern)
hindurchziehen (Klemmfpannungen), oder es wird die .Seilreibung*® benutzt, welche beim Herum-
fiilhren des Fadens um Kanten oder um fefte Trommeln entfteht, oder es mufl der Faden beim
Verbrauch eine Rolle drehen, welche gebremft wird (Radfpannungen). Fiir den Oberfaden
kommt noch hinzu, daB durch den Auf- und Niedergang der Nadel, welche in ilirem Qehr den
Oberfaden fiihtt, und durch die verfchiedene Ausdehnung der Schleife unter der Stichplatte
verurfacht wird, daf zeitweilig Faden lofe, zeitweilig mehr Faden gebraucht wird: es mug
deshalb in die fogenannte Fadenleitung — in den Weg, welchen der Oberfaden von der Garn-
relle bis zum Nadelohr nimmt — eine Ausgleichvorrichtung eingefchaltet werden, meift ein
fchwingender Teil — Fadenaufnehmer, Fadengeber —, durch deffen Fiihrungsauge der Faden
gezogen ift und der fich fo bewegt, daB nie ein fchidliches Schlaffwerden des Fadens erfolgt
bezw. dafi er im gegebenen Augenblick den Faden fiir den Anzug entiprechend fpannt, anzieht,
Es gibt nun Fadengeber, deren Fiihrungsauge fich unmittelbar an der Nadelftange felbft befindet,
und folche, bei welchen die Schwingung eines Hebels durch die Nadelftange oder durch ein
befonders geflaltetes Kurvengetriebe bewerkftelligt wird. Bei zwangldufig bewegten Fadengebern
hat man noch befondere ,Fadenregulatoren® eingefiigt. Fiir die rafchlaufenden Rundfchifichen-
mafchinen hat man in neuefter Zeit befonderen Wert auf die Ausbildung von umlaufenden
Fadenaufnehmern [22] gelegt, um fo tunlichft alle hin- und hergehende Bewegung zu um-
gehen und zu erfetzen durch fortlaufende Drehbewegungen. Vielfach verfieht man die Mafchinen
auch mit felbfititic wirkenden Spannungsausléfungen, welche die Spannung des Oberfadens
fofort aufheben, wenn behufs Entfernung der Arbeit von der Mafchine der Stotfprefier vermittelit
des Stoffprefferhebels oder dergl. geliiftet wird, beim Wiederherablaffen des Stoffpreffers ftellt
fich dann die Fadenfpannung fogleich wieder her.

E. Antrieb und Geftellbauarten f. [23]. Um nicht das ganze Mafchinengetriebe
wahrend des Spulens mitlaufen laffen zu miiffen und um ein unbeabfichtigtes Drehen von
auBen gewiinfchtenfalls zu umgehen, ordnet man Schwungradausléfungen an.

; Hilfsvorr[chlungen an den Ndhmafchinen find z B. Fadenabfchneider,
Fadeneinfidler, Nadelmag, Nadelfchutzvorrichtungen, Hilisdrehvorrichtungen, Spulvorrichtungen,
Gabelfuf, Kantenftepper, Sehnureinndhfuf, Schnuraufnihfuf, Kriusler, Soutachefuf,, Bandauinih-
fufl, Schneckenfiumer, Kapper, Rollfuff, Lineal, Wattierer, Faltenleger, Kriufelapparat, Diiten-
faumer, ftellbare Siumer, Volantfdumer, Bandeinfaffer, Vibrator, Pliffeeapparat, Vorrichtungen
zum Stopfen [24], zum Stricken [25], zum Einfaffen der Knopilécher, zur Hervorbringung ven
Zierftichen.

G. Ndahmafchinen flir befondere Zwecke. Auf die befonderen Einrichtungen
diefer meift hochft intereffanten Mafchinen hier einzugehen ift uns unmdoglich; beziiglich des
Studiums muf deshalb auf die in [26) gegebene Literaturzufammenfiellung verwiefen werden.

Knopflochnihmafchinen. Zum Einfaffen der Knopilicher werden fowohl Ein-
als Zwei- und Dreifadenniihte verwendet. — Bei der Einfadennaht werden die Schleifen des
Nadelfadens von unten tiber die einzufaffende Kante herum heraufgezogen und durch die Nadel
beim niichften Niedergange gefangen. Unter Benutzung zweier Faden find folgende Nihte zur
Ausfithrung gelangt: a) Schieifen des Nadelfadens werden oberhalb und unterhalb des Stoffes
bis zum Rande gezogen und dort durch den Schiffchenfaden gefangen; b) die Nadel dringt
feitlich der Kante in den Stoff, ihre Schleife mit nach unten bringend, und wihrend die beim
nichflen Abwirtsgang der Nadel auferhald der Kante gebildete Schieife die erfle iibergreift,
wird fie felbft durch den Schiffchenfaden gefangen; c¢) es wird der Schiffchenfaden tiber die
Kante des Stoffes in Schieifenform hinweggezogen und durch den Nadelfaden gefangen; d) die
Nadelfadenfchleifen werden durch die iiber die Kante gezogenen Nadelfadenfchleifen gefangen
und die des zweiten Fadens in analoger Weife durch die folgende des zweiten Fadens; e) die
Schleifen des Oberfadens werden durch den Schiffchenfaden fo durchdrungen, dafi diefer an
die Kante des Stoffes zu liegen kommt; i) fchlieBlich kann ein dritter Faden unter die Stiche
der beiden erfien Faden lings der Kante des Stoffes eingelegt werden.

Hohlfaumndhmafchinen [27]. Die Hohlfiume gehiren zu den fogenannten Durch-
brucharbeiten und werden entweder in der Weife gewonnen, dafl man aus dem Gewebe eine
beftimmte Anzahl von Kettenfiden fehlen 1Bt bezw. entfernt, oder aber dadurch, dafi man
aufier den Kettenfiden gleichzeitig auch noch gewiffe Schufifiden befeitigt. Die Nihmafchinen
zur Anfertigung von Hohlfdumen fiihren keines diefer beiden Arbeitsverfahren aus, fondern fie
verdriingen mit ihrer Nadel die Ketten- bezw. Schufifdden und binden fie durch Stiche zufammen,
oder fic ftellen zwifchen zwei Stofibahnen einen Hohlfaum durch freiliegende Stiche her. Das
erfte Verfahren ift das iiblichere.

Zum Einfaffen von Stoffkanten mit webartigen Rand- und Saumnihten find gleich-
falls befondere Mafchinen erdacht worden [28]. Zu dem Siumen der Lauferteppiche u. dergl.
find Nihmafchinen auf einen Wagen geftellt worden, der an dem zu fiumenden Gegen-
ftande entlang fihrt; ein Elektromotor treibt hierbei fowohl die Nahmafchinen als auch den
Wagen an. Das Gewebe wird dabei in folcher Weife auf einen Tifch gefpannt, dafi die zu
fdumende Kante vorfteht, damit die zu fahrende Mafchine fie umfaumen kann. — Als Sack-
nihmafchinen [29] werden insbefondere Mafchinen verwendet, die den iiberwendlichen
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Stich erzeugen. — Weitere Spezialnihmafchinen {ind: Schuhmachernihmafchinen, Leder-, Pech-
ind Wachsfadennihmafchinen, Hut- und Strohgeflechtnihmafchinen, Handfchuhnidhmafchinen,
Nihmafchinen fiir Wirkwaren, Steppdecken, Buchbinderndhmafchinen, Stopiapparate, Mafchinen
zum Aufnihen von Perlen, Flittern, Mafchinen zam Einfaffen von Stoffkanten und Hikelarbeit,
Jacquardkartenheftmafchinen, Zierftichvorrichtungen, Die Nahmafchinenfabriken find in neuerer
Zeit in zweckmiBiger Weife mit befonderen dynamometrifchen Verfu chsftationen
zur eingehenden Unterfuchung der verfchiedenen Nahmafchinen ausgeriiftet. Hierbei erfolgt
der Antrieb der zu unterfuchenden Ndhmalchine durch einen Elektromotor, deffen verfchiedene
Nutzeffekte bei den verfchiedenen Umdrehungszahlen man genau kennt. Durch Beobachtung
von Umdrehungszahl, Spannung und Stromitdrke laBt fich dann der Arbeitsverbrauch der ver-
fchiedenen Bauarten genau beftimmen und damit deren Vergleich ermoglichen [30].
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Herzberg, Die Nidhmafchine, ihr Bau und ihre Benutzung, Berlin 1863; Richard, Die Nihmafchine,
9 Aufl., Hannover 1881; Lind, H. W., Katechismus der Nihmafchinenlehre, Berlin 1885; Derl,
Das Buch von der Nahmaichine, 1. Teil, Berlin 1890, 2. Teil 1891; Linds Nihmafchinentechniker,
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Handbuch der Weberei und Zurichtungsarbeiten, Leipzig 1896, 5.998; iiber die gefchichtliche
Entwickiung der Ndhmafchine vgl. Grothe, Bilder und Studien zur Gefchichte der Induftrie und
des Mafchinenwefens, 1. Sammlung, S. 372 (das Teftament von Elias Howe jr.); Hoyer, E., Die
Nihmafchine, Mitteil. d. Gewerbever. fiir Hannover, 1863, S, 85 if.; Miiller, Ernft, Die gefchicht-
liche Entwicklung der Niihmafchine, Hann, Gewerbebl. 1892, S. 17 ff. — [2] Dillmont, Thérése de,
Encyklopidie der weiblichen Handarbeiten, Selbftverlag, Dornach (ElfaB), S. 1—174, mit fehr
guten Abbild. — [3] Engl. Pat. Nr. 11025 v. J. 1846. == [4] Dingl. Polyt. Journ. 1853, Bd. 129,
€ 13; Textile Manufacturer 1885, S. 498. - [5] D.R.P. Nr. 40720, — [6] Dingl. Polyt. Journ, 1877,
Bd.295, S. 250 1887, Bd. 263, S.75; 1888, Bd. 269, S. 944 Leipziger Monatsfchr, fiir Textil-
induftrie 1897, S. 468. — [7] Miiller, Ernft, Handbuch der Weberei, S. 981, — [8] Ebend. 5. 984;
Fifcher, Hugo, Die Stickmafchine, Civiling. 1880, S. 482 ; Zeitfchr. fiir die gef. Textilindufirie 1904 05,
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S 087. — [11] Lind, Der N#hmafchinenbau in feiner Entwicklung, Berlin 1890, S. 47 und 63;
Zeitfchr. des Ver. deutfch. Ing. 1886, S.605, 1889, 8.916; D.R.P. Nr. 39176, 56060, 96 952, 100020,
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S.992 1884, S. 986, 1886, S. 243, — [17] Ebend. 1886, S. 243. — [18] Dingl. Polyt. Journ. 1877,
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Monatsfchr. fiir Textilinduftrie 1897, S. 10. — [26] Miiller, Ernft, Handbuch der Weberei und
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zeitung 1906, 2. Heit. Ersft Miiller.

Nihrfalze, Mifchdiinger, hauptfiachlich fiir den Betrieb der Girtnereien
empfohlen, beftehen flets aus Stickitoff, Phosphorfaure und Kali in fehr wechfelnden
Mengen und fehr 16slicher Form. Aus letzterem Grunde ift der Stickftoff ftets als
Salpeter, die Phosphorfiure als Superphosphat oder atich Doppelfuperphosphat,
das Kali in hochprozentigen Kalifalzen gegeben.

Literatur: Wilke, Th., Eintriglicher Gemiifebau, Neudamm 1903. ; Weits.

Nagel bezeichnet 1. engl. Wollmafl = 0,2286 m; 2. ein Verbindungs- und
Beieftigungsmittel, welches in der Technik, im Hauswefen u. {. w. die vielfeitigfte
Verwendung findet.

Man unterfcheidet nach der Her-
fiellung oder dem bei der Herftellung
verwendeten Material (. Nagelher-
flellung) gefchmiedete Nigel, Draht-
flifte, gelchnittene oder Schnittnigel
(Blechnagel), gewalzte Nigel, gegoffene
(getemperte) Nigel. Die einzelnen Teile:
Schaft, Kopf und Spitze weifen folgende
Verfchiedenheiten auf: der Schait ift
zylindrifch, konifch oder {chrauben-
iormig, der Schaftquerfchnitt rund, qua-
dratifch, viereckig, dreieckig, oval; der
Kopf, welcher fich direkt oder mit
konifchem Uebergang an den Schaft an-
fetzt (verfenkter Kopi) oder bei manchen
Nigeln auch ganz fehlt, ift zylindrifch 1, 2. 3. 4, 5. 10.
(niedrig oder hoch) und eben, kegel- Fig. 113 (Parifer Stifte)
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formig, pyramidenformig, dachformig, halbkugelig (voll oder hohl) u.f.w. Die Spitze der Nigel if
konifch oder pyra lidenf6rmig, feltener breit; bei Nigeln mit konifchem oder pyramidenformigem
Schaft geht die Spitze haufig unmittelbar in den Schaft iber. Im befonderen unterfcheidet man:

a) Drahtftifte (Pariler Stifte, Fig. 1—13) mit folgenden Bezeichnungen nach der Grg e,
die auch fiir die auf andre Weife hergeficllten Nigel Anwendung finden : Schiffndgel bis 30 cm,
(FuB-)Bodennigel 8—11 cm, Lattennigel 8—9 c¢cm, halbe Lattenndgel bis 7 cm, Brettnigel bis

LEETTT

A 20. L
29. 30. 31, 32,

28.
i_.' 6 cm, halbe Brettnigel bis 5 cm, !
| Schindelnigel 5—6 cm, SchloBniigel Fig.33. 34. 35. 36 37 Fig. 42 und 43,
Fiz. 95, d—4 cm, halbe SchloBnigel 21/, cm, - I
o Schiefernégel und Rohrnigel (Fig. 8) 3—4 cm lang mit breiten, flachen Kipfen;
Dachpappeftifte (Fig. 9) mit befonders breiten Kopfen, Schraubennigel (Fig. 10) | mit ge-
wundenem Schaft, Verbandftifte 3—5cm lang, an beiden Enden zugeflpitzt. -— Das Gewicht von

1000 Drahtfliften in Kilogramm ergibt fich fehr angenihert zu P=1d?: 162, worin [ die Linge
und & die Dicke in Millimetern bezeichnet.

b) Schuh- und Sohlennigel (Fig. 14—23); Lappennigel (Fig. 24 und 25); Abfatzftifte
(Fig. 26—29); Tacks (Aufzwickilifte, Fig. 30—-32).

¢) Huinidgel (Fig. 33—37).

d)Polflernigel (Tapeziernigel, Fig. 38), Koffernigel, Kreuzniigel, Sattelnigel, Bildernigel.

) Schienennidgel (.a.Oberbau derEifenbahn en), Tram nails (Fig. 39 und 40).

) Nigel befonderer Art: Stukkaturnigel (Fig. 41); Formerftifte und Kernniigel
(. EifengieBerei, Bd. 3, 5.359); Wellblech nigel (Fig. 42 und 43). o

Das Material, aus dem die l\'z‘igal beftehen, ift hauptfichlich Schmiedeeifen (]"Juﬁcncn)‘.
fiir befondere Zwecke werden Nigel aber auch aus andern Mefallen oder Legierungen, wie
Kupfer, Meffing, Bronze, Zink w.f.w., hergeftellt; f. a. Nagelherftellung, Nageln. 4. Widmaier,

Nagelbank, holzerne Bank zur Aufnahme der Belegenigel, um das laufende
Gut an Bord des Schiffes belegen zu kénnen: f. Belegeklampe.

Nageleifen (Nagelform), f. Nagelherftellung.

Nagelfluh, ein Konglomerat(f.d.) der Tertiariormation, aus abgerundeten
Gelchieben der in der Nihe befindlichen Gebirgsarten mit kalkigem Bindemittel
beftehend. ,

Nagelhalter, Zange mit Rillen verfchiedener Weite zum Halten der Négel
beim Eintreiben, um dem Nagel gute Filhrung zu geben und ——
eine Verletzung der Finger auszufchliefen: vgl. a. Nageln,
N age] mafchin e, A. Widmaier.

Nagelherftellung. Als Rohmaterial bei Herftellung der
Ndgel kommen Walzfiabe, gezogener Draht und Blechfireifen
und als Arbeitsverfahren fiir die Ausbildung des Nagelfchaftes,
der Spitze und des Kopfs Himmern (Schmieden), Preffen, Walzen
und Schneiden in Betracht. Von den verfchiedenen Verfahren
find die wefentlichften im nachfolgenden erwihnt.

A. Herftellung gefchmiedeter Négel. Man verwendet in der Haupt-
fache FluBeifen in Form von Rundeifen und gewalztem oder im Schneid-
werk (f.d) (Spaltwerk) gelchnittenem Vierkanteifen (Schneideifen). Zur
Bildung des Schafts, der Spitze und des Kopfs beim Schmieden von Hand
dienen als Werkzeuge zur Herftellung kleiner 'und mittelgroer Nigel der
Ambofl @, der Abfchrot (Blockmeifiel, Nagelfchrot) &, das Nageleifen ¢ auf 4
dem Ambofifiocke e und der Hammer d (Fig.1—4). Das vierkantige Stab- [~}
eifen wird im Schmiedefeuer auf Weifiglut erhitzt, auf dem Ambof a Schaft
und Spitze ausgefchmiedet und an der Stelle, welche den zu bildenden Kopf
begrenzt, mittels der Schneide des Abfchrotes b faft ganz abgehauen; —
fchlieBlich wird der Schaft in das Loch des Nageleifens ¢ gefteckt, die €2
Stange durch eine leichte Wendung davon abgebrochen und der Kopf

1
|
|
1
|
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mit einigen Hammerfchligen fertiggemacht. Das Nageleifen ¢, welches im Auge der eifernen
Stiitze ¢, durch Verkeilen befeftigt wird, hat an der Lochftelle fiir Ndgel mit hohlen Képfen
e gewdlbte Erhohung (Krone); fiir Nigel mit nach dem Schafte zu kegelirmigen Kopfen
erhalt es eine entfprechende Erweiterung des Loches. Durch einen Schlag mit dem Hammer
von unten her wird der Nagel aus dem Loch herausgefchlagen. An Stelle der Kopibildung aus
freier Hand verwendet man befonders bei einfachen Kopfiormen Gefenke (f. d.) die als Hand-
gefenke aus einem kurzen Stiick Flacheifen beftehen und an ihrem verftahlten Ende die Form des
zu {chmiedenden Nagelkopfs tragen, oder Gefenke, die in einem Fallhammer eingefetzt find, der
in einfachfler Form mit Hilie einer an der Decke oder dem Dach der Werkitifte befeftigten
Holzrute in aufgehobener Lage gehoben und mit Hilfe des Fufies auf das im Nageleifen
fteckende Nagelwerkitiick aufgefehlagen wird [8]. — Zur Herftellung groBer Nigel werden die
zum Schmieden erforderlichen kraftigen Schlige von einem Zufchliger mit einem fchweren
Hammer ausgefibt oder mechanifche Himmer bezw. Fallwerke angewendet. — Jeder Nagel wird
in einer Hitze fertiggemacht, bei kleineren Nigeln werden zwei Stiick in derfelben Hitze her-
geftellt, Ein Nagel{chmied verfertigt téglich in 12 Stunden 2000—2500 Schuhnigel (etwa 1 kg)
oder 1500—2000 Schindelniigel (etwa 3—4 kg) oder 1500 SchloBnigel (2,5 kg), 1300 Hufndgel
(7,5 kg), 500—600 grofie Brettnigel (5 kg) u.f. w. — Bisweilen werden Nigel nur roh von Hand
vorgelchmiedet und auf Mafchinen fertiggeftellt, vgl. z. B. Herflellung der Hufnigel, S. 577. —
Ueber Mafchinen zum Schmieden von Nigeln vgl. Herftellung der Hufndgel.

B. Herftellung gewalzter Ndgel. In Walzwerken (mit zwei oder vier fenkrecht zueinander
liegenden Walzen [Kreuzwalzwerk] u. f.w.), deren Walzen periodifche Kaliber (f. d.) der Form
des Nagels entfprechend befitzen, hat man die Umwandlung von Walzftangen in Stangen
zufammenhingender Nigel wverfucht (vgl. [2], [5]). Das Verfahren hat kaum Anwendung ge-
funden. Ueber die Anwendung des Walzens {. a. Herftellung der Hufnigel, 5. 577.

C. Herftellung gefchnittener Niigel (Schnittnigel). Als Rohmaterial dienen Blechftreifen
Draht. Die Blechitreifen find im Querfchnitt von gleicher Dicke (Fig.5) oder keilitrmig
Izt (Fig. 6) oder mit Erhhungen an der den Nagelkopf ergebenden Stelle (Fig. 7—9). Die

ode

! L
Fig.5.6. 7. 8. 5.

Herftellung der Schnittniigel befchrénkt fich entweder auf das Schneiden oder es wird der ge-
fchnittene Nagel noch weiteren Operationen, z. B. Anftauchen eines Kopfes u. . w., unterzogen.
Je nach der Form der Meffer und dem Querfchnitt des Blechftreifens und der Lage der Schnitte
kann man Schnittnigel mit keil- oder pyramidenformigem Schaft und Spitze und mit oder ohne
Kopf herftellen, vgl. Fig. 10—15.

Fig. 16 und 17 zeigen eine Schere mit einem Untermeffer i und zwei Obermeffern &/,
von denen das eine aufgeht, wihrend das andre niedergeht. Um den Zapfen & dreht fich die
holzerne Zufithrungsfchiene a, in deren Rinne die Zange e entlang gleitet. Der von zwel
Klammern gefithrte Blechftreifen g wird am Ende der Schiene a von der mittels Griffes f ge-
fchloffenen Zange e durch das Gewicht 4, welches an der iiber Rol!e ¢ gelegten Schnur hiingt,
der Schere entgegengefithrt. Die Schiene a wird durch die Stange p von einer paffenden
Daumenfcheibe aus abwechfelnd in die gezogene und die punktierte Lage gebracht, wobei fie
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gegen die Stellfchrauben no ft6Bt. Das Ende des Blechftreifens g MoBt gegen die mittels
Schraube einftellbare Feder m, welche um den abzufchneidenden keilformigen Nagel von dem
Untermeifer / abfleht. Das im Schlitten Iy eingefpannte Obermeffer / fchneidet beim Nieder-
gange vom Blechfireifen g einen Nagel ab, der dl.Jr{‘h den Spalt zwifchen Sghiitteﬁ { und
Mafchinengeftell fallt. Gieich darauf wird die Schiene a mit dem :5_§L-cl1{1rc1:un £ von der
Stange p in die punktierte Lage gebracht, worauf das andre in der hochiten otellung befindliche
Obermelfer £ einen neuen Nagel abfchneidet. Aus den zwei Stellungen der Schiene ¢ ergibt
fich, dal die zwei Obermefler £¢ den Blechftreifen a in keilformige Nigel nach Fig. 10 zer-
fchneiden, wobei kein Abfall entfteht,

Statt diefer Sch\vingmrrichtung wird auch eine \\-’mldemrriclnungg (Fig. 18 21) benutzt,
In der Auskragung a des Mafchinengeftelles ift das Lager  und auf der Stiitze ¢ das Lager 4
fiir das Rohr e angebracht. Innerhalb desfelben gleitet die den Blechfireifen g anfaffende
Zange f, welche durch die Stange / und die Schnur i vom Gewichte & vorwdrts geprefit wird.
Um das Rohr e ift ein Riemen n gefchlungen, deffen Enden mit den Armen der Gabel m ay
dem Winkelhebel ! verbunden find. Der letztere wird von der Kurbelwelle p aus durch
Stange o hin- und herbewegt, fo daB jedesmal das Rohr e um 1809 hin- und hergedreht v
folglich die etwas fchrig geltellten Meffer keilfrmige Stiicke vom Blechftreifen £ abichneiden,
Ueber die Leiftungsfihigkeit der Blechnigelmaflchinen von Malmedie & Co. in Diiffeldori
gibt die Tabelle I Auskunit.

Tabelle I

Anzahl Nigel Gribte I.Eéng{' Anzahl Betrieb: kraft
pro Blechdicke der Niigel Umdrehungen Pferd e
Minute mm i pro Minute ca,
300 4— 9 300 1,
200 o— 20 200 g
130 20— 50 130 1,
100 30— 70 100 e
75 50—100 75 1
60 80—130 60 14,
40 6,0 I 120—170 120 21y

Das Anftauchen von Képfen an gefchnittene Nigel erfolgt teils auf befonderen Mafchinen
(Klopimafchinen), teils find die Mafchinen derart eingerichtet, daf fie fowohl das Schneiden
als auch das Kopfanftauchen und eventuell die Ausbildung der Spitze beforgen [5]. Eine
E Mafchine, welche das Schneiden

' ) und Kopfanftauchen ausfithrt, ift
in Fig. 22 -30 dargeftellt. Von
der Kurbelwelle a aus wird durch
Kurbelfcheibe & mit Zapfen und
Pleuelflange ¢ der Arm d des um
den Spitzzapfen ¢ ¢ fchwingenden
Haupthebels 7 bewegt. Letzterer
trdgt das Obermeflfer g, welches
in Gemeinfchaft mit dem Unter-
mefler /2 vom Blechfireifen i einen
Nagel ¢ abfchneidet, der nieder-
fillt und von dem um k&, fchwin-
genden, mittels Feder angepreBten
Hebel & erfait und an den
Schieber {; (Fig. 29) im Kaften ¢
angedriickt wird, Gleich daraof
wird die um fehwingende
.. Feder u von der Kurbelwelle aus
i durch Daumenfcheibe x, Hebel w
und Stangen oo fo verdreht, dag
fie den Nagel ¢ vorliufig fefthilt,
ehe das Obermefler g in die Hihe
geht. Von der Kurbelwelle @ aus
wird nun durch Daumenfcheibe m

Fig. 29, Fig. a0.

der zweite, um Spitzzapfen o, o, fechwingende Haupthebel o gehoben, welcher feine Klemm-
backe p der feften Klemmbacke p, (Fig. 30) unterhalb des Untermeffers fi entgegenfiithrt. Da-
durch wird der Nagel fefigeklemmt. Wihrend der Arm 4 des erfien Haupthebels f niedergeht,
geht deflen Arm £, aufwirts und dreht durch Bolzen ¢ den dritten Haupthebel » um feine
Achfe r; aufwirts. Derfelbe trigt den Stempel 5, welcher durch Stauchen den Nagelkopf bildet.
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Ueber das Schneiden von Nigeln aus Blechfireifen f. a. Herftellung der Abfatzfliite,
s, 575, und der Hufndgel, S.576. — Wi kfchtrom & Bayer zu Diiffeldorf {tellen gefchnittene
Nagel mit angepreftem Kopf aus Draht nach dem bei der Herftellung der Drahtfliite an-
gegebenen Verfafiren her, S. a. Herftellung der Schuhnigel, S. 576.
D. Herftellung der Drahtftifte. Das Material fir die Drahtftifte ifi hartgezogener Stahl-
it von micht zu grofer Hirte, damit die Kopf- und Spitzenbildung nicht zu {chwierig wird.
zur Herftellung der Drahtflifte dienenden Mafchinen unterfcheiden fich zunichft dadurch,
die Kopibildung entweder durch den Schlag eines von einer Feder betitigten Stempels
tltift[fchlagjmafchinen) oder durch den ruhigen Druck eines von einer Kurbel bewegten
yels erfolgt (Drahtftift-
n). Die Leiftungsfihig-
der Drahtftiftpreilen ift N\
eine wefentlich grofiere als
dicjenige  der Drahtftift-
(fchlag-) mafchinen.

3

== E. £ E Fig.31. ANl S e s i
Eine fehr ;g_ehr;‘iuch]iclwi)rahtﬁiii(fchlag)marchinc(Hﬁ{icl & Gaftrich, Aachenu.a)
ift in Fig. 31 und 32 dargeftellt. — Die von der Mafchine wihrend einer Umdrehung vorzu-
nehmenden Arbeiten find: 1. Anftauchen des Kopfes; 2. Vorfchieben des Drahts um die Nagel-
3. Bildung der Spitze = wird wihrend des Kopian-
und Abfchneiden des Nagels. ——— ftaufclﬁens \-'0}1(1 zwei mit Kerben
Der von einem Hafpel abge- | verfehenen Klemmbacken (im
wickelte und in dem Richtappa- I Schieber e), iiber die er um
rat @ geradegerichiete Draht g T J die zur Bildung des Kopfs

Schwungradwelle fitzen-
fefigehalten; der eine den Daumenfcheibe k be-
-fer Klemmbacken ift feft- = = weglich. Zum Anftauchen
ftehend, der andre mitlels ‘g 32 des Kopfes dient der in
des Hebels i und der auf der ) Fiihrungen verfchiebbare
Hammer [, der am linken Ende einen Stempel trigt und durch eine in der Regel aus zwei
elaflifchen Holzern gebildete Feder mm vorgefchnellt wird. Die Spannung der Feder erfolgt
durch den Hammer bei feinem Riickgang, der durch einen Daumen auf der Schwungradwelle
veranlafit wird: die Federfpannung und damit die Schlagftirke kann durch die Schraube s
verindert werden. — Das Vorfchieben des an feinem freien Ende mit dem Nagelkopi ver-
fehenen Drahts um die Nagellinge gefchieht durch den Zufithrapparat, welcher aus einem
Schlitten befteht, der von dem der Linge des Draht-
ftiits entfprechend verftellbaren Kurbelzapfen f mit
Hilie der Schubftange ¢ hin- und herbewegt wird
und eine Zange b tragt, die durch die Feder d ge-
fchloffen gehalten wird. Bei der Bewegung der
Zange nach links gleitet fie auf dem von den Klemm- l W W

backen (f. oben) fefigehaltenen Draht, bei der Be- iy A A
wegung nach rechts feniebt fie den freigegebenen
Draht um die Nagellinge vor. — Die Bildung der Fig. 33—35. !“

rforderliche Lange hervor-
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Spitze und das Abfchneiden erfolgt durct
Héhlung von der Forr

Schneidkanten eine
durch die Hebel o, und 0z von den D
Die Meffer diirfen zur Vermeidung der
zufammentrefien ; das Abtrennen des in
Stifts gefchieht durch den
fillt und den Stift vom Draht abfchligt,
Stahl angefertigt. Die Herftellung

Oberbilk, zeigt folgende Tabelle:

Befchiddigung
der Regel mit

kleinen Hebel ¢, der im Au

Die Schneid{

1 die beiden Meffer u uo
m der Drahtfiiftipitze befitz
aumenfcheiben p,

Nagelherfiellung

(Fig. 33—35), die hinter den
en; ihre Bewegung gefchieht
pa der Schwungradwelle aus (Fig. 32).

der Schneidkanten nicht bis zur Beriihrung
dem Draht noch lofe zufammvnhéingenden

genblick des Riickgangs
tihle werden zweckmiBig aus naturhartem
im Schaft gerauhter Nigel erfolgt mit
baren) Rauhvorrichtung (aus einem Prefibackenpaar oder einem Walzenpaar beflehend).
Leiftungsfihigkeit der Drahtftift(fchlag)mafchinen von Malmedie

der Meffer nieder-

Hilfe einer (ausriick-
Die

& Co., A.-G., Diiffeldori-

engl.
B’ham. W. G.

Anzahl utich franz.

SE\I‘{}ﬁJ‘}EO | .’l"fjiflirneter Jauge d];(F‘ar[s
ca. | Nr. | Nr.
SO =S =i 3— 6
220 | 10—18 5—12
200 | 9—14
175 [ 12—16
45 1418
120 16—20
100 18—22
90 21—25
65 2226
a0 20—29
160 4—13
120 8—16

Die Drahftiftmafchinen
pappeftiften) nehmen
zeichnen fich vor den
noch dadurch aus, daB die Werkzeuge
und das Gerdufch vermindert ift.
Oberbilk baut diefe Drahtftiftpreffen,
gleicht, in zwei Ausfiihrungen, die fich
laufenden Preffen alle Federn,
fireifer u. {. w. dienen

Drahtflift(fchlag)n

ihnen betitigten Werkzeuge nicht rafch genug zuriickweicl

organe erfetzt find.

zur Herftellun
die Kopfbildung dure

Nr.
21—19
20—15
17—13,5
15—12
14—10
12— 7
9— 5
7— 2
5— 1
2—00
20—15
18—13

Griéfte Linge der

Stifte in
Zenti- engl,
metern Zoll

2,5 1

4 11,

6 21,

T 23 ‘
10 4
13 51
17 B1/,
23 4
26 101/,
32 121,

8 31g
16 | 6%

h Doppelfchlag vor. —
nafchinen neben dem Vorteil groflerer Leiftungsfahiy
ldnger brauchbar bleiben, die Reparaturen
Die Aktiengefellichaft M
deren fonftige Einrichtu
dadurch voneinander u
die zum Zuriickholen der Sch

Betriebs-

Anzahl
Umdrehungen kraft
pro in PS,
Minute S
ca,
260 1f,
220 1
200 1,
175 g
145 1,
120 i
100 1
a0 11/,
185 11/
130 2
160 Uy
120 Bl

g von Stiften mit befonders breiten Kdpien (Dach-
Die L)rahtﬂiftpre!ren

ckeit
geringer find

almedie & Co. in Diiffeldori-
ng den Drahtftiftfchlagmafchinen
nterfcheiden, daB bei den fchnell
neid- und Prefivorrichtungen, Ab-
und die den Uebelftand haben, daf fie allmihlich erlahmen und die von
ten, durch zwangliufige Bewegungs-

Ueber die Leiflungsfihigkeit geben die Tabellen II und 11l Auskunit,

Tabelle II

Leiftung der Drahtitiftpreffen

Anzanl | 5. ._A'\'lclxlma}flﬁrte_ = i Gl;jﬂtl::_lcqt[i.ﬁlzge Anzat
prub;rlllil:uie deutfech franz. engl. in Umdrehungen
| -Millimeter Jauge de Paris | B'ham. W, G. Tantl: engl. Mﬂr.”,‘:
ca, Nr. Nr. Nr. metern Zoll sl ca
320 | 18 12 15 3,5 164 320 i *
280 | 22 14 13,5 3 2 280 Sy
240 28 16 12 6,5 21[y 240 1y
200 34 18 10 8 31 200 3
170 46 20 7 10,5 41/ 170 13,
135 60 23 4 15 58, 135 13/,
110 70 25 7 18 7 110 184
Tabelle III.
3 TEET _i.ei[tung der fchnell laufenden Drahtftiftpreffen
T = A — = TrE - 2 Betriehs-
"5'"2["]]1 |_. Mazimallidrks Gribte Linge Anzahl kraft
Stifte “deutfch (e = ; i3 ler Stifte Umdrehungen in PS.
oo deutich franz. engl. aer. g in
pro Minute Millimeter | Jauge de Paris | B'ham.W. G, T Moo
o : Nr. | Nr. Nr. ntimetern Minute I i
T R o S ] T O D0 N s
460 18 | 12 15 3 160 A
400 22 | 14 | 13,5 b5 400 By
L R 16 12 6,5 350 Ly
300 | 34 18 10 8 300 814
50 = 46 | 20 7 10 250 11,
200 60 23 | 4 13 200 117
150 70 | 25 | 2 16 150 2
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7wecks Erzielung grofierer Leiftungsfahigkeil
hat man Drahtftiftmafchinen gebaut, die bei jeder
Umdrehung 2— 10 Nagel ferfigfiellen. Diefe Ma-
fchinen find entweder von der Art der feither be-
{chriebenen, verarbeiten jedoch bei jeder Umdrehung
die entfprechende Anzall der iibereinander in die
Mafchine einlaufenden Drihte, weshalb die zum Ab-
fchneiden und Anfpitzen dienenden Meffer in einem
gemeinfamen Rahmen befeftigt find, oder es find
mehrere einfache Mafchinen zufammengekuppelt.
Diefe Mehrfachdrahtitiftmafchinen haben indeffen den
Nachteil, daB beim Auftreten einer Storung an einem
Draht die ganze Malchine ftillgefetzt werden muf.
Die obenbefchriebene Art der Spitzenbildung

hat bisweilen zur Folge, daB bei nicht ganz tadel-
{ofen Meffern der Abfall an den Drahtftiften hingen
bleibt und diefe Drahtftifte gewdhnlich weggeworien
werden miiffen oder daB bei gut zufammenpaffenden
Meffern der Abfall am Draht hingen bleibt und in
den Kopf des nidchften Nagels hineingefchlagen
wird, wodurch diefer verunflaltet wird. Diefe Nach-
teile werden bei der ohine Abfall arbeitenden Draht-
fiftmafchine (D.R.P. Nr. 136 133) von Wikfchirom
&Bayerin Diiffeldori [9] vermieden. Diefe Mafchine
(Fig. 36 und 37) liefert bei jeder Umdrehung zwei
Stifte, Der Draht wird mittels des Zufiihrapparats a | |
durch die vor diefem befindlichen Richtrollen in |
die Mafchine eingefiihrt. ||

Mittels des Nockens & |
werden der Hebel ¢ und
das Kniegelenk d beweg,
das den Schieber e mit
den Backenmatrizen f
und g und dem Unter-
meffer i vorwirts fchiebt.
Bei diefer Bewegung
wirkt der Schieber e
gleichzeitig auf den Ab-
TEm {chneider 7, der das fiir
Fig. 38—40. zwei Stifte erforderliche
Drahtende abfchneidet und zwifchen die Kopiftempel £ und [ bringt, wo es durch die Backen f
und g und den diefen gegeniiberliegenden Backen m feftgehalten wird. Nun bewegt der Daumen n
aui der Hauptwelle durch den Knichebel o den Mefferfchieber p mit dem Obermefler /1
(Fig. 38—40) nach vorwdrts und fchneidet mit Hilfe des gegeniiberliegenden Untermeffers &
den Draht diagonal durch und preBt die Spitze an. Zur gleichen Zeit werden die beiden
Nagelkipfe durch die Stempel & und I gepreBit, die ihre Bewegung durch die Kniehebel s und ¢
unter Einwirkung der Steuerkurven g und r erhalten. Zum SchluB geht der Schieber zuriick
und der Auswerfer u wirit die beiden fertigen Stifte nach unten. Die aus naturhartem Stahl
beftehenden Meffer laffen fich auf einer einfachen Schleifvorrichtung fcharfen. Die Leiftungs-
fihigkeit diefer Mafchine geht aus Tabelle 1V hervor.

Tabelle IV,

S Deutfch m Weftial, Nr. Engl, B. W. C s an ol Betriebskraft

pro Minute | Nr, und 11.51112@ und Lange Nr. und Linge I-F;:Jlr:::i:‘llllif:n in PS

ca d
150 04/260—55/130 | 28/120—23 60 75 2
200 70/180—42/75 2584—21/36 100 11
250 42/120—31 65 91/54— 18/30 125 1
320 34/90—25/50 19/42—16'24 160 3/
360 ALfTT— 18/36 —15/21 180 g
420 25/60- 1627—13/15 210 S
500 18/40—14/19 13118—109 250 1,
550 | 16/25—10/19 12/12—6/9 215 1

E. Herftellung der Abfatzitifte. Die Abfatzitifte
werden aus Draht oder Blechfireifen hergeftellt. Die
Abfatzftiftmafchinen, welche Draht verarbeiten,
fertigen in der Regel zwei Stifte auf eine Umdrehung
der Mafchine an und arbeiten ohne Materialverluft (Ab-
fall). In einfachfter Weife werden die Stifte aus O- oder
[ 1-Draht mit Hilfe der in Figur 41 und 42 dargeftellten .
Backen und Meffer hergeftellt. .Die beiden Backen ad Fig. 41 und 4%
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klemmen den Draht feft, worauf die Meffer # & durch feitliche Bewegung gleichzeitig das vor-
ftehende Drahtftiick abfchneiden und durch einen fc gen Schnitt in zwei Stifte teilen.
Wikfchtrom & Bayer in Diiffeldorf ftellen Abfatzflift

e nach dem bei der Herltellung der
Drahtftifte angegebenen Veriahren (unter Wegfall des Kopfanpreflens)
her; die Stifte werden alfo nach dem Durchfchneiden des ab-
gefchnittenen Drahtftiicks noch gepreft. Die Mafchine Fig. 43, die
den Draht von oben zugefiihrt  erhdlt, liefert zwifchen 700 bis
800 Stifte in der Minute.

Ein andres Verfahren befteht darin,
Prefibacken pyramidenformig

daf} der Draht mit Hilfe von
(entfprechend Fig. 46) abfatzweife aus-
gefireckt und an der Spitze, mit
welcher der Stift an dem Draht hiingt,
durch ein Meflerpaar, wie es bei den
gewodhnlichen Drahtfliftmafchinen in
Verwendung ift, abgetrennt wird,
Die Abfatzfiifitmafchinen,
welche die Abfatzflifte aus Blech-
ftreifen ausfchneiden, verarbeiten
entweder Blechitreifen von gleicher
Dicke, die abwechfelnd, [chrdg nach

\ .

u \ Fig. 10 und 11, gelchnitten werden,
k \:‘o daB keilformige Stifte entfielen
@L': b (Kayfer-Niirnberg baut Abfatzftift-
Fig, 43. Fig. 4.  Fig. 45, Fig.45,  ‘malchinen, die bis zu zehn Streifen

auf einmal verarbeiten und 2500 Stifte
in der Minute liefern) oder im Querfchnitt keilformig gewalzte Blechfireifen, aus welchen keil-
formige Stifte durch Schnitte fenkrecht zur Lingenrichtung des Streifens (ohne Abifall) oder
pyramidenformige Stifte durch fchrige Schnitte (mit Abfall) hergeftellt werden. S. a. Herftellung
gefchnittener Nigel, S. 571.

F, Herftellung der Schuhnigel. Bei den Schuhniigeln ift in geringem Grade (befonders
fiir Néigel mit feitlichen Lappen) die Herftellung durch Schmieden von Hand gebrduchlich (vgl. a. [8]
und Herflellung der gefchmiedeten Nigel S.570). Weitaus die grofite Menge der Schuhnigel
wird indeffen auf mafchinellem Weg aus Draht hergeftellt.

Ein Herftellungsverfahren befteht darin, daf aus o oder [] Draht Stiicke von der Form
Fig. 44 ausgeflchnitten werden, worauf die am vorderen Ende fefigehaltenen Arbeitsfificke einem
Klemmbackenpaar zugefiihrt werden, welches fie wihrend des nun folgenden Anftauchens des
Kopfes (durch Schlag bei den Schlagmafchinen oder durch Preffendruck bei den Schuhnigel-
preffen) fefthilt. Bei andern Herftellungsverfaliren wird der Draht an denjenigen Stellen, welche
den Nagellchaft ergeben follen, durch Prefibacken geftreckt. Durch ein erftes PreBbackenpaar
wird der Draht bei a, Fig. 45, flachgedriickt, worauf nach dem Vorfchieben diefe Stelle durch
ein zweites PreBbackenpaar bei » rundgedriickt wird; die beiden PreSbackenpaare kénnen

Fig, 47,
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gleichzeitig oder nacheinander ihre Wirkung ausiiben. Gewdhnlich findet eine etwa dreifache
Reduktion des Drahts flatt. Aus dem unverindert gebliecbenen Teil ¢ des Drahts wird der
Kopf d geftaucht, die Spitze wird wie bei Drahtftiften angefchnitten. Die Herftellung von Schuh-
nigeln mit pyramidenférmigen Schiften kann auch durch vier Prefibacken abcd, die nach
Fig. 46 gegencinander geftellt find, erfolgen; ¢ ift der Kopfftempel. Die Anfertigung der Lappen-
nigel mufi in zwei Operationen gefchehen; es find deshalb die hierfiir beftimmien Mafchinen
mit zwei Himmern verfehen. — Die Schuhndgelmafchinen find entweder Schlagmafchinen oder
Preffen; in der Regel wirki der Hammer bezw. der Prefftempel zum Anftauchen des Kopfs in
fenkrechter Richtung, vgl. Fig. 47 (Malmedie & Co., Diiffeldorf). — Die zu den Schuhnigeln
gehprenden Tacks (Aufzwickilifte) werden aus Draht oder Blech nach bereits angegebenen Ver-
fahren hergeftellt. 5

Fig. 51. Fig. 53.

G. Herftellung der Hufndgel. Als Rohmaterial eignet fich fiir Hufndgel am beften
{chwedilches Frifchfeuereifen [11]. Das Schmieden der Hufndgel von Hand befchrinkt fich faft
ausfchlieBlich auf weniger gangbare Sorten. Die gebriuchlichen Herftellungsverfahren der Huf-
nigel auf mafchinellem Weg gewinnen sunichit einen rohen Hufnagel, der durch weitere
Operationen fertiggefiellt wird. Fiir die Darftellung des rohen Hufnagels find folgende Verfahren
in Gebrauch: a) Bei der Verwendung von gewalziem Profileifen wird fiir die Herftellung
von Hufnidgeln mit leichten Kopfen die Hufnagelrohform ausgeftanzt; fiir die Herftellung von
folchen mit fchweren Kopfen werden die Hufndgel abgefchnitten und auf einer Prefle der Kopi
geftaucht. b) Bei der Verwendung von Vierkantdraht wird auf einer Kurbelpreffe der Kopf
angeftaucht und hierauf in einer weiteren Mafchine der Kopf und der Schaft (die Klinge) be-
arbeitet. ¢) Aus ciner erhifzten Eifenflange werden auf einer mit Himmern arbeitenden felbft-
titigen Schmiedemafchine die Hufnagel vorgefchmiedet. Eine {olehe Hufnigelfchmiedemafchine
(C. W. Hafenclever Séhne in Diiffeldorf) ift in Fig. 48 dargeftellt. Nach dem Schmieden
werden die Nigel in einer Putztrommel vom Hammerichlag befreit. Die nach einem der an-
gegebenen Verfahren hergeftellien rohen Hufniigel werden auf den Zwickmafchinen fertiggefiellt,
die in der Regel mit Hilfe von Walzen die Klinge firecken und die Spitze anfchneiden. Die Werk-
fiicke ¢, Fig. 49, werden in die Kerben des Ringes b, welcher fich um die Scheibe a dreht,
eingeftihrt und werden ruckweife den Walzen g # zugefiihrt. Im richtigen Augenblick riickt der
Klotz d etwas vor, deffen keilformig geftellte Schienen e das Werkftiickende an den Seiten ein-
fchliefien. Zugleich wird eine nachgiebige Bahn f mit den zwei Walzen gh vorgefchoben,
worauf diefe abwirts gehen und das Werkfitick ftrecken und gleichzeitig die Zwicke (dachirmige
Abflachung der Spitze der Huindgel) ausbilden. — Die Einrichtung nach Fig. 50 zeigt zwei
Walzen a, &, von denen die eine, &, glatt und die andre, a, gefurcht ift. Das Werkftiick ¢
(vgl. Fig. 50) fallt auf das Ende der Furche und wird von den Walzen a, b umgeformt. — Die
Bildung der Spitze erfolgt dadureh, dafl eine Zange den am Nagelkopf gehaltenen Nagel d,
o, 51, zwifchen die Matrize g und den Stempel e bringt, welche in den Pfeilrichtungen fich
bewegen und dabei den Nagel nach Fig. 52 befchneiden, Der auf dem Stempel hingende
Abfall % wird beim Zuriickgehen des Stempels e von einer Fiihrung ¢ abgeftreift. Eine Zwick-
mafchine von C. W. Hafenclever Sdhne in Diiffeldori ift in Fig. 53 dargefiellf.

Literatur: [1]Ledebur, A., Handbuch der mechan.-metallurg. Technologie, 3. Aufl,, Braun-
fchweig 1905, S.728. — [2] Haedicke, H., Die Technologie des Eifens, Leipzig 1900. — [3] Kar-
marfch 1. Heeren, Technifches Worterbuch, bearbeitet von Kick u. Gintl, Bd. 2, 8. 668 (Draht-
tifte), und Bd. 6, Prag 1883, S. 990, — [4] Karmarfch, K., Handbuch der mechan. Technol.,, 6. Auil.,

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2, Aufl. VL 37
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bearbeitet von H, Fifcher, Leipzig 1891, Bd. 2, S. 449. [5] Codron, C., Procédés de forgeage
11 s . 3, Yy L . . T T g I Lot =3 (=}
dans l'industrie, Paris 1898, 2. Teil, 1. Abfchn [6] Weisbach-Herrmann, Lehrbuch der Ingeniey:-

und Mafchinenmechanik, 3. Teil, 3. Abt,, 2. H e, Br “hweig. [7] Fehland, Fabrikation des
Eifen- und Stahldrahts {owie der Drahtftifte, Weimar 1886, [8] »Stahl und Eifen®, Ditffeldorf
1902, S.15 (Schwarz, Die Nagelfchmieden der Wallonen), — [9] Ebend. 1902, S, 516: 1903

S. 1060; 1906, S. 299. — [10] Dingl. Polyt. Journ,, Bd. 184, S.115: Bd. 207, 5.184: Bd. : i
— [11] Sitzungsberichite des Vereins zur Beftirderung des GewerbefleiBles in Preufien 188 y S70
(Maller, J., Ueber Huinagelfabrikation). A. Widmaier.

Nagelklaue, {. Gaisfufl, Oberbaugerite.

Nageln, Nagelmafchine. Das Einireiben von N:
Hammerfchldge oder durch ruhig wirkenden Prefidruck.

Bei der Maffenherftellung von kieinen Gegenftinden kann das Nageln dadurch befchleunigt
werden, dafl man fie unter einen federnd aufgehiingten Hebelhammer bringt, fo daf} das jedes-
malige Aufheben und Weglegen des Hammers, wie es beim eln mit dem Handhammer
notwendig ift, erfpart wird. In amerikanifchen Eifenbahnwagenbauwerk{titten werden die Nigel
in die Bohlen der Wagenfulbéden in der W eingefchlagen, daf fie zunichii von einem
Arbeiter nur leicht und etwas fchrigftehend eingefchlagen werden, worauf ein zweiter Arbeiter mif
einem im Kreis gefchwungenen Zufchlaghammer die Nigel eintreibt [1]. — Zur Ma ffenherftellung
von genagelten Kiften (. Kiftenerzeugung) und andern Gegenftinden verwendet man
Nagelmafchinen. Von diefen it am bekanntefien dje Mo rganiche Nagelmafchine (Vertreter
Alfred H. Schiitte, Coln) Fig. 1—3. Die Nigel befinden fich in dem um die linke untere

reln  erfolet  durch

e

[
I

Fig. 1. Fig. 2.

Kante drehbaren Behilter a, Fig. 3, der durch ein Kurbelgetriebe, f. Fig. 2, in auf- und ab-
{chwingende Bewegung verfetzt wird: fie fallen hierbei in Schiitze des Behilterbodens, an deren
Seiten fie fich mit ihren Kipfen aufhdngen, worauf fie in die Schlitze der fchiefen Ebene &
rutfchen. Vor jedem Schlitz befindet fich eine runde Scheibe ¢ mit einigen Ausfchnitten, die
fo groff find, dafi bei der Drehung der Scheibe ¢ der jeweils unterfle Nagel abrutfcht und durch
die Fthrungsrohre d, e, f in den Nagelhalter ¢ zwifchen die durch Federn gegeneinander
gedriickten Nagelfiihrungen £ fillt. Beim Niedergang des Schlittens /, der durch ein Kurbel-
getriebe erfolgt, driickt der Stempel £ auf den Nagel und prefit ihn in das Holz ein. Die
Mafchine wird nach jeder Nagelung, die mit einer Umdrehung der Welle vollzogen ift, felbfi-
titig ausgeriickt. Das Inbetriebfetzen gefchieht durch einen Fufihebel. Die Zuftihrung der Nagel
erfolgt neuerdings zwangliufig. Die Nagelmafchinen werden in verfchiedenen Groflen (zum
gleichzeitigen Eintreiben von 1—24 1 igeln) gebaut. Die Nagelhalter kénnen in gewilfen Ab-
ftdnden voneinander in gerader Linie oder in 2wei Reihen ver{otzt eingeftellt werden. Sie werden
ferner mit Armen (f. Fig. 1) verfehen, die das Eintreiben von Nagelreihen, die fenkrecht (in einfach
oder doppelt gebrochener Linie) zueinander ftehen, geftatten, Auch werden fie fiir die gleichzeitige
Verwendung zweier Nagelforten, f. Fig. 1, gebaut. — Gehen die Nigel durch das Holz hindurch,
fo legen fie fich auf dem Nageltifch um, b, Fig.4. Eine beffere Haltbarkeit erzielt man durch
Umlegen der Nagelfpitzen nach ¢, Fig.4. Es kann dies mit Hilfe eines Schiebers S (D.R.P. a.)
in der Tifchplatte der Nagelmafchine gefchehen, der halbkugelige Aushéhlungen befitzt, welche
die Nagellpitze in der nach d bezeichneten Weife umbiegen, worauf der Schieber S etwas
verfchoben und durch nochmaligen Druck die Nagellpitze nach ¢ vollftindig in das Holz
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;S hineingetrieben wird. Die Nagelmafchinen werden

auch mit horizontal wirkenden Stempeln fiir Fufi-
und mechanifchen Betrieb gebaut, vgl z.B. [3]
(Mafchinevon W.Fredenhagen, Offenbach a. M.).
Die Leiftungsfihigkeit der Nagelmafchinen gegen-
iiber der Handarbeit eines geiibten Kiftenmachers
wird je nach der Grofle der Mafchine auf das
5—20fache angegeben. — Eine amerikanifche
Nagelmafchine fiir Zigarrenkiften u. dergl., bei der
das Eintreiben der Nigel durch den Schlag eines
: von einer Feder betitigten Hammers erfolgt, zeigt
Fig. 5—8. Auf dem Untergeftell a (Fig. 7 und 8) ift mittels Zapfens b,
Zahnftange ¢ und Getriebes d das Obergeftell ¢ verftellbar angebracht,
das die Nuttrommel f an der fenkrechten Stelle w einfafit und dem
Hammer £ als Fithrung dient. Der Hammer h wird durch feinen
in die Nut f; eingreifenden Zapfen g bei der Trommelumdrehung
abwechfelnd gehoben und frei gelaffen, worauf er von der einftell-
baren Spiralfeder i herabgefchnellt wird. In der feitlichen Aus-
kragung ¢, (Fig. 5) des Obergeflelles ¢ ift die Nageltrommel n ge-
lagert, welche vom Kegelrade x aus mittels Welleniibertragung y um-
getrieben wird. Die paketweife in den Rumpf z geflchiitteten Nigel
gleiten auf der fchrigen Wand ¢ in die Nageltrommel n herab
und werden von deren Leiften n; in der Pieilrichtung mitgenommen
und auf die Mulde o gefchiittet. Dabei flellen fich ihre Spitzen im
Fallen und Gleiten zum grofieren Teile nach vorn, fo daf fie teilweife
zwifchen die Schienen p geraten und mit den Kopfen auf ihnen
herabgleiten. Die andern Nigel fallen in die Trommel zuriick. Ein
kleiner Daumen r ftreicht etwaige falfch gelegte Nigel ab. Die
richtig geordneten Nagel gleiten weiter und werden von der konifchen
Schnecke s einer mach dem andern iiber die Oefinung zwifchen
zwei kleinen durch Federn gefpannten Fingern im Schlitten [ ge-
bracht, in welche fie herabfallen. Zwifchen die Finger hindurch
fchidgt der Hammer # mit feinem Ende & den Nagel in den tber
Leifte m gefchobenen Gegenftand ein. Der Schlitten ! wird von
einer Nut in der Unterfliche der Nuttrommel f aus mittels eines
eingreifenden Zapfens vom Ende der Rinne p unter den Hammer £
und zuriick gefchoben. Falls unvollkommene Ndgel in den Apparat
kommen, wird die Schnecke s selbfttitig angehalten. Die Malchine
wird mittels FuBtritts v und Reibungskupplung u ein- und ausgeriickt,
wihrend die Antriebsriemfcheibe # beftindig umliuft. Ueber Schuhnagelmafchinen f. Schuh-
herftellung.

Literatur: [1] Mbller, P., Aus der amerikanifchen Werkftattpraxis (Sonderabdruck aus der
Zeitlchr. des Ver. deutfch. Ing. 1903), Berlin 1904. — [2] Zeitfchr. fiir Werkzeugmafchinen und Werk-
zeuge, 2. Jahrg., S.18. — [3] Ebend., 1.Jahrg., S.388; Uhlands Techniiche Rundfchau 1895,
8. 363. — [4] D.R.Patentfchriiten, Kl. 38d, Unterabteilung 5. A. Widmaier.

Nagelfchrot, {. Nagelherftellung.

Nageltifch, Tifch mit eiferner Platte (in Kifteniabriken verwendet), bezweckt
das Umlegen (Umbiegen) der Nagelfpitzen gleichzeitig mit dem Einfchlagen
des Nagels; f. Kiftenerzeugung und Nageln, Nagelmafchine.

Nagelzange, Nagelzieher, {. Zange. :

Nagyagit (Blattertellur), Mineral aus der Ordnung der Telluride, fchwarz-
lich-bleigrau, ftark glinzend, in diinnen Blattern dem Quarz eingewachfen.
Hirte 1—1,5; Dichte 6,85—7,2. Es befteht im wefentlichen aus Blei und Tellur,
enthilt daneben aber auch 6—99/, Gold, 8—11°/, Schwefel, 3—5°, Antimon,
19, Kupfer und wird auf Gold verhiittet. Leppla.

Nahrung (Gare), in der Glacé- und Kidgerberei der homogene, durch
Verrithren von Mehl und Eidotter mit einer Lofung ‘'von Alaun und Kochfalz
hergeftellte dtnnfliiffige Teig, welcher in die vorbereiteten Blofien eingetreten oder
eingewalkt wird und deren Gerbung bewirkt (f. Leder, S. 106 if.). Piifiler.

Nahrungsmittelkontrolle, die polizeiliche Kontrolle der Nahrungs- und
Genufmittel fowie der Gebrauchsgegenftinde, ftifzt fich in Deutfchland in der
Hauptfache auf das diesbeziigliche Reichsgeletz [1].

Bei der Entnahme der Proben, die man dem Unterfuchungsamt zur Priifung einfendet,
find folgende Punkte zu beachten:

1. Flifige Proben, z. B. Bier, Wein, Milch u.{. w., diirfen nur in griindlich gereinigte,
weifie Glasilafchen verfiillt und miiffen mit neuen Korken verfchloffen, verfiegelt und fmgfalti§
etikettiert werden. Von Milch ift g 1, von Wein und Wafler je ca. 21, von Speifetlen ca. f; 1,
von Petroleum ca. 1/; 1 einzufenden.
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2. Von halbiliiffigen Proben, z.B. von Honig, Fetten, Marmeladen, ift ca. ! ; kg, mdglichft
in einem weithalfigen, weiten Glas einzuliefern. ) 3

3. Fefte oder pulverformige Proben werden, foweit das angingig erfcheint, in dichte
Papierfiicke, andernfalls in weithalfige Glifer verpackt, eingefendet.

Jede Probe ift wenn irgend miglich zu verfiegeln und mit einer Anhingeetikette zu ver-
fehen, die Auskunit gibt iiber Namen und Wohnort des Verkdufers fowie des Lieferanten ferner
Tag und Stunde der Probeentnahme fowie iiber das Quantum, aus dem die Probe entnommen
wurde. Zweckmifiig ift es ferner, den vergiiteten Preis fiir die Probe anzugeben, da im Ver-
urteilungsfalle diefer fowie die Unterfuchungskofien dem Verurteilten zur Laft gelegt werden [1].
Die dem Verurteilten auf Grund des genannten Gefelzes auferlegten Geldftrafen fallen in diejenige
Kaffe, welche die Unterhaltung des betreffenden Unterfuchungsamtes beftreitet, fofern fiir den
Ort der Tat eine difentliche Anftalt zur Unterfuchung von Nahrungs- und Genufimitteln befteht.

Priifungsverfahiren. Nachfolgend feien in kurzen Ziigen die bei den verfchiedenen
Kontrollen in Betracht kommenden wichtigen Gefichtspunkte angefiihrt:

Milchkontrolle. Es empfiehlt fich hier, die fiihrung von Vorproben in die Hand
von gefchulten Polizeiorganen zu legen. In' der Hauptfache befchrinkt fich diefe Vorpriifung,
abgefehen von der Priifung durch die Sinne, auf die Beftimmung des fpezififchen Gewichts der
Milch mittels der Milchfpindel (Laktodenfimeter). Vgl. Molkerei, S. 468.

Fettwaren. Hier kommen als Kontrellftellen in Betrachi: Molkereien, Meierei en,
Butter- und Butterfechmalzhandlungen, Margarine- und Kun fifpeifefettiabriken
fowie Spezereihandlungen, Metzgereien u. 1. w.

Molkereien (f. d) und Meiereien. Die Betriebsriume miiffen gerdumig und reinlich
gehalten fein; fie diirfen, foweit in ihnen Butter gewerbsmiBig hergeftellt wird, von der Lebens-
mittelpolizei zu jeder Zeit betreten werden, die 3'-\11fbew3hrung_r’iut 1e, Verkaufs- und Packriume
dagegen nur in den Stunden der Gefchiftszeit (f. Gefetz [2]). Die V rzinnung der zur Verwendung
kommenden Metallgefifie hat den Anforderungen des Gefetzes 5] zu entfprechen. Bei der Be-
fichtigung der Molkereien hat das Kontrollorgan darauf zu achten, daf nicht etwa andre, tierifche
oder pflanzliche Fette Verwendung finden; eventuell wiren von diefen Proben zu entnehmen.
In Molkereien diirfen Margarine fowie Kunfifpeifefett weder hergeftellt noch verwahrt oder feil-
gehalten werden (vgl. § 4 des Gefetzes [2]).

Butter- und Butterfchmalzhandlungen, Beziiglich der Reinlichkeit fowie der
Anwefenheit von Margarine und Kunftipeifefett in folchen Gefchaiten gilt das bei Molkereien
Gefagte. Bei Butter unterfcheidet man gefalzene und nichtgefalzene Butter. Mifchungen
von Butter oder Butterfchmalz mit Margarine diirfen nicht gehandelt werden (f. [2]). Unter
Butterfchmalz verfieht man das von Walfer und den iibrigen Milchbeftandteilen getrennle Butter-
fett. Es zeigt eine rein goldgelbe Farbe und meift ein kirniges Ausfehen.

Margarine- und Kunftfpeifefettfabriken. Beziiglich der Reinlichkeit gilt eben-
falls das bei Molkereien Gefagte. Als Rohftoffe fiir die Fabrikation kommen in Betracht:
1. Talg; 2. Premier jus (das aus dem Talg ausgefchmolzene Fett): 3. Oleomargarin (aus Premier jus
durch Abpreffen gewonnen); 4. Neutrallard (gereinigtes amerikanifches Schweinefett): 5. Baum-
wollfamendl und der fefte Anteil aus diefem, das Kottonftearin: 6. ErdnuBiol; 7. Sefamdl ; 8. Milch
und 9. Walfer. Naheres beztiglich der Fabrikation, der Aufbewahrung fowie der chemifchen
Unterfuchung f. Kunftbutter und [2].

Schweinefchmalz muB eine weifie bis gelbliche Farbe und einen reinen, nicht
ranzigen Geruch und Gefchmack zeigen. Bei Schweinefett, das einer Verfalichung mit andern
Fetten oder Oelen verdichtig erfcheint, find Proben zu entnehmen.

Rindsfett foll weiB oder fchwach gelblich fowie mehr oder weniger hart fein.

Giinfefett ift weil bis blaigelb, von kérniger Konfiftenz. Hier kann als Verfilfchung
unter anderm f{peziell Schweinefchmalz in Betracht kommen,

Speifedle miiffen einen reinen, nicht ranzigen Geruch und Gefchmack zeigen. Wenn
Oele, als von einer beftimmten Pflanze herriihrend, geliefert find, diirfen fie nicht mit andern
vermifcht fein,

Von weiteren fpeziell in Spezereihandlungen hiufig angetroffenen, der Kontrolle
unterliegenden Waren feien folgende erwihnt:

Branntweine und Likére. Hier ift zu unterfcheiden, ob echte Qualitdtsbranntweine
oder Verfchnittwaren oder Kunfiprodukte vorliegen; in erfler Linie ift auf eine deutliche Dekla-
ration zu fehen. Fruchtfaftlikdre miiffen aus demjenigen Fruchtfaft hergeftellt fein, der
ihrer Bezeichnung entfpricht (z. B. Himbeerlikér). Eierkognak mufi aus Kognak, Zucker
und Eiern beflehen, Verdickungsmittel (wie Tragant) find unzuliffig.

Effig mufl frei von Effigilchen {ein, Speifeellig foll 3—4 o), Effigfiiure enthalten, Doppel-
effig, dreifacher Effig u.f w. einen diefer Bezeichnung entfprechenden hoheren Effigfiuregehalt.
Der Verkauf von Effigeffenz ift meift durch polizeiliche Vorfchriften geregelt, die einen
beftimmten Prozentgehalt verlangen fowie einen Hinweis darauf enthalten, daB fie nur nach ent-
fprechender Verdiinnung mit Waffer zu GenuBzwecken verwendet werden kann.

Der Verkauf von Giften und giftigen Farben ift nach [8] nur dann geftattet, wenn
die Genehmigung von feiten der Polizeibehorde hierzu erteilt ift. Beziiglich der Aufbewahrung
und Bezeichnung diefer Stoffe f, [3].

Fruchtfafte, Fruchtfirupe, Limonaden. Bei vollkommenen Kunftprodukten oder
folchen Produkten, die unter Verwendung von Farbfloffen oder Stirkefirup hergeftellt find, ift
deutliche Deklaration zu verlangen, :

Arfenhaltiges Fliegenpapier darf nach dem BundesratsbefchluB vom 29, November
1894 nur in viereckigen Blittern von 12 zu 12 em verkauft werden; die Blitter miiffen aui
beiden Seiten drei Kreuze und die Auffchrift ,Gift* tragen.
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Beziiglich des Handels mit Geheimmitteln und Arzneimitteln enthalten die
kaiferl, Verordnungen [8] die in Betracht kommenden Beftimmungen.

Bei Fleifchextrakten ift fpeziell nach verfchimmelten oder fonfiwie verdorbenen
Produkten zu fehen.

Den Gewiirzen muB bei der Kontrolle ein befonderes Augenmerk zugewendet werden,
vielfach ift ihre Aufbewahrung mangelhait; foweit fie in gemahlenem Zuftand aufbewahrt werden,
{oll dies in Glas-, Porzellan- oder BlechgefaBen gelchehen. Zur Unferfuchung find von {dmt-
lichen Gewiirzen, mit Ausnahme des fehr teuern Safrans, ca. 50—100 g einzufenden. Der im
Aufbewahrungsgefif am Boden befindliche Staub ift unter Umftinden fiir den Nachweis von
Farbftoffen oder Befchwerungsmitteln wichtig und daher eventuell getrennt mit einzufenden,
7u den bei der Kontrolle vorzugsweife zu beriickfichtigenden Gewiirzen gehtren zunichit die
Brotgewiirze: Anis, Fenchel, Kiimmel und Koriander. Befonders ift darauf zu fehen, dafl diefe
Friichte nicht verfchimmelt oder in erheblichem MaBe von Infekten zerfreffen find. Extrahierte
Fritchte, denen das wertvolle dtherifche Oel teilweife entzogen worden ift, bilden ein beliebtes
Verfilfchungsmittel ; fie fallen meift bei genauer Befichtigung durch ihre dunklere Farbe fowie
ihr fchwaches Aroma auf. Von den iibrigen Gewiirzen find zu erwihnen: die Nelken. In
ganzem Zuftand miiffen fie beim Driicken mit dem Fingernagel aus dem unieren Teil leicht
dtherifches Oel abfondern: bei gemahlenen Nelken kommen als Verfalfchungsmittel Nelken-
und Pimentitiele, Sandelholz, Mehl, Kakaofchalen u. dergl. in Befracht. Ingwer wird in ge-
mahlenem Zuftand haufig durch Kurkumawurzel, Rapskuchen, Olivenkerne u. dergl. verfdlicht,
Kardamomen. Das gemahlene teure Gewiirz it fehr hdufig Verfdlfchungen ausgefetzt.
Majoran wird ebenfalls hiufig, fpeziell durch Zufatz von Befchwerungsmitteln, verfalfcht,
Muskatblite (Macis); als Veriilfchungsmittel kommen in Betracht wilde Macis (Bombay-
macis), Teerfarbftoffe, Kurkuma, Maismehl, Olivenkerne u.f.w. Muskatnu8; oit werden ftark
mit Kalk iiberzogene Niiffe vorgefunden, die fich beim Abkratzen als von Infekten zerfreffen
erweifen. Paprika wird in gemahlenem Zuftand hdufig durch Kurkumawurzel, Sandelholz,
Teerfarbftoffe, Ziegelmeh! u.f. w. verfilfcht. Pfeffer wird in gepulvertem Zuftand vielfach
durch Beimifchung von gemahlenen Pfeiferfchalen und -ftielen, Mandel- und Nufifchalen, Oliven-
kernen fowie mineralifchen Stoffen verfalfcht. Piment (Nelkenpfeffer) unterliegt in gemahlenem
Zuftand denfelben Filfchungen wie Pieffer. Safran; von ganzem Safran untericheidet man
den naturellen und den elegierten. Der naturelle enthdlt neben den wertvollen Narben noch
die gelblich ausfenenden Griifelteile. Der ganze und der gemahlene Safran find fehr hiufig Ver-
falfchungen ausgefetzt; als Verfilfchungsmittel kommen in Betracht Sandelholz, Kurkuma, Saflor
fowie Befchwerungsmittel, wie Zucker, Salpeter, Schwerfpat, Gips, ferner Teerfarbftoife u.f, w.
Sternanis; als Verwechflung bezw. Verfilfchung kommen in Betracht die fehr shnlichen aber
giitigen Skimmifriichte. Vom Zimt unterfcheidet man in der Hauptfache zwei Sorten, Ceylon-
and chinefifchen Zimt; beide Sorten weifen fehr oft in gepulvertem Zuftand einen zu hohen
Afchengehalt auf, entftanden entweder durch Beimengung von Befchwerungsmitteln oder von
gemahlenem Holzzimt. '

Von andern in den Spezereihandlungen angetrofienen Nahrungsmitteln fei noch der
Honig erwihnt, Als Verfilfchungsmittel kommen bei ihm in Betracht Stirkefirup und Invert-
zucker; Kunfthonig darf nur als folcher unter deutlicher Deklaration in den Verkehr gebracht
werden, Honig muf dickiliiffig fein und darf keinen abnormen Gefchmack (fauer) und Geruch
zeigen. Zur Unterfuchung find mindeftens 250 g einzufenden.

Kife. Man unterfcheidet je nach der Herftellung Lab- oder Stifimilch- und Sauermilch-
kife, je nach der Konfiftenz Hart- und Weichkéfe, je nach dem Fettgehalt magere, halbfette,
fette Kife und Rahmkafe und je nach der Herkunft der Milch Kuhmilch-, Ziegenmilch- und
Schafmilchkife. Abnorm gefarbte Kife (blaurot oder fchwarz) [ind meift als verdorben zu er-
achten (ausgenommen diejenigen Kife, die in normalem Zuftand gefdrbt find, wie Roquefort-,
Krauter- und Liptauerkife), ebenfo flark iberreife und iibelriechende Kife fowie folche, die
erheblich durch Milben und Maden verunreinigt find. Beziiglich des Verkaufs von Margarine-
kifen 1. Gefetz [2]. Zur Unterfuchung find 100—300 g einzufenden. Das zur Umbhiillung von
Kife dienende Stanniol (Zinnfolie) darf hochftens 19/, Blei enthalten [5].

Kaifee. Glafurmittel find zu deklarieren. Gemahlener Kaffee wird hdufig durch Zufatze
von Erfatzftoifen, Zichorie oder fchon gebrauchtem Kaffee verfdlfcht. Rein gemahlener Kaffee
fchwimmt, auf Waffer geftreut, Erfatzfioffe finken unter und firben das Waffer gelb. Zur Unter-
fuchung find ca. 500 g einzufenden. Bei Kaffeefurrogaten ift fpeziell darauf zu fehen, dafl
folche nicht verfchimmelt find.

Kakao und Schokolade. Zur Unterfuchung find einzufenden 100—150 g. Geflfcht
werden beide durch Zufitze von Mehl, Kakaofchalen, Farben, Gelatine, fremden Fetten u. f. w.

Bei Konferven find zu unterfcheiden Fifch-, Fleifch-, Friichte- und Gemiife-
konferven. Beziiglich der in Biichfen flerilifiert in den Handel kommenden Konferven ift
d_araui zu fehen, dafi die betreffenden Gefiile nicht bombiert (aufgetrieben) find. Beziiglich der
Verzinnungen und Lotungen der Biichfen {. das Reichsgefetz [5]. Schimmelige, ftinkende Fifch-
oderFleifchkonferven, feien fie in Biichfen oder in gerduchertem Zuflande, find vom Verkehr
auszufchliefen, Friichtekonferven: Gedorrie Friichte werden hiufig durch fchweilige Siure
gebleicht und konferviert, enthalten manchmal auch Zink, vom Trocknen auf Zinkhorden her-
rilhrend; eingekochte Friichte, Gelees, Mufe, Marmeladen u. f. w. werden hiufig durch nicht
deklarierte Zufitze von Stirkefirup, Farb- und Aromaftoifen fowie organifchen Siuren und Ver-
dickungsmitteln verfilfcht. Bei Gemiifekonferven ift darauf zu fehen, dafB fie nicht iibermiBig
gekupiert {ind (auffallend griine Farbe).

Tee. Man unterfcheidet fchwarzen und griinen Tee. Als Verfdlichungsmittel kommen in
Betracht die Blitter von verfchiedenen Pflanzen und bereits gebrauchter, wieder getrockneter Tee.
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Mehl und Backwaren. Backftube, Backraum, Mehlkammer, Laden fowie [dmtliche
bei der Bereitung des Brotes verwendeten Gerite miiffen reinlich gehalten fein. Brotéle zum
Beftreichen der Bleche diirfen Mineralsl nicht enthalten. Faule, iibelriechende Hefe fowie ver-
dorbene Eier werden ab und zu in den Bickereien angetroffen; ihre Verwendung ift unftatthaft,
Das zur Verwendung gelangende Mehl mufl frei von fremden Beimengungen (Unkrau n,
Maismehl, Leguminofenmehl) fein und einen frifchen, angenehmen, neutralen Geruch und
Gefchmack zeigen. Das zur Verwendung gelangende Waffer mufi den an gutes Trinkwafler zy
ftellenden Anforderungen entfprechen.

Teigwaren (Eiernudeln, Eierfternchen u. f. w.) diirfen in gefirbtem Zuftand nur bej
deutlicher Deklaration des Farbftoffzufatzes verkauft werden: als Eierteigwaren bezeichnete
Fabrikate miiffen auch einen Eierzufatz enthalten. Zur Unterfuchung find ca. 200 g einzufenden,

Delikateffen. Auftern miiffen mit vollkommen feft verfchloffener Sch e zum Verkanf
kommen; offene, iibelriechende find zuriickzuweifen. Kaviar, ranzig riechender oder flark
faurer ift zu beanftanden. Krabben: Stalt der in gefottenem Zuftand roten Ofifeekrabben
werden haufig die in gefottenem Zuftand grauen Nordfeekrabben rot gefirbt und fiir die wert-
volleren Oftfeekrabben feilgeboten.

Fleifchwaren, Die Kontrolle in Metzgereien und Wurltereien fillt in erfier Linie dem
Fleifchbefchauer bezw. dem Tierarzt zu. Die Schlachtftitten, Wurftkiichen fowie die Fleifch-
aufbewahrungs- und -verkaufsriume miiffen reinlich gehalten fein. Nach [3] ift die Verwendung
von folgenden Konfervierungsmitteln bei der Herftellung von Fleifch- und Wurftwaren unfer-
fagt: Borfdure und deren Salze, Formaldehyd, Alkalihydroxyde, Erdalkalihydroxyde, Karbonate,
fchweflige Sdure und deren Salze fowie unterfchwefligfaure Salze, Fluorwafferlloff und deffen
Salze, Salizylidure und deren Verbindungen, chlorfaure Salze. Unter den Wurftbindemitteln
find Zufatze von Mehl, da wo fie nicht allgemein iiblich find, als eine Verfillfchung anzufehen,
Wo aber folche Zufétze iiblich find, miiffen fie in deutlicher Weife deklariert werden. Die
Verwendung von pilanzlichem und tierifchem Eiweifl fowie von Dextrin ift unter allen Umftinden
zu beanftanden. Mehl in Wurftwaren 148t fich in folgender Weife erkennen: Eine Léfung von
2 g Jodkalium und 1 g Jod in 1 1 Waffer wird auf die frifche Schnittfliche der Wurft aufgetragen,
bei Anwefenheit von Stirkemehl wird hierdurch die betupfte Stelle grau bis dunkelblau,

Marktkontrolle. Eier, die in konferviertem Zuftand (Kalkeier, Wafferglaseier wu. f. w.) auf
den Markt kommen, miiffen als konfervierte Eier deklariert werden. Frifche Eier (Trinkeier)
erfcheinen in der hohlen Hand, in einem dunkeln Raum gegen ein Licht gehalten, durch-
fcheinend hell; dltere zeigen meiftens dunkle Stellen und manchmal Flecken. In zehnprozentiger
Kochfalzlofung finken frifche Eier unter, iltere fchwimmen mehr oder weniger an der Ober-
flache. Fifche: Ihre Kontrolle beforgt am beften der Fleifchbefchauer bezw. der Tierarzt;
es darf nur frifche Ware zum Verkauf kommen. Auf die landesgefetzlichen Vorfchriften be-
ziiglich der Schonzeit ift Riickiicht zu nehmen. Bei lebend gekochten Krebfen ift der Schwanz
eingerollt, bei den in fotem Zuftand gekochten dagegen geftreckt. Gefliigel: Auch deffen
Kontrolle gehdrt zur Kompetenz des Fleifchbefchauers bezw. des Tierarztes. Die feilgebotenen
Gemiife miiffen gut gereinigt und vor Verunreinigungen gefchiitzt aufgeftellt fein. Hin-
gewiefen fei aul die mogliche Verwechflung der Peterfilie mit dem giftigen Schierling fowie
diejenige der Brunnenkreffe mit der fehr dhnlichen Sumpfdolde. Kartoffeln, die erfroren,
krank, unreif oder ausgekeimt find, diirfen nicht in den Verkehr gebracht werden. Obf, das
zum Einkochen Verwendung findet und halbreif geliefert wird, foll als folches deutlich deklariert
fein. — Es ift zweckmiBig, nur eine befchrinkte Anzahl der als ungefahrlich bekannten Speife-
pilze im Marktverkehr zuzulaffen. Auf das im Verlag von Julius Springer in Berlin er-
[chienene ,Pilzmerkblatt*, herausgegeben vom Kaiferlichen Gefundheitsamt, fei hingewiefen.
Weiter in Betracht kommende Marktwaren, wie Honig, Butter, Kife, find bereits weiter vorn
befprochen.

Kontrolle der Flafchenbiergefchifte, Wirtichaften. Die Flafchen fowie die Flafchen-
biirften miiffen flets in gutem und fauberem Zuftand fein. Beim Abfiillen des Bieres darf das-
felbe nicht mit dem Mund angefaugt werden. Die Schwenkgefife follen mit Ablauf verfehen
und wenn méglich an die Wafferleitung angefchloffen fein. Bierglasdeckel diirfen nicht mehr
als 109, Blei enthalten [5]. Unvergorene, faure, triibe Biere diirfen nicht zum Ausfchank ge-
langen. Das Abblafen des Bierfchaums ift zu verbieten. Als Filfchungsmittel ift befonders auf
das doppeltkohlenfaure Natron zu achten, ein weifies Pulver, das manchmal im Keller, in der
Nidhe fiehend, angetroffen wird. Im Verdachtsfall find fowohl von dem Pulver als auch von
dem in Betracht kommenden Bier Proben zu entnehmen.

Wein. Der Verkehr mit Wein, weinhalligen und weiniihnlichen Gefrinken unterliegt
dem Weingefelz [4]. Es find befondere Kellerkontrolleure mit weitgehenden Befugniffen (Biicher-
befchlagnahme) ftaatlich angeftellt,

Waffer (I.d). Von jeder Wafferprobe find mindeftens 21 in reinen weifen Flafchen zur
Unterfuchung einzuliefern; bei Pumpbrunnen muB vor dem Fiillen der Flafchen erft eine griBere
Menge Waffer ausgepumpt fein. Da die drilichen Verhaltniffe fiir die Beurteilung von Wafler
eine groBe Rolle fpielen, gefchicht die Entnahme von Wafferproben am beften durch den Sach-
verftandigen felbft; L. Trinkwafferunterfuchung. Bei der Kontrolle der Mineralwaffer ift
fpeziell auf das Vorhandenfein des Korkbrandes fowie die unverletzte Befchaffenheit etwaiger
gerrcht]uﬁftrcifen zu achten. Als Verfdlfchung kommt fpeziell Einfiillen von Sodawaifer in

etracht.

Kontrolle der Gebrauchsgegenftinde. Es kommen in Befracht: Haarfirbemittel, ge-
farbte Tapeten, Blumen, Kerzen, Vorhang- und Bekleidungsfioffe, Topferwaren mit Bleiglafuren,
Buntpapiere, Farbkreiden, Abzichbilder, Trillerpfeifchen fiir Kinder, Farbkaften, Saugflafchen-
mundftiicke, Warzenhiitchen, Bierglasdeckel, Bierleitungen fowie Stanniolumhiillungen fiir
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anrungsmittel. Die ndheren Beftimmungen iiber die Zufammenfetzung diefer Gegenftinde
5] und [6]. Hier ift ferner zu erwihnen das Petroleum, fiir welches die Reichsverordnung [7]
mafigebend ift. Eingehenderes tiber Nahrungsmittelkontrolle f. [9]—[13].

Lit ur: [1] Gefetz betreffend den Verkehr mit Nahrungsmitteln, GenuBmitteln und
Gebrauchsgegenftinden vom 14. Mai 1879, — (2] Gefetz betreffend den Verkehir mit Butter,
Kife, Schmalz und Erfatzmitteln vom 15. Juni 1897 fowie die Ausfiihrungsbeftimmungen hierzu
vom 4. Juli 1897. — [3] Gefetz betrefiend die Schlachtvieh- und Fleifchbefchau vom 3. Juni
1900 fowie die Bekanntmachung hierzu vom 18, Februar 1902. — [4] Gefetz betrefiend den
Verkehr mit Wein, weinhaltigen und weindhnlichen Getrinken vom 24. Mai 1901 fowie die
Ausfiihrungsbeftimmungen hierzu vom 2. Juli 1901. — [5] Gefetz betreffend den Verkehr mit
blei- und zinkhaltigen Gegenftinden vom 25. Juni 1887. — [6] Gefetz betreffend die Verwendung

gefl itsfchadlicher Farben bei der Herftellung von Nahrungsmitteln, Genufimitieln und
G chsgegenflanden vom 5. Juli 1887. — [7] Die Reichsverordnung iiber das gewerbsmilige
Verkaufen und Feilhalten von Petroleum vom 24, Februar 1882. — [8] Beziiglich des Handels

it Arzneimitteln und Giften kommen die kaiferlichen Verordnungen vom 22. Oktober 1901,
93, Mai 1903, 1. Oktober 1903 fowie der Bundesratsbefchlu} vom 29. November 1894 in Betracht.
— [9] v. Raumer und Spith, Vornahme der Lebensmittelkontrolle, Miinchen 1907. — [10] Rupp,
Probeentnahme von Nahrungs- und Genufimitteln, Karlsruhe 1899, — [11] Bujard-Baier, Hilisbuch
fiir Nahrungsmittelchemiker, Berlin 1900. — [12] Rottger, H., Lehrbuch der Nahrungsmittelchemie,
Leipzig 1907. — [13] Hafterlick, A, Die praktifche Lebensmittelkontrolle, Stuttgart 1906. Mesger.

Nahfiulig (systilos) heiBt eine Saulenfiellung dann, wenn das Inter-
columnium bloB zwei untere Siulendurchmeffer betrigt.

Naht hat die Aufgabe, zwei Flichen zu einem Ganzen zu verbinden;
urfpriinglich auf Gew#nder und Decken angewendet, ift fie fpater als Symbol
auch auf andre Werke der Kunft iibergegangen.

Sie unterfcheidet fich von dem Bande infofern, als fie der Breite ilirer Ausdehnung nach,
das Band der Linge nach wirkt [1]. Es findet demnach in der Naht eine Wechfelwirkung von
links nach rechts ftatt und laft fich dies in der Ornamentik am beften durch einen Zickzack
oder einen doppelten Zickzack darftellen, wie dies namentlich haufig bei Mofaikfuboden durch-
gefiihrt wurde; aber auch das Rankenwerk der Schlingpflanzen eignet fich dann gut als Ornament
fiir eine Naht, wenn fich die Elemente derfelben bald zu dem einen, h:;ld:?.u dem andern Teil
hinwenden. AuBerdem wird in der Baukunft der Zufammenftof zweier Gewdlbfldchen fowie
der Grat eines Kreuzgewolbes Naht genannt, auch bei gegoffenen Stiicken die Stelle, wo fich
zwei Teile der Form vereinigen, meift als kleine Erhéhung erkennbar; ebenfo werden die Lot-
oder Nietitellen von Blechen fo genannt.

Literatur: [1] G. Semper, Der Stil, Bd. 1, Frankfurt 1860. Weainbrenner,

Naht der Planken (Aufenhaut bezw. Decksplanken) im Schiffbau, die
Fuge zwifchen den einzelnen Plankengdngen, die mit Werg gedichtet wird;
{. Kalfaterung. T. Schwars.

Nahtlos, . Walzkette, Bd. 5, S. 449, und Rohrherftellung.

Nahtftreifen, fchmale Plattenfireifen zur Verbindung der einzelnen Platten-
ginge im Schiffbau (f. d.); vgl. a. Nietverbindungen. ] :

Nanking (Nankinet), befondere Arten glatter Baumwollzeuge; {. Weberei.

Naos (Schiff, Wohnung), der Hauptraum des griechifchen Tempels, in
dem fich das Gétterbild befand. : i

Naphtha, urfpriinglich Bezeichnung fiir Schwefeliather (N. vitrioli), jetzt fiir
fehr leicht entziindliche und fliichtige Flitffigkeiten, insbefondere fiir die niedrig
fiedenden Anteile des Rohpetroleums und des Steinkohlenteers. — #iugermann.

Naphthalin, ein aromatifcher Kohlenwafferftofi C;,Hs, ,, a
der dem Benzol iiberaus #hnlich ift und die neben- CH' CH
ftehende Konftitutionsformel befitzt, wonach das Naphthalin 5 -~ PR CH 3
atts zwei Benzolkernen befteht, denen zwei in Orthoftellung '
befindliche Kohlenftoffatome gemeinfam find. BCH\ /o« /o8

Das Naphthalin kriftallifiert und fublimiert in glinzenden CH *CH
Blattern, fchmilzt bei 79,20 C., fiedet bei 2189, ift ungemein leicht .
fliichtig, befitzt einen charakteriftifchen Geruch und ift in kaltem % i :
Alkohol fchwer, in heiffem und in Aether leicht 15slich. Mit Pikrinfiure liefert es eine
kriftallinifche, fchwer losliche Doppelverbindung CyoHs-CoH2(NO3)sOH vom Schmelzpunkt 1499,
die zur Charakterifierung des Naphthalins und zu deffen quantitativer Beftimmung im Stein-
!{OlLlcngas dient. Durch Oxydation mit Salpeterfdure liefert es Phthalfdure. Das Naphthalin ift
im Steinkohlenteer enthalten und wird aus den Leichtolen (I, d.), nachdem die Phenole aus
diefem mittels Natronlauge abgefchieden worden find, durch Deflillation und Abkililung der
entfprechenden Fraktion gewonnen. Das auskriftallifierte Naphthalin wird abgeprefit, nochmals
deflilliert, zur Entfernung der Brandharze einige Stunden unter Umriihren mit 10/, Schwefel-
fiure gefchmolzen und, nachdem es nach dem Erkalten von der Schwefelfsiure abgetrennt
worden, zu feiner volligen Reinigung der Sublimation unterworfen (f. dariiber [2]). Das Naphthalin
enthilt gleich dem Benzol Wafferftoffatome, die durch die beim Benzol {chon angefiihrten Gruppen
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NO;, NH;, OH, SO3H, COOH, nach den ebenfalls dort befprochenen GefetzmiBligkeiten {ub-
ftituiert werden konnen. Es leiten fich daher vom Naphthalin eine Reihe von Derivaten ab,
die den entfprechenden Benzolkdrpern durchaus analog find. Die Wafferfioffatome des Naphthalins
find aber in bezug auf ilre Stellung nicht gleichwertig miteinander wie die des Benzols, fondern
es find in jedem Benzolkern des Naphthalins je zwei CH-Gruppen vorhanden, die dem gemein-

C
fchaitlichen Komplex | entweder benachbart oder von diefem durch eine CH-Gruppe getrennt

find (in der Konftitutionsformel als « und # bezeichnet). Die - und A-Waflferfloffatome find alfo
nur unter fich gleichartig, gegenfeitig aber durch ihre relative Stellung voneinander verfchieden.
Daher exiftieren die Monofubflitutionsprodukte des Naphthalins fchon in zwei ifomeren Formen,
die als «- und g- voneinander unterfchieden werden. Ueber die kiinftlichen Synthefen und iiber
die Reaktionen des Naphthalins, durch die der Naphthalinring aufgefpalten wird, fowie tber die
Abktmmlinge des Naphthalins f. [1].

Als folches dient das Naphthalin zur Karburierung von Leuchtgas (Albokarbon) und
als antifeptifches und konfervierendes Mittel gegen Schimmel, Motten u.f w. Weitaus der
grofite Teil des erzeugten Kohlenwafferflofis wird aber entweder auf Phthalf#iure verarbeitet, die
ihrerfeits zur Darftellung der Phthaleinfarbftoffe dient, oder er wird, nach Umwandlung in die
entfprechenden Derivate, zur Herftellung von Azofarbfloffen, der Naphthalinfarbfiof fe,
verwendet. Die wichtiglten diefer Naphthalinderivate find: «-Nitronaphthalin, €y, Hy- NOs,
das, aus Naphthalin mit Salpeterfchwefelfdure entftehend, durch Reduktion «-Naphth ylamin
CyoH;-NH, H liefert. Das ifomere g-Naphthylamin entfieht aus dem A-Naphthol mittels Chlor-
zinkammoniak. Die beiden Naphthole C;,H; - OF werden entweder durch Verfchmelzen der
entfprechenden Naphthalin-« oder g-Sulfofiuren mit Aetzkali oder aus den Naphthylaminen
mittels der Diazoverbindungen gewonnen. Von Bedeutung fiir die Farbftofftechnik find ferner
eine Reihe von Naphthylamin- und Naphtholfulfoliuren geworden, S.Aromatifche Ver-
bindungen, Benzol und Farbflofie, kiinftliche, organifche,

Literatur: [1] Beilflein, Handb. der organ, Chemie, 3. Aufl., Hamburg und Leipzig 1896,
Bd. 2, S. 178 {f. — [2] Fifcher, Handb. der chem. Technologie, Leipzig 1893, S. 642, 646, 705 fi.
— [3] Schmidf, Lehrb. der pharmaz. Chemie, organ. Teil, Braunfchweig 1901. Bujard.

Naphthalinwéfcher, {. Gaswafchapparate.

Naphthol. Wie alle Monofubflitutionsprodukte des Naphthalins, exifliert auch
das Monoxynaphthalin C, H.OF in zwei ifomeren Formen, die fich durch ihre
phyfikalifchen Eigenichaften fowie durch ihr verfchiedenartiges Verhalten gegen
einzelne Agenzien fcharf voneinander unterfcheiden und als - und als p-Naphthol
bezeichnet werden.

Beide Ifomere haben fich fiir die Gewinnung von Azofarbftoffen fiberaus brauchbar er-
wiefen und werden deshalb fiir Zwecke der Farbenfabrikation in fehr groflem Mafiitab erzeugt.
Aufierdem wird fpeziell das g-Naphthol gelegentlich als antifeptifches Mittel gegen Hautkrank-
heiten fowie bei eiternden Wunden benutzt: auch foll es fich in Verbindung mit Formaldehyd
zur Umwandlung von tierifcher Haut in Leder im Sinne von pilanzlichen Gerbfioffen verwenden
laffen (Chemikerzeitung 1907, 549), was jedoch von andrer Seite als nicht zutreifend bezeichnet
wird (Chemikerzeitung, Repert. 1907, 394).

Die Naphthole finden fich fertig gebildet im Steinkohlenteer, jedoch in fo geringem
Prozentfatz, dafl ihre Ifolierung hieraus fiir die induftrielle Praxis nicht in Frage kommen kann.
Als Ausgangsmaterial fiir ihre Gewinnung dient flets das Naphthalin, fiir deffen Ueberfiithrung in
Hydroxylderivate mehrere Wege offen flehen.

Fiir die Herftellung des «-Naphthols hat fich am vorteilhaitefien das Verfahren des D.R.P.
Nr. 74879 erwiefen, das darin befteht, daB man das durch Reduktion von «-Nitronaphthalin
gewonnene «-Naphthylamin in Form feines Sulfats einige Stunden lang mit der mehriachen
Menge Waffer im Autoklaven auf ca. 2000 erhitzt, worauf das in Kuchenform abgefchiedene
rolie «-Naphthol durch Wafchen mit Waffer und darauffolgende Deflillation im Vakuum ge-
reinigt wird.

Um 3-Naphthol zu erhalten, wird das Naphthalin zunichft durch zirka dreiftiindiges Erhitzen
mit dem gleichen Gewicht konzentrierter Schwefelfiure auf 1600 in A-Naphthalinfulfol dure iiber-
gefiihrt, deren Natriumfalz beim Verfchmelzen mit der doppelten Menge héchfikonzentrierter
Natronhydratlofung die in Waffer l&sliche Natriumverbindung des #-Naphthols liefert. Durch
Zufatz von Mineralfduren zu der Lofung diefer Verbindung wird das Naphthol in Freiheit gefetzt
bezw. ausgefdllt und nach dem Entfiuern durch Vakuumdeftillation gereinigt.

Die Naphthole ftellen im reinen Zuftand farblofe, glinzende, bei 94 bezw. 1320 {chmelzende
Kriftalle dar, die fich fehr fchwer in Waffer, dagegen leicht in Alkohol, Aether, Benzol u. f. w.
l6fen. Sie befitzen Phenolcharakter, unterfcheiden fich aber vom Phenol und feinen Homologen
wefentlich dadurch, daf fie ihre Hydroxylgruppe verhiiltnisméBig leicht gegen andre einwertige
Refte, wie insbefondere gegen die Aminogruppe, auszutaufchen vermégen. Von den Subflitutions-
produkten find die Sulfofduren von befonderer Wichtigkeit, indem fie wie die Naphthole felbft
in alkalifcher Lifung mit den verfchiedenflen Diazoverbindungen zu Azofarbftoffen zufammen-
treten. Auch die mehrfach hydroxylierten Abkommlinge des Naphthalins werden als Azokompo-
nenten benutzt. i Hiin fieruan.

Naphthole, {. Farbftoffe, kiinftliche organifche, Bd. 3, S. 622 ff.

Naphthylamin, f. Farbftoife, kiinftliche organifche, Bd. 3, S.623.
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Napoleondor, unter Napoleon I. und IIl. ausgepragte Zwanzigirankenfliicke,

6,45161 g fchwer und "/, fein 16,20 . Plato.
Narben, in der Gerberei der dufiere Teil der tierifchen Haut, aus welchem
die Haare bezw. die Wolle heraustreten; f. Leder, S. 83. Pigler.

Narkotin, . Alkaloide.

Narthex, in der altchriftlichen Bafilika (f. d.) die fchmale vergitterte Vor-
halle der Kirche, die fiir die Katechumenen (die noch nicht in die Gemeinfchaft
der Kirche Aufgenommenen) beftimmt war. Auch Kaftchen zur Aufbewahrung
wertvoller Gegenftinde wurden fo genannt, Weinbrenner.

Nafe, in der Baukunft und Technik immer etwas Vorftehendes.

Bei Gefimfen werden Waffernafen von verfchiedenen Formen angebracht. Sie follen
verhindern, daf} das Regenwafler an den Gebiudeteilen herunterlduft, und es notigen, abzutropien.
Im gotifchen Stile finden fich auch Nafen bei dem MaBwerk (f. d), die fich bei der Bildung
von Piffen ergeben. Bei Dachziegeln heifit der an der Unterfeite angebrachte Anfatz, der be-
flimmt ift, den Ziegel an die Latten anhiingen zu kinnen, ebenfalls Nafe. Im Mafchinenwefen ift
die Bezeichnung ganz allgemein fiir Vorfpriinge an Mafchinenteilen gebrduchlich. Weinbrenuner.

Nafibleiche, Bleichmethode, bei der im Gegenfatz zur Gasbleiche, der
fogenannten trockenen Bleiche, Bleichiliiffigkeiten wie bei der Chlorwaffer- und
Chlorkalkbleiche in Anwendung kommen (vgl Papierfabrikation). &rafe.

NaBdekatur (HeiBwafferdekatur), f. Tuchfab rikation.

Naffe Aufbereitung, f.v. w. Aufbereitung mit Zuhilfenahme des Waffers.
Das Allgemeine f. unter Aufbereitung (Bd. 1, S. 346), die Einzelheiten unter
Herdarbeit (Bd.5, S.41), Setzarbeit, Siebvorrichtungen, Sortieren
der Triibe, Zerkleinerung. Treptosu.

Naffe Komprefforen, {. Luftkompreffor.

Naffer Dampf heift Dampf, welchem Fliffigkeit in zerteiltem Zuftande
beigemengt ift. In der Wirmetheorie bezeichnet man der Kiirze halber Dampi-
und Fliffigkeitsgemifche im Gegenfatze zu tro ckenen Dampfen (fiberhitzte
und rein gefattigte Dampfe) auch dann als naffe Dam pfe, wenn die Fliiffig-
keit fich nicht in zerteiltem Zuftande befindet, Naheres . Dampf, Dampi-
niffe und Dampf, gefattigter, Sieden. Weyrauch.

Nafpreffe, {. Papierfabrikation, Ziegelfabrikation.

NafpreBkohlen, -fieine, {. Brikettieren, Bd. 2, S. 299.

Nafturan, f.v.w. Uranpecherz (f. d).

Natrium Ne, Alkalimetall, Atomgew. 93.05; fpez. Gew. 0,974, Schmelz-
punkt 979, Siedepunkt 742°.

Das filberweifie, bei gewdhnlicher Temperatur weiche und leicht fchneidbare Metall 14uit
an der Luit fofort an. Man bewahrt es daher in verlbteten Biichfen oder unter Petroleum auf
oder konferviert es durch einen Paraffiniiberzug. Auf Waffer geworfen, entwickelt es unter
lebhaftem Hin- und Herfahren Wafferftoff unter Bildung von N-._t\nriumla_vdroxyd; wird erwiirmtes
Waffer genommen oder das Natriumftiickchen durch ein Stiick ['j]tricrpapicrjcﬁgehastcn. fo ent-
zitndet Tich der Wafferftoff und verbrennt, durch die Dimpie des Natriums ‘gefarbt, mit intenfiv
gelber Flamme. WVon den Natriumlegierungen find die mit viel Kalium ausgezeichnet durch
iliren bei gewdohnlicher Temperatur fliffigen Zuftand. Mit den meiften Metalloiden vereinigl es
fich fehr energifch und dient daher als kriftiges Reduktionsmittel. Die Natriumfalze find faft alle
farblos, in Waller leicht loslich und erteilen der Bunfenflamme eine intenfiv gelbe Farbung. —
In der Natur kommt das Natrium befonders als Chlornatrium, Kochfalz, geloft im Meerwafler
und in fefter Form als Steinfalz weitverbreitet vor. Andre natriumhaltige Mineralien find:
Ct:i'.ifnlpctur (Natriumnitrat NaNO3), Kryolith {A'Imniniunmatr‘iu!n[!uorid AlFy 3 NaF), Glauber-
falz (Natrinmlulfat Na,SO, -+ 10 [,0), Tinkal (Borax Na.B,0, + 10 H,0) u.a. Im Gegen-
fatz zu der kaliumhaltigen Afche der Landpilanzen it die Afche der Seegewichfe ftark
natriumhaltig. — Das 1807 von Davy durch Elektrolyfe entdeckte Natrium wird heute kaum
noch durch die frither fibliche Reduktion mitiels Kohle, fondern faft nur noch auf elektrolytifchem
Wege hergefiellt. Bei dem Caftnerfchen Verfahren gefchieht die Elektrolyfe von gefchmolzenem
Aeiznatron in einem eifernen Tiegel von etwa 45 cm Durchmeffer, durch deffen Boden die
kupferne Kathode hindurchgeht. Die Kathode ift innerhalb des Tiegels in einiger Entfernung
von einem unten offenen, oben mit Blechdeckel verfehenen Rohr umgeben, deffen untere Hilfte
aus Eifendrahtgaze befteht, fo daf der elektrifche Strom zu den die Kathode in weiterer Ent-
fernung umftehenden Anoden aus Nickelfilberlegierung gelangen kann, dem entftehenden Natrium
aber der Zutritt zu den Anoden, wobei es fich fofort wieder oxydieren wiirde, verwehrt ifl.
Niheres hieriiber und {iber andre elektrolytifche Verfahren f. [2]. — Das metallifche Natrium wird
jetzt hauptfichlich zur Darftellung von reinem Aetznatron und Natriumfuperoxyd fowie zur
Reduktion einiger organifchen Verbindungen benutzt.

Literatur: [1] Dammer, Handbuch der anorganifchen Chemie, Stuttgart 1894, Bd. 2, 2. Teil,
S. 110 if. — [2] Ahrens, Handbuch der Elektrochemie, 2. Auil.,, Stuttgart 1903, S, 398 ff. Rathgen.
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Natriumborat, {. Borax.

Natriumchlorat (chlorfaures Natrium) NaClO..

Die in ihren Eigenfchaften dem Kaliumchlorat fehr #h = Verbindung wird heute faft
nur noch durch Elekirolyfe von Kochfalzléfung gewonnen. Ausgezeichnet ift das Salz dureh
feine grofere Loslichkeit in Waffer. Rathgen
Natriumchromate, Natriumchromat (chromfaures Natrium)
Na,CrO,, Natriumdichromat, Natriumbichrom at, Natriumpyro-
chromat (faures chromfaures Natrium) MNa,Cr,O,, f. Chrom{iure-
falze, Bd. 2, S. 458.

Natriumfeuerzeuge, f. Ziindwaren.

Natriumflamme. Wegen der geringen Anzahl hellerer Linien im Spektrum
des Natriums und wegen des erheblichen Vorherrfchens der doppelten D-Linie
mit den Wellenlidngen 589,616 und 589,019 uu (vgl. [1] oder [2]) eignet fich die
Natriumflamme vorziiglich zu optifchen Verfuchen mit homogenem Licht und zu
meffenden Vergleichungen von Lichtwellenlingen. Zu ihrer Erzeugung bringt
man Kochfalz in die Flamme des Bunfenbrenners.

Literatur: [1] Rowland, H. A., A preliminary table of solar spectrum wave-lenghts,
Chicago 1899. — [2] Landolt u. Boernftein, Phyfikalifch-chemifche Tabellen, 3. Auil., Berlin
1905, S. 611. Aug, Schmidt,

Natriumhydroxyd, f.v. w. Natriumoxydhydrat (I. d.).

Natriumkarbonat, f. v. w. Soda (f. d.).

Natriumnitrat, {. Chilifalpeter.

Natriumnitrit (falpetrigfaures Natrium) NaNO,, farblofes, in Waffer
leicht, jedoch fchwerer als Kaliumnitrit 10sliches, an der Luft nicht zerflieBliches,
aber fich allmahlich zu Nitrat oxydierendes Salz.

Es wird meiftens durch Behandlung von Chilifalpeter mit Blei gewonnen und kommt in
Stangenform oder als kleine Kriftalle in den Handel, Verwendung zur Herftellung von Azo-
farbftoffen. Rathgen

Natriumoxalat, oxalfaures Natrium, Na,C,0;, Mol.-Gew, 134, ein in kleinen
wafferfreien, luftbeftdndigen Kriftallkdrnern kriftallifierendes, in Waffer 18sliches
Salz. Anwendung in der Feuerwerkerei (f. d.)) zu Gelbfeuerfatzen. Bujara

Natriumoxydhydrat (Natriumhydroxyd, Aetznatron, Natron-
hydrat, kurzweg Natron), NaOFH, eine nach dem Schmelzen weifle, undurch-
lichtige, fprode, kriftallinilche Maffe vom fpez. Gew. 2,00—2,13, welche unter
Rotgliithhitze fchmilzt, ZuBerft hygrofkopifch ift, an feuchter Luft unter Auf-
nahme von Kohlenfdure und Bildung von Natriumkarbonat zerflieBt und fich
in 0,47 Teilen H,0 unter Wirmeentwicklung 161t

Die Lofung, Natronlauge, Aetznatronla uge, Aetzlauge, ift farblos, #tzend und
zeigt das chemilche Verhalten der Kalilauge (f. Kalium oxydhydrat). Natronlauge fetzt
beim Abkithlen unter 00 verfchiedene Hydrate ab, wie 2NaOH+ TH:0, 2 NaOH 4+ 3 H:0.
Ueber noch weitere Hydrate f. [I]. In chemifcher Beziehung gleicht das Natriumoxydhydrat
vollftindig dem Kaliumoxydhydrat. Ein befonders reines Aetznatron entfleht durch Zerfetzung
von Waffer vermittelft metallifchen Natriums oder durch Umfetzung von Soda mit Kalk oder
Natriumfulfat und Barytlauge. Technifch wird Natriumhydroxyd als Nebenprodukt beim Leblanc-
fchen Sodaprozeff aus der roten Mutterlauge (Rotlauge) gewonnen, welche nach dem Aus
kriftallifieren der Soda zurfickbleibt und neben Aetznatron noch verfchiedene Natriumf{alze,
Schwefel- und Cyanverbindungen enthiilt. Durch Oxydation entweder an der Luft oder mit
Chlorkalk bezw. Natriumnitrit werden die laltigen Schwefelverbindungen und das Eifen, die
andern Verunreinigungen durch Eindampfen entiernt und das fchlieBlich zuriickbleibende Aetz-
natron bei fo niedriger Temperatur in eifernen Keffeln gefchmolzen, daf nur das Natron f{chmilzt,
die noch vorhandenen Salze, wie Chlornatrium, Natriumkarbonat, Natriumfulfat, Calciumkarbonat
und Aluminiumfilikat, aber ungefchmolzen bleiben. Dann wird das Natron als klare Fliiffigkeit
abgegoffen und entweder in Stangen gegoffen oder nach dem Erkalten in Stiicke zerfchlagen
und in den Handel gebracht (Natrium causticum siccum fusum), Zur Darftellung von Aetznatron
aus der technifchen Soda find eine Reihe von Verfahren bekannt geworden, welche meift auf
der Einwirkung von Eifenoxyd auf gefchmolzene Soda beruhen. Ueber die zahlreichen Methoden,
welche zur Erzeugung von "Aetznatron durch Elektrolyfe von wiifferigen Kochfalzltfungen in
\’nrichiag_gcbrac]n worden find und die heute mehr und mehr die andern Prozeffe verdrianger,
L. [2]. Natriumoxydhydrat wird in groBen Mengen in der Seifenfabrikation verbraucht und im
iibrigen wie das Aetzkali verwendet, vor dem es feines billigen Preifes wegen den Vorzug hat.

Literatur: [1] Dammer, ‘Handbuch der anorgan. Chemie, Stuttgart 1894, Bd. 2, 2. Teil, S. 116.
— [2] Ahrens, Handbuch der Elektrochemie, 2. Aufl., Stuttgart 1903, S. 403 ff. (W. Kerp) Rathgen.

Natriumplumbat, f. Bleifugucroxyd.

Natriumfilikat (Natronwalferglas), f. Wafferglas,

Natriumftamat, f. v. w. Zinnoxydnatron.
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[

Natriumfuliantimoniat, {. Antimonfulfide.
Natriumfulfat (neutrales oder normales Natriumfulfat, fchwefel-

faures Natrium, Natrium sulfuricum, kurzweg auch Sulfat) Na,SO,, als
wafferfreies Salz fowie mit 1, mit 7 und mit 10 Mol. Kriftallwalfer bekannt,
von welchen das Salz Na,SO; + 10 H,0, Glaub erfalz (f. d.), Sal mirabile
Glauberi, das gewohnlichfte ift.

Das walferfreie Salz kriftallifiert in Oktaedern, hat einen bitteren und falzigen Gefchmack,
fchmilzt bei 8650, verfliichtigt fich bei WeiBglithhitze und ift etwas hygrofkopifch. Es entfteht,
wenn man eine gefittigte Glauberfalzlofung bei 33—400 kriftallifieren 1#8t. Eine ftark alkalifche
Lofung von Glauberfalz liefert fchon bei gewdhnlicher Temperatur das wallerfreie Salz, Schlielich
fcheidet Glauberfalz, welches bei 40 5h0 im Wafferdampf gefchmolzen wird, auf Zufatz von
Magnefiumfulfat oder Kochfalz oder beiden das wafferfreie Natriumfulfat ab. Das Glauber-
falz Na,SO; -+ 10 H,O kriftallifiert unter den gewdhnlichen Verhaltniffen aus der wiflerigen
Léfung in grofen, farblofen, monoklinen Prismen, welche an der Luft verwittern und in ein
weifies Pulver zerfallen. Beim Erhitzen auf 33¢ fchmilzt das Salz in feinem Kriftallwaffer,
verliert bei weiterem Erhitzen allmdhlich alles Walfer, wird dann feft und fchmilzt erft wieder
in der Rotglut. 100 Teile Waffer 16fen

bei 00 180 250 300 330
12 48 100 200 327 Teile Na; SO, -+ 10 H;0.
Hiermit ift die grofte Laslichkeit erreicht, mit zunehmender Temperatur nimmt fie ab, bei 50°
18fen 100 Teile Waffer nur 263, bei 100° 238 Teile Salz.

Diefes von der Regel abweichende Verhalten wird dadurch erklirt, daf das Salz Na:SO;
L 10 H,O iiber 839 felbft bei Gegenwart von Walfer fein Kriftallwaffer mit fleigender Temperatur
allmihlich abgibt und jenfeits 330 das Salz Na:SO, 4+ H,0 in Lofung geht, welches in Wafler
weniger loslich ift. Sehr auffillig tritt bei Glauberfalz die Neigung zur Bildung von fiberfittigten
Léfungen hervor.

Das Natriumfulfat kommt wafferfrei in der Natur als Thénardit (Spanien), ferner in den
Doppelfalzen Glauberit CaSO, - NapSO,, Aftrakanit oder Blodit Na. S0, , MgS0, -4 H,O vor
und ift in den meiften natiirlichen Wiffern, Salzfeen, Mineralwiffern, Salzfolen enthalten. Das
Natriumfulfat wird in groften Mengen als Zwifchenprodukt bei der Umwandlung von Chlor-
natrinm in Soda nach dem Leblanc-Prozef gewonnen. Chlornatrium wird in flachen eifernen
Schalen oder in Bleipfannen mit Schwefelfdure bei mifiger Temperatur erhitzt. Hierbei bildet
fich nach NaCl -+ H.80, = HC!+ NaHSO, primires Natriumfulfat neben Chlorwafferfioffgas,
welches in Waffer aufgefangen wird, Bei flarkerer Erhitzung witkt NaFHS0, auf ein zweites
Molekiil NaC! ein nach NaCl+ NaHSO, = HCI L Nay SO, unter abermaliger Entftehung von
Salzfiuregas und unter Bildung von Natriumiulfat. Diefer zweite ProzeB erfolgt entweder in
Flammofen, in welchen die Flamme einer Koksfeuerung direkt fiber das Salzgemifch fireicht,
oder in Muffelofen, wobei das Salzgemifch in einem oben und unten von der Feuerung be-
firichenen Gewdlbe erhitzt wird, ohne mit der Flamme in Beriihrung zu kommen, Statt mit
Schwefelfiure kann das Kochfalz auch direkt mit dem fauern Natriumiulfat erhitzt werden, das
als Nebenprodukt bei der Salpeterfiurefabrikation abfallt. Auch durch Erhitzen von Kochfalz
in einem Strom von Schwefeldioxyd, Luft und Wafferdampf, nach dem Verfahren von Har-
greaves und Robinfon, wobei das Schweieldioxyd durch Réften von Schwefelkies erhalten
wird, wird Natriumfulfat gewonnen:

9 NaCl + 8Os -~ 0+ HyO = Nap SO, + 2 HCL
Das in allen Fillen entfiehende Salzfduregas liBt man in einer Reihe von Tongefdfien durch
entgegenflieBendes Wafler abforbieren. I Staffurt, wo grofe Mengen von Magnefiumf{ulfat
(Kieferit) vorkommen, wird das Natriumfulfat durch Umfetzen von Chlornatrium mit Magnefium-
fulfat in der Winterkilte erhalten: 2 NaCl - MgS0; = MgCly - NasSO;. Bei 30 kriftallifiert
Glauberfalz aus, wihrend Chlormagnefium in Cofung bleibt. SchlieBlich fillt es als Nebern-
produkt ab bei der Gewinnung von Chlornatrium aus Meerwaffer und Salzfole.

Das Natriumfulfat findet feine Hauptverwendung zur Darftellung von Soda nach dem
Leblanc-Prozef. In bedeutenden Mengen wird es bei der Glasfabrikation verbraucht, fermer
bei der Darftellung von Ultramarin und vieler organifchen Farbftofie. Schlieflich ift es als
abiithrendes Miitel offizinell.

Literatur: [1] Dammer, Handbuch der anorganifchen Chemie, Stuttgart 1894, Bd. 2, 2. Teil,
5. 154 fi. (W, Kerp) Rathgen,

Natriumfuliid (Natriummonofulfid, einfach Schwefelnatrium)
Na,S, eine zufammengefinterte bezw. gelchmolzene Maffe, deren Farbe je nach
der Art der Darftellung weiB bis graugriin ift.

Es ift in weniger als drei Vierteln feines Gewichts Waffer loslich und fdrbt fich an der
Luft gelb unter Bildung von Polyfulfiden. Aus der wifferigen Lofung freiben auch die
fehwichiien Siuren Schwefelwaflerffoff aus, Schwefel 15ft fich darin unter Bildung von Poly-
{ulfiden auf, an der Luft oxydiert fich die Lofung leicht zu Natriumthiofulfat. Ueber die zahl-
reichen Hydrate des Schwefelnatriums, iiber die Polyfulfide (Natronfchwefelleber) NasSs, NasSs,
NasS,, Na.S; fowie iiber das Natriumfulthydrat NaSH {. [1]. Natrium und Schweifel verbinden
fich fchon bei gewdhnlicher Temperatur unier Feuererfcheinung zu Schwefelnatrium. Diefelbe
Verbindung entfteht, wenn man Aetznatron mit Schwefelwafferftoifgas {4ttigt. Techni{ch wird das
Natriumfulfid durch Reduktion von Natriumfulfat mit Kohle nach Na.SO; -+ 2 C=Na.S + 2 CO.
dargeftellt oder als Nebenprodukt bei der BarytweiBfabrikation gewonnen, wo die Baryumfulfid-

'
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l16fung mit Natriumfulfat umgefetzt wird, BaS -} Nas S0, = BaS0O, + NasS. ‘\.-"{_‘]".l,'(_lnd'-_“|g: zur
Darftellung von Wafferglas, Natriumthiofulfat, in der analytifchen Praxis u. [, W,

Literatur: [1] Dammer, Handb. d. anorgan. Chemie, Stuttgart 1894, Bd. 2, 2. Teil, S. 146 ff:

: ; el 5 : : - 5 (W .’L’('rp_,' Rathgen,

Natrinmfulfit (fchwefligfaures Natron) / /aySO;, farblofe Kriftalle mit
7 H,0, leicht 16slich in Waffer, fehr fchwer in Alkalien, an derLuft durch Oxydation
und Wafferverluft matt und triibe, bei 1509 wafferfrei werdend.

Das Salz wird technifch durch Neutralifation der Lofung des fauern Salzes (NaH SO ) mit
Soda gewonnen. Das faure Salz, NaHSO,, wird durch Ueberfdttigen von Soda mit fchwefliger
Sdure erhalten; kleine, fauer reagierende Prismen von unangenehmem Gefchmack, unloslich in
Alkalien, an der Luft in fchweilige Siure und Natriumfulfat zerfallend, Natriumfulfit dient in
der Technik als Antichlor und Bleichmittel (Lenkogen). (W, Kerp) Rathgen,

Natriumfuperoxyd Na,O,, weiBie bis hellgelbe Maffe, die fich in Waffer
unter ftarker Warmeentwicklung 16ft; in Eis eingetragen, bildet es kleine Kriftalle
von der Zufammenfetzung Na O,-+8H,0,

Es wird technifch durch Ueberleitung von trockener, kohlenfiureireier Luft tiber in
Aluminiumgefifien befindliches Natrium bei Temperaturen zwifchen 800 und 4000 hergeftellt.
Seiner oxydierenden Wirkung wegen findet es in der Bleicherei Verwendung.

Natriumfuperoxyd, in der Bleicherei das durch Erhitzen von Natrium im
Luftfirom bis auf 3009 bereitete Natriumfuperoxyd, dient gleich dem Wafferftofi-
[uperoxyd, welches es beim Aufldfen in verdiinnten und gekiihlten Siuren ent-
fiehen 1aBt, vorwiegend zum Bleichen tierifcher Stofie, wie Wolle, Seide, Haare,
Federn, Elfenbein, wird aber auch zum Bleichen von Baumwolle empiohlen.

Fiir den lefzteren Zweck geftaltet fich nach Lunge (D.R.P. Nr. 34436) feine Anwendung in
der Art befonders vorteilhaft, dafi man die Ware zunichftin iiblicher 'eife mit Chlorkalk vorbleicht
und den ProzeB in einer mit Bitterfalz oder Schwefelfure bis zur neutralen Reaktion verfetzten
Natriumfuperoxydléfung vollendet; dabei wird durch Zerftérung der unterchlorigen Saure zugleich

einer Schwichung der Fafer vorgebeugt,

Literatur: Knecht, Rawfon und Léwenthal, Handb. d, Firberei, Berlin 1900/01. R. Méklasn.

Natriumthiofulfat, {. Soda (Verarbeitung des Sodariick{tandes).

Natron, borfaures, f. v. w. Borax (L. d.).

Natron, chromfaures, f. Chrom{iurefalze,

Natronhydrat, -lauge, {. Natrium oxydhydrat.

Natronfalpeter, f. v. w. Chilifalpeter (f. d)).

Natron, zinnfaures, {. Zinnoxydnatron.

Natte, franzofilcher Ausdruck fiir Mattenbindung, wird auch als Panama
oder Witrfelleinwand bezeichnet.

Naturbldtter nennt man auch heutzutage noch in Indien zum Schreiben
verwendete, aus lederartigen Palmblattern ausgefchnittene Tafelchen, in welche
die Schrift mit einem Metallftift eingeritzt wird und infolge des heraustretenden
Saftes eine dunkle Farbung annimmt. Hraft.

Naturgas, . Brennftoffe, Bd. 2 5069

Naturgravierung, f. Photogalvanogra phie.

Naturgriin (Chromgriin), f. Chromfarben.

Naturhart, Naturhirte, {. Werkzeugiftahl.

Naturkupfer. Das unter diefer Bezeichnung von der Firma Bernh. Ull-
mann & Co. in Fiirth in den Handel gebrachte Priparat ftellt fehr reines, nur
durch Spuren von Fett verunreinigtes Kupfer in #uferft fein verteilter Form dar.
Es wird auBer zum Bronzieren von Eifenwaren u. f, w. neuerdings fehr hiuiig
mit gutem Erfolg im chemifchen Laboratorium zum Enthalogenifieren von
aromatifchen Halogenverbindungen fowie als Katalyfator zur Durchiiihrung von
fynthetifchen Reaktionen fpeziell in der Diphenyl- und Triphenylreihe benutzt,

Literatur; Berichte der Deutfehen Chem, Gefellfch,, 29, S. 1878, 34, S. 2174, Hiinfiernsant,

Naturpapier (n aturfarbiges Papier), ein nicht gefirbtes, fondern aus
farbigen Hadern erzeugtes Papier (f. Papierfabrik ation).

Naturfelbftdruck (Autoplaftik, Phyfiotypie), von Auer und Worring
in Wien 1849 ausgearbeitetes Verfahren zur graphifchen Reproduktion von
Pflanzen, Foffilien, Hiuten, Fliigeln, Mineralien, Holzern, Spitzen u. dergl., bei
welchem man Druckformen benutzt, die unmittelbar von den genannten Natur-
objekten gewonnen werden,

Die Verfuche, Naturgegenftinde felbft zu ihrer graphifchen Wiedergabe zu benutzen,
reichen weit zuriick. Schon 1557 wird dergleichen erwihnt. Man firbte z. B, getrocknete oder
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mazerierte Pflanzen ein und prefte fie auf Papier ab. Der Auerfche Naturfelbfidruck, der 1852
dem Faktor Worring patentiert, dann 1853 vom Kaifer von Oefterreich der allgemeinen Be-
nutzung freigegeben wurde, ift aber eine ausgebildete, vorziigliche Darfiellungen von verbliifiender
Naturtreue ergebende Methode, Die Naturobjekte werden, vollkommen getrocknet und gepreft,
zwifchen eine Stahl- und eine Bleiplatte gelegt und fie formen fich, fobald das Ganze zwifchen
fehr ftark pannten Walzen lang fam (und zwar in der Richtung der kiirzeren Achfe) durch-
laufen gelaffen wird, mit den feinflen Details in der Bleiplatte (Zinkplatten, welche eine un-
gehenre Prefigewalt bedingen, wurden nur dann verwendet, wenn die Matrize felbft auch als
Form dienen follte) ab. Durch zweimalige galvanoplaftifche Umformung (vgl. Elektrotypie
und Kartendruck) erhilt man die eigentliche Druckplatte. Diefe liefert, wenn fie nach der
beim Hochdracke iiblichen Art eingefirbt und das Papierblatt beim Abdrucken in die Ver-
tiefungen der Platte gepreBt wird, ein weiBes Bildrelief auf dunkelm Grunde (z. B. fiir Spitzen
geeignet). Behandelt man jedoch die Form als Tiefdruckplatte (f. Kupferftecherkunfi), fo
erhilt man (mit einer Druckiarbe) ein monochromes, bei pariiellem Eintamponieren und ,Wifchen*
entfprechender bunter Druckfarben, ein polychromes (fynchrones) Farbendruckbild,
(f. Farbendruck) auf weilem Grunde. Achate u. dergl. Chalcedone werden zuerft poliert,
dann mit FluBfiure fchwach gedtzt (hierbei bleiben die aus kriflallifiertem rhomboedrifchen
Quarze beftehenden konzentrifchen Schalen unverindert, und es treten diefe auf dem fpéteren
Abdrucke deutlich hervor, wihrend die dazwifchen gelagerten Teile gedtzt werden) und nun
{elbft als Druckform benutzt oder (leitend gemacht) galvanoplaftifch (eventuell auch flereotypifch,
f.Stereotypie) vervielfiltigt. Die auf lolche Weife erhaltenen Darftellungen find in gleicher
Schonheit durch kein andres Verfahren zu erzielen. — Heute wird der Naturfelbftdruck in der
Regel nur zur Reproduktion von Spitzen u. dergl. angewendet. Man macht Objekte diefer Art
leitend und formt fie unmittelbar im galvanifchen Bade ab. — Sehr gute Naturfelbftdrucke kann
man von hierzu geeigneten Gegenfinden auch auf lithographifchem Wege bekommen. Hierbei
werden die Objekte auf eine mit fefter Farbe verfehene Platte geprefif, abgehoben und auf
einen gefchlifienen Stein umgedruckt. Der Stein wird weiter wie fonft behandelt (f. Litho-
graphie). In analoger Weile laffen fich auch Buchdruckklifchees erzeugen (vgl. Klifchee).
Literatur: Levdolt, Fr., Eine neue Methode, die Achate und andre quarzhaltige Mineralien
naturgetren darz llen, Wien 1851; Auer, A., Die Entdeckung des Naturfelbfidriickes, kleine
Ausgabe, Wien 1853, grofe illuftr. Ausgabe, ebend. 1854; v. Ettinghaufen, C., und Pokorny, A,
Die wiffenfchattliche Anwendung des Naturfelbftdruckes zur graphifchen Darftellung von Pflanzen,
Wien 1856. A, W, Unger.
Naturftrafen, Strafien ohne befeftigte Oberfldche ; {.Erdftrafien.
Naumachie, die theatralifche Darftellung einer Seefchlacht und danach

auch der Ort, wo diefe Darftellungen ausgefithrt wurden.

Um dies zu ermoglichen, grub man entweder tiefe Behilter, deren Innenraum mit Waffer
gefiillt wurde, oder es wurden die Amphitheater (f. d) fo eingerichtet, dafl Naumachien
abgehalten werden konnten. ; Weinbremuer.

Navierfche Biegungsformel, {.Biegung, Bd. 1, S.793, 797, 798, 800
(auch Elaftifche Linie, Bd. 3, S. 376, Knickfeftigkeit, Bd. 5, S. 519, u. . w.).

Navierfche Kettenlinie, cine von Navier mit Riickficht auf Hidnge-
briicken (f.d.) eingefiihrte Kettenlinie (f. d.), fiir welche die Belaftung befteht
aus dem niherungsweife eingefithrten Eigengewicht der Kette (einer parabolifchen
Kette konftanten Querfchnitts entfprechend), einer auf die Horizontalprojektion
der Kette gleichmaflig verteilten Laft (Belaftung der Fahrbahn), in welche auch
das Gewicht des durch die punktierte Linie beiftehender Figur abgegrenzien
unteren Teils der Tragflangen einzufchlieBen ift, und einer vom Kettenfcheitel nach
den Stiitzen hin zunchmenden Belaftung (Ge-
wicht G des iibrigen Teils der Tragftangen). <

Sind diefe Laften ¢ pro Lingeneinheit Kette,
# pro Lingeneinheit ihrer Horizontalprojektion {1
7 pro Lingeneinheit Tragflange, wihrend die Trag-
flangen in Entfernungen 4 flehen und f, f die Picile
der Kette und der parabolifch gedachten Fahrbahn
hl:l\.il.‘l[iel'l_, {o hat man bei gleichhohen Stiitzpunkten
mit der Bezeichnung G-—[_f—t_f}??.‘_ L.

die Scheitelgleichung der Navierfchen Kettenlinie:

34

B 16 DE
Ny I”'%""'(IT.W -")*!" i -

und die Tangente des Neigungswinkels der letzieren: ~ — _ )
e e 14 3'2_1‘{xg) ] Ve _ 4y 3
tgp= i U+ ta I==57g i o v
unter Vi die Vertikalkraft im Querfchnitt x verftanden. a’\u(s 2. folgt mit x =12, y — fider
Horizontal{chub: ar. e . :
e &7 it -i-r(1—|—-‘._; B )—l— 37 | 1,

womit auch die refultierende Beanipruchung der Kette im Querfchnitt x beftimmt ift:

Ry =V HAF Vat. &
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Der grofite Wert diefer Beanfpruchung ftritt bei den Stiitzen ein, wo mit x =[/2 aus 3. 5.
5 i i & ’ i T
V=,

s ; 8F\ G ; ,
Vel "(] TR ) +- =418, R=V 6.
Die Navierfche Kettenlinie ift etwas linger als die Parabel von gleichen 4, f. Wenn f/! ge-

8 :
2in ift, um fiir die Lidnge der Parabel s=1[--—;- fetzen zu kinnen, fo entfpricht
3

niigend |
der Navierfchen Kettenlinie die Linge: !
8 12 .'j{js‘-b't"' =

14 = =T {
3l L' (Ww4ol1sr HE
Etwas genauere Ausdriicke, insbefondere fiir grofiere flf, unter Verwendung von Reilien . [1],
Bei horizontaler Fahrbahn ift in 1. #=0. Mit G=0, c=0 gehen vorliechende Gle chungen
in die fiir die parabolifche Kettenlinie giiltigen iiber (vgl. Bd. 4, S. 712). Seit man gelernt hat,
die Hingebriicken wirkfam zu verfleifen (Bd. 4, S.711, 712), hat die Navierfche Kettenlinie ihre
praktifche Bedeutung verloren, da fiir Hingebriicken feither in der Regel parabolifche
Kabel oder Stabketten gewihlt werden.

Literatur; [1] Navier, Rapport et Mémoires sur les ponts suspendus, Paris 1823, S. 165, -
[2] Tellkampf, Die Theorie der Hingebriicken, Hannover 1856, S. 30. Weyrande,

Navierfches Verteilungsgefetz der Beanfpruchungen, f. Druck, ex-
zentrifcher, Bd. 3, S. 112 (vgl. die Ausdriicke der Normal{pannung o, Bd. 1,
S. 793, 799).

Navigation, die Kunft, ein Schiff mit Hilfe der Regeln, die die Schiffahrts-
kunde (Steuermannskunft) lehrt, ficher von einem Ort nach einem beftimmten
andern Ort auf der Erde, iiber See oder in Binnengewiffern zu ftenern, und
aufierdem die Kenntnis derjenigen Methoden, die es geftatten, jederzeit den
jeweiligen Schiffsort auf der Erde zu beftimmen. Ferner kommen auch
iiir die Schiffahriskunde im weiteren Sinne die gefetzlichen Vorfchriften fozial-
und handelspolitifcher Natur fiir eine fichere Navigation in Betracht, d, h. der
die Navigierung eines Schiifes leitende Kapitan mufi diefe Vorfchriften kennen,
wenn er Schiff und Ladung ficher und zweckmafig fithren und behandeln f{oll.

Die Navigation zerfillt in zwei verfchiedene Klaffen, in die fogenannte terrefirifche
und die afironomifche Navigation. Die erftere lehrt den jeweiligen Schiffsort beftimmen
durch Methoden, die ohne Zuhilfenahme der Beobachtung der Geftirne ausgefithrt werden kénnen;
die zweite Art beruht auf den Regeln der aftronomifchen (geographifchen) Ortsbeftimmung unter
Berfickfichtigung des Umftands, daf der Schifisort, d. h. der Beobachtungsort, verinderlich ift.

Die terrefirifche Navigation kann wieder eine folche fein, die mittels Landmarken, d. h.
durch Peilung bekannter Objekte, durchgefiihrt wird (natiirlich nur in der Kiiften- und Binnen-
fehiffahrt moglich), oder die auf der Berechnung des Schiifsortes aus abgefahrener Diftanz und
gefleuertem Kurs beruht. Werden mehrere Strecken bei verfchiedenem Kurs durchfahren, fo
miiffen diefe durch einfache Rechnung miteinander fo verbunden werden, daB man fchlief-
lich den Gefamikurs (Generalkurs) und die guigemachte Strecke erhilt (diefe Rechnung
nennt man den Koppelkurs, weil die einzelnen Abfchnitte der Fahrt aneinander gekoppelt
werden). Diefe Methode liefert immer nur die ,Fahrt durch das Waffer* im Gegenfatz zu der
»Fahrt tiber den Grund®, welch letzterer aus dem erfleren gendhert erhalten werden kann, wenn
man die Wirkung der Stromungen und die durch den Wind erzeugte ,Abtrift* in Rechnung
bringen kann, was natiirlich nur bei genauer Kenntnis der einfchldgigen hydrographifchen und
meteorologifchen Elemente moglich ift. Es muf daher fiir eine fichere Navigation der Schiffs-
fiihrer ‘auch die hierzu nétigen Kenniniffe befitzen. Die unter flaatlicher Aufficht fiehende Aus-
bildung der Schiffsfiihrer erfolgt auf den Navigationsfchulen. (Steuermannspriifung und Priifung
fiir grofie Fahrt; tiber das Beftehen diefer Priifungen werden ,Patente® erteilt, die allein zur
Schitisiiihrung berechtigen.)

5= I

I. Terreftrifche Navigation.
a) Schiffahrt nach der Karte. Diefe ift darauf gegriindet, daf auf der Fahrt immer oder
doch zeitweife Land in Sicht kommt, deffen Lage auf einer Seekarte genau eingetragen ift. Der
jeweilige Schiffsort wird dann durch Anpeilen von Land-
A marken oder Seezeichen in der Weife beftimmt, daf man
entweder durch die mittels des Peilkompafles gewonnenen
/ Richtungen nach einem folchen Zeichen und durch Meffung
~ der bekannten Hohe des Zeichens (Leuchtturm, Feuerlchili,
Landbake u. f. w.), durch Rechnung oder Konftruktion auf der
Karte den Ort des Schiffs findet, oder durch fogenannte
Kreuzpeilung, d.h. durch das Anvifieren zweier oder
mehrerer fefter Zeichen und durch Konftruktion des fo ge-
Fig. 1 bF]dt‘-iEn Dreiec ) auf der Karte. Die Difft_‘rL'I'ler_iJCidL‘T‘Pi:.ilLI]]g_i.‘ll
s gibt als geometrifchen Ort den Kreis, dem diefer Winkel ein-
. befchrieben iff, iiber der Sehne A B (Fig. 1), und einer der beiden
abloluten Kurfe gibt den Ort des Schiffes auf diefem Kreisbogen. Diefe Art der Peilung liefert
dann die genauefien Orte, wenn die Differenz der Peilungen einem rechten Winkel gleichkommt.
Ein befonderer Fall ift der, in dem das Schiff fich genau zwifchen beiden Zeichen befindet (das
ld6t fich mittels des Prismenkreuzes fehr fcharf beobachten), oder der, wenn man zwei fichtbare
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, z.B. die beiden Leuchtfeuer auf Borkum u. {. w.
:rung von Fluf- und Hafeneinfahrten zur Anwendung.
ndet werden, wenn fich das Schiff
he Beobachtung moglich ift oder zur
afft werden follen, d. h. die fogenannte

Zeichen in
Beide Fille

b) Die Befteckrechnung. Diefe mufl a

indet und keine aftronot

aufler Sicht des Landes be
Berechnung folcher di 1iherten Unt en belch
gegifite Breite und Linge der Schiffspofition.

Die Grundaufgaben der Befteckrechnung find: 1. Geographifche Breite und Linge des
Abfahrisortes fowie der geftenerte Kurs und die gefegelte Diftanz find gegeben, es ift der er-
reichte Schiffsort zu beftimmen. 2. Die geographifchen Breiten und Lingen fowohl des Ab-
fahrtsortes als auch des Ankunftsortes find gegeben, es foll der zu feuernde Kurs und die
zu fegelnde Diftanz (mutmaBliche Fahrtdauer) beflimmt werden. Zur Auffindung der Richtung
der Fahrt gegen den Meridian gehort vor allem die Kenntnis der magnetifchen Deklination (der
MiBweifung) an dem betreffenden Ort und auflerdem der Einflufi der Ei le des Schiffes auf die
Richtung der KompaBnadeln (der Deviation, . Kompa ). Sind beide Korrektionen bekannt
(die Beflimmung der letzteren ift haufig fehr fchwierig und ihr Betrag mit dem Schiffsort felbit
verinderlich), fo kann man aus dem nach dem Kompafl gefteuerten Kurs den rechtweifenden
Kurs beftimmen und umgekehrt den rechtweifenden aus der Rechnung oder der Karte zu
entnehmenden Kurs in den nach dem KompaB zu fleuernden umwandeln.

Fihrt ein Schiff rechtweifend direkt in der Richtung des Meridians, fo ift die gutgemachte
Fahrt fiber den Grund (alfo nach Abzug der Stromverfetzung) direkt die Breitendifferenz. Die
Fahrt eines Schiffes gibt man in fogenannten Knoten (k) an, d.h. in der Anzahl von See-
meilen, die das Schiff in einer Stunde zuriicklegt (. Log). Da I Seemeile gleich 1852 m einer
Bogenminute im Aequator oder genidhert auch im Meridian iff, fo wird die Anzahl der gefegelten
Knoten (k), multipliziert mit der Zeit in Einheiten der Stunde, fofort die Breitendifferenz zwilchen
Anfangs- und Endpunkt der in Betracht gezogenen Fahrftrecke liefern. Fahrt das Schiff im
Parallel, fo wird die gutgemachte Lingendifferenz aufier auf dem Aequator offenbar grofer fein
als die abgefegelte Diflanz, und zwar im felben Verhiltnis, in dem
der Radius () des betreffenden Parallelkreifes kleiner ift als der Erd-
radius R am Aequator. Es wird fein r=R cosy, wenn ¢ die geo-
graphifche Breite des Parallels ift. Daher erhidlt man fiir die Lingen-
differenz (#0) bei n abgefegelten Bogenminuten J/=nsecy, und
da nach obigen n=F- # iil, hat man 4.I=4Fk-th-secq.

Im allgemeinen wird aber ein zwifchenliegender Kurs geftenert
werden: dann treten die einfachen Sitze der ebenen bezw. fphirifchen
Trigonometrie in die Rechnung ein und man hat dann in dem Falle 1
(f. oben) in dem rechtwinkligen Dreieck O SN (Fig. 2) gegeben d und =,
daraus folgt b=d cosz, d die abgefegelte Diltanz
und a —d sin #, » der Kurswinkel (rechtweifend).

Soll die Strecke a, die fo im Bogen griften Kreifes erhalten wird,
in Langenunterfchied verwandelt werden, {fo mufl der Wert entfprechend
der Breite noch mit secy multipliziert werden. Im Falle 2 find ge-
geben die geographifchen Koordinaien von O und von §, es foll der
Kurs und die Diftanz gefunden werden; man hat alfo aus demfelben
Dreieck:

a
tgu= b und d = b secx = a cosecx,

wo fiir @ auch erft die Verwandlung in Seemeilen vorgenommen werden muB durch Divifion
mit sec ¢. Der wirklich zu fteuernde Kurs wird dann aus durch Anbringung der Mifiweilung
und der Deviation gefunden. . Die Aneinanderreihung einer Anzahl folcher Rechnungen ftellt
dann die Methode des Koppelkurfes dar. Ein Beifpiel, wie es in der Praxis fich geflaltet, mag
diefe Form der Befteckrechnung erldutern, dazu fei nur bemerkt, daff die Verwandlung der
Summe der Abweichungen (@3 <@ + as - ...) dann mittcls der fogenannten Mittelbreite er-

S b

wo g, die Breite des

Ausgangsortes und ¢s die Breite des Ankunftsortes (zu erreichenden Schiffsortes) ift. Zur Aui-
lfung der in Frage kommenden Dreiecke pflegt der Seemann die in allen nautifchen Taicl-
fammiungen enthaltenen Strich- oder Gradtafeln zu benutzen, die unmittelbar ¢ und & mit d
und x oder umgekehrt zu entnehmen geflatten. Der Seemann zihit heute noch meift die Kurs
inkel nicht nach Graden von 09—360¢, fondern nach Strichen, deren 32 auf den Kr
imfang gerechnet werden (vgl. Kompaf); ein Strich ift danach nahe 119, Diefe Ableitung der
Mittelbreite it nicht ganz {treng, fondern es muB eigentlich noch eine kleine Korrektion
wegen nichtproportionaler Aenderung der Sekante mit der Breite angebracht werden, in der
Praxis aber ift dies fehr felten nétig, da ys— g niemals fehr grof} fein wird fiir eine Etmal-
rechnung (Etmal = 24 Stunden); vgl. das Beifpiel aul ndc ifter Seite.

Steuert ein Schiff fortgefetzt rechtweifend denfelben Kurs, fo wird es auf feinem Wege
alle Meridiane unter gleichem Winkel fchneiden. Die Linie, die das Schiff dann durchidhrt,
nennt man eine Loxodrome (. d). Diefe Linie ftellt fich auf den Seekarten, die nach
Merkatorprojektion entworfen find (d. h. die Meridiane ftehen alle parallel zueinander und
haben {iberall iliren dquatorialen Abftand, wihrend die Breiten proportional ihren eignen Sekanten
aufgetragen find) als eine gerade Linie dar. Sie ift aber nicht die kiirzefte Verbindungs-
firecke zwifchen zwei Punkten der Erdoberiliche. Wird die Erde als Kugel angefehen, fo wilrde
der durch Anfangs- und Endpunkt der Fahrt gelegte grofite Kreis die kiirzefte Verbindung fein.
Auf der fpharoidifchen Erdoberfliiche ift diefe kiirzeite Linie eine fogenannte geoditifche

folgen kann, d.h, man kann diefe Summe multiplizieren mi
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Beifpiel: Von 55041 N und 16938’ O fegelt ein Schiff bei 100 mittlerer Miweilung
folgende Kurfe und Diftanzen. Gefucht wird die erreichte Breite und Linge. i

Ag Abweichung

in Seemeilen T . Py
T L. 2

Wind- | Kompag
richtung) Kurs S b :
nirdlich| fidlich | Glilich [wef

NW 1,9 — - S
» 70, |8890wW : TR Mittelbreite 550 387
) 60 . |S430W £ el = 44 =179 sec ¢,
: 1 |50 |S970w o [ = 17,9 < 1,78
» 1.-: | 100 N20O 9.0 —— 0:3 — 32,0 lJ,u\lf_:c[].
10.9 18.3 0.3 0 minuten.
TAS 17,.9W
Ausgangsbreite 55041/ N Ausgangsldnge 169 38’ O
o 0 78 gL 0032'W
Schiffsort 557 34’ N Schiffsort 160 6”0

Li Soll alfo das Schiff feinen Hu‘IT.i:nmz:ngscrrt maglichft auf kiirzeftem Wege erreichen, fo
mufl es, wie man zu fagen pilegt, auf dem ,grofiten Kreis* fegeln, Diefer ift auf der Merkator-
karte keine gerade Linie mehr. Seine Lage pflegt man punktweife zu berechnen und auf der
Karte zu konfiruieren und darauf entnimmt man dann die zu fteuernde Kurve. Im Meridian
und am Aequator fillt die Loxodrome mit dem grofiten Kreis zufammen; auf hohen Breiten
und bei weftofilicher Fahrt weicht fie flark davon ab. Wegen der nétigen
Rechnungsvorfchriften find die Lehrbiicher der Navigation zu vergleichen,
Fiir einen Punkt (M) zwifchen ¢, und ¢s, der fo liegf, daB der Winkel O PS
(Fig. 3) durch PM halbiert wird und ¢s Mg, einen Bogen groften Kreifes
darltellt, hat man als Breite

3 sin (g —+ 1's)
tg g (M)= (o1 £
2 cos = COS g COS s
o Dur{‘_h weiteres Halbieren des Winkels am Pol kann man leicht die ge-
e wiinfchte Anzahl von Punkten ihrer Breite und Linge nach beflimmen,
oS um die Kurve auf der Karte zu konftruieren.
Kig. -8, Il. Die aftronomifche Navigation

erfolgt ganz nach den Prinzipien der aftronomifchen (geograpifchen) Orisbeftimmung; es kann
daher hier auf die dort gegebenen Vorfchriften verwiefen werden, nur mit dem Bemerken, dafi
fiir die Winkelmeffung an Bord ausfchlieBlich Reflexionsinftrumente (Sextant, Prismenkreis) in
Frage kommen. Die Hohen werden dabei in den meiften Fillen iiber der fogenannten Kimm (. d.)
genommen, und es ift daher an den Meffungsrefultaten auBer den Inftrumentalfehlern noch die
Korrektion wegen Kimmtiefe anzubringen. — (Nur einige wenige Infirumente geftatten die
Hohenmeffung auf andre Weile; vgl. dariiber Spiegel- und Prismeninftrumente.)

Des weiteren muB bei den Hohenmeffungen an Bord beriickfichtigt werden, daf in der
Zeit zwilchen zwei Meffungsreilien (z. B. zwilchen der Zeitbeftimmung und der Mittagsbreite)
das Schiff feinen Ort veriindert hat (verfegelt iff, wie man fagt). Diefer Umftand wird dadurch
in Rechnung gezogen, dafl man die Refultate der einen Meffungsreihe auf die andre reduziert
mit Hilfe der inzwilchen vorgekommenen und durch Befteckrechnung ermittelten Ortsverinderung.
It in Fig.4 § das Geflirn und S A die in A und §B die in B gemeffene Zenitdiftanz, fo wird
bei der Kleinheit der Strecke A B (Schifisweg in 3—4 Stunden) bei B R _L_ § A das Dreieck AB R
als eben angefehen werden kinnen und daher R A — B A cos@ fein und 8S fehr nahe gleich RS
gefetzt werden konnen. Die Reduktion der in A gemeffenen Zenitdiftanz auf die in B gemeflene
wird allo B A cos w, alfo die Korrektion wegen Verfegelung von A nach B fein. Die Lingen-
beftimmung bei grofier Fahrt erfolgt heutigestags meift mittels der fogenannten Chronometer-
linge. Das Schiff foll mindeftens zwei Chronometer an Bord haben, fo daf es mit ziemlicher
Sicherheit méglich ift, in jedem Moment die Zeit des Ausgangsortes zu berechnen (Greenwich-
zeit). Wird {odann aus einer Zeitbeftimmu ng (f. d.) die Ortszeit gefunden, fo ift die Differenz
zwifchen ,Greenwichzeit* und ,Oriszeit* {ofort die Lingendifferenz gegen Greenwich. — Dazu
find zu vergleichen die Artikel Chronometer, Lingenbeftimmung, Geographifche
Ortsbeftimmung. In der neueren Schiifsfithrung bildet die Methode der Ortsbeflimmung
- mittels der fogenannten Standlinien (Sumnerlinien), wie fie vor zwei
_—+—— 4 Jahrhunderten zuerft von St. Hilaire eingefiihrt worden ift, ein fehr
L wichtiges Hilfsmittel; es it dazu der Art. Sumnerlinien zu ver-
3 gluit‘.ilém — Alles, was auf die Navigierung eines Schiffes fich wihrend

deffen Reife bezieht, ift in ein Journal, das fogenannte Logbuch,

% _{-‘ < Fig, 4. einzutragen, welches bei allen das Schiff betreffenden Vorkommniffen
o dann auch vor Gericht als Ausweis iiber die Fahrt zu dienen hat.

Literaur: Breufing, Steuermannskunft, Handbuch der Navigation, herausgegeben von der
nautifchen Abteilung des Reichsmarineamts, 4. Aufl,, Berlin 1901 Bolte, Fr., Neues Handbuch
der Schiffahrtskunde, Hamburg 1899; Bowditch, The American practical navigator, 2. Auil,
Wafhington 1904, Aufierdem find eine grofie Anzahl von Monographien iiber Navigations-
methoden in den Annalen der Hydrographie u.s.w., in ,Aus dem Archiv der Deutichen See-
warte®, in der Marinerundfchau und in andern periodifch erfcheinenden Zeitfchriften iiber Seefahrts-
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kunde: Revue maritime, De Zee (hollind.), The nautical magazine (engl.) erfchienen. Als Tafel-
fammlungen kommen jetzt in Betracht: Domke, F,, Nautifche, aftronomifche und Logarithmen-
tafeln, 7. Aufl.; Schilling, C., Breufings Nautifche Tafeln, Leipzig 1902; Bolte, Fr., Tafelammlung
zu dem obenangefiihrten Handbuch der Navigation. Befondere Tafeln gibt es fiir die Azimut-
beflimmung aus Beobachtungen der Sonne bei deren Auf- und Untergang (Amplitude) z. B.
Ebfan, Azimuftafeln von 0—70° Breite, 3. Aufl., Hamburg 1903. Das Handbuch von Bolte und
die Tafelfammlung von Schilling enthalten auch die neueften Karten der magnetifchen Elemente,
entworfen von G. v. Neumayer. — Ein fehr wichtiges Hilfsmittel fiir fichere Navigation, be-
fonders beim Anlaufen von Hifen, Kiiften u.f. w. find die von der Deutfchen Seewarte heraus-
gegebenen Segelhandbiicher fiir die verfchiedenen Meeresteile, Auch die andern Nationen geben
folche Segelhandbiicher heraus. Ebenfo muB das Schiff natiirlich mit allen nétigen und ftets
auf dem laufenden gehaltenen Seekarten ausgeriiftet fein, Die vom Deutfchen Reichsmarineamt
herausgegebenen find in den Heften der Annalen der Hydrographie aufgefiihrt. Auflerdem gehort
zur Schifisausriiftung ein Verzeichnis der Leuchifeuer und Seezeichen, Zeitbille, Signalbuch u. f.w.
— Eine vollftdndige Literatur der nautifchen Wiffenfchaften enthilt der Katalog der Bibliothek
der Deutfchen Seewarte nebft den Nachtrigen I—VI, Hamburg 1890—1905. Ambronu.

Navigationshaus, {. Kartenhaus.

Nb, chemifches Zeichen fiir Niobium.

Neapelgelb, fchon gelbe, in der Kunftmalerei und den graphifchen Ge-
werben angewendete Farbe, empfindlich gegen Schweielwalferftofi, befteht aus
antimonfauerm Bleioxyd mit Ueberfchuf an freiem Bleioxyd und kann auf ver-

fchiedene Art dargeftellt werden.

Merimé wendete an (Teile): 1. 2 Bleiafche, 1 Antimonoxyd; 2. 2 Mennige, 3 Antimon-,
1 Zinkoxyd; 3. 22 Blei, 16 Antimon, 1 weinfaures Kali, 1 Kochfalz; 4. 1613 Blei, 101/; Antimon,
| faures weinfaures Kali. Blei und Antimon werden zufammengefchmolzen, granuliert, gerdftet,
oder Antimon wird pulverifiert, geroftet, mit der Bleiafche des angegebenen Bleies gemengt,
oder man erfetzt das Blei durch Mennige, mifcht mit Antimon und weinfauerm Kali und roftet
auf einer Platte oder in der Muffel bis zur Gelbfirbung, deren Ton von den Milchungsverhalt-
niffen und der Temperatur abhiingt. Brunner ftellt die Farbe aus 1 Brechweinftein mit
2 falpeterfaverm Bleioxyd in feinftem Pulver mit 4 Kochfalz gegliiht her und wifcht die
Schmelze von dem anhaftenden Salz mit Waffer aus. Auch durch Glithen von 16 Antimon,
94 Blei. 1 Kochfalz, 1 Salmiak oder von 12 Bleiweiff, 3 Antimon, 1 Salmiak, 1 Alaun LiBt es
fich darftellen. : Andés,

Neapelrot, {. Eifenrot.

Nebel, der Erdoberfliche aufliegende, mit Wafferddmpfen iiberfattigte Luft,
die das iiberfchiiffige Waffer, das fie nach Mafigabe von Luftdruck und Temperatur
nicht gasférmig aufzunehmen vermag, in Form von kleinen Walfferktigelchen
(nicht Blischen, wie man frither glaubte) enthdlt, deren Durchmeffer nach Af-

mann bis auf 0,0006 mm herabgehen kann.

Freifchwebenden Nebel bezeichnet man als Wolken, und zwar bildet er die Walferwolken,
wiihrend die hoheren Eiswolken das iiberfchiiffige Waffer als Eiskriftalle ausgefchieden enthalten,
wie wir folche bei firenger Kilte in Form von Eisnadeln auch am Boden der Atmofphidre be-
obachten. Nach Aitken tritt eine Kondenfation des Wafferdampfes in iiberfittigter Luft nur
in Gegenwart von Staub ein, fo daf hierin auch eine Erkldrung fiir die grofere Triibung der
Luft durch Nebel in grofien Stidten, und zumal den Fabrikzentren, zu finden ifi. Eine Ueber-
fattigung der Luft mit Wafferddmpfen, alfo bei nicht zu firenger Kilte die Bildung von Nebel,
kann herbeigefiihrt werden durch Sinken der Temperatur bis unter den Taupunkt der feuchten
Luft, durch Steigerung ihres Waffergehalts und durch eine geeignete Aenderung von Temperatur
und Waffergehalt zugleich. Von befonderer Bedeutung ift aufierdem noch fiir die Entftehung
der Wolken, nicht aber fur die Bildung des eigentlichen Nebels, die Abnahme des Luftdrucks,
die in Verbindung mit Abnahme der Lufttemperatur bei dem Auifteigen von Lufimaflen ein-
tritt. — Nebel infolge Sinkens der Temperatur unter ihren Taupunkt ift die gewdéhnliche, bei
ruhigem Wetter abends und nachts nach warmer Witterung bei klarem Himmel eintretende
Erfcheinung, bedingt durch die Erkaltung des Bodens und der aufliegenden Luftichichten in-
folge von Ausftrahlung; ferner gehtiren hierher die Nebelerfcheinungen, die nach Ablauf einer
kalten Periode eintreten, wenn warme Luft in Beriihrung mit dem flark erkalteten Erdboden
tritt, und ebenfo der beriichtigte Nebel iiber den Neufundlandbinken, indem die iiber dem
Golffirome lagernde warme Luft Abkiihlung erfihrt, fobald fie in Beriihrung mit der ndher der
Kiifte flieBenden kalten Meeresfiromung gelangt. — Nebelbildung wefentlich durch Steigerung
des Waffergehaltes fcheint einzutreten, wenn fich nach kalter, ruhiger Witterung in der Hohe
iiber den fchweren kilteren Luftfchichten wirmere, dampfreiche Luftmaffen ausbreiten, z. B. auf
der Vorderfeite einer herannahenden Depreffion, bedingt durch ein Vordringen des Walfer-
dampfes nach den unteren Schichten durch Diffufion. — Nebel bei gleichzeitiger Aenderung
von Waffergehalt und Temperatur entfteht unter beflimmten Umflinden bei der Mifchung und
Beriihrung von Luftmaffen verfchiedener Wirme und Feuchtigkeit, insbefondere auch infolge
von Niederfchligen, zumal Regen und Hagel, die einerfeits durch ein mechanifches Herabfiithren
von meift kilterer Luit Abkithlung bewirken und anderfeils bei weiterem Wirmeentzug den
Waffergehalt erhthen und zwar unmittelbar durch Verdunftung des fallenden Niederfchlages
und mittelbar durch nachfolgende Verdunfiung des durchfeuchteien Bodens; folcher Nebel ver-
geht meift fo fchnell, wie er entfteht, zumal wenn die Sonne noch am Himmel fieht. — Da

Lueger, Lexikon der gefamten Technik., 2, Auil. Vi, 38
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dem Erdboden aufliegender Nebel gegen die Ausfirahlung wie ein Schirm wirkt und fomit
nach Eintritt von Nebel ein wefentlich weiteres Sinken der Nachttemperatur nicht eintritt, f{o
befteht zwifchen dem Waffergehalt der Luft und der niedrigften Nachitemperatur ein gewiffer
Zufammenhang, indem geringer Waffergehalt niedrige Nachitemperaturen begiinfligen mug,
Die geringe Feuchtigkeit der Luft im Mai hat in diefem Sinne eine groBe Bedeutung fiir die
Maifrofte (f. d). Grrofimansn,

Nebelhorn, {. Signalapparate.

Nebelfignal, ein akuftifches Signal, das gegeben wird: 1. von Schiffen,
um die begegnenden Fahrzeuge zur Vermeidung von Kollifionen aufmerkfam zu
machen; 2. von Feuerfchiffen, Signalftationen und Bojen, um auf die Nihe der
Kiifte, gefdhrlicher Untiefen u. dergl. hinzuweifen.

Man bedient fich zur Abgabe der Nebelfignale verfchiedener Mittel: Schiffe vor Anker
lduten mit der Glocke, in Fahrt bedienen fie fich der Sirenen oder Dampipfeifen (Dampfer) bezw,
durch Blafebalg betiitigter Nebelhdrner (Segelichiife), wobei, wie auch fonft, durch die Zahl
und Dauer der Téne gleichzeitig angegeben werden kann, ob das Schiff geradeaus fihrt oder
nach Steuerbord oder Backbord ausweicht. Kriegsichiffe l6fen im Gefchwaderverbande Kanonen-
fchiiffe, um auf folgende Signale aufmerkfam zu machen. Bojen heulen entweder (Heulbojen)
ader geben ein Glockenzeichen (Glockenbojen), Feuerlchiffe letzteres oder Gongfchldge, manchen-
orts auch Kanonenfchiiffe. Auf einzelnen find, wie bei den Signalftationen an Land, grofle,
befonders konftruierte, durch komprimierte Luft angeblafene Nebelhdrner bezw. Sirenen vor-
gefehen. Neuerdings wird auf das unterfeeifche Signalifieren grofer Wert gelegt. Es find dazu
namentlich von den Amerikanern fehr brauchbare Apparate konfiruiert. Sie haben den Vorteil,
nicht durch andre Gerdufche, Wellenraufchen bezw. Wind, beeintrichtigt zu werden, oon Niegen.

Nebenbahn, -eifenbahn, f. Eifenbahn, Eifenbahnbetrieb 1.

Nebenbau. (Nebengebédude, Nebenhaus), ein an das Hauptgebiude
angebautes, zu untergeordneten Zwecken dienendes Gebdude.

Nebengeftein, {. Erzlagerftitten.

Nebengleife, alle auf Bahnhofen vorhandenen Gleife mit Ausnahme der
Hauptgleife, d. h. der Gleife, die in regelmiBigem Betriebe von direkt auf die
freie Strecke iibergehenden Ziigen, Triebwagen und Lokomotiven befahren werdern.

Literatur: Eifenbahn-Bau- und Betriebsordnung § 6 (4) und § 54 (1). Kiibler.

Nebenkanal (Zweigkanal, Stichkanal), f. Schiffahrtskanile.

Nebenfchiff (Seitenfchiff), die zu beiden Seiten des meift hoheren Mittel-
fchiffes angeordneten kleineren Schiffe; vgl. Bafilika, altchriftliche und
mittelal terliche, Bd. 1, S. 556 ff. Weinbrenner.

NebenfchluBilampe, {. Bogenlampen.

Nebenfchlumafchine, {. Dynamomafchine, Bd. 3, S. 185.

Nebenfchluimotor, {. Motor, elektrifcher.

Nebenfchlufiwiderftand, {. MeBinftrumente und Widerftand, elek-
trifcher.

Nebenfpannungen. Die fiatifche Berechnung der Ingenieurkonftruktionen
pilegt von Vorausfetzungen auszugehen, die nicht vollftindig erfiillt werden.
Man nimmt Auilager (. d.) als frei drehbar oder frei verfchiebbar an, bei welchen
Reibung ftattfindet, denkt fich Krifte in Stabachfen oder Trigerebenen wirken,
auch wenn dies nicht genau zutrifit, fetzt die Zwifchentriger bei Berechnung
der Haupttréger als frei aufliegend voraus, felbft wenn ihre Enden feftgenietet
find u. . w. Die Spannungen (Beanfpruchungen pro Flicheneinheit), die fich
unter diefen anfinglichen Vorausfetzungen der flatifchen Berechnung ergeben,
heiflen Grundfpannungen (frither Primar{pannungen), wihrend diejenigen
Spannungswerte, die infolge von Abweichungen der Wirklichkeit gegen jene
Vorausfetzungen zu den Grundfpannungen treten, Neben{pannungen genannt
werden (frither Sekundidrfpannungen), Das Bereich der Nebenfpannungen
kann hiernach je nach den Vorausfetzungen der fiatifchen Berechnung etwas
verlchieden ausfallen. Bei Giiltigkeit des Prinzips der Koexiftenz elaftifcher
Bewegungen (f.d, Bd.5, S.543) laffen fich fiir gegebene Einwirkungen
zundchft die Grundfpannungen fiir fich und alsdann die entfprechenden
Nebenfpannungen berechnen und durch Addition diefer beiden Anteile die
Gefamtipannungen erhalten. Zu den Grundfpannungen kdnnen aufier den
vertikalen Laften auch Winddruck, Zentrifugalkrifte, Temperaturanderungen u. f. w.
beitragen. Vgl. Zufatzipannungen und [19].

Die gewdhnlichfte Art von Nebenfpannungen find die Biegungsfpannungen gerader Stibe
durch axial vorausgefetzten Druck (. Knickfefligkeit), doch fanden diefe bereits eingehende
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Behandlung lange bevor man andre Nebenfpannungen unierfuchte oder auch nur diefen
Namen anwendete. Man pflegt deshalb bei letzterem nicht in erfter Linie an die gewdhn-
lichen Knickf{pannungen einzelner fiir fich betrachteter Druckftibe zu denken. Wichtige
Nebenfpannungen konnen jedoch je nach der Art des Zufammenhanges der Druckftibe mit der
iibrigen Konftruktion auftreten, insbefondere fiir die Druckgurten offener Briicken (ohne
Querverband der Druckgurten), indem deren Knotenpunkte fich keineswegs als Feftpunkte an-
fehen laffen [18], [19], S. 141, [26]. Die Verfolgung weiterer Nebenfpannungen dringte fich
auf im Anfchiufi an die Theorie der Fachwerke (f. d.). Gebriuchliche Vorausfetzungen der-
felben find (vgl. Bd. 3, S. 535): a) Die Stabachfen, die an einer Verbindungsfielle (einem Knoten)
zufammentreften, fchneiden fich in einem Punkte, dem Knotenpunkte dafelbft; b) alle dufieren
Krifte (I, d.), mit EinfchluB des Eigengewichtes, greifen in Knotenpunkten an oder wirken in
Stabachfen; ¢) die Verbindungen find als reibungslofe Gelenke um die Knotenpunkte aufzufalfen.
Unter diefen Vorausfetzungen wirken die refultierenden Stabkrifte S in den Verbindungs-
geraden der Knotenpunkte, die Grundfpannungen find fir alle Elemente eines Stabquerfchnitts F
von gleichem Werte S/F (fiir homogenes Material und Sicherheit gegen Ausbiegung), bei pris-
imatifchen Stiben mit nur an den Enden angreifenden dufieren Kriften auch fiir alle Elemente
beliebiger Querfehnitte. Die Zugkrifte und Druckkrifte S haben jedoch Verlingerungen und
Verkiirzungen der Stibe zur Folge, mit welchen bei gerade bleibenden Stiben im allgemeinen
Aenderungen der Winkel zwifchen letzteren verbunden waren. Konnen diefe nicht eintreten,
wie bei Anwendung von Knotennietungen anftatt der unter ¢) vorausgefetzten reibungs-
lofen Gelenke, fo miiffen die Stibe Biegungen erleiden, womit zu den Grundfpannungen S/F
dic von den Biegungsmomenten herriihrenden Nebenfpannungen treten ({11, [2), (5], [6], 18], [10],
[13], [14], [16], [22], [38], [40] u. f.w.). Diefe werden auch durch Anwendung von Knotengelenken
nicht vollftindig vermieden, da fich letztere nicht reibungslos herftellen laffen (vgl. [9]). — Da
das Eigengewicht im Gegenfatz zu Vorausfetzung b) nicht nur in den Knotenpunkten angreift,
{o konnen bei micht vertikalen Stiben weitere Biegungen und entfprechende Nebenfpannungen
entftehen ([19], 11, S.71, [31], [39)), die bei grofieren Stablangen zu beachten find und dann auch
mehrfach in Rechnung gezogen wurden (Zentralbl. der Bauverwaltung 1890, S. 176). In manchen
Fillen, z. B. bei unteren Windverbiéinden, fuchte man fie durch Zwifchenunterftitzungen zu ver-
mindern. Noch grifiere Nebenlpannungen wegen Nichterfiillung der Vorausfetzung b) treten
ein, wenn in nicht vertikalen Stiben auch Verkehrslaften zwifchen den Knotenpunkten angreifen
([19], I, S. 71). Wollte man die Vorausfetzung a) bei Fachwerkiragern aufler acht laffen, fo
konnten ebenfalls bedeutende Nebenfpannungen die Folge fein (vgl. Druck, exzentrifcher;
[16], S. 188; [19], II, S. 67, [27]. Nebenfpannungen infolge exzentrifcher Krifte entftehen ferner,
wenn bei eben vorausgefetzten Tragern (f. d) die Stabachfen gewiffer Glieder aufierhalb der
Trigerebene bleiben, wie dies z. B. bei einfeitiger Verbindung von Fiillungsgliedern mit den
Gurtungen zutriift (vgl. Nietverbindungen und Zug, exzentrifcher, fowie [11]; [17],
S.76; [19], 11, 5.100; [21]; [32], [34]). — Auter den bereits beriihrten Nebenfpannungen kénnen
bei Fachwerken felbftverftandlich noch andre vorkommen, fo z. B. infolge unbeabfichtigter Wider-
ftinde an den Auflagern ([19], I, S.35, und II, S. 80), infolge der Verbindung fich kreuzender
Fiillungsglieder ([2], S. 293, 327; [17], S.77; [19], S. 183; vgl. Gittertrdger), infolge der Ver-
nietung von Quertrigern und Konfolen mit den Haupttragern u. f.w. (f.[15], S.369; [19], II, S5.81,
83, 131, 141: [20]). Wie fiir die Haupttriger, fo konnen auch fiir die Zwifchentriger, Lings-
und Querverbande Nebenfpannungen in Betracht kommen ([19], 11, S.32, 49, 70, 104; [29], [32]).
Aus dem Gefagten geht hervor, daf eine geniigende Beurteilung der in einer Konftruktion
anftretenden Nebenfpannungen nur im einzelnen Fall, bei Kenntnis aller Verhaltniffe, moglich
ift . wenn auch eine Reihe niitzlicher Hinweife und Ableitungen fiir die gewdhnlichen Anord-
nungen im voraus gegeben werden kinnen [19]. Zur Berechnung der Nebenfpannungen infolge
der Anordnung von Knotennietungen bei bekannten Stabquerfchnitien hat zuerft Man derla
ein Verfahren abgeleitet [1], das fiir beliebige ftatifch beftimmte und fatifch unbeflimmte ebene
Fachwerke anwendbar ift. Da die fraglichen Nebenfpannungen befonders intereffieren und
am meiften unterfucht wurden, fo foll der allgemeine Gang ihrer Berechnung fiir den normalen
Fall, daB fich die Achfen aller an einem Rnoten eintreffenden Stibe im gleichen Punkte
{chneiden, hier als Beifpiel kurz angedeutet werden [1], [6]. Die Knotennietungen werden
derart ftarr vorausgefetzt, daf} fich die Achfen aller Stibe bei einem Knofenpunkte m in der
Trigerebene um den gleichen Winkel drehen. Da die bei m angreifenden #uferen Kriite nach
Vorausfetzung b) durch den Punkt m felbft gehen, fo miiffen auch die mit ihnen im Gleich-
gewicht ftehenden Biegungsmomente M der bei m eintreffenden Stibe zufammen den Wert

Fig. 1. J Fig. 2.
Null ergeben. Dies find die Ausgangspunkte der Berechnung. Nach der Deformation mogen,
wie iiblich, die Verbindungsgeraden der Knotenpunkte Stabfehnen, die Richtungen der
Stabachfen bei den Knotenpunkten Endtangenten und deren Winkel mit den zugehorigen
Stabfehnen (Fig, 1) Ausfchlagwinkel heiBen. Letztere gelten als pofitiv, wenn fie von der
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Stabfehne aus im Sinne der Bewegung des Uhrzeigers rechts herum befchrieben werden (Fig. 1
und 2). Die Biegungsmomente Mx beliebiger Querfchnitte x eines Stabes der Linge [, bezogen
auf die Fliche nach der Seite von x =20 (Fig. 2), werden als pofitiv gerechnet, wenn fie wie
der Uhrzeiger rechts um den Achspunkt des Querfchnitts x drehen. M, M’ feien dic End-
momente des Stabes, d. h. die Momente My fiir x=0 und x =/ Man kann bei beliebigen
Einwirkungen (Laften, Temperaturdnderungen u.f. w.) wie folgt vorgehen, doch find je nach
Form und Syflem der Triiger mit Riicklicht auf Symmetrie, zugelaffene Vernachl: igungen

und andre Umftinde mancherlei Vereinfachungen
. miglich, woriiber die unten angefiihrte Literatur
— Auflchluf gibt.

A. Berechnung der Stabkriite S (Zug pofitiv) und
der Grundfpannungen S/f fiir die in Frage fiehenden
‘\ Einwirkungen unter Vorausfetzung reibungslofer

p Knotengelenke nach bekannten Methoden (f. die Art.
Fachwerke, ftatifch beftimmte und ftatifch unbe-
ftimmte, Balkenfachwerke, Bogenfachwerke, Parallel-
triger u.f w.).

B. In jedem Knotenpunkte m (Fig. 3) von einem beliebig gewiihlten Stabe s ausgehend
(diefe s gewohnlich Gurtungsftibe) Berechnung der Aenderungen 2 v, welche die Winkel zwifchen
den Stabfehnen gegen die entfprechenden Winkel « vor der Deformation aufweifen. It w der
im Bewegungsfinne des Uhrzeigers befchriebene Winkel zwifchen benachbarten Stiben der
anfdnglichen Lingen a, & und der anfinglichen Endenentfernung ¢ (Fig. 4), fo hat man fiir

beliebige kleine Aenderungen da, 45, 4¢ von a, b, ¢ mit D= ab sin w:

B - A A 21 b3 2
Dyt de ei4af—b2 da 24 b at 4p

2 T 2 B h
Fiir jeden Stab { vom Querfchnitt F, Elaflizititsmodul £ und Ausdehnungskoeffizienten « ent-
fpricht einer Beanfpruchung S und Temperaturdnderung = die Lingeninderung:

S
M — L pr Y[
: ( o )
Wenn alfo a, &, ¢ Stibe find, 148t fich nach 1. fchreiben:

S 2 g2 — p2 S 24 b — a2 S :
dw—c2 =+ a1 ) — : 0 e s ! A Eer =
He (H' ) 2 (!;F )“ 2 (z;‘r—‘ ' ); *

worin die Indices andeuten, auf welche Stibe fich die Klammerausdriicke beziehen. Gelten fiir
die drei Stibe g, b, ¢ gleiche «z wie in dem gewdhnlichen Falle gleicher Temperaturdinderungen
bei gleichem Material, dann wird aus 3.;

Die Temperaturinderungen haben in diefem Falle keinen EinfluB auf die betrachteten Neben-
fpannungen. Zur Kontrolle kann dienen, daf fiir die drei Winkel w, ¥, y des durch a, b, ¢ ge-
bildeten Dreiecks fein muf: dyptdy+de=0. 5.

C. Bildung der Ausdriicke fiir die Ausfchlagwinkel 3y, 83, ... der Stibe 54, 85, ... in den
einzelnen Knotenpunkten (Fig.1, 3):

Fig. 3. Fig. 4.

Lo

An=g8—Zdy, 6.
worin & der Ausfchlagwinkel des Stabes s (,Stellungswinkel® bei m) und die Summe
auf die unter B. berechneten Winkelinderungen 4w zwifchen s und dem betreffenden Stab sn
zu erftrecken find.

D. Fiir jeden Knotenpunkt m Anfatz der Ausdriicke fiir die Endmomente M aller dafelbit
eintreifenden Stibe und der fiir diefelben beftehenden Bedingungsgleichung :

ﬁ' M=0. 7

Bezeichnet J das Triagheitsmoment des Querfchnitts eines Stabes der Lange [ fiir eine Achfe

fenkrecht zur Trigerebene durch den Schwerpunkt des Querfchnitts, fo hat man die Endmomente

bei x=10 und /: M= (ug+» g !:{J , M= — (v + u ) I:HJ’ 3
worin g, @ die unter C. erwdhnten Ausfchlagwinkel bei x —0 und / (Fig. 2) und mit
y 12 Sk ¢
S Al 2 — 9,
- ET’ V= ET
von der Stabkraft S abhiingig:
. Sinr—rcosr Fee I et e, 10
T 2—2cosr—rsinr 15 6300 27000 :
r—sinr 1 ; 11 -
2 r—=2- 1 B

e e 2 4 — bl
= 9 _9cosr—rsinr 30~ T 12600 ~ T 378000 " 1
In der folgenden Tabelle find eine Anzahl Werte von x, » eingetragen, die fiir Druck (der not-
wendigen groBeren J wegen) zu geniigen pflegen. Fiir Zug kann man auch fetzen:
z(ez 4 e—2) — (e2 — e—2)

i=tEEm (2 + e—2) + z (ez — e—2) &y =
: 2 —02 5 13
T i 2EtetzE—es i3
oder - z 4
e z ; L z e S i
_"_(jcz = k), Vi o (_!‘-_3—2 —--Iz) mit & ef__.e_f’ 14.
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und fiir groflie z (etwa 2>6) mit k=1 geniigend

angendhert: 2 (z—1) PR 15 Qi | §=0, Zug |S=—0Q, Druck
=5 2 s z— y 5 .IlJr 173 ) 23 »
E. Berechnung der Stellungswinkel & (Ausfchlag- : -
winkel der Stiibe s, Fig. 3) aus den Momentengleichungen 0 | 4,000 2,000 | 4,000 | 2,000
7., deren ebenfoviele als Knotenpunkte, 4%, als Gtel- 0,1 | 4,013 | 1,997 | 3,987 2,003
lungswinkel, exiftieren, und der fiibrigen Ausfchlag- 0,2 | 4,026 1,993 | 3,973 | 2,007
winkel aus 6. 03 | 4,039 | 1,990 | 3959 | 2,010

F. Berechnung der Endmomente aller Stibe aus 8. 04 4053 | 1,987 | 3,946 | 2,013

G. Es treten dann an den Stabenden zu den 0,5 | 4,066 | 1,984 2,017
Grundfpannungen S/F die von M, M herrithrenden 0.6 | 4,079 | 1,950 0,020
Nebenfpannungen, fo dafi die ganzen Normalfpannungen 0.7 4,092 | 1,977 2,024

in Entfernungen v von der Achsfchicht (vgl.Bd. 1, 5.799, 08 | 4100 1,974
Formel 25.): 4,118 1,971
S M S M’ 4132 | 1 968

0,9

mnsd

o= v o=+ 47 1602 4,260 | 1,937 |
5 | 4385

1

5

e e F ¥
worin ¢ pofitiv in der pofitiven Richtung der y-Achfe
(Fig. 2), die von der in m beginnenden pofitiven Rich-
tung der x-Achfe durch eine der Bewegung des Uhr-
zeigers entfprechende Drehung um 900 erreicht wird.
Die Grenzwerte der Normalfpannungen 16. treten mit g
den Grenzwerten von © in den #uBierften Fafern ein :;
und werden Randfpannungen genannt. Die grifite ¢
Randfpannung o bezw. o’ liegt auf derjenigen Seite oE
der Achsfchicht, auf der die Nebenfpannung MaolS
bezw. M/ v/J von gleichem Vorzeichen wie die Grund-
fpannung S/F ift. Die grofite diefer Randfpannungen ¢,
an den Stabenden, die durch Randfpannungen in andern F;I
Querfchnitten x nicht oder nur unerheblich iiberfchritten 100
wird, gilt als grofte Spannung des Stabes. — Beifpiele i
der Berechnung von Nebenfpannungen infolge fefter
Knotenverbindungen in [1], [13], [22], [38] u. {. w.

Aus der vorftehend angedeuteten Berechnung ift bereits erfichtlich, daf die Ermittlung
aller erkennbaren Nebenfpannungen eine weitldufige und hdufigunltsbare Aufgabe
wire. Es fragt fich nun, inwieweil man die Nebenfpannungen beriickfichtigen foll, wobei zu
beachten, daf die Vorausfetzungen der Berechnung zum Teil unficher und jedenfalls nur an-
nihernd zutreffend find, Bei den bisherigen Bruchverfuchen mit Fachwerkirdgern (vgl. Bd. 3,
S. 537) haben letztere etwa fo viel ausgehalten, als nach der iiblichen Berechnung, d.h. ohne
Beriickfichtigung fefler Knotenverbindungen und andrer unvermeidlichen Nebenfpannungen, zu
erwarten war. Dies mag daher rithren, daf mit Eintritt bleibender Forminderungen durch die
grofieren Spannungen eine gleichmaBigere Verteilung der Stabkrifte auf die Querfchnitte flatt-
findet. Fiir die durch einfeitige Belaftung (ungiinftigite Belaftung der mittleren Fiillungsglieder)
bis zum Bruche erprobte Emmebriicke bei Wolhufen in der Schweiz beilpieleweife (Parallel-
triger einfachen Syltems des gleichfchenkligen Dreiecks) ergab die Berechnung befonders grofie
Nebenfpannungen, da die Schwerlinien der Fiillungsglieder fich nicht in den Gurtungsfchwer-
linien fchnitten [27], S. 10. Demgemdf traten bedentende Deformationen fchon vor Aufbringen
der halben Bruchlait ein. Diefelben nahmen jedoch mit wachfender Belaftung in weit geringerem
Mafle zu, als der Berechnung entfprach, und erfchienen an den ungiinitigft beanfpruchten
Stellen felbft dann noch nicht beunruhigend, als nach der iiblichen Berechnung mit Riickficht
auf Nebenfpannungen der Bruch zu erwarten war [27], S.42. Diefer trat {chlieBlich im Einklang
mit der gewohnlichen Berechnung ohn e Riickficht auf Nebenfpannungen bei einem gedriickten
Filllungsgliede ein, als nach der Euler-Tetmajerfchen Knickformel (Bd. 5, S. 520, 522) auf
Grund einer ,freien Knicklinge® von 0,732 der Stablinge zwifchen den Knotenpunkten die
Knickfeftigkeit iiberfchritten wurde, — Fiir die Bruchverfuche mit der Neifiebriicke bei Forft
(Schwedleririiger einfachen Syftems) wurde die ganze Spannweite gleichmifig belaftet (Zeitfchr.
fiir Bauwefen 1895, S.289), fo dafl nach der gewohnlichen Berechnung zuerft ein Nachgeben der
Gurtungen in der Briickenmitte zu erwarten war. Esfand in je einem mittleren
Felde beider Triger Ausknicken der gedriickten Obergurten bei 2375 kg Grund-
fpannung pro 1 gem unter Zerreiben der Gitterftibe zwifchen den zwei Teilen
der Gurten (Fig. 5) flatt. Aus den versifentlichten Skizzen geht hervor, dafl
die freie Knicklange hierbei etwa 0,6 der Stablinge zwifchen den Knotenpunkten
war. Berechnet man demgemiB die Knickieftigheit auf Grund der Tetmajerfchen E
Formel fiir Schweifieifen (Bd. 5, S. 522), fo zeigt fich, daffi mit dem Zerreifien ‘
der ungeniigenden Verbindung beider Gurtungsteile die Knickfeftigkeit von 2770 auf 1740 kg
und damit die Sicherheit von 97702375 = 1,17 auf 1740 : 2375 = 0,73 fank, fo daB der Bruch
eintreten mufBte, ohne daf weitere Nebenfpannungen mitgewirkt zu haben brauchen. — Auch
die eingehenden Meflungen mit Dehnungszeichnern u. f. w. am Ofchiitztalviadukt fiihrten zu
dem Schlufiergebnis, daB nirgends eine unerlaubte Beanfpruchung ftattfand, fondern im Gegenteil
viele Konftruktionsteile infolge der Mitwirkung andrer geringere Anflrengungen auswiefen, als
nach der gewdohnlichen Berechnung anzunehmen war [12], 5. 484. Beriicklichtigt man ferner,
daf bei Feftfetzung der gebriuchlichen zulafligen Beanfpruchungen die Nebenfpannungen iiber-
haupt noch wenig Beachtung fanden, fo wird man auch in Zukunft nicht alle Nebenfpannungen
fiir die Dimenfionierung im einzelnen zu berechnen brauchen.
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Werden die Grenzwerte der Beanfpruchungen auf Grund der ungiinftigften
Belaftungen feftgeftellt und die weiter auftretenden Einwirkungen in gebriuch-
licher Weife beriickfichtigt (Winddruck, Temperaturanderungen bei Bogen u.f. w.,
[. Zufatzfpannungen), fo diirfte es meift gentigen, folgende Quellen von Neben-
fpannungen bei der Berechnung in Betracht zu ziehen: 1. Knickwirkungen unter
vorfichtiger Wahl der zu verwendenden Formeln und freien Knickldngen (I. Knick-
feftigkeit und [19], II, S. 105, vgl. Bd. 3, S. 539, und Bd. 2, S.58) fowie be-
fonderer Beriickfichtigung der Verhaltniffe offener Briicken [18], [19], 11, S. 141, [26].
2. Exzentrifche Beanfpruchungen, insbefondere wenn fich die Schwerlinien der
Fiillungsglieder auBerhalb der Gurtungsfchwerlinien fchneiden (f. Druck, exzen-
trifcher, und [11]; [17], S. 76; [19] II, S. 67, 100; [21], [32], [34]). 3. Belaftungen
aulerhalb der Knotenpunkte, wenn es fich um Einzellaften handelt, oder wenn
bei langen Stiben erhebliche Biegungsfpannungen durch das Eigengewicht ent-
fiehen kénnen ([19], II, 8.71). 4. Vernietung der Quertréger mit den Haupttragern,
wenn die Vertikalen nicht mit Riickficht auf Anfchliiffe, Querverfteifungen u. {. w,
ohnehin ftarker als notig ausfallen (L. [15], S. 869; [19], II, S. 52, 59, 131, 142).
Aufierdem konnen je nach Umftinden Verdrehungsipannungen durch Anfchluf}
von Konfolen an die Hauptiriger und Vernietung der fekunddren Lingstriger
mit den Quertrdgern fowie manche andre Nebenfpannungen rechnerifch oder
fchatzungsweile feftzuftellen oder ohne Feftftellung im einzelnen bei der Dimen-
fionierung zu beriickfichtigen fein ([19], II, S. 81, 83; [20]; [29], [32] u. 1. w.).
Ganz befonders aber kommt es darauf an, durch die Art der Konftruktion,
ihre Herftellung, Auifiellung und Unterhaltung unnétige Nebenfpannungen zu
vermeiden und die unvermeidlichen fo weit herabzufetzen, als mit der Zweck-
méfigkeit und Sicherheit der Konftruktion vertrdglich ift (vgl. Dimenfionen-
berechnung, Zuliffige Beanfpruchung).
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Pont de Cosne, Comparaison entre le travail calculé et le travail observé, Ann. des ponts et
chaussées 1895, II, S. 461. — [29] Hafeler, Berechnung der auf Verdrehung beanfpruchten Briicken-
quertriger, Zeitfehr. d. Ver. deutfch. Ing. 1896, S. 761, — [30] Dupuy, Résistance des barres soumises
3 des eiforts agissant parallelement a leur axe neutre et en dehors de cette axe, Ann. des ponts
et chaussés 1896, I1, S. 223 (f. a. Mesnager, S. 750). — [31] Tolle, Die fieife Kettenlinie, Zeitfchr.
d. Ver. deutfch. Ing. 1897, S. 55 (£ henaufhiingung horizontaler und geneigter Zugftan; 1),
_ [32] Hafeler, Der Briickenbau, I, Die eifernen Briicken, 3. Lief,, Braunfchweig 1897, S. 339;
4. Lief., Braunichweig 1900, S. 492 571. — [33] Franke, Berechnung der Durchbiegung und der
Nebenfpannungen von Fachwerktrigern, Zeitfchr. fir Batuwefen 1898, S. 111, — [34] Weyrauch,
Ueber exzentrifche Zu gbeanfpruchung von Fachwerkftiben, Zeitfchr, fiir Architektur und Ingenieur-
wefen, Wochenausg. 1899, S. 25 - [35] Propft, Einiges iiber Gelenke maffiver Bogenbriicken,
ebend., Wochenausg. 1899, S. 546. — [36] Morfch, Nebenfpannungen in Briickengewdlben mit
drei Gelenken, ebend. 1900, S. 193. — [37] Engefler, Einfluff der Nebenfpannungen auf die Durch-
biegung der Fachwerktrdger, ebend. 1900, S. 533, — [38] Patton, Beitrag zur Berechnung der
Nebenfpannungen infolge farrer Knotenverbindungen bei Briickentrigern, ebend. 1902, S. 417
(Beifpiele). — [39] Hifeler, Beanfpruchung und Streckung der Winddiagonalen infolge Durch-
hangens, Zeitfehr. d. Ver. deutich. Ing. 1902, S. 686, — [40] Jordan, Ueber die Berechnung der
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trdger, Dimenfionenberechnung, Zufatzfpannungen. Weyraudt.

Nebenftationen, die in grofieren Orten neben dem Hauptbahnhof noch
vorhandenen kleineren Bahnhofe (f. d.) oder Halteftellen,

Nebentief (Nebenkanal), der in den I-1;111p‘lcut\\-'i’ll'l'm'lnt;:skz'.nu] der durch
Deiche gefchiitzten Niederung miindet und die kleinen Abwiflerungsgraben
(Zuggraben oder Zugichlote) auinimmt. Frihling.

Nebenwerk (Beiwerk), bei Statuen die bezeichnenden Attribute oder Symbole.

Nebenwerke, folche Bauausiiihrungen, welche neben andern, dem haupt-
fachlichen Zwecke dienenden, d.i. neben den Hauptwerken hergeftellt werden.

Man errichtet fie nur zur Unterftiitzung und Forderung der beabfichtigten Wirkung der
Hauptwerke oder zur Erreichung eines erginzenden Nebenzweckes. So z. B. konnen bei der
Flufregulierung (f. d) die Traverien, Schlickiinge (. d.), ein proviforifcher Schopt-
kopf u. dergl. als Nebenwerke angefehen werden: f.a. Gebirgsflufiregulierung.

Néflier, {. Stocke.

Negativ, in der Mathematik, f. Pofitiv und Negativ.

Negativbild, [. Lithographie, Photographie.

Negativdruck, graphifche Druckverfahren, bei welchen die Schrift (oder
Abbildung) in der Farbe des Papieres erfcheint, wahrend die Grundiliche die
aufgedruckte Farbe zeigt.

In den meiften Fillen kann von der Herftellung einer negativen Originalform (2. B. mittels
Negativzeichnung, L Lith ographie, oder Holzfchnitt, {, Holzfchneidekuntt,
oder Phototypie, f. d) abgefehen werden, weil gewohnlich ein pofitives Original oder eine
politive Druckiorm vorhanden find, welche man in folgender Weife benutzen kann: 1. Vom
Original in Strichmanier (vgl. Klifchee) wird ein photographifches Negativ und von diefem ein
abzichbares Diapofitiv (z.B.indem man die kopierte, entwickelte, fixierte und getrocknete Trocken-
platte in einem Formalinbade gerbt, dann auf einem Nivelliergeftell 2 mm hoch mit Gelatine-
Glyzerinlofung bedeckt trocknen 1Bt und endlich nach Einfchneiden der Schichi diefe ab-
zieht) erzeugt, welches dann ganz fo wie fonft das Negativ zur Herftellung eines Buchdruck-
Klifchees (I. Phototypie) oder einer Flachdruckform (f. Lithographie, Lichtdru ck
und Zinkographie) benutat wird. 2. Man macht (bei gréberen Arbeiten) von der pofitiven
Originalform (Letternfatz, Klifchee, Stein u. f. w.) einen Abdruck auf diinnes, fehr transparentes
Papier, beftiubt diefen (um ihn opaker zu machen) mit Bronzepulver und kopieit auf eine mit
lichtempfindlicher Schicht (Chromateiweif u. a.) verfehene Platte, walzt mit fetter Farbe ein,
entwickelt (wobei die Deckfchicht an den durch den Abdruck vor Belichtung gelchiitzt ge-
bliebenen Teilen entfernt wird) und #tzt die Bildftellen. 3. Auf einem mit Kleefalz polierten
Steine (. Lithographie) wird von der Pofitiviorm ein Umdruck mit magerer (d.i. fett-
armer) Druckiarbe vorgenommern, mit Kolophoniumpulver beftiubt, diefes angefchmolzen, der
Stein fchwach geitzt, entfiuert, mit fetier Tufche fibergoffen und mit Terpentinél ausgewalchen.
Hierauf nimmt der Fond, nicht aber die durch den Umdruck bedeckt gewefenen Bildftellen
(an welchen die fettabftofiende Wirkung suBernde Politur des Steins erhaiten blieb) die Druck-
farbe an. 4. Von der Pofitiviorm wird ein deckender Abdruck auf lichtempiindliches Gelatine-
papier gemacht, diefes belichtet, vollig eingefchwirzt und in kaltem Waffer gebadet. Die durch
den Aufdruck vor Belichtung gefchiitzten Leimpartien quellen und geben die fette Druckfarbe
an eine dariibergerollte Samtwalze ab, wihrend die belichteten gegerbten Fondftellen lie
fefthalten. Nun wird auf Stein-, Aluminium- oder Zinkplatten fiir Flachdruck (Zink auch fiir
Hochitzungen) umgedruckt. 5. Man macht von der Originalform einen Umdruck auf einen mit
lichtempiindlichem Afphalt bedeckten Stein, ftaubt mit Bronzepulver und belichtet. Die vom
Umdruck bedeckten Bildfiellen laffen fich fodann in Terpentindl auswafchen und werden geiitzt,
6. Ift die Pofitiviorm eine Graviire, wird fie forgfiltig gereinigt und der trockene Stein mit
einer harten Walze eingefchwiirzt, wobei die Vertiefungen rein bleiben. Hierauf druckt man urm.
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- Man kann auch auf eine Platte Schrift oder fehr grobe Zeichnungen mit paftofen Subftanzen
auimalen und die Platte unmittelbar galvanoplaflifch oder flereotypifch abformen. Die Kopie
dient dann als Druckform (Tachytypie). A. W, Unger.

Negativer Slip, {. Propeller.

Negrographie, {. Lichtpaufen.

Neigung, Neigungswinkel, meift gleichbedeutend gebraucht, der Winkel,
den eine geneigte Linie mit der Horizontalen bildet,

Der Winkel wird bei der Hohenmeffung (f. d.) Hohenwinkel (f. d.) und bei Ge-
lindelinien Béfchungswinkel (. Béfchun g) genannt. Hiufig wird unter Neigung gleich dem
Gefille (f. d) der Zahlenwert der trigonometrifchen Tangente des Neipungswinkels verfianden.
— Die preuBifche Katalteranweifung IX (. Katafter) bezeichnet mit Neigung in einem recht-
winkligen Koordinatenfyftem (f. Koordinaten) den Winkel, welchen eine Richtungslinie mit
der Abfziffenachfe bildet. (+ Reinherts) Hillmer,

Neigungsmeffer, Inftrumente, welche zur Meffung von Neigungswinkeln,
Hoéhenwinkeln oder Zenitdiftanzen dienen.

Sie werden aus freier Hand, auf einem Stab oder auf einem leichten Stativ gebraneht.
Aufier den bei Héhenmeffer (f. d) befchrichenen Infirumenten kommen hauptfichlich noch
folche in Betracht, bei denen die Abfehlinie mit einem Hohenkreis oder Hohenbogen feft ver-
bunden iff. Der Neigungswinkel wird dann an einem Zeiger ermittelt, der mit einem Lo,
einem Pendel oder einer Libelle eingeftellt wird. Die Abfehlinie wird dureh ein Diopter(f.d.),

Fernrohrdiopter (f. d) oder Fernrohr mit 5—8facher Vergrofierung gebildet. — Die In-
firumente dienen vornehmlich bei Lingenmeflungen mit dem MeBbande zur Ableitung der

horizontalen Lingen (f. Lingenmef{ung), bei tachymetrifchen Meflungen zur Héhenunterfchied-
beftimmung in Mefibandziigen (. Hohenmef{fung und Tach ymetrie) fowie zur Abfteckung
von Leitlinien fiir Wegetraffen. — Die kleineren Inftrumente mit Diopterzielung und Pendel-
einftellung geben eine Genauigkeit der Hohenrichtung von etwa + 0,1—-0,29, gréfiere Inftrumente
mit Zielfernrohren und Libelleneinftellung bei Reflexion des Libellenbildes in das Gefichtsfeld
des Fernrolirs eine folche von etwa + 2—5. Weiteres iiber die sinrichtung der Inftrumente
fowie die betrefiende Literatur f, Freihandinfirumente, Gefdllmeffer, Gradbogen,
Hohenmeffer fowie die in Geodifie genannien Lehrbiicher, — Wegen der Libellen-
fpiegelung f. Nivellieren. (t Reinhertz) Hillmer.

Neigungsverhéltnis oder kurz die ,Neigung* einer Weg- oder Bahnftrecke
ift das Verhilinis des Hohenunterfchiedes £ zweier Punkte diefer Strecke zu ihrer
wagerechten Entfernung [ (f. Fig. 1); fie wird ausgedriickt entweder als trigono-
metrifche Tangente des Neigungswinkels « oder als Verhaltnis der Hohe 1
zur zugehorigen Linge oder als Hohe auf die Linge 100 oder 1000, alfo z. B.
tg &= 0,08 oder 1:125 oder 0,89/, oder 89,.

Die Neigung erfcheint bergauf als . Steigung®,
talab als ,Gefall* oder ,Fall*. Bergauf ift die zu be-
fordernde Laft G um die Héhe £ zu heben, bergab
um ebenfoviel zu fenken.

Die Neigung fpielt bei allen Verkehrswegen, ganz
befonders aber bei den Eifenbahnen, eine wichtige
Rolle; fie ift iiberall da, wo erhebliche Hohenunter-
fchiede des Gelindes zu iiberwinden find, in erfter
Linie fiir den Charakter und die Leiftungsfihigkeit einer
Bahn mafgebend, denn der Bewegungswiderftand fetzt

Fig. 1. fich zufammen aus dem allgemeinen Bewegungswider-
G ftand (aus Zapfenreibung, Reibung zwifchen Rad und
Bahn, Luftwiderftand), der auch auf der Wagerechten
vorhanden und proportional dem Normaldruck (Gcose) ift, und der in die Richtung der
Neigung fallenden Seitenkraft (G sin «) des Gewichts G, dem fogenannten ,relativen Gewicht®,
das bei der Bergfahrt in pofitivem, bei der Taliahrtin negativem Sinn zum erfteren hinzu-
kommt. It der allgemeine Bewegungswiderfland in der wagerechten Geraden bei G t Zugs-
gewicht Wekg —wg- Gy, fo ift er in der Neigung entfprechend dem geringeren Normal-

druck we G? cos o, und wir haben als Gefamtwiderftand in der Neigung

1
Wskg =wg - Gt cos e + Gt -1000 - sin « oder -E;Sl\g = (wg - + 1000 tg «) G*. iy
” 2
Die auf Eifenbahnen vorkommenden Neigungswinkel find, abgefehen von Seil- und fehr fleilen
Zahnradbahnen, immer fo klein, daB cose—1 gefetzt werden kann; driickt man ferner die
Neigung in s 9%, (s = 1000 - tg «) au‘}:{ fo erhilt man a!CS; Widerfland in einer geraden Neigung
s kg = (we + 8) Gt o
Zu diefem Widerfland fritt in Kriimmungen nécﬁ der Kriimmungswiderfland wr- G¥, und zwar
ftets in politivem Sinn. Der Gefamtwiderfland auf einer gekrimmten und fleigenden Strecke
ift fomit Wke = (wg + w, + 8) Gt —w - G, e
wo das obere Vorzeichen von s fir die Bergfahrt, das untere fiir die Talfahrt gilt und w, auf
gerader Strecke Null wird. Der Widerftand fiir die Tonne Zugsgewicht in Kilogramm, d. h. das
Verhiltnis zwifchen Widerftand und Zugsgewicht ift

@ = (wg + w; 1 5). 4.
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Diejenige Neigung sa, bei welcher bei der Talfahrt der Schwerkr: teinflufl dem Wider{tande gleich-
kommt, alfo der Widerftand und damit auch die Zugkraft Null wird, ift fonach in Kriimmungen

Sh=Wg + Wr 5
und in Geraden 5p = Wg, 5b,

alfo in Geraden um den Kriimmungswiderftand kleiner als in Kritmmungen, der Kriimmungs-
widerftand wirkt bremfend.

Die Neigung sp wird die _Bremsneigung® genannt, weil bei gréfierer Neigung bei der
Talfahrt die Bremfen in Tatigkeit treien miiffen, um den Ueberfchufi der Arbeit der Schwerkraft
aufzuzehren, damit nicht eine fortdauernde, gefahrbringende Zunahme der Gefchwindigkeit ein-
tritt. Bis zu diefer Grenze kann die Schwerkraft ausgenutzt werden, und ift in beiden Richtungen
die Zuglaft gleich, fo wird der bei der Bergfahrt notige Mehraufwand an Zugkraft bei der Tal-
fahrt wiedergewonnen, Da nun das Gewicht der Fahrzeuge einfchlieflich der Lokomotiven
meift grii,’.‘.:r'u]s das der Nutzlaft ift, weil die Ladefdhigkeit aller Fahrzeuge nie vollig aus-
genutzt wird und zudem das Gewicht der Nutzlaft (abgefehen von befonderen Fillen, wie in
Kohlenbergwerken) in beiden Fahrrichtungen im Jahresdurchfchnitt annéhernd fich auszugleichen
pilegt, fo wird durch Neigungen = sp im allgemeinen keine oder doch keine merkliche Ver-
teuerung des Betriebes herbeigefiihrt. Bei Neigungen > sp hingegen tritt eine Koftenvermehrung
ein, da bei der Talfahrt die lebendige Krait des Zuges nicht vollig ausgenutzt werden kann,
fondern ein Teil durch Bremfen vernichiet werden muf. Ein Teil der zur Ueberwindung der
Steigung erforderlichen Zugkraft geht alfo bei der Talfahrt verloren und auflerdem entiiehen
Koften fiir Handhabung und Abnutzung der Bremfen. Neigungen, die kleiner find als die
Bremsneigung sy, heifien deshalb ,unfchiddliche* Neigungen und folche, die grofier find,
fchidliche*. Der Unterfchied zwifchen Neigung und Bremsneigung § — Sp = Sw gibt das
Mafl der Schidlichkeit an, fie heifit .verlorene Neigung* und das Produkt aus verlorener
Neigung und der Linge !l ift die .verlorene Hohe* hy —sgp -/l Hieraus folgt, daft bei
Bahnen, bei welchen eine Ueberfchreitung der Bremsneigung nicht erforderlich ift, wie dies im
Flachland meift der Fall ift, Gegenneigungen durchaus nicht zu fcheuen find, wenn fie nur mit
unfchidlichen Neigungen iiberwunden werden; bei {folchen Bahnen kommen dann verlorene
Neigungen und fomit auch verlorene Hohen nicht vor. Hingegen find iiberall da, wo Hahen
mit , fchadlichen® Neigungen zu erfteigen find, Gegenneigungen moglichft zu vermeiden, weil
bei ihnen verlorene Neigungen vorhanden und fomit verlorene Hohen zu fiberwinden find;
ferner it bei Gebirgsbahnen eine zwifchen den einzelnen Stationen fich méglichft gleichbleibende
Neigung anzuftreben, da diefe dann das Mindeftmaf erhilt und die Zugkraft der fiir diefe Lmafi-
gebende* Steigung sm (f.d.) konflruierten Lokomotiven am beften ausgenutzt wird. Jede flacher
geneigte Zwifchenitrecke bedeutet einen fiir die Leiftung nutzlofen Lingeniiberfchull, der ohne
andre zwingende Griinde beffer zur Abflachung der mafigebenden Steigung verwendet wird und
dann die Leiftungsfihigkeit der ganzen Linie erhoht, denn einzelne flachere Strecken geftatten
{elbftverftindlich keine Vergroferung des durch sm bedingten Zuggewichts.

Um den Grundfatz der Linienfiihrung, ndmlich die moglichfte Gleichhaltung des
Widerftandes bei der Bergfahrt, fofern folche mit fchidlichen Neigungen zu gefchehen hat,
richtig durchzufiihren, muB in den Kurven die maBigebende, alfo ftirkite Steigung um die Grifie
des Kriimmungswiderftandes w, ermafigt werden, fo daf der Widerftand gleich bleibt, alfo
wg + Wr 4 §= Wg -+ Sm. 6.
In einer Kriimmung vom Halbmefler r darf alfo die Neigung s die Grofie

W=

S§=8m—Wr i
nicht tiberfchreiten. Ift aus andern Griinden fchon eine Abflachung gegen Sm vorhanden, fo
kommt fie auf die durch die Kriimmung erforderte in Anrechnung.

Die Ausfiihrung diefer Steigungsermifigung erfolgt zweckmiBig in der Weife, dafi nach
Durcharbeitung der Linienfilhrung ohne Riickficht auf die Kriimmungen mit einer mittleren
Steigung s, fiir jede einzelne Kriimmung der Kriimmungswiderftand w, nach einer der bekannten
Formeln (f. Kriimmungsve rhiltnitfe und [1], [2]) berechnet wird; hierauf werden fiir jede
Kriimmung die Produkte aus I(.rﬁmmungswiderﬂand wr und zugehdriger Kriimmungslidnge [,
4 h= wr- Iy gebildet; diefe {tellen Widerftandshohen dar, d.h. diejenigen Héhen, deren Erfteigung
diefelbe Arbeit erfordert wie die Fahrt durch die Kriimmung. Die 5
Summe der Widerflandshohen aller Kriimmungen ftellt die Hothe dar,
um welche bei gerader, gleichlanger Bahn die wirklich zu erfteigende

Hohe H vergrofert werden kann, ohne die Gefamtarbeit zu andern. 5
Da nun AH = Z(wr- ), - s
fo ift der EinfluBf der Kri':rnmungswiderﬂande e

auf die Steigung s,
4H Z(wr - Ir)

ise— = I : 9.

Wird die durchfchnittliche Steigung s, um 4 § er-

hitht, fo erhilt man die maBgebende Steigung Sm,

die in der Geraden anzuwenden ift, alfo
>wr-lr)

L - ;

In den einzelnen Kriimmungen ift diefe um den Fig. 2.

betreffenden Kriimmungswiderftand zu ermafiigen.

Graphifch geftaltet fich die Sache fehr einfach, Die Verlufththe 4 H = = (w,I) wird der Ordinate

des oberen Endpunkts der Strecke zugefetzt, worauf fich unmittelbar die maBgebende Steigung Sm

ergibt. Die Steigungen in den einzelnen Kriimmungsfirecken erhilt man durch Abtragen der

Sm=8y+48=58,- 10.
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Widerflandshéhen an den Endordinaten. Das ganze Verfahren ift ohne weitere Erklirung aus
Fig. 2 erfichtlich. Auf diefe Weife wird die Erhéhung der Steigung auf die ganze Linge der
Linie verteilt; die Abweichung von der zuerft angenommenen Bahnhdéhénlinie ift meift up-
bedeutend, fo daB nur in einzelnen Fillen eine Verfchiebung der Linie im GrundriB notig
werden wird, und auch diefe wird nur gering ausfallen. Bei Gebirgsbahnen ift die mafigebende
Neigung, um gleiche Widerftinde zu erhalten, zwifchen den Lokomotivitationen durchzufiihren,
die den Lauf beftimmter Mafchinengattungen oder beftimmter Zuglangen begrenzen follen, in
der Regel alfo zwifchen dem FuBipunkt der eigentlichen Gebirgsitrecke und dem Scheitel. Es
empfiehlt fich, wenn méglich, auf diefer die Neigungen gegeniiber der anfchlieBenden Talftre
fo zu wiihlen, daf die Ziige der letzteren entweder ungeteilt mit zwei Lokomotiven oder iy
zwei Hilften mit je einer auf der Gebirgsfirecke beférdert werden kénnen. Konnen die Nej-
gungen noch fo gegeneinander abgewogen werden, dafl die Lokomotivgattungen fiir die Tal-
und die Gebirgsfirecke gleich ausfallen, fo iff das um fo beffer.

Als Ausnahme von dem Grundfatz gleichmiBigen Widerltandes find die fogenannten
»Anlauffteigungen*® zu betrachten, das find kurze Neigungen, fteiler als die maBigebende Neigung,
die bei der Bergfahrt mit Anlauf, d.h. mit Verluft an vorher angelammelter lebendiger Krait,
alfo mit Einbufle an Gefchwindigkeit, iiberwunden werden miiffen. Unmittelbar vor Bahnhtfen,
wo ohnehin die Gelchwindigkeit herabgemindert (und fchiiefilich vernichtet) werden mu8, kann
das unfchddlich fein. Auf freier Strecke dagegen ift jede Anlauffteigung wegen des damit
verbundenen, nur allmihlich wieder zu gewinnenden Gefchwindigkeitsverluftes maglichit zu
vermeiden. Die Lokomotiven kénnen zwar durch VergroBerung des Dampfverbrauchs (unter
Erhthung des Fallungsgrads) kurze Zeit auch ihre Zugkraft bis zu einem gewiffen Grade er-
héhen, jedoch immer nur auf Koften des Nuizeffekts, alfo mit Verteuerung des Befriebes,
mit der Gefahr, daB der Dampfdruck im Keffel wegen zu ftarken Verbrauchs zu ftark finkt
Soll auf einer Bahn eine beftimmte Lokomotivgattung mit bekannter Gewichts-, Zugkrafts- und
Widerftandsgrofie verwendet werden, fo 148t fich eine gewiffe ,giinfliglte Steigung® finden, auf
der bei der Bergfahrt der Quotient aus Zuggewicht (ohne Lokomotive) und Weglinge am
groBien wird. Diefem Wert wire dann die mafigebende Steigung moglichft nahezubringen [3].
Die eingehende fireng wiffenfchaftliche Behandlung diefes Gegenftandes mit allen einfchlagigen
Fragen ift von Launhardt in [4] in eingehender Weife durchgefiihrt,

Die GréBe der Bremsneigung in Geraden oder, was dasfelbe ift, des einfachen Bewegungs-
widerftandes auf gerader, wagerechter Bahn richtet fich nach der Giite des Gleifes und der
Fahrzeuge und nach der zuliffigen Fahrgefchwindigkeit. Launhardt nimmt a. a. O. als Mittel-
wert bei deutfchen Bahnen an: fiir Giiterziige 3,6, tiir Perfonenziige 5,5y,

Die Bezeichnung der Neigung gefchieht, wie fchon eingangs erwihnt, in verfchiedener
Weife; z. B. bezeichnen 0,125, 1:80, 1,259, und 12,5%,, diefelbe Nei 1g. Die Bezeichnung
durch einen Dezimalbruch ift wenig fiblich; die Bezeichnung durch die Linge im Verhiltnis zur
Héhe 1 war in Deutfchland frither allgemein iiblich und findet auch jetzt noch oft Anwendung,
es fehlt ihr aber die richtige Anfchaulichkeit, weil die Linge mit zunehmender Steigung abnimmt;
fodann kann fie fiir die Berechnung der Ordinaten unbequem fein, z. B, bei Neigungen wie 1 : 300,
1:70, 1:90 u.{. w. Die Bezeichnungsart in Prozenten bei StraSen oder Promille bei Bahnen
(wegen der im allgemeinen kleineren Steigungen) it vor hen; fie ift von jeher in den
romanifchen Lindern und feit langem auch in Oeflerreich und in der Schweiz, wo fchon friilli
Gebirgsbahnen gebaut wurden, in ausfchlieBlichem Gebrauch. In Deutfchland wird fie eben-
falls mehr und mehr vorherrfchend. Es wird faft immer geniigen, die N ng auf halbe oder
hochftens auf zehntel Promille abzurunden. Man erhilt dann durchweg rationale Ordinaten
und die meiften auch mit vollen Zentimetern.

Als Grenzwerte der Neigung beftimmen die Technifchen Vereinbarungen des Vereins
deutfcher Eifenbahnverwaltungen vom 1. Januar 1897 (§ 27) und die Grundziige fiir Lokaleifen-
bahnen vom gleichen Tage (§ 23): fiir Hauptbahnen 259/, fiir Nebenbahnen 309/,,, fiir Lokal-
bahnen 35%, duBerftenfalls 45%,, fiir Zahnradbahnen 2500}, jedoeh 1000, wenn Betriebs-
mittel (Wagen) von Hauptbahnen auf eignen Riidern iibergehen follen. Nach § 7 Ziff. 5—8 der
Eifenbahn-Bau- und Betriebsordnung vom 4. November 1904 darf in der Regel die Neigung
auf freier Strecke bei Hauptbahnen 259,,, bei Nebenbahnen 409, nicht fiberichreiten. Dic
Anwendung einer flirkeren Neigung als 12,5%,, bei Hauptbahnen und 400/, bei Neben-
bahnen bedarf der Genehmigung der Landesauffichtsbehdrde und der Zuftimmung des Reichseifen-
bahnamis. Auf Bahnhofen darf das Neigungsverhiiltnis, abgefehen von Rangiergleifen, nicht mehr
als 2,5 betragen; jedoch diirfen Ausweichgleife in die ftirkere Neigung der freien Strecke
eingreifen. Fiir Nebenbahnen konnen von der Landesauifichtsbehdrde Ausnahmen zugelaffen
werden. Steigt von zwei in enigegengefetztem Sinn und flirker als 50/y9 geneigten, aneinander-
{tofienden Strecken die eine mehr als 10 m an, fo ift eine mindeftens 500 m lange, héchftens
30)5, geneigte Zwifchenftrecke einzufchieben. In die Linge von 500 m diirfen die Tangenten
der Ausrundungsbogen (. Neigungswechfel) eingerechnel werden. Bei Nebenbahnen ift
ein folches Zwifchenfitick in der Eifenbahn-Bau- und Betriebsordnung nicht verlangt, dagegen
ift in den Technifchen Vereinbarungen, die in § 27 (3) Ahnliche Beflimmungen wie die fiir die
Hauptbahnen enthalten, ein Unterfchied zwifchen Hauptbahnen und Nebenbahnen nicht gemacht,
und in § 23 der Grundziige fiir Lokaleifenbahnen heifit es: Zwifchen Gegenneigungen, ins-
befondere folchen von 109/,, und dariiber, find wagerechte oder weniger geneigte Strecken
erwiinfcht.

Einige Beifpiele hoher Neigungen auf Reibungs-(Adhifions-)bahnen gibt die Tabelle zu
Gebirgsbahnen (Bd. 4, S. 318). In der Schweiz kommen auf einigen filr regelmafligen Ver-
kehr beflimmten Reibungsbahnen 509/,, vor, fo z. B. auf der Linie Widenswyl-Einfiedeln. Auf
der kurzen Uetlibergbahn bei Ziirich' geht die Steigung in der oberen Enditrecke auf 709)0;
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diefe Bahn dient jedoch nur dem Perfonenverkehr im Sommer, ift alfo in ungiinftiger Jahres-
zeit aufler Betrieb.

Solche fteile Neigungen nihern fich bereits der ,Grenzneigung® Smav, auf welcher eine
Lokomotive nur noch ihr eignes Gewicht, aber keine Nutzlaft mehr bergwirts zu befdrdern
vermag. Diefe Grenzneigung Smax ergibt fich nach Gleichung 2., da die Zugkraft Z der Loko-
motive gleich deren Widerftand in der geraden Steigung Ws und das Zuggewicht G gleich
dem Lokomotivgewicht P ift, aus Z= Ws = (wg -+ smax) P, fomit . i

;_', — Wg. 11.

Hat die Lokomotive nur Triebachfen, fo dafi das volle Gewicht P zur Erzeugung der Zugkrait
dient, und ift die Reibung zwifchen den Triebridern und den Schienen f, fo ift ihre grofit-
n]fjg",'itlh’;‘. .'-Cug,_;’.cmft Zmax=f P, alfo Smax = f— Wg. 12.
Bei mittlerer Witterung kann f zu 1; = 0,143 = 1439/, gerechnet werden. Ift nun z.B.we =100
(10 kg auf 1t Zugsgewicht), fo wird Smar=143 —10=133%,= 1:7,5. Bei ungiinftigem
Wetter kann aber f und damit Smay fehr herabfinken, z. B, aut 90 —10=280°J oder 1:12%;
und weniger.

Bei Neigungen iiber 25 —300,, wird die Nutzleiftung der Lokomotiven bei einer Reibungs-
bahn fchon recht klein und fehr von den Witterungsverhiliniffen wegen der wechfelnden
Reibungsgrofie abhingig. Um eine beftimmte Leiftung jederzeit zu fichern, kann auf Bahnen
mit einzelnen fteileren Strecken die Einlegung von Zahnftrecken, alfo eine .gemifchte Bahn®,
vorteilhaft fein, Die Lokomotive erhilt dann meiftens zwei unabhingig voneinander arbeitende
Zylinderpaare, von denen das eine die Reibungs-, das andre die Zahntriebrider in Bewegung fetzt.

Die Zugkrait der Lokomotiven und die Neigungen der Bahn find dann fo zu bemeilen,
daB die Lokomotive auf der fteilften Zahnradftrecke, mit beiden Zylinderpaaren arbeitend, die
gleiche Zuglaft zu befdrdern imftande ift wie auf der fieiliten Reibungsftrecke mit den auf die
Reibungstriebrider wirkenden unter Ausnutzung des ganzen auf den Triebridern ruhenden
Gewichis. In den Reibungsftrecken geht die Neigung zweckmifBig nicht iiber 25, hdchfiens
300/ hinaus, wihrend die Zahnftrecken bis 1259),, Neigung erhalten konnen; z. B. find die
grofiten Neigungen der Reibungs- und der Zahnradftrecken auf der Bahnftrecke Freudenfladt—
Klofterreichenbach 20 oo und 50 0/, auf der Harzbahn (Blankenburg—Taum) 250/ o und 60 %n,
auf der Bahn Vifp—Zermatt 259y und 12505, u.f. w. [7). Vermittelft Einlegung einer Zahn-
ftangenfirecke kann eine beflimmie Leiftung noch auf Steigungen gefichert werden, wo dies
fonft nicht moglich ift. Die Zahnfiange hat fich auch (u. a. bei der bosnifchen Schmalfpurbahn)
als ein vortreffliches Mittel erwiefen, felbft im Winter bei vielem Schnee den Betrieb aufrecht-
zuerhalten, wenn die tieferliegenden Reibungsbahnen bereits verfagten [5], [6].

Durch die fteilere Neigung kann an Lange der Bahn und meift auch an Erdarbeit und
Bauwerken, alfo an Baukofen, erheblich gefpart werden, wogegen allerdings die Mehrkoften
fiir die Zahnftangenfchiene hinzukommen. Der grofiere Zeitaufwand der Fahrt auf den Zahn-
firecken kann unter Umftinden durch die Kiirzung der Linie aufgewogen werden und im ganzen
wird an Zugkilometern gefpart, Solange bei der Zahnftangenftrecke die Neigung gewiffe Grenzen
(etwa 70 9),,) nicht iiberfchreitet und zu {charfe Kriimmungen vermieden werden, kann eine folche
gemifchte Bahn unter Umftinden auch fiir groBeren Verkehr vorteilhafter fein als eine reine
Reibungsbahn, da die Wagen der letzteren ohne weiteres auf die Zahnftrecken mit tibergehen
konnen und nur die Lokomofiven mit Zahnridern verfehen zu fein brauchen. — Weiteres
hieriiber {. Zahnftangenbahnen und [5]—[7].

Bei Bergbahnen mit reinem Zahnradbetrieb [7] gehen die Neigungen bis zu 250 %%, (Rigi,
Rothorn, Wengernalp, Schynige Platte u. a.); bei der Pilatusbahn fogar bis 480%/y,, was jedoch
fiir Lokomotivbetrieb wegen des toten Gewichis der Mafchine fehr ungiinflig ift. Seilbahnen (f.d.)
haben Neigungen bis zu 6009, (Salvatore, Milrren, Stanferhorn) [2], [8].

Literatur: [1] Goering, Eifenbahnbau in dem Tafchenbuch der ,Hiitte®, 19. Aufl, 1905. —
[2] Handbuch der Ingenicurwiffenfchaften, Bd. 5, 1. Abt, 2.Kap., Bahn und Fahrzeug, Leipzig
1897, und 8. Abt., Lokomotiviteilbahnen und Seilbahnen, Leipzig 1901, — [3] Neigungsverhiltnis,

Smax —

=z

in Rills Encyklopidie des Eifenbahnwefens, Bd. 5, Wien 1893. — [4] Launhardt, Theorie des
Traffierens, Hannover 1887—88. — [5] Schneider, A., Erfahrungen im Bau und Betriebe der
Zahnradbahnen, Berlin 1894. — [6] Zezula, Im Bereich der Schmalfpur, Sarajewo 1893. —
[7] Eifenbahntechnik der Gegenwart, Bd. 2, 1. Abfchn., Linienfilhrung und Bahngeltaltung, Wies-
baden 1897: Bd. 4, Zahnbahnen, Wiesbaden 1905, — [8] Strab, E., Bergbahnen der Schweiz,
Wiesbaden, I. Drahtfeilbahnen, 1900, IL. Reine Zahnradbahnen, 1902, — [9] Kreuter, Fr., Linien-
fiihrung der Eifenbahnen, Wiesbaden 1900. Kiibler.

Neigungswechfel, Gefillwechfel oder Gefillbriiche einer Eifenbahn oder
Strafe, find die Punkte im Lingenprofil (Hfjhe:up[an), an denen die Neigung
fich dndert.

: Bei Eifenbahnen muf die dafelbft entftehende Ecke flach abgerundet werden, damit die
Fahrzeuge fanit von einer Neigung in die andre iiberpehen und bei dreiachfigen Fahrzeugen
am Bruchpunkt ein Kippen um die Mittelachfe und damit eine bedeutende Mehrbelaftung der-
felben oder ein Abheben eciner Endachfe von der Schiene vermieden wird. Nach § 10 der
Eifenbahn-Bau- und Betriebsordnung find Neigungswechfel in durchgehenden Hauptgleifen bei
Hauptbahnen mit einem Kreisbogen von mindeftens 5000 m, bei Nebenbahnen von mindeftens
2000 m Halbmeffer auszurunden. Bei Neigungswechfeln in und vor Stationen kann auch bei
Hauptbahnen auf 2000 m herabgegangen werden, Fiir Lokalbahnen wird im § 23 der Grundziige
fiir den Bau diefer Bahnen die Abrundung mittels Bogen wvon nicht unter 1000 m Halbmefler
empfohlen, nur ausnahmsweife kann diefes MaB auf 500 m eingefchriinkt werden. Die Linge
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der Tangente der Abrundung erhilt man aus L=rtg 1, (x — ), wo « und wy die Neigungs-
winkel der beiden Strecken und r der Ausrundungshalbmefler ift. Abgefehen von Sejl-
bahnen und Zahnbahnen find die Neigungswinkel ftets klein, es kann daher gefetzt werden
tg Yo (¢ — ) =Yg tg (¢ — ny) =15 (tg « — tg ey). Sind die Neigungen mit 1:m und 1:n oder
§Y0po und 5,%y bezeichnet, fo wird L=1, . r-(1jm — 1/n) = Ys04p . 7 (s — s;). Die Abweichung
des Abrundungsbhogens von der Bahnhohenlinie in der Entfernung x vom Anf der Abrundung
erhilt man geniigend genau aus y = x?: 2 R; am Bruchpunkt betriigt fie h—L2:2 R. Hiibler.

Neigungszeiger oder Neigungsweifer find an den Neigungswechfeln
der Eifenbahnen aufzuftellen.

Nach § 17 der Eifenbahn-Bau- und Betriebsordnung ift auf Hauptbahnen das Verhiiltnis
der Neigungen und ihre Ldnge an den Neigungswechfeln fichtbar zu machen; auf
Nebenbahnen ift das Verhiltnis der Neigungen nur an den Enden der Strecken, wo die
Verbindungslinie zweier 500 m voneinander entfernter Punkie der Bahn ftirker als 6,660, (1:130)
geneigt ift, erfichtlich zu machen, und auf Lokalbahnen find nach § 22 der Grundziige fiir den
Bau derfelben (vom 1. Januar 1897) Neigungszeiger nur bei mehr als 500 m langen Neigungen
von mehr als 109, anzubringen. Die Neigungszeiger follen dem Lokomotivfithrer fchon von
weitem anzeigen, dafBl am Auffiellungspunkt eine andre Neigung beginnt, und bei der Anndherung
muf} erkenntlich fein, wie groB die beginnende Neigung ilt fowie ob diefe ein Gefdll oder ecine
Stcigtm'g ift. Die Tafeln oder Arme der Neigungszeiger follen deshalb quer zur Bahn ftehen;
die Auffchriften der Neigung, bei Hauptbahnen auch der Linge, der vorliegenden Strecke follen
miglichft deutlich fein, wihrend die der riickliegenden auf diefer Seite nicht fichtbar fein darf.
Ob Gefdll oder Steigung beginnt, wird bei Neigungszeigern mit Armen durch die Stellung der
Arme (aufwirts oder abwirls), bei folchen mit rechieckigen Tafeln z. B. durch Dreiecke, in
welchen die Neigung und Linge eingefchrieben wird, angegeben (A es beginnt eine Steigung,
¥ ein Gefill). Neigungsweifer miiffen an jedem Gefillwechfel quer zur Bahnrichtung fo
angebracht fein, daB die auf die folgende Strecke beziigliche Tafel moglichft deutlich, die fir
die vorausgehende, bereits durchiahrene, giiltige dagegen dunkel erfcheint. Das Neigungs-
verhiltnis und deflen Streckenlinge muf in moglichit wenigen und deutlichen Zahlen an-
gegeben fein. Kiibler,

Neilfche Parabel heifit die Kurve 9ay?—4x3 (auch femikubifche

Parabel genannt).
Sie hat im Urfprung eine Spitze mit der w-Achfe als Tangente und im Unendlichen einen
Wendepunkt mit der unendlich fernen Geraden als Tangente. Die Subtangente ift § x, die Sub-

x2 sy = : ; .
normale § ~——. Die Kurve ift Evolute einer Parabel und hat eine Parabel zur Fufipunktkurve.
a

Die Fliche ift 4 xy, der Bogen ;{} (X_-'a_md ~—a].

Literatur: Pein, A., Die Neilfche Parabel, Roftock 1875. Walffing.

Nekropole, eine Stitte fiir Maffenbeifetzungen, Totenftadt. Nach den
kulturellen Gebriuchen der Volker haben fich fehr verfchiedene Anlagen heraus-
gebildet. Die Beftattung beftand entweder in dem Beifetzen oder dem Ver-
brennen der Leichen.

Eine der dilteften Arten der Beifetzung war das Einlegen des nackten Leichnams in
Felfenhdhlen im Kalkftein: letzterem fchrieb man die Eigenfclfaft zu, die Leiche aufzufaugen,
weshalb man ihn Leichenireffer (Sarkophagos) nannte. Der Name Sarkophag ift fodann fpiter
auch auf andre Leichenbehiilter iibertragen worden. Auf diefe Weife entfianden die Felfen-
grdber, die im hohen Alfertum eine hervorragende Rolle fpielen. Sehr bedeutende Anlagen
finden fich namentlich in Kleinafien, Perfien, Aegypten u. f. w. Auch die Katakomben (f. d)
mit ihrer meilenweiten Ausdehnung gehéren hierher. Das Verbrennen der Leichen erfolgte auf
eigens aufgebauten, oft prichtig ausgefchmiickten Scheiterhaufen. Die am hdufigfien angewendete
Beftattungsart aber beftand in dem Beifetzen des Leichnams in die Erde (. Friedhof). —
Nekropolen, die ganze Straflenziige gebildet haben, findet man in Griechenland, namentlich in
Athen; fie kommen aber auch in den Teilen von Italien vor, die die alten Etrusker bewohnt
hatten, namentlich zu Tarquinii. Aufierdem hat Rom lange Strafienziige aufzuweifen, die fich
weit in die heutige Campagna hinziehen und alte Nekropolen find; dazu gehéren insbefondere
die Via Appia und die Via Latina. Aechnliches LiBt fich von den Griberftrafen von Pompeji
berichten. Weinbrenner.

Nelkendl, das itherifche Oel aus den Gewiirznelken, den getrockneten
Bliitenknofpen von Caryophyllus aromaticus L.

Es ift, frifch deflilliert, eine faft farblofe bis gelbliche Fliiffigkeit, die mit zunehmendem
Alter dunkler wird, von dem ftarken Geruch der Gewiirznelken und anhaltend brennendem
Gefchmack. Das fpez. Gew. fchwankt von 1,045—1,070. Der Hauptbefiandteil des Nelkendils,
der zugleich den Geruch bedingt, ift Eugenol, ein Phenol von der Formel CroH1205. Das
Nelkendl findet Verwendung in der Medizin, in der Parfiimerie- und Toilettefeifenfabrikation,
in der Lik6riabrikation und in der mikrofkopifchen Technik.

Literatur: Gildemeifter und Hoffmann, Die #therifchen Oele, Berlin 1899. Deite.

Neodym, ein dem Lanthan und Cer #hnliches Element.
Neokom, {. Kreideformation, Bd. 5, S. 684,
Neolin, {. Petroleum,
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Neon, Ne, Atomgew. 19,86, fpez. Gew. 0,69 (Luft = 1), ift ein Edelgas und
findet fich in der Luft als fteter Begleiter des Argons und Heliums (f. d.).

Neperfche Analogien, {. Trigonometrie.

Neperftéibchen, {. Rechenma {chinen.

Nephelin (Fettftein, Davyn), Mineral aus der Ordnung der Silikate,
tarblos, weif oder grau, glasglinzend oder griin, rot, fettglanzend (Elédolith),
durchfichtig bis kantendurchfcheinend, in kleinen hexagonalen Kriftallen oder
derb vorkommend; Hérte 5—6, Dichte 958264, Chemifche Zufammenfetzung :
(NaKy)ALSi, 0. Der Nephelin ift ein Gemengteil vieler Phonolithe, Bafalte und
Laven, befonders aber des Nephelinits. Leppla.

Nephofkop, Infirument zur Beftimmung der Richtung und fcheinbaren
Gefchwindigkeit des Wolkenzuges.

Das erfte Nephofkop ward von Aimé [1] 1845 konftruiert, doch ftammt die Bezeichnung
von Braun [2], der 1865 ein dhnliches [nftrument einfiihrte. Weitere zum Teil nur geringfiigige
Aenderungen aufweifende Nephofkope gaben Cecchi 1872, Lin fi [3] 1878, Finemann 1882
und Garnier [4] 1886 an.

Literatur: [1] Annales de Chimie, XXVII, S, 498. — [2] Braun, Das Paffagenmikrometer,
Das Nephofkop, Leipzig 1865, auch Zeitfchr. d. Oefterr. Gefellfch. f. Meteorologie, 1V, 1867. —
[3] Zeitfchr. d. Oefterr. Gefellfch. f. Meteorologie, XIII, 1878. — [4] Annuaire de la société météoro-
logique de France 1886, auch Met. Zeitfchr., IlI, 1886 ; Abbe, Cleveland: Treatise on meieoro-
logical apparatus and methods, Wafhington 1888, S.325; Beffon, Wolken und Nephofkope,
Met, Zeitfchr.,, XX, 1903. Grofimean,

Nephrit, {. Hornblende.

Nernftlampe, f. Gliihlampe, Bd. 4, S. 578.

Nero di Prato, {. Serpentin.

Nerolin, {. Riechftoffe, kiinftliche.

Nerolidl, f. Orangenbliiten6]; kiin filiches, {.Riechftoffe, kiinfiliche.

Neffel (Schirting, Futterkattun, Hemdenkattun), ein Baumwoll-
zeug; f. Weberei.

Neffelfafer, f. Spinnfafern.

NeBlers Reagens, ein nach feinem Entdecker genanntes Reagens zum
Nachweis von Ammoniak, befonders geringer Mengen, fo z. B. in Trinkwaffern.

Zur Darftellung desfelben 16ft man 2,7 g Queckfilberchlorid in 100 cem Waller unter
Erwirmen, gieBt dicle Lofung in eine Lofung von 7 g Jodkalium in 50 ccm Waffer, verfetzt
die nunmehr erhaltene Fliiffigkeit, in der rotes Queckfilberjodid fuspendiert ift, mit einer Lofung
von 20 g Aetzkali in 50 ccm Walfer, fiillt die ganze Fliffigheit auf 250 cem auf und gieft
diefe, nachdem der Niederfchlag fich gut abgefetzt hat, vorfichtig ab. Die Lofung enthilt dann
nach der Gleichung HeCl, + AKJ= HgJy - 2KJ + 2KCI
neben Chlorkalium, das hier nicht in Betracht kommt, Queckfilberkaliumjodid und iiberfchiiffige
Kalilauge, Die lefztere macht aus den Ammoniumfalzen zundchft Ammoniak frei und diefes
fetzt fich mit dem Queckfilberdoppelfalz um nach der Gleichung

NH, -+ 2 Hgls - 2 KJ 43 KOH = NHg,J - H,O0 +TKJ+-2 H,0.
Das entftehende Dimerkurammoniumjodid NHgsJ - H;O, bei miflig konzentrierten Ammoniak-
l6fungen ein unléslicher brauner Niederfchlag, gibt fich in ftark verdiinnten Lifungen, wie z. B.
im Wafler mit Spuren von Ammoniak, noch durch eine deutliche, hellbraungelbe Firbung zu
erkennen. Bujard.

Nefter, {. Erzlagerflitten.

Nefterpflanzung, {. Pilanzungen bei Regulierungswerken u. {. w.

Nettoquerfchnitt, {. Nutzquerfchnitt, ]

Nettotonnengehalt eines Schifies, f. Schiffsvermeffung.

Netz, aus weiten Mafchen beftehendes Geftrick; f. Netzen.

Netz, in der Geodifie, die geometrifch zufammenhingenden Linien- und
Punktfyfteme, welche die Grundlage der Vermeffungen (f. Geodéfie) bilden.

Man fpricht von Dreiecksnetz oder trigonometrifchem Netz (f. Dreiecks-
netz und Triangulierung), Polygonnetz (L Polygonifierung), Liniennetz (. d.
und Stiickvermeffung), Hohen- oder Nivellementsnetz (L. Hohenmeffung und

Nivellieren fowie Tachymetrie). — Netzpunkt ift ein Punkt eines folchen Netzes,
alfo Dreiecks-, Polygon-, Nivellementspunkt u. f. w. — Netzkarte ift die entfprechende, zur
Ueberficht, Berechnung u. f. w, dienende Karte. (t Reinhertz) Hillmer.

Netzausgleichung, {. Methode der kleinften Quadrate.

Netzen (Herftellung der Netze, Netzftrickerei, Filetftrickerei) [1]
war den #lteften Volkern faft ebenfo bekannt wie uns heute.

1. Herftellung der Netze mittels Handarbeit [2]. Das gefamte Netz wird aus Schlingen
gebildet, die wieder durch Knoten derart verbunden werden, daf beim Ausbreiten des MNetzes
die bekannten rhombifchen Mafchen fich zeigen. Bei diefen Knoten- oder Filetgeweben
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bildet ein Faden das ganze Gewebe durch feine Verfchlingungen mit fich felbft; mithin mup
der Faden mitfamt feinem Vorratsbehilter den ganzen Weg gefilhrt werden.

Fiir die Fifchnetze kommen hauptfachlich zur Anwendung der einfti chige Netz-
knoten oder der einfache Kreuzknoten (Fig. 1) und der griflere Sicherheit gegen Ver-
fchiebungen ergebende zweiftichige Netzknoten oder der do ppelte Kreuzknoten
(Fig. 2). Die Werkzeuge, welche zu ihrer Ferftellung benutzt werden, find das fogenannte
Strickholz (Netzholz, Walze) s und die Netznadel (Filetnadel, Schiitze) n
(Fig. 3 und 7), welche gleichzeitig den Fadenvorratsbehilter darftellt. Die Netznadel hat ent-
weder zwei freie gefpaltene Enden (Fig. 3, ,Filetnadel*) oder ein Ende ift als Spitze aus-
gebildet und dann fiir das Stitzen des Fadens mit einer Zange z verfehen (Fig. 7). Die Her-
ftellung des einftichigen Netzknotens diirfte durch Fig. 3 zur Geniige gekennzeichnet
fein. Den Anfang der Netzarbeit bildet eine entfprechend befeftigte Schlinge @ oder cine an-
gefpannte Schnur; dann wird der Faden fo gelegt, wie es Fig. 3 andeutel. Fig. 4 zeigt das
Schiirzen des einfachen Kreuzknotens von dem Stric kenden aus, unter Hinweglaffung der Hinde,
Die Dicke des Strickholzes ift mafigebend fiir die Grofe der Mafchen. Der aus der Fadenlage
nach Fig. 3 und 4 entftehende Knoten nimmt zunichfi die Form in Fig. 5 an, welche durch
Strammziehen des zuletst gefchlungenen Fadens dann in die Form Fig. 6 iibergeht. Die Bildung
des zweiftichigen Netzknotens ift aus Fig. 7 ohne weiteres zu erkennen. .— Nach jeder
vollendeten Reihe hat man die Arbeit zu wenden, falls, wie es vielfach gefchieht, von links
nach rechts in hin- und zuriickgehenden Reihen gearbeitet wird. Ueber das Zu- und Ab-
nehmen, weitere Mafchenarten w, [, w. 1. [2].

a

/}Q\? 4 / oy . '--_.;
% Fig.9. Fig. 6. r-'rg.:: k’ Fig. 4. b

2. Netzitrickmafchinen (Filetmafchinen) [3]. Die iiltefte Form der Netzftrick-
malchinen, die fchottifche oder englifche, war nichts weiter als eine organifche I‘qu-
entwicklung der Handftrickerei. Sie knotete das Netz aus einem Faden. Jedesmal, wenn cine
Knotenreihe fertig war, muBte der Arbeiter den Faden am Ende der Reihe abichneiden. Diefe
Mafchine hatte eine geringe Anpaflungsfihigkeit, ein begrenztes Arbeitsgebiet; die Zahl der
Garnnummern_und Mafchenweiten, die fich auf einer Mafchine verwenden oder herfiellen liefien,
war gering. Die erzielten Netze waren wohl fchin gleichmifig, aber es war dafiir mt?]l un-
méglich, folche mit Randmafchen aus ftirkeren Garnen herzuftellen, — Grundlegend fiir den
Ausbau der neuen Mafchinen ift die fogenannte franzéfifche Mafchine geworden. Sie flellt
das Netzwerk mechanifch mit rhombifchen Mafchen durch das Zufammenwirken zweier
Fadenfyfieme, die in Fig. 9 durch verfchiedene Schraffur hervorgehoben find ; der ge-
fchlungene Knoten iff, wie aus Fig. 8 und 9 erfichtlich, dem durch Hand gefchlungenen Filet-
knoten ganz gleich. . 0

Die Fdden des erften Fadenfyftems a (v) haben die einfachere Lage; fie bilden blof
Schlingen. Die Fiden des zweiten Syftems & (x) umfichlingen diefe Schlingen und rehen durch
fic hindurch. Die Maichen werden” immer reihenweife gebildet. Das eine Fadenfyftem,
die Kette, ift zu diefem Zwecke auf einem Kettenbaume aufgewickelt, der aber felbfi auch
bei der Knotenfchiirzung mitbewegt werden kann, und jeder Faden diefes Syftems ift durch
cin Rohrchen J (Fig. 10) eines Fadenfiihrers gefiilirt, der bei feinen Bewegungen fimtliche
Kettenfdden in kongruenten Fadenlagen legt. Unten laufen die Fiden an der zuletzt sekniipiten
Knotenreihe aus. Das andre Fadenfyftem — der SchuB (. Weberei) — ift auf chwachen,
eigentiimlichen Spulen (Bobbins £) aufgewickelt, welche in Schlitten, wie bei den Bobbinnet.
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mafchinen, drehbar gelagert find. Diefe Schufifiden gehen gleichfalls von den zuletzt ge-
kniipften, fich auf den Spitzen an J befindlichen Knoten aus und konnen mit dem Schlitten
von E miltels der Schubleiften FG auf den Kémmen C und [ von der vorderen nach der
hinteren Netzfeite gebracht werden, und umgekehrt (Fig. 10).

Zur Knotenbildung (Fig. 11—13) wird der Keitenfaden K durch den Fadenfiihrer
um die Finger L gelegt, fo, wie es 11 andeutet: der vordere Teil diefer Schlinge ruticht
in die Kehle der Finger L (Fig. 10) und gleichzeitig geht der
Sehuffaden E nach hinten; der hinten befindliche Kettenfaden wird
dann mittels eines Kammfchiebers M hinter der Schlinge der
vorderen Fadenlage feitlich ausgelenkt, wie es Fig 12 bezw. 10 1 1l
(links) erkennen 1dBt, und durch das fo gebildete Fach wird der _p\l || |
SchuBfadenvorratsbehilter wieder nach vorn bewegt (Fig. 12). Dife-i
Finger L, (Fig.13) werfen die gefangenen Fdden ab und das
Zufammenziehen des auf diefe
Weife gelegten Knotens (Fig. 13,
links) erfolgt durch den Zug der
Kettenfiden, indem deren Baum
aufwirts fchwingt. Die vorher
gebildete Knotenreihe wird
durch ent{prechende Riickbe-
, wegung von der Spitzennadel-
reihe J abgeworfen, die Nadel-

| reihe /F wandert mit den eben i
ahildate . o A 5}
Fig. 13. gebildeten Knoten nach unten Fig. 11, PBig. 12,

und geht etwas zur Seite, wiih-
rend J fich an die von H verlaffene Stelle fetzt. Niheres iiber die Bewegungsmechanismen [1].
Bei ciner Breite von 500 Mafchen kniipfen derartige Mafchinen etwa zehn Reihen minutlich,
woraus fich eine theoretifche Leiftung von 3000000 Mafchen in 10 Stunden ergibt; 2400000
erhalt man wegen der unvermeidlichen Stillftinde, es entfpricht mithin die Tagesarbeit einer
Mafchine etwa derjenigen von 300 Fifchern.

Die neueren Netzftrickmafchinen, wie fie in Deutfchland von den Norddeutfchen
Netzwerken, G. m. b. H,, in Itzehoe [4], in Frankreich von Zang in Paris [5] gebaut werden,
haben die umgekehrte Anordnung von Fig. 10, d. h. es gleiten die Spulenfehlitten als , Schiffchen*
in Kiammen mit kreisformigen Bahnen, deren Mittelpunkt oben liegt; hierdurch wird die
Lagerung eine vorteilhaftere, — Die erzeugten Netze find zum Fifchfang, als Schutzhiillen der
Gewichfe gegen Vogel, zu Hingematien u. 1. w. verwendbar. Fiir Fifchnetze wird die Mafchen-
weite, d.i. die Entfernung von Knoten zu Knoten, alfo die Seitenlinge des Rhombus, ven
6—90 mm genommen. Ueber die Befchaifenheit, Zweck und Anwendung der verlchiedenen
Netze zur Teich-, FluB- und Seefifcherei gibt namentlich das Preisbuch der griften Netzfabrik
des Feftlandes, d.i. der Mechanifchen Netzfabrik und Weberei in Itzehoe, Auskunft,
wofelbft auch verfchiedene bewihrte Rezepte zum Gerben und Teeren der Haninetze fowie
zum Taanen (mit Katechu behandeln) und Oelen von paumwollenen Netzen fiir die Hochfee-
fifcherei angegeben find. Malfchinen zur Fabrikation von Fifchernetzen baut in Deut{chland
die Mafchinenbauabteilung der Norddeutfchen Netzwerke, G. m. b. H, in Itzehoe, auch
Wilhelm Scheidt Sohn in M.-Gladbach liefert folche Mafchinen.

_ Literatur: [1] Mitller, E., Handbuch der Weberei, Leipzig 1896, S. 962 ff. — [2] Dillmont,
Thérése de, Encyklopddie der weiblichen Handarbeiten, Dornach-Elfa; Frauberger, Tina, Hand-
buch der Spitzenkunde, Leipzig 1894, 8.29—40. — [3] Dingl. Polyt. Journ. 1868, Bd. 188,
8. 376; 1887, Bd. 266, S.304; Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1888, S.473; 1891, S. 246, —
4] D.R.P. Nr. 183209. — [5] Zeitfchr. d. Ver. dentfch. Ing. 1907, S.2062; D.R.P. Nr. 177 408,

e : g T 3 Ernft Miiller.

Netzgewdlbe, ein geripptes Gewdlbe, bei welchem die Gewdlbelaibung
durch die Rippen oder Reihungen in regelmifiige rautenartige und dreieckige
Felder, Mafchen genannt, geteilt wird und keine durchlaufenden Kreuz- und
Guririppen vorhanden find. Am haufigften wird das Chorgewdlbe fo aus-
gebildet, bisweilen auch die Laibungsfliche des mit Stichkappen verfehenen
lonnengewolbes ([, Gewdlbe). L. o, Willmans.

Netzriegel (Netzbaum, Querriegel) bilden fiir die Riiftbretter der
feflen Geriifte die unmittelbare Unterlage und ruhen ihrerfeits beidfeitig auf
den Streichftangen (f. d.) oder auf Streichftange und Mauer auf. An den
Streichftangen find fie durch Stricke oder Klammern fo zu befeftigen, dafi fie
fich nicht feitlich verfchieben konner. [hre Stirke betrdgt etwa 10—15 cm.
Sie werden in Entfernungen von hochftens 2 m voneinander angeordnet (vgl. a.
Baugeriift und Gertitverbindungen). L. v, Willmann.

Netzfchere fir Torpedos, Scheren, die am Torpedokopi befeftigt werden
und bezwecken, die Torpedofchutznetze (f. d.) zu zerfchneiden.

~ Netzverband (Netzwerk, Opus reticulatum), ein in der romifchen Kaifer-
zeit viel angewendetes Mauerwerk, zu welchem prismatifche Tufifteine mit
quadratifchem Kopf von etwa 8 cm Seitenldnge verwendet wurden, die, rautenartig
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angeordnet, eine Verkleidung der im iibrigen aus einer Betonmaffe beftehenden
Mauer bildeten. Als Eckarmierung wurden rechteckige Tufffteine oder gebrannte
Ziegel verwendet. Auch in fpiterer Zeit wurde in Italien und Frankreich diefes
konftruktiv nur durch die Bindekraft des Martels zu rechtferticende Mauerwerk
vielfach angewendet. Auch mit kleinen Steinen, die mofaikartig die Mauerfliche
zierten, ift es ausgeffihrt worden.

Literatur: Breymann, Allgem. Baukonftruktionslehre, 1. Teil, Leipzig 1896, S. 36; Gott-
getreu, Lehrbuch der Hochbaukonfiruktionen, 1. Teil, Berlin 1880, S. 39. L. 0. Willmann.

Neubau, ein von Grund aus neu aufgefiihrtes Gebdude, im Gegenfatz zum
Umbau, der fich auf eine teilweife Uminderung eines Gebdudes unter Erhaltung
von alten Teilen befchrankt. Weinbrenner,

Neubergblau, {. Mineralblau.

Neublau, {. Farbftoffe, kiinftliche organifche, und Pariferblau,

Neuburger Kreide, feine weifie Kreide, bei Neuburg a. D. aus den dortigen
Kreidelagern (mit einer Machtigkeit von tiber 40 m) gewonnen, vorziiglich als
Putzmittel und unter der Bezeichnung Neuburger Weifi, Neuburger Deckweif
als weifle Korperfarbe fiir Oel- und Walflerfarbenfabrikation, fiir Chromo- und
Glacépapiere, Tapeten u.f.w. im Handel. Die gréberen Sorten dienen zu Polier-,
Sand-, Kiichen-, Scheuer- und Arbeiterfeifen. Andeés,

Neugelb (Chromgelb), {. Chromfarben.

Neugriin, {. v. w. Schweinfurter Griin (. d.).

Neumeffing, {chmiedbares Meffing.

Neufilber (Argentan, Kunftfilber), eine Legierung aus 50—6609/,
Kupfer, 13—18,59, Nickel, 19—319/, Zink oder Zinn, heifit in Frankreich
Maillechort, Cuivre blanc, Argent d’Allemagne, in England German-
silver, in China, woher die erfen Neufilbergerite zu uns kamen, Packfong,
d. i. Weilkupfer. Die billigeren Sorten haben einen bedeutend geringeren Nickel-
gehalt; auch wird in neuerer Zeit das Nickel durch Mangan erfetzt.

Je nach feiner Zufammenfetzung ift das Neufilber weiBlich bis gelb, es ift hirter, aber
faft ebenfo dehnbar als Meffing, ungemein politurfihig und dann von filberihnlichem Ausfehen,
wird von fauern Fliiffigkeiten weit weniger angegriffen als Kupfer und Meffing und kann daher
zu Gefchirren Verwendung finden. Der Strich des Neufilbers auf dem Probierflein ift dem
Silberftrich fehr dhnlich, 14t fich aber durch fein Verhalten zur Salpeterfdure, in der er fich
fchneller als das Silber aufl6ft, fofort erkennen. Die Lofung gibt dann mit Kochfalzlofung keine
Tritbung von Chlorfilber. Zur Herftellung von Neufilber werden die zweckmifig zerkleinerten
Metalle mit der Vorficht im Tiegel gemengt, daB die unterfle und oberfte Schicht aus Kupfer
befteht, das Ganze mit Kohlenpulver bedeckt und gefchmolzen. Zum grofiten Teile wird das
Neufilber als gewalztes Blech zu Geriten mancherlei Art verarbeitet. Die im Handel unter
dem Namen Alienide, Argyroide, Argyrophan, Alpaka, Chinafilber, Chriftoflemetall, Elektroplate,
Perufilber, Semilargent u. f. w. vorkommenden und zu Leuchtern, Gabeln, Léffeln u. . w. ver-
arbeiteten Metallforten {ind galvanifch verfilbertes Neufilber, das etwa 20/, feines Gewichts an
Silber enthélt. Ueber Drittelfilber f. Silberlegierungen. (W. Kerp) Rathgen.

Neutral, in der Chemie, Bezeichnung fiir eine Subftanz, welche weder
bafifch noch fauer reagiert, d. . weder die Farbe des roten noch des blauen
Lackmusfarbftoifs verandert. Abegy.

Neutrale Achfe, neutrale Schicht, {. Achfe, neutrale (auch Biegung,
Bd. 1, S. 792, und Druck, exzentrifcher, Bd. 3, S. 119), Nullinie.

Neutralifation, in der Chemie das Verfetzen einer Bafe mit einer Siure
oder umgekehrt, fo lange, bis die Bafe mit der Sdure oder umgekehrt gefittigt
ift; in der Phyfik wird pofitive Elektrizitdt durch negative, Nordmagnetismus
durch Siidmagnetismus neutralifiert.

Neutralifationswarme, die Warmetonung (oder Anzahl Kalorien), welche
bei der Neutralifation von je einem Grammaquivalent Sdure und Bafis entfteht.

Diefe Wirmeténung ift auffallenderweife vollig gleich, nimlich 13700 g-Kalorien, wenn man
beliebige ftarke Bafen oder Sduren anwendet. Die Neutralifationswirmen f{chwacher Siuren und
Bafen weichen von obiger Zahl mehr oder weniger ab. Die elektrifche Diffoziationstheorie
(Arrhenius) erkldrt diefes Verhalten in einfachfier Weife, indem bei jeder Neutralifation nur
der Zufammentritt des diffoziierten OH-lons der Bafe und des A-lons der Siure zu undiffoziiertem
H,0 (Waffer) erfolgt, wihrend die Kationen der Bafis und Anionen der Sdure auch in der
entftehenden (diffoziierten) Salzléfung unverdndert als lonen fortbeftehen, z. B.;

K+OH+ Ci+H= K+ Cl + H0.

L35 Eheelit
Kalihydrat Salzfiure Chilorkalium
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Die Differenzen der Neutralifationswidrme fchwacher Sduren und Bafen von 13700 Kalorien find
Warmetonungen, die durch Aenderung des Diffoziationsgrades diefer Elekirolyte hervorgebracht
werden, fogenannte Diffoziationswdrmen (f. d.). Abegg.

Neutraltinte, Kompofitionsfchwarz, Naturaltinte, Naturalfchwarz, haupt-
fdchlich in der Aquarellmalerei angewendete lafierende Farbe von grauviolettem
Farbenton, Gemenge von chinefifcher Tufche, Parifer Blau und einer fehr geringen
Menge Krapplack. Durch Aenderungen in den Mengenverhiltniffen kann man
verfchiedene Nuancen herftellen, die bei mehr Parifer Blau ins Blaue, bei mehr
Krapplack ins Violette iibergeher. Aniidds.

Néville-Trager, ein veraltetes, nach dem belgiichen Ingenieur Néville
benanntes und zuerft 1846 bei der Briicke iiber die Sambre in der Eifenbahn
von Charleroi nach Erquelines angewendetes Syftem von Fachwerkirigern mit
parallelen Gurten und Dreiecksausfachung (f. die Figur). — Vgl. a. den Artikel
Briicken, eiferne.

Fiir die Gurtungen ift zum Teil GuBeifen verwendet. Die Aus-
fachungsftdbe haben rechteckigen Querfchnitt, was mit Riickficht auf
die Knickungsbeanfpruchungen der gedriickten Stibe unzweckmifig
ift. Durch die bei grofieren Trigern angebrachten Mittelgurte wird
daran wenig verbeffert. Auch die Verbindung an den Knotenpunkten
mittels hakenformiger Endigung der Gitterftabe muf} als fehr mangel-
haft und den auftretenden Kriften gar nicht entfprechend bezeichnet
werden. Die Néville-Briicken find infofern von Intereffe, als fie zu
den erften auf dem Kontinent ausgefiihrten eifernen Fachwerksbriicken
gehoren und um die Mitte des vorigen Jahrhunderts fowohl in Belgien
and Frankreich als auch in Deutfchland und Oefterreich Verbreitung
fanden. Heute beftehen allerdings nur nmoeh wenige folcher Briicken. =

Literatur: [1] Forfters Bauztg. 1848. — [2] Civilingenieur 1862 — [3] Heinzerling, Die

Briicken in Eifen, Leipzig 1870. — [4] Winkler, Die Gittertrager und Lager gerader Triger,
Wien 1875. Melan.

Newtonfche Farbenringe, . Interferenz.

Newtons Gefetz der Attraktion. AusdenKeplerfchenGefetzen (f.d.)
folgerte Newton, daf die Mittelpunkte der Planeten nach dem Sonnenmittel-
punkte hin befchleunigt werden und daff diefe Befchleunigung dem Quadrate
der Entfernung des Mittelpunktes des Planeten vom Sonnenmittelpunkte um-
gekehrt proportional ift. Er hat diefen Satz verallgemeinert und die Annahme
in die Wiffenfchaft eingefiihrt, daf von je zwei materiellen Punkten jeder nach
dem andern hin befchleunigt werde und dafi die Krifte, welche diefe Befchleu-
nigungen zu geben vermogen, dem Produkte beider Maffen derfelben direkt
und dem Quadrate ihrer Entfernung umgekehrt proportional feien.

Newton nahm an, daB zwei Punkte A und B von den Maffen m und m’ und dem
Abftand r fich gegenfeitig mit Kriften gleich & mm': r* befchleunigen. Diefer Satz heifit das
Newtoniche Attraktions- oder Gravitationsgefetz und k, die Belchleunigung zweier Malfen-
einheiten im Abftande gleich der Einheit, die Gravitationskonftante, Da die Befchleunigungen
der Punkte A und B von jedem nach dem andern gerichtet find, fo wirken die Krifte fo, als
ob die Punkte einander anzogen; daher der Name Aftraklionsgefetz. Zwifchen zwei Korpern
von endlichen Dimenfionen wirken Krifte, die aus den Anziehungen je zweier Maffenpunkte
entfpringen und an jedem derfelben eine Refultante und ein refultierendes Kriitepaar liefern.
Die Beflimmung diefer Kriite erfolgt mit Hilfe des Potentials der Attrakiion (f. Potential).
Das Newtonfche Aftraktionsgefetz hat fich als allgemein giiltig fiir alle trigen Maffen be-
wihrt und die Grundlage fiir die gefamte heutige Aftronomie geliefert. Es findet Anwendung
auf die Bewegung der Planeten um die Sonne und ihrer Trabanten um fie, es beherrfcht die
Bewegung der Doppelfierne und die Storungen, welche von den Himmelskiorpern auf ihre
Bewegungen ausgeiibt werden, Mit feiner Hilte hat man auch die Maffe der Sonne und der
Planeten nebft der ihrer Trabanten beftimmt. Newton hat feine Theorie in feinem grofien
dreibindigen Werke: Philosophiae naturalis principia mathematica, Londini 1687, zuerft ent-
wickelt. (f Schell) Finfterwalder.

Ni, chemifches Zeichen fiir Nickel. :

Nichtleiter, f. [folator und Elektrizitat.

Nichtmetalle, {. Metalloide.

Nickel Ni, Metall, Atomgew. 58,7, fpez. Gew. 8,9. Schmelzpunkt 1484°,
= Das grauweifle ftarkglinzende Metall ift politurfihig, himmerbar und duktil. Es ift wie
Eifen fchweifibar und magnetifch, zeigt aber viel geringere Neigung als diefes, fich mit Sauer-
l}nff zu verbinden, da es [ich an feuchter Luft unverdndert hilt. In Salzfdure und verdiinnter
Schwefelfdure ift es loslich, durch verdiinnte Salpeterfiure wird es leicht oxydiert. Schmelzende
Alkalien greifen es wenig an. Von den Oxyden des Nickels: NiO Nickeloxydul, Ni;Os Nickel-
fesquioxyd und NiO, Nickeldioxyd bildet nur das erfle Salze, Mit Kohlenoxyd geht es eine

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. VI 20
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eigentiimliche Verbindung ein, das Nickeltetrakarbonyl NiC,0,, welches bei gewdhnlicher
Temperatur eine farblofe Fliiffigkeit ift, die bei 430 fiedet; bei hoherer Temperatur zerfillt das
Karbonyl wieder in kel und Kohlenoxyd. — In der Natur kommt das Nickel gediegen nur
im Meteoreifen vor; kelerze find : Kupfernickel, Arfennickel, Rotnickelkies oder Nickelin NiAs,
Weifinickelkies oder Chloanthit NMids,, Haarkies oder Millerit NiS, Arfennickelglanz NiAsS,
Antimonnickel NiSh, Garnierit oder Numeait: ein wafferhaltiges Nickelmagnefiumfilikat u. a. m.
Aufierdem find viele Pyrite, Magnetkiefe und Kupferkiefe nickelhaltig. — Nur die oxydifchen,
fchwefel- und arfenfreien Nickelerze kiinnen direkt auf Nickel verfchmolzen werden, die fulfidi-
fchen und arfenhaltigen miiffen dagegen vorher zu einem Stein oder einer Speife verarbeitet
werden, indem man nach vorhergehender Roftung — bei arfenhaltigen Erzen auch ohne eine
folche — die fremden Metalle zum Teil durch die Roft- und Schmelzprozeffe oft unter Zufatz
von Zufchligen verfchlackt und dadurch eine Anreicherung des Nickels herbeifiihrt, Die Steine
werden dann auf trockenem oder naffem Wege weiterverarbeitet. In erfterem Falle findet die ginz-
liche Entfernung des Eifens durch ein oxydierendes Schmelzen im Flammofen oder im Konverter
flatt, wobei dann ein Stein mit etwa 40 9, Nickel, 409}, Kupfer und 15—25 9, Schwefel gewonnen
wird. Nach dem Totréflen des Steins wird das entftandene Nickeloxydul mit Mehl und Syrup
zu einem Teig angeriihrt und in Wiirfel gefchnitten und darauf in Tiegeln, Rihren oder Muffeln
bei ftarker Hitze reduziert. Aufler dem hierbei refultierenden Wiirfelnickel kommt das Metall
auch in Form von Stangen in den Handel, die durch Reduktion des Oxyduls mittels Holzkohlen-
pulvers in Graphittiegeln und durch Eingiefien des gefchmolzenen Metalls in Eifenformen erhalten
werden. Bei der Behandlung des gerditeten Steins auf naffem Wege mit Salz- oder Schwefel-
fdaure bleibt das Eifenoxyd faft ungeldft zuriick. Aus der Lifung fillen verfchiedene Chemikalien
die andern Verunreinigungen und endlich Kalkmilch oder Soda das Nickel als Oxydulhydrat
oder Karbonat, Die konzentrierten Speifen werden nach dem Tofréflen, das zur Entfernung
des Arfens unter Zufatz von Kohle ftattfindet, in #hnlicher Weife wie die Steine verarbeitef.
Zur Herltellung fehr reiner Nickelforten werden neuerdings auch elektrolytifche Verfahren
(Niiheres f. [1]) fowie der Mondfche Prozefl benutzt. Bei diefem wird der gerbftete und zer-
kleinerte Stein, nachdem ihm ein grofer Teil des Kupfers durch Schwefelfdure entzogen, miftels
Waffergafes bei 250 —300° reduziert. Dann leitet man bei 50—6009 Kohlenoxyd dariiber und
zerlegt das fich verfliichtigende Nickelkarbonyl bei hoherer Temperatur in Metall und Kohlen-
oxyd. Diefes gelangt dann aufs neue zur Verwendung. Niheres hieriiber wie iiber alle Prozeffe
der Nickelgewinnung f. [2].

Literatur: [1] Ahrens, Handbuch der Elektrochemie, 2. Auil., Stuttgart1903. — [2] Schnabel,
Handbuch der Metallhiittenkunde, 2. Aufl., Berlin 1904, S. 660 ff. — [3] Dammer, Handbuch der
anorgan. Chemie 1893, Bd. 3, S. 488 fi. Ratkgen,

Nickelarfenkies, {. v. w. Arfennickelglanz (f. d.).

Nickelbliite (Annabergit, Nickelocker), Mineral aus der Ordnung
der Phosphate, derb und eingefprengt, in kurz haarférmigen Kriftallen, erdig,
apfelgriin bis weifilichgriin, fchimmernd bis matt; Hirte 2—2,5; Dichte 3—3,1;
befteht aus arfenikfauerm Nickeloxydul und Waffer: Ni,As,0,+ 8 H,0.

Nickelbliite findet fich als Zerfetzungsprodukt von Nickelerzen in Begleitung von Kobalt-
bliite bei Riechelsdorf in Helfen, Annaberg, Schneeberg, Joachimstal u. f. w. und dient zur Dar-
ftellung von Nickel. Leppia.

Nickelglanz, {. v. w. Arfennickelglanz (f. d.).

Nickelin, Neufilberlegierungen, die als Material fiir elektrifche Widerftinde
(f. Widerftand, elektrifcher, und Widerftandsmaterialien) verwendet
werden,

Nickelin von Baffe und Salve, Altena, befteht aus 549/, Kupfer, 269/, Nickel, 200},
Zink; der fpezififche Widerftand ift ¢ = 0,41; der Temperaturkoeffizient « — 0,0002. Legierungen
mit dhnlichen Werten flellen die Deutfchen Nickelwerke in Schwerte und Geitners
Argentanfabrik in Auerhammer her. Alle aus Neufilber gefertigten Widerftinde fndern fich im
Laufe der Zeit nicht unerheblich, und man gibt deshalb vielfach den nicht zinkhaltigen Nickel-
legierungen, z. B. Konftantan und Manganin (L d.), den Vorzug, da fie gréfere Beftiindigkeit
zeigen und auferdem einen viel geringeren Temperaturkoeifizienten befitzen.

Literatur: Strecker, Hilfsbuch fiir die Elektrotechnik, Berlin 1907, Holst.

Nickelkies, {.v. w. Millerit (. d.).

Nickellegierungen. Die wichtigften Nickellegierungen find das Neiu-
filber (f. d) und die Legierung zur Herftellung von Scheidemiinzen, das Miinz-
metall. Die deutfchen Nickelmiinzen — und auch die der meiften andern
Staaten — beftehen aus 259, Nickel und 75°, Kupfer. Eifen und Kobalt find
nur in duferft minimalen Mengen darin enthalten.

Von den Miinzen (10- und 5-Pfennigfticken) wiegen 250 und 400 Stick 1 kg, Neben
dem Werte des Nickels find die grofie Hirte feiner Legierungen, namentlich des Miinzmetalls,
fowie die Schwierigkeit der Prigung und die damit verbundene Sicherheit gegen Filfchungen
Hauptvorteile der Nickelmiinzen. Die Schweizer Scheidemiinzen enthalten 15, 10 bezw. 0%
Silber. Die weiBe Nickelbronze, eine Kupier-Zink-Zinn-Nickellegierung mit 200/, Nickel, eignet
fich durch ihre bedeutende Fefligkeit und Widerftandsfahigkeit gegen atmofphirifche Einiliiffe
in hohem Mafle zu phyfikalifchen, mathematifchen und mulfikalifchen Inftrumenten. Nickelin,
Konftantan und Manganin (. d) dienen als Material fiir elektrifche Widerftinde. Das
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Suhler WeiBkupfer, die erfte gewerblich angewendefe Nickellegierung, beftand aus 88 0f,
Kupfer, 8,759, Nickel und 1,75%, Antimon und wurde aus alten Schlackenhalden gewonnen.
Das Arguzoid, aus 56°%, Kupfer, 13,59, Nickel, 23, Zink, 4,7% Zinn, 3,5°, Blei be-
ftehend . wird zu KunftguBartikeln verwendet. Eine befondere Legierung von Kupfer, Zinn,
Zink und Nickel, welche fich durch ihre weifie Farbe, grofe Politurfdhigkeit und Hirte aus-
zeichnet, wird unter dem Namen Spiegelmetall zur Herftellung von Metallfpiegeln fiir
optifche Zwecke benutzt. Ueber Drittelfilber, tiers-argent, und iiber Nickel- oder Meteor-
ftahl {. Silber- bezw. Eifenlegierungen. (W, Kerp) Rathgen.

Nickelocker, {. Nickelbliite.

Nickelproben. Nickelverbindungen farben die Boraxperle in der Hitze
braunviolett, in der Klte rotbraun oder rotgelb, wahrend die Kobaltverbindungen
vor dem Létrohr mit Borax ein fmalteblaues Glas geben (Kobaltprobe).
Beim Erhitzen mit Soda auf der Kohle geben die Nickelverbindungen weifle,
glanzende Metallflitter, welche fich in Salpeterfdure mit griiner Farbe lbfen.
Sehr kleine Mengen Nickel werden noch an der Rotfarbung erkannt, welche
Zink in der Lofung von Kaliumnickelcyanid hervorruit. Quantitativ wird das
Nickel als Oxydul beftimmt, welches als folches oder nach feiner Reduktion zu
Metall im Wafferftofffirom gewogen wird. Zweckmafliger jedoch fcheidet man
das Nickel als Metall elektrolytifch aus Nickelammonium{ulfat- oder Nickel-
ammeoniumoxalatléfung ab. (W. Kerp) Rathgen.

Nickelfpeife, {. Nickel,

Nickelftahl, I. Eifenlegierungen.

Nickelftein, f. Nickel.

Nickelvitriol, Nickelfulfat, NiSO, -+ 7 H,O, griine, rhombifche Prismen,
welche aus reinen, wélferigen Nickelfulfatlofungen bei 15—20° auskriftallifieren,
das fpez. Gew. 1,931 befitzen und fich im Sonnenlicht in das tetragonale Hexa-
hydrat umwandeln. Diefes NiSO, + 6 H,0 ift dimorph.

Nickelfulfat in Lofung wird durch Aufléfen von Nickeloxydul, Nickelhydroxydul und
Nickelkarbonat in verdiinnter Schwefelfdure erhalien. Nickelammoniumf{ulfat NiSO,(NH,).SO
+ 6 H,0, blaugriine, monokline, kurze Prismen, entfieht durch EingieBen einer kenzentrierten
Nickelfulfatiéfung in eine ebenfolche Lofung von Ammoniumfulfat als Kriftallbrei, welcher mit
etwas kaltem Waffer gewafchen und durch Umkriftallifieren gereinigt wird. Es ilt bedentend
{chwieriger in Waffer 16slich als Nickelfulfat. Das Salz befitzt technifche Bedeutung als Aus-
gangsmaterial fiir die galvanifche Vernickelung. (W Kerp) Rathgen.

Niclauffe-Keffel, ein Wafferrohrenkeffel; . Dam pikeffel und Schiffs-
keffel.

Nicolfches Prisma, I. Licht, S. 156.

Niedergang, eine zum Verkehr dienende Treppe an Bord eines Schiifes.

Niederhalter, {. Lochen, Scheren, Ziehen.

Niederholer, ein zum laufenden Gut der Takelage (f. d.) eines Schiffes
gehoriges Taun zum Niederholen des Segels.

Niederfchlige, die auf die Erdoberflache gelangenden Kondenfations-
produkte des in der Atmofphire enthaltenen Wafferdampies - neben Nebel

und den Wolken die fogenannten Hydrometeore in der Meteorologie.

Wihrend Tau (a) und Reif (& oder ¢) an dem Orte ihres Auftretens entflehen und bei
der Bildung von Glatteis (d) die Temperatur des Erdbodens meift ebenfalls von Bedeutung
ift, fallen Regen (¢), Schnee (f), Graupeln (g), Hagel (#) in fertiger Form zu Boden. In
vielen Fillen #ndert der Niederfchlag unter dem Einflul der verfchieden temperierten Luft-
fchichten, die er zu durchiallen hat, feine ihm beim Verlaffen der Wolken eigentiimliche Art,
ehe er zu Boden gelangt. Urfpriinglicher Schnee,

Graupeln und Hagel wandeln fich beim Fallen = L o 0@ X S A
hiufig in Regen um. Eisregen, aus kleinen, g
klaren Eisfliicken beftehend, verriit fich feiner
Erfcheinung nach ficher als dadurch entftehend, dafi Schneeflocken zundchft in wirmeren
Luftfchichten leicht iibertaut und dann, wieder kaltere Schichten durcheilend, in Eis verwandelt
werden. — Im Falle iberkalteter Regentropien, wo diefe alfo eine unter dem Gefrier-
punkt liegende Temperatur befitzen, tritt die Erftarrung zu Eis momentan bei der Beriihrung
mit einem feften Gegenflande ein und fomit eine ausgedehnte Glatteisbildung, bei der die
Temperatur des Bodens nicht direkt beteiligt ift. — Die Kondenfation des Wallerdampies zu
Niederfchldgen wird insbefondere herbeigefiihrt durch die beim Auffteigen feuchter Luitmaffen
zufolge der zu leiftenden Expanfionsarbeit bedingte Erkaltung, erft in zweiter Linie durch
Mifchung von feuchten Luftmaffen verfchiedener Temperatur. — Zur Aufgabe der Meteorologie
gehort die Meflung der Niederfchlagsmengen (. Regenmeffer und Ombrograph) und die
Ermittlung ihrer Verteilung auf der Erdoberiliche, ihrer tiglichen und jihrlichen Periode und
die Unterfuchung der fakularen Schwankungen. — Neben Regenkarten, die durch den Ver-
lauf der Ifohyeten, Linien gleicher Niederfchlagsmengen, die Verteilung des Niederfchlags
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zeigen, werden auch vielfach Karten konftruiert, welche die Héhe der Schneedecke in ihrer rium-
lichen Anordnung erkennen laffen. — Unter Nieder{chlagshiufigkeit verfteht man das
Verhéltnis der Tage mit Niederfchlag zu der nach Tagen gerechneten Dauer der unterfuchten
Periode, unter Niederfchlagsdichtigkeit den Quotienten aus der wihrend der Periode
gefallenen Niederfchlagsmenge und der Anzahl von Niederfchlagstagen. Die Tage mit Nied er-
fchldgen werden nach verlchiedenen Grundfitzen gezihlt, teils allein abhidngig von den An-
gaben des Regenmeffers und auch wieder verfchieden, je nach der feftgefetzten unteren Grenze
der Niederichlagsmenge, teils abhéingig von der Beobachtung durch Fortlaffen der Tage, wo
ein meBbarer Niederfchlag allein von Tau, Reif oder Nebel herriihrte, und durch Einrechnung
folcher Tage, wo beobachteter Regen u. f. w. keinen mefibaren Niederlchlag ergab. Grofmanm, -

Niederfchlagsarbeit, {. Blei, Bd. 2, S. 63.

Niederfchlagsfliche, in bezug auf einen Punkt P des Terrains, bezeichnet
das Gebiet, aus dem bei undurchliffic gedachter Bodenoberfliche alle auf-
fallenden Regenwalfer nach P firomen miiiten (vgl. Infiltrationsgebiet).

Niederfchlagsmembranen, Membranen, welche aus Niederfchligen ge-
bildet und in die Poren von durchlaffigem Material (z. B. Ton) eingebettet find,
letzteres, um den Membranen Haltbarkeit und Form zu verleihen.

Gewifle diefer Membranen, wie z. B. die aus Ferrocyankupfer (an der Beriihrungsiliche
von gelbem Blutlaugenfalz und Kupferfulfatldfung) gebildeten, befitzen mit grofier Anndherung
die Eigenfchait der {fogenannten Halbdurchliffigkeit fiir willerige Lofungen, d. h. fie geftatten
dem Waffler, nicht aber den darin geloften Stoffen den Durchgang [1]. Sie halten die geloften
Stofie um fo vollkommener zuriick, je grofier deren Molekulargewicht. Vgl Durchlidffigkeit,

Literatur: [1] Fiinfftick, M., Ueber die Permeabilitit der Niederfchlagsmembranen, Berichte
der Deutfchen Bofanifchen Gefellfchaft 1893, Bd. 11, S. (80) ff. Abegg.

Niederfpannungsleitungen, {. Leitungen, elektrifche.

Niederwaffer, {. Wafferftdnde.

Niello, eine Verzierung filberner oder goldener Gegenftinde durch einen
fchwarzen Schmelz; vgl. Goldarbeiten, Bd. 4, S. 590.

Niere, {. Erzlagerftidtten.

Nietdopper, . Nieten, Nietung, Nietmafchinen,

Niete dienen zur Verbindung von iibereinander greifenden Blechen oder
flachen Stiben. Die Verbindung (f. Nieten, S. 615, und Nietverbindungen)ift
nicht 16sbar wie eine Verfchraubung, fondern erfordert, wenn fie ausnahmsweife,
z. B. bei Ausbefferungen, geloft werden foll, eine Zerftérung der Niete.

Das Niet reicht mit feinem zylindrifchen Schaft durch zwei oder mehrere gleichmifig
durchlochte Platten und hilt fie durch die an feinen beiden Enden angefchmiedeten Kopfe
zufammen (Fig. 1—4). Der eine Kopf, der Setzkopf, ift vor dem Einfetzen des Nietes fchon
vorhanden; der andre, der SchlieBkopf, wird aus dem {iiberftehenden Schaftende, wie esin
Fi i Fig. 1—4 punktiert angegeben

g da. F 5
s : ift, durch Himmern hergeftellt.
i Nur bei der Stiftennietmafchine
werden beide Kopfe auf den
Blechen gebildet. Die Niet-
Iocher find paffend anfgerieben
und an den Aufienflichen fo
verfenkt, daB fich der Schait
mit kegelformigen Ueber-
gingen von 333, oder2:3
nach [4] oder 40 ¢ Neigung der
Flanke gegen die Achfe an die
breiten Flichen der Kopfe anfetzt. Das unterftiitzt die Feftigkeit der Niefe wefentlich, weil bei
fcharfen Uebergingen die Kapfe leicht abfpringen.

Zur Herltellung eines Nietbolzens (Bd. 2, S. 230, Fig. 5) {chneidet man zunichft das
Rundeifer in Stiicke, wobei die Schere allerdings etwas fchrige Endildchen erzengt. Jedes Stiick
wird, nachdem es an einem Ende erhitzt ift, in eine Hiilfe gefteckf, fo daf es, auf deren Boden
aufftehend, mit dem glithenden Ende oben iiberfteht. Diefes Ende wird durch einen nach der
Form des Setzkopfes ausgehohlten Prefiklotz von oben her mit einem Druck in die Kopiform
gebracht. Zum Antrieb des Prefiklotzes dient eine Schraube mit Schwungrad und Reibungs-
antrieb oder eine Kniehebeliberfetzung derart, dafi die Kraft bis zum Ende der Preffung zu-
nimmt. Der Schaft ftaucht fich, foweit es die Hiilfe zuliBt, am warmen Ende. Er ift daher konifch,
und zwar am Setzkopf um etwa 1, mm, an der Spitze um 1 mm im Durchmeifer kleiner als
das Loch, fiir das er beftimmt ift. Die Mafe der Nietftirke gelten fiir die Lochweite als der
endgtiltigen Schaftftarke. Kleinere Niete werden kalt mit je einem Schlage geformt.

; Man lyenutzt noch oft Niete von 7, 10, 13, 16, 20, 23, 26 mm Stirke (im Anfchlufy an
das firithere Zollmafl) oder die geradzahligen Durchmeffermafie, nach [4] von 10—30 mm. In
den Werkzeichnungen gibt man den Nietquerfchnitt zweckmiflig mit verfchiedenen Farben an,
z. B. Rot fiir 20 mm. Stirkere als 26 mm-Niete laffen fich nicht mehr von Hand nieten. Niete
unter 10 mm kann man kalt einziehen.

w100 -+ ¢
Fig. 1. Fig. /2, Fig.3 b, Fig. 4,
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Die Kopiform ift in der Regel ein Kugelabfchnitt (Fig. 1), deffen Radius gleich
dem Schaftdurchmeffer d (d. h. der Lochweite) it und der 1, d iber die Sitzildche vorragt.
Fiir Eifenkon{trukiionen [4] geniigt eine Kkleinere Druckfliche am Kopi, nimlich ein Korb-
.n als Kopiprofil (Fig.2), der im mittleren Teile, iiber dem Schaftquerfchnitt mil dem
Radius ¢, an dem Rande aber mit dem Radius 1/, d gebildet und 0,509 d hoch ift. Man
darf dabei nicht iiberfehen, dafl ch die Korbbogenform nur durch einmalige Preffung, aber
nicht mit Benutzung des Schelthammers herftellen lifit, da der Schellhammer feine Stellung
auf dem Nietkopf #ndern muB, um den Rand fireckenweife ringsherum unter einzelnen Schidgen
fcharf auszubilder, und daher mit feiner Hohlung nur eine gleichmaBig gewblbte Kugeliorm
erzeugen kann. Die Kopfe mit trapeziférmigem Profil (Fig. 3b) kommien als Setzkopfe im
Innern der Feuerbuchfen zur Anwendung; fie fchiitzen die Kante ldnger vor dem Abbrennen.
_ Das Dreieckprofil (Fig.3a) 1a8t fich nur — und am beften von allen Formen — frei-
hindig fchmieden, bietet aber fonft keinen Vorzug. Mit ganz flachem Kegel fchligt man auch
die halbverfenkten Kopfe ein. Die verfenkten Kopfe (Fig. 4) laffen fich nur bei geniigender
Blechdicke anwenden und werden auf die Fille befchrankt, wo fiir den Nietkopf nicht Platz ift
oder wo er hinderlich wire, wie an der Auflenhaut der Schiffe. Das iiberfiehende Ende von
1.4 d in Fig. 1 hat bei 0,95 d Stirke gerade d* Volumen; daven verbraucht der Kopf 2[5 d%,
der Schaft beim Stauchen 1fg d?, und 1 d% bleibt fiir Abbrand und Abgratung. Fiir den ver-
fenkten Kopf (Fig. 4) geniigt 0,9 d fiir dic Kleineren Abmeffungen nach [4], wahrend die grifieren
MaBe 1,3 d brauchen. Das Gewicht von 1000 einzelnen Nietkdpfen fiir @ cm Niefftirke betrigt
bei Fig. 1 b d° kg, Fig. 2 4,5 d% kg, Fig.3a 5,5 d* kg, Tig. 3b 643 kg, Fig. 4 37—5.7 d® kg.

Das Material der Niete ilt vorziigliches, zdhes FluBeifen, auch nmoch Schweifieifen. Es
gelten dafiir folgende Beftimmungen: Flufieifen foll nach [1] und [2] 36—42 kg/gmm Zug-
feftigkeit bei mindeftens 220/, Dehnung haben und eine beftimmte Hartungsbiege- und Stauch-
probe beftehen ; nach [3] 30—40 kg/qmm und 25°, zufammen mindeftens 62, und andre Biege-,
Hirtungsbiege- und Stauchproben beftehen; nach (5] 37—44 kg/qmm bezw. 900,. Schweifi-
eifen foll nach [1] in Stirken bis 25 mm mindeftens 88 kg/amm Zugfeflighkeit und 18 0, Dehnung
aufweifen; iiber 25—40 mm Stirke 36 kglgmm bezw. 13 %; nach [3] fiir alle Stirken 38 kgfgmm
bezw. 20 01y, zufammen mindeftens 58 und hierneben beftimmte Biege- und Stauchproben aushalten.

Kupierniete find fiir die Befeftigung [6] des Fabrikichildes an Dampikeffeln vor-
gefchrieben. Auch die Stehbolzen der Feuerkifien in Lokomotiven beftehen aus Kupfer oder
Phosphorkupfer oder aus Mangankupfer in den oberen Reihen bis etwa zur Mitte der Hohe.

Die Preife [7] gelten fiir 1000 Stiick, wobei jedoch nicht durch Zihlen, fondern durch
Abwigen gemeffen wird, und betragen 60—50 .#/dz., fiir kleine Niete bis 100 .#/dz.

Literatur: [1] Vorfchrifien fiir die Lieferung von Eifen und Stahl, auigeftellt vom Ver.
deutfch. Eifenhiittenleute, Diiffeldorf, Bagel 1901, S. 99293 u. 36 ,Hiitte* 1905, S. 508 u. 513.
— [2] Normalbedingungen fiir die Lieferung von Eifenkonftruktionen fiir Briicken- und Hochbay,
1893, aufgeftellt vom Verbande deutfch. Arch.- u. Ing.-Ver. und Ver. deutfch. Ing. und vom Ver.
deut{ch. Eifenhiittenleute, Hamburg 1900; ,Hitte* 1905, S. 508, — [3] Grundfatze fiir die Priifung
der Materialien zum Bau von Dampfkefleln, vom Internation. Verbande der Dampfkelleliiber-
wachungsvereine 1899, abgeanderte Wiirzburger Normen, Hamburg; .Hiitte* 1905, S. 520. —
[4] Deutfches Normalprofilbuch, Aachen 1904, S.25; f.a. Normalprofile. — [5] Die befon-
deren Vertragsbedingungen f. d. Anfertigung, Lieferung und Aufftellung von grofien zufammen-
gefetzten Eifenkonftruktionen vom 25. November 1891, aufgeftellt vom preut. Minifterium der
Gfientl. Arbeiten, Berlin. — [6] Allgem. polizeiliche Beflimmungen iiber die Anlegung von Dampi-
keffeln, § 10; ,Hiitte* 1905, 5. 937; vgl. Zeitfchr. d, Ver. deutfch. Ingen. 1891, S. 946. — [7] doly,
Techn. Auskunitsbuch, Leipzig 1908. : Linduner.

Nieteifen, f. v. w. Rundeifenftibe zur Herftellung von Nieten (f. d. und
Nietenherftellung).

Nietenabgratmafchine, f. Nietenherftellung.

Nietenheftmafchine, f. Kartonnagefabrikation.

Nietenherftellung. Die mafchinelle Herftellung der Nietbolzen gefchieht
durch Anpreffen (Anftauchen) des Kopfes (Setzkopf) mit Hilie von Gefenken.
Bei kleineren Nieten bis zu etwa 15 mm Durchmeffer kann das Anpreffen des
Kopfes in kaltem Zuftand gefchehen; in der Regel wird aber fchon von 10 mm

ab die Kopibildung warm vorgenomimeil. 7
Die Verfahren find die folgenden: a) Fig. 1—3. Die Eifenftibe é
werden zunichft auf einer Schere in Bolzen von entfprechender Linge
gefchniften, wobei Wert darauf zu legen ift, daB die Schnitte genau
rechtwinklig zur Stabachfe find (£ Scheren). Die angewdrmten
Bolzen a werden in eine Matrize & gefteckt und fliitzen {ich gegen
den Dorn ¢. Durch den Niedergang des Gefenkes (Dopper) d wird
aus dem fiber die Matrize voriftehenden Bolzenende der Kopi an-
geftaucht (Fig. 2), worauf nach dem Riickgang des Gefenkes d das
Ausfiofen des Nietbolzens durch den Dorn ¢ erfolgt (Fig. 3). Die
nach diefem Verfahren arbeitenden Preffen find Kurbel-(Exzenter)- Fig 1—3.
oder Friktionsfpindelpreffen (f. Pr effen). — Fir die Herftellung grofier
Mengen Niete verwendet man Kurbelpreflen mit Revolver (Revolverpreffen). Der die Matrizen
tragende Revolver befitzt horizontale oder vertikale ([1], [3]) Drehachfe; im erfteren Fall bewegt
fich der Stempel fenkrecht, im zweiten parallel zur Drehachfe des Revolvers. Die Revolverprefle
Fig. 4 (C. W.Hafenclever, Diileldorf) befitzt acht Matrizen zur Aufnahme von Bolzen.




614 Nietenherftellung

Die Wirkungsweife geht aus Fig. 5 hervor. Die Bewegung des Revolvers erfolgt ruckweife: der
Dépper 4 prefit bei einem Vorwirtsgang den Kopf an. Im Innern des Revolvers befindet fich
eine Exzenterfcheibe, welche durch die Umdrehung des Revolvers die gepreBten Nietbolzen
auswirit. Die normale Leiftung der mit 40 Umdrehungen der Hauptwelle arbeitenden Mafchine

betrigt pro Tag
10000 bis 15000
Niete von 10 bis
25 mm Schaft-
durchmeffer und
120 mm  grifiter
Schaftlinge.

b) Fig. 6—8. Von dem in die Matrize b eingefiilirten Stab a (Fig. 6) wird durch feitliche
Bewegung der Matrize der Bolzen abgefchnitten und hierauf durch den Stempel d der Kopf
angeftaucht (Fig. 7); die Matrize & bewegt fich dann wieder zuriick, worauf der fertig geprefte
Nietbolzen durch den vorgefchobenen Stab aus der nach vorn konifch erweiterten Matrize
hinausgefchoben wird (Fig. 8). Nach diefem Verfahren arbeiten Nietbolzenpreffen, die zur Her-
ftellung von Nieten auf kaltem Weg dienen; das Anftauchen des Kopfes erfolgt auch in gleicher
Weife durch den Schlag eines von einer Feder betitigten Hammers wie bei den Drahtftift-
(fchlag)malchinen (f. Nagelherftellung, S. 573).

Fig. 4. Fig. 5.

Fig. 6. Fig. 7. Fig. 8. Fig. 9. Fig.10.  Fig. 11. Fig.12. Fig. 13.

¢) Fig. 9—11. Diefes Verfahren ift dem vorhergehenden #hnlich; die Matrize
ift aber zweiteilig, fo daf das fertige Niet durch Oeffnen der Matrize heraus-
fallt (Fig. 11). — Diefes Verfahren ift fiir die Herftellung von Nieten auf kaltem
und warmem Weg gebriuchlich. Die Mafchinen gleichen den horizontalen
Schmiedemafchinen (f. d.).

d) Fig. 12—14. An dem vorderen Ende des Stabs, der von der zweiteiligen
Matrize (Fig. 12) gehalten ift, wird der Kopf angeftaucht (Fig. 13) und hierauf mittels
einer Schere das Niet von der Stange abgefchnitten (Fig. 14). — In diefer Weife er- 47 ® 7
folgt die Herftellung von Nieten auf horizontalen Schmiedemafchinen ({fid) = Az
die fich indeffen fiir die Maffenerzeugung von Nietbolzen weniger gut eignen.  Fig. 15.
Beim Anftauchen des Kopfes entfleht am Hufleren Rande ein Grat (Bart),
f. bei e Fig. 15. Die Entfernung diefes Grats kann in warmem Zuftande
durch Frifen [4] erfolgen. Gebriuchlicher ift indeffen die Befeitigung auf
kaltem Weg, und zwar (vgl. ‘
Fig. 15) mit Hilfe eines hohlen g ;
Stempels & zur Aufnahme g ) i
des Nietfchafts @ und der [ : w_
Matrize ¢ in Friktionspreffen § :
(. Preffen) oder in Kurbel-
preffen (ftehender und lie-
gender Bauart) in der Regel
mit felbfititiger Auslofung
nach jedem Hub. Fig. 16
ftellt eine horizontale Ab-
gratmafchine  (Nietenputz-
mafchine) von C. W. Hafen-
clever Séhne, Diiffeldorf,
dar. Die Leiftungsfihigkeit
betrdgt je nach der Grofe
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gwifchen 3000 und 8000 Nieten pro Tag. Die
De Berguefche Abgratmafchine (Fig. 17,: Mal-
medie & Co., Diiffeldorf) befitzt einen drehbaren
Matrizenhalter, fo dafi das Einfetzen der Niete in
die Matrizen wahrend des Gangs der Mafchine in
gefahrlofer Weife erfolgt. Leiftungsfahigkeit bis zu
5 Nieten pro Minute. — Die Blifi fche Abgratpreffe
(Fig. 18) befitzt zur Aufnahme der Matrizen eine
{echsfeitige Revolvertrommel, welche nach
jedem Stofielhub eine Sechftelumdrehung
vollfithrit. Der Arbeiter hat nur die zu
entgratenden Nietbolzen in die Matrizen,
von denen auf jeder Trommelfeite zwei
vorhanden find, einzufchieben, woraui die
Preffe felbfttitiz den Grat wegfchneidet
und den Bolzen nach rilckwirls auswirft
Anzahl der Hiibe 40 in der Minute. —
Auch durch Abdrehen kann die Entfernung
des Grats erfolgen. Eine folche Abgrat-
mafchine zeigt Fig. 19 (C. W.Hafen-

Fig. 18.

clever Sahne, Diiffeldorf). Das Einfpannen, Zentrieren, Abdrehen und Ablegen der Niete
gefchieht allein durch die Bewegung des Supports. Die Leiftungsfahigkeit betrdgt bis zu
5000 Nieten pro Tag.

Literatur: [1] Weisbach-Herrmann, Lehrbuch der Ingenieur- und Mafchinenmechanik,
9, Aufl., 3. Teil, 3. Abt,, 2. Hilite, Braunfchweig 1901, S. 1495. — [2] Karmarfch und Heerens
Teehn. Worterbuch, 3. Aufl., Bd. 6, Prag 1883, 5. 358. — [3] Codron, C., Procédés de forgeage
dans lindustrie, deuxiéme partie (premier volume), Paris 1898. — [4] Glafers Annalen fiir Ge-
werbe und Bauwefen 1883, S 2 und 25. A, Widmaier.

Nieten, Nietung, Nietmafchinen. Die Ausfithrung von Nietverbindungen
umfaBt die Herftellung der Nietlocher (f. Nietlochherftellung) und die Um-
bildung des zylindrifchen Endes des in die zu vernietenden Teile eingefteckten
Nietbolzens (I. Niete, Nieten herftellung) zu einem Nietkopf (Schliefkopf).
Die Stiftennietung (f. u), bei der ein glatter Stift in die Nietlocher eingefteckt
und hiernach an beiden vorftehenden Enden die Kopfe gebildet werden, hat
wegen der Schwierigkeit, genat gleichgrofie Kopfe zu erzielen, wenig Anwendung
gefunden, obgleich fie den grofien Vorteil hat, daf nur Rundeifenftibe von ver-
fehiedenen Durchmeffern und keine Niete von verfchiedenen Durchmeffern und
Lingen vorratig gehalten werden miiffen,

Die Bildung des SchlieBkopfs kann durch Hammern oder Preffen erfolgen. In der Regel
werden die Niete — wegen des geringeren Arbeitsaufwands und der Erhéhung des Gleitwider-
flands infolge des Zufammenziehens des Niets beim Erkalten — warm eingezogen. Das Er-
wirmen der Niete gefchieht in den Nietwarmofen, die feftftehend und transportabel angeordnet
fein kénnen. Bei einer vielgebrauchten Bauart fitzt der mit Koks befchickte Ofen, welcher acht
bis zehn Einlegetffinungen fiir die Niete befitzt, aui einer hohlen Siule, durch welche die
Zufiihrung der Luft erfolgt. Die Niete diirfenn nicht zu rafch, zu hoch und zu lange erhitzt
werden. Sehr lange Niete find nicht auf ihre ganze Linge zu erhitzen, da fonft beim Erkalten
die Kopfe abreifien. Vor dem Einftecken des erhitzten Niets ift es durch Auffchlagen von
Zunder und anhéingender Schlacke zu reinigen.

I Die Bildung des Schliefkopis durch Himmern erfolgt bei der Handnietung
dadurch, daf zunichff unmittelbar mit den Niethimmern das vorftehende Ende der Nietbolzen
aus dem Groben geftaucht wird, worauf die genaue Ausbildung des Nietkopfes mit Hilfe des
der Nietkopfform entfprechend ausgehohlten Setz- oder Schelleifens, auf das mit Zufchlaghdmmern
gefchlagen wird, gelchieht. Zur Stiitzung des Niets am Setzkopf dienen u. a. Nietwinden
(Schraubenwinden), die fich gegen einen foften Punkt fiiitzen, pneumatifche Gegenhalter
(. Druckluftwerkzeuge, Bd. 3, S. 127), ferner Vorhalter (Vorhalthammer, Nietpfanne), die
durch ihre Maffentrigheit oder durch Befeftigung an einem durch eine Nietwinde unterfliitzten
und am freien Ende von einem Arbeiter gehaltenen Hebel das Nict wihrend der Nietbildung
halten. Die Handnietung ift auf einen Nietdurchmeffer von etwa 25 mm im Maximum befchrankt.
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Zur mafchinellen Bildung der Schliefkipfe durch Himmern dienen dieSe¢ hlagniet-
himmer und Schlagnietmafchinen. Sie werden faft ausfchliefilich mit Prefluft betrieben :
nur fiir fchwichere Niete findet man auch Schlagnietmafchinen, bei denen durch eine gelpannte
Feder der Hammer auf das Niet gefchleudert wird. Die mit Prefluft befriebenen Schlagniet-

hdmmer und -nietmafchinen find fiir Niete bis zu etwa 30 mm Durchmefler geeignet, fir die

fie ebenfo gute Arbeit wie PreBnietmafchinen (f. unten)
liefern. — Fiir folche Stellen, an denen der Gegenhalter 7 i = S
wegen der Form des zu nietenden Arbeitsftiicks nicht LR b”’””’”
feft mit dem Hammer verbunden fein kann, fondern wo e

ein lofer Gegenhalter entweder durch feine Maflentriigheit oder durch Stiitzen gegen einen
feflen Punkt den Schlag aufnehmen mufl, verwendet man die vom Arbeiter mit den Hénden
gehaltenen Schlagniethimmer (Handniethammer), welche den gewohnlichen Prefilufthimmern
(.Druckluftwerkzeuge, Bd. 3, S.129 if.) gleichen und vor denen fie fich durch einen
in der Regel griferen Kolbenhub auszeichnen. Die Schlagnietmafchinen nehmen die Schlag-
wirkung in einem biigelartigen Geftell auf (. Druckluftwe rkzeuge, Bd. 3, S. 128, Fig. 4).
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II. Die Bildung des SchlieBkopfs durch Preffen gefchieht in der durch Fig. 1
gezeichneten Weife: a) Einftecken des Niets N, b) Einlegen des Setzkopfs in den Gegenhalter G,
¢) SchlieBkopfbildung durch Vorwirtsbewegen des Stempels (Schelleifen, Kopffetzer) S. — Bei
der SchlieBkopibildung durch Preffen findet ein Stauchen des Niets durch den ganzen Schaft
ftatt; es ift infolgedeffen notwendig, daf die Bleche dicht aufeinander liegen, da fonft ein Teil
des Nietfchaftmaterials fich zwifchen die Bleche dringt und die Herftellung einer dichten Nietung
unmoglich macht, Man erfetzt bisweilen das fonft iibliche Zulammenziehen der Bleche mittels
Schrauben in den benachbarten Nietlochern
durch die Anwendung eines vor und wahrend
der SchlieBkopibildung angeprefiten Blechfchlug-
rings R (Blechfchliefier, Plattendriicker, Druck-
ring), Fig. 2. It man gezwungen, das Niet von
der Seite des Stempels S her in das Nietloch
einzuitecken, fo erfordert dies die Anord-
nung des Blechfchlufirings B tiber dem Gegen-
ftempel G, Fig. 3; vgl. Fig. 21

Die Stiitennietung ift ohne (Fig.4) und
mit (Fig. 5 und Fig. 21) Verwendung von Blech-

Fig. 9—11.

fchlufringen, von denen zur Erzielung gleichgrofier Nietkopie
zwei notwendig find, méglich. — Die Blechfchluringe werden,
um die Luft zu dem Schelleifen zwecks Kiihlung, die auch durch
Wafferumlauf an ihren Einfteckzapien erfolgt, zutreten zu laffen,
nach den Befeftigungsfiellen zu erweitert und mit Schlitzen ver-
fehen; auch wird der obere Teil, der beim Nieten mit Riickficht
auf die Form der Arbeitsitiicke hinderlich fein kann, weggefchnitten.
Die Druckfliche mufi geniigend groB fein, damit eine Belchidigung
der Bleche vermieden wird, f. Fig. 2.

Die PreBnietmafchinen find fehr verlchiedenartig aus-
gebildet. Man kann unterfcheiden:

Fig. 15,

a) nach der Form des Geftells: Biigelnietmafchinen,
Fig. 6—15 (U-formiges Geftell mit grofler [Fig. 6—12] oder
kleiner [Fig. 13—15] Ausladung [Maultiefe]), und Zangenniet-
mafchinen, Fig.16 und 17 (mit doppelarmigen [Fig. 16] oder J

einarmigen [Fig. 17] Zangenarmen). Die Zangennietmafchinen Fig. 12,
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werden an folchen Arbeitsftiicken angewendet, an denen die Biigelnietmafchinen — wegen der
bewegenden Teile (Kolben u. f. w.) unmittelbar am Stempel — nicht gebraucht werden Konnen.

b) feftftehende (in der Regel Biigel6finung nach oben, Fig.6—8; Nietmafchinen mit
grofler Maulticfe werden entweder vertieft in einer Grube auigefiellt [Fig. 6 und 8], fo dafi
der auf ebener Erde ftehende Arbeiter die Nietftempel etwa in Augenhthe hat oder eben-
erdig [Fig. 7], was einen erhéhten Stand fiir den Arbeiter und grifiere Gebdudehshe mit Riick-
ficht auf die zur Bedienung notwendigen Krane erfordert),
verfenkbare (Fig. 22 und 22 a, in Briickenbauanftalten
gebraucht [4], [6]), transportable (auf Wagen fiehend
oder an einem Kran hingend; man verwendet fie in
erfter Linie fiir folche Arbeitsfiiicke, welche ihres Ge-
wichts oder ihrer fperrigen Geftalt wegen gar nicht oder
nur {chwer mit einer feltltehenden Nietmalchine genietet
werden kdnnen. Um diefen Nietmafchinen verfchiedene
Lage der Prefiftempel zum Arbeitsftiick geben zu kénnen,
verfieht man fie mit Aufhdngevorrichtungen, die mittels
Drehzapfen allein, Fig. 14 und 15, oder mittels Dreh-
zapfen und Zahnkrdnzen, Fig. 9—13, eine Drehung der
Nietmafchine um eine [Fig. 15], zwei [Fig. 9, 11, 13] oder
drei [Fig. 12—14] Achfen, fogenannte Univerfalaufhingung,
geftatten. Manche Nietmalchinen befitzen auch eine ver-
fetzbare Auyfhidngevorrichtung [Fig. 9—11] oder zwei
Aufhdngedfen [Fig. 15]).

c) nach der Betriebsart (. unten) Druckwaffer-
(hydraulifche), PreBluft- (pneumatifche), Dampi-,
elektrifche, Transmiffions-, Handnietmalchinen

Fig. 18.

d) ohne und mit BlechfchluBvorrichtung (Plattendriicker), Die BlechfchluBvorrichtung ift
faft nur bei den hydraulifchen Nietmafchinen gréferer Ausiithrung vorhanden,

Die Geftelle der Nietmafchinen werden vielfach aus Stahlguff hergeftellt; bei den grofien
feltitehenden Nietern find die Geftelle ein- oder zweiteilig, wobei in letzterem Fall wenigfiens
der Gegenhalterarm in der Regel wegen der dadurch méglichen geringeren Dickenabmeffungen
und der Verwendung auch fiir Rohrichiiffe geringen Durchmeffers aus StahlguB befteht (Fig. 6).

In folgendem follen die Prefnietmafchinen nach der Betriebsart behandelt werden, wobei
zur Beurteilung der verfchiedenen Syfleme zu beachten ift, da8 eine gute Nietung zur Voraus-
fetzung hat, daB der Nietftempel unter vollem Druck einige Zeit lang (abhiingig von der Grife
des Niets) auf das geprefite Niet wirken muf.

A. Druckwaffler- (hydraulifche) Nietmafchinen (Fig. 6—21). Der Nietftempel
(Dipper) fitzt in der Regel exzentrifch zur Achfe des durch Druckwaffer betiitigten PreBkolbens,
damit auch Eckverbindungen genietet werden kénnen. Der Wafferdruck betrigt im Maximum
bis zu 140 Atmofpharen. Das Druckwaffer wird entweder von einer Pumpe direkt in den Pref-
zylinder gedriickt oder der Betrieb erfolgt mit Hilfe von Gewichts- oder Luftdruckakkumulatoren
(I. Kraftibertragung, hydraulifche, Bd. 5, S.656 und Luftakkumulator, S. 245).
Die Gewichisakkumulatoren ~fiir Nietmalchinen werden auch mit verinderlicher Gewichts-
belaftung ausgefiihrt, fo daf der Wafferdruck der Nietftirke angepafit werden kann (Verinder-
lichkeit des Wafferdrucks z. B. zwifchen 65 und 110 Atmofphiren); die Belaftungsgewichte g,
Fig. 8 (Haniel & Lueg, Diiffeldorf-Grafenberg) kénnen dem erforderlichen Wafferdruck ent-
fprechend mit Hilfe von Stangen und Stahlkeilen an das Hauptbelaftungsgewicht G angehiingt
werden oder unten liegen blieben.

In Beziehung auf die Anordnung der Prefzylinder und -kolben kann man die hydrau-
lifchen Nietmafchinen nach folgenden Merkmalen untericheiden: 1. ohne oder mit Blechfchluf-
vorrichtung; 2. ein- oder mehrfache Druckfiufen: 3. Art der Riickbewegung der Prefifiempel
bezw. Blechfchliefier.

Fig. 18 zeigt einen Zylinderkopf einer amerikanifchen hydraulifchen Nietmafchine (Be ment,
Miles & Co., New York) oh ne BlechfchluBvorrichtung mit drei Druckftufen und Riickzug durch
einen kleinen Hilfszylinder, deffen Kolben G ftindig unter Akkumulatordruck fleht. Am
(Jel;lelll B fitzt der Zylinder A mit dem Hauptkolben £ vom Durchmeffer d; (1. Druckftufe
P ‘4] 71); mit diefem kann mit Hilfe von genuteter Mutter M und Schraube S der Kolben J vom
Durchmefler d; verbunden werden (2. Druckftufe p [dy? — ds7] i}, Der Kolben J kann aber auch

fo mit dem Kolben E verbunden werden, daB fein Zylinder H, der als Kolben vom Durch-
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A

meffer d; im Zylinder A fteckt, infolge des Anfatzes am Kolben J bei der Vorwiirtsbewegung
des Kolbens E mitgenommen wird (3. Druckftufe p (d,® —d,?) ; ).

: i-_infn /i]_yiipder]_mpil_[_11iilII}HcL‘Il)]l’chIIuJ.’.\'m'ricm1|ng (Nietmafchine von Anderfon & Gal-
oway, London) zeigt rig. 19. er Kopifetzer snner) fitzt exzentrilch : et

o lscﬂé?_uucILﬁ’l I(Uli:’ Kopffetzer (Dopper) fitzt exzentrifch an dem 516 mm
ben, der als Zylinder fiir den
den Blechfchlufiring (Druck-
ring) tragenden, 376 mm
ftarken Kolben dient und
mit dem Riickzugkolben, der
ftandig unter Akkumulator-
druck fteht, verbunden ift.
Durch Eintretenlaffen wvon
Druckwaffer hinter den Kol-
ben des Blechichlufirings =
wird diefer betatigt, worauf “ P

Fig. 19,

s wirken
ftdrucks
iruck entlaftet, fo daf}l der
fliche des Kopifetzers (ohne

o3, man Druckwaffer hinter dem Kolben des Kopifetze
Bt und zum Schluff zwecks slung des Hic
den inneren Kolben vom Wall
Waflerdruck auf die Kolben
Gegendruck) einwirkt.

Der Zylinderkopi der hydraulifchen Nietmafchinen,
Fig. 7 und 12, von Breuer, Schumacher & Co. in
Kalk bei Coln ifl in Fig. 20 [1] dargeftellt; i dient als
Zylinder fiir den Kolben a des Blechichlufirings & und als
(feftitchender) Kolben fiir den (verfchiebbaren) Zylinder ¢
des Schelleifens s; f ift Riickzugszylinder. Die gleichzeitige
Vorwirtsbewegung von Blechfchlufiring und Schelleifen bis
zum Auitreffen auf das Werkitiick erfolgt in gleicher Weife
wie bei der folgenden Anordnung.

Die Zylinderanordnung Syftem Schanbach [1] fiir Nietbolzen (Einftecken von inmnen
oder auflen) und glatte Stiite in der Ausfithrung der Prager Ma {chinenbau-A.-G.,, vorm.
Breitfeld, Danék & Co., ift in Fig. 21 dargeftelll. Das Schelleifen s fitzt am Fiihrungsfliick &
und kann durch die Druckkolben By oder B, betiligl werden; der Blechfchlufiring g ift am
Schlitten ¢ und wird durch den Hiliskolben H bewegt, der gleichzeitig als Riickzugskolben
dient. S; und S, bezeichnen die durch den Handhebel £ bewegten Steuerungen; tritt Druck-
waffer hinter H, fo geht ¢ vorwdrts und nimmt durch die Platte p nach Zuriicklegung des
Weges 2 auch b mit, bis der Blechfchlufiring gegen das Blech flofit, worauf durch Eintretenlaffen
von Druckwaffer hinter B, oder (und) B, die Kopfbildung erfolgt, wobei der BlechichluBring g,
hinter deffen Kolben ein Druck gleich dem vierten Teil des auf das Schelleifen wirkenden
Drucks (durch befonderen Akkumulator einftellbar) wirkt, zurlickgedrangt wird. Die Riickwirts-
bewegung kann in der Regel durch einen einftelibaren Anfchlag begrenzt werden.

L'/‘?f—' 7
e /,j
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Eine Hiliseinrichtung fiir das Nieten von Lokomotivfeuerbiichfen zeigt Fig. 7. Auf den
Zylinderkopi A ift ein fenkrecht dazu wirkender B abnehmbar aufgefchraubt. — Die Prager
Mafchinenbau-A.-G., vorm. Breitfeld, Danék & Co., bringt ftatt deffen auf dem Fiihrungs-
fchlitten des Zylinderkopfs einen U-formigen Hilfsbiigel an, deffen freier Schenkel das Schelleifen
trigt; auf dem Gegenhalterarm des Nieters wird ein kleiner Bock mit dem Vorhaller aufgefchraubt,

Bei den feftftehenden Nietmafchinen hingt das Arbeitsftiick A in der Regel an einem
Kran, f. Fig. 8.

B. PreBluft- (Druckluft, pneumatifche) Nietmafchinen Die Luftpreffung
betridgt bis zu 8 Atmolfphéren. Der Betrieb mit Prefiluft bietet den Vorteil, daB keine Riick.
leitung erforderlich, freie Verlegung der Rohrleitung miglich, Gasrohre und Schliuche iiir die
Zuleitung der Luft anwendbar find und der Anfchluf bei transportabeln Nietmafchinen fich
einfach und fchnell vollziehen Iifit. Man kann drei Anordnungen der Preflufinietmafchinen
unterfcheiden (vgl. a. Druckluftwerkzeuge und -mafchinen, Bd. 3, S.127).

S

Fig. 22. Fig. 22a.

1. Die PreBluft wirkt unmittelbar auf den den Dépper tragenden Kolben (wie bei der
Dampinietmafchine Fig. 26). Der Zylinderkopf befieht aus 1—3 hintereinander angeordnefen
Kammern; die Kolben find feft miteinander verbunden. Je nach dem
auf das Niet auszuiibenden Druck wird
mit 1—3 Kammern gearbeitet. Diefe
direkt wirkenden PreBluftnieter ({ind
wegen des hohen Luftverbrauchs wenig
in Anwendung gekommen.

2, Zwifchen Luftkolben und Dépper
ift ein mechanifches Zwifchenglied ein-
gefchaltet, und zwar ein Kniehebel (vgl.
Fig. 22) oder ein Rollenkamm (Fig. 24).
Ueber die hierhergehtrigen Syfteme von
Kniehebelnietmafchinen wvgl. a. Bd. 3,
S.127 und 128, Fig. 1—3 und [l]. Da
man bei diefen Anordnungen die grofite
Kraftiiberfetzung nur auf einer
{ehr kurzen Strecke am Hub-
ende des Nietftempels erhilf,
——=a (o ift die Entfernung zwifchen
dem Gegenhalter und dem
Nietftempel jedesmal der Dicke
der zu verbindenden Bleche anzupaffen, weil fonft entweder der volle
Nietdruck nicht entwickelt oder der SchlieBkopf nicht vollftindig
ausgebildet wiirde. Um bei Eifenkonfiruktionen mit wechfelnden
Fig. 24. Blechdicken und -lagen nicht den Nietftempel fortwiihrend verftellen

Fig. 23.




su miiffen, haben die
Hanna Engineering
Works in Chicago die
in Fig. 23 dargeftellte An-
ordnung [7] getrofien, bei
der eine Dbetrichtliche
Kraftaberfetzung auf
einem lingeren Weg des
Nietftempels erhalten
wird, fo daf ohne Stempel-
verftellung z. B. zwei und
drei halbzollige Bleche
genietet werden kénnen.

(1

g
§

Zwifchen der Schubftange a des Druckzylinders und dem Knichebelpaar b, ¢, deffen einer Hebasl
feft gelagert, wihrend der andre mit dem Nietftempel verbunden ift, befindet fich der Winkel-
hebel &, der von einer Schwinge e gefiihrt ift. Die Kniehebel b, ¢ greifen dabei nicht an einem
gemeinfamen, fondern an zwei etwas gegeneinander verfetzten Zapfen des Winkelhebels an.

Fine Prefluftnietmafchine mit Rollenkamm (Bauart Albree) zeigt Fig. 24. Im Zylinder a
bewegt fich ein Kolben, in deffen Innerem die Schubftange b gelenkig befefligt ift, diefe ift
durch den Lenker ¢ mit den Geftellfchienien d verbunden. Der Gelenkzapfen e triigt eine Rolle,
die den Hebel f, der mit dem Stengel g in Verbindung fteht, bei der Vorwirtsbewegung des
Kolbens nach abwarts driickt. Das Zurlickzichen des Stempels erfolgt durch eine federnde
Verbindung zwifchen g und ¢ [1].

3. Der Luftdruck wird in hydraulifchen Druck umgefetzt (hydropneumatifche Nietmaichinen),
Fig. 25 (Petrick & Ayer in Philadelphia). Die miteinander in Verbindung ftehenden Réume aa
find mit Oel gefiillt. LBt man Prefluit hinter dem Kleinen Kolben b wirken, fo fetzt fich der
Dopper ¢ auf das Niet auf; die Kopibildung wird dann durch Eintretenlaffen von Prefluit in
den Zylinder d hinter den Kolben e vollzogen, der mit dem Plunger f verbunden ift, wobei
eine Druckiiberfetzung im umgekehrien Verhiltnis der Querfchnittsilichen der beiden Kolben
eintritt (vgl. Preffen). Der Riickzug des Doppers und des Luftkolbens e erfolgt durch die Wir-
kung von PreBluit in den miteinander in Verbindung ftehenden Riumen g und h.

C. Dampinietmafchinen werden im Hinblick
auf die Dampiverlufte durch Kondenfation in den Leitungen
wenig angewendet. Sie konnen in denfelben Anordnungen
wie die Prefluftnietmafchinen gebaut werden (1], [3].
Fig. 26 zeigt eine direkt wirkende Dampfnietmafchine von
Bement, Miles & Co. in Philadelphia fiir 65 t Prefidruck.

D. Elektrifche Nietmafchinen,
Der zum Betrieb erforderliche Elektromotor
it am Geftell der Niet-
mafchine befeftigt. a) Die
Bewegungsiibertragung
vomElektromotorzumNiet- /oyr—
ftempel erfolgt durch ;”Q:-
Schraubenfpindel und
-mutter fowie Hebelverbin-
dungen, Hierher gehdren
die Nietmafchinen von
Fw.Kodolitich
in Trieft, D.RP.
Nr. 104385
(Fig. 27) [8] und
C. Flohr in Berlin [11]. In dem Gehdufe aa befindet
fich der Elektromotor. Seine Welle fteckt frei drehbar in
der mehrgingigen Schraube b, auf der eine Scheibe be-
feftigtift, die in einer ringftrmigen Nut zahlreiche ifolierte
e .= Drahtwindungen enthilt: diefen gegeniiber befindet fich
Fig. 28. ein Eifenring, der von jener Scheibe angezogen und

= Fig. 25.

Fig. 26,
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mitgenommen wird, fobald man unter \-’crmitt!ung eines Schleifrings einen elektrifchen Strom
durch die Drahtwindungen fendet. Diefer eiferne Ring ift durch eine federnde Platte mit der auf
der Schraube & befeftigten Scheibe ¢ derart verbunden, daf ilin die federnde Platte von der mit
Drahtwindungen verfehenen Scheibe abhebt, fobald der Strom unterbrochen wird. Der Motor ift
ftets in Betrieb; fendet man Strom in die erwdhnten Drahtwindungen, fo wird feine Welle mit der
Schraube & gekuppelt und diefe fchiebt ilire Mutter d nach oben und den Nietftempel e gegen den
fich auf den Gegenhalter f ftiitzenden Nietbolzen. Der durch die Drahtwindungen zu fendende
Strom ift regelbar und dadurch der vom Nietltempel auszuiibende Druck zu begrenzen; wenn
der diefem Druck entgegenftehende Widerftand groBer wird, als der Reibung des angezogenen
Kupplungsrings entfpricht, gleitet diefer an der die Drahtwindungen enthaltenden Scheibe.
Die Mutter ift in zwei doppelarmigen Hebeln g gelagert, die um den im Mafchinenbiigel feft-
fitzenden Bolzen ¢ fich drehen. Ein mit dem Malchinenbiigel und dem Ende der Stempelfaffung
verbolzter Lenker / gibt dem Stempel ¢ die geeignete Richtung. b) Die Bewegung des Niet-
ftempels erfolgt durch hydraulifchen Druck, der mittels eines Verdréngerkolbens, deffen Bewegung
vom Elektromotor aus durch Schraubenfpindel und -mutter oder Zahnflange und Zahnrad
gelchieht, erzeugt wird. Zu diefer Klaffe gehéren die elekirifchen Nietmafchinen von A. Piat
in Paris [12] und der Leipziger Mafchinenbaugefellfchaft in Leipzig-Sellerhaufen,
D.R.P. Nr. 143277 (Fig. 28 und [10]); f.a. Preffen. 3

E. Nietmafchinen mit Transmiffionsantrieb. Hierfiir kommen in Betracht:
Friktionsfpindelpreffen, Spindelpreffen mit Kniehebeliiberleizung, Exzenterpreffen, Hebelpreffen,
Nietmafchinen mit Verdringerkolben (f, oben unter D, und Preffen) [1], [3], [9].

F. Handnietmafchinen. Diefe find in der Regel entweder Hebelnietmafchinen oder
Nietmafchinen mit Verdringerkolben (f. oben unter D.).

Arbeitsverbrauch u. {. w. beim Nieten.

a) Schlagnietung. Nachfolgende Tabelle gibt nach Verfuchen von Frémont [5]
iiber Arbeitsverbrauch und Zeitdauer Auskunit.

Niet- Niet- Arbeitsverbrauch

b = v }. 4 Zeltverbrauch
durchmeffer querfchnitt |\ T Schlagen | zum Setzen insgefamt
mim qmm mkg mkg | mkg | mKg/qmm | Sekunden
12 113 20500 B s herot 108D ol 0 12
14 | 154 [ 35 145 [ 180 1,2 15
16 201 55 220 275 | 1,4 18
18 | 254 | 80 | 320 i 400 1,6 20
20 314 | 115 453 568 1,8 25
22 | 380 | 150 600 | 750 | 2,0 | 30
25 | 491 220 | 880 | 1100 2.2 40

b) Prefnietung. Nach Frémont [5] ift zur Erzielung guter Nietung bei weifwarm
bezw. kirfchrot eingebrachten Nieten eine Kraft gleich der 2,7-+51achen Zugfefligkeit des Niet-
Ichaites erforderlich. — Die Mafchinenfabrik R. D. Wood & Co, in Philadelphia hat folgende
Tabelle [4] aufgeftellt:

Nietdurchmeiter Stempeldruck in Tonnen fiir
= mim | Tragkonftruktionen | Blechbehiilter |  Keffel -
12,7 ! 9 15 | 20
15,9 12 18 | 25
19,1 | 15 22 | 33
22 | 2 30 - 45
254 30 45 60
28,6 38 60 75
31,8 45 70 100
38,1 | 60 | 85 125
445 75 100 | 150

Die Tabelle beruht auf der Annahme, dafl die Nieten durch zwei Bleche, die zufammen
nicht ftdrker find als der Nietdurchmeffer, hindurchgehen. Mit zunehmender Blechdicke nimmt,
um die Nietlocher vollfiandig auszufiillen und zuverliffige

Arbeit zu erzielen, der erforderliche Stempeldritck niherungs- Nietdurchmeffer |  Stempeldruck
weife mit der Quadratwurzel des Quotienten aus Blechdicke e | in Tonneh
und Nietdurchmeffer zu. — Breu er, Schumacher & Co. —— —_——————
in Kalk bei Coln wihlen folgende Driicke (f. nebenfiehende 20 | 40
Tabelle). 22 60

Die Kraft, mit der bei Nietmafchinen mit Blech- 25 [ 75
fchluvorrichtung das Andriicken des Plattendriickers er- 30 90
folgt, betrigt die Hilfte bis zu einem Drittel des fiir die 32 100
Kopibildung notwendigen Drucks. Weitere Angaben iiber 35 120
die Grifie des Stempeldrucks f. [1], [3], [5]. 42 | 150

Vor{chriften {iber die Ausfiihrung der Nietung. Die Nornla]beding11r1§crl fiir die Liefe-
rung von Eifenkonftruktionen fiir Briicken- und Hochbau, aufgeftellt vom Verbande deutfcher
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Architekten- und Ingenieurvereine, dem Verein deutfcher Ingenieure und dem Verein deutfcher
Fifenhiittenleute (1893) beflimmt folgendes: ,8. Die Niete find im hellrotwarmen Zuftande,
nach Befreiung von dem etwa anhaitenden Glithfpan, in die gehorig gereinigten Nietlcher
unter gutem Vorhalten (wo tunlich mit Nietwinden) einzufchlagen. Sie miiffen die Locher nach
der Stauchung vollftandig ausfiillen. Setz- und SchilieBkopf miffen zentrale Lage haben, gut
und vollanliegend ausgefchlagen fein und es darf dabei keine Vertiefung entfiehen. Der etwa
entfiandene Bart ift forgfiltig zu entiernen. Die Nietktpfe diirfen keinerlei Riffe zeigen. Die
Niete zu verftemmen ift nicht geftatiet. Nach dem Vernieten ift zu unterfuchen, ob die Niete
vollkommen feflfitzen und nicht prellen. Alle nicht feft eingezogenen oder den fonftigen vor-
ftehenden Bedingungen nicht entfprechenden Niete f{ind wieder herauszufchlagen und durch
vorfchriftsmiifiige zu erfetzen. In keinem Fall ift es geftattet, die Niete im kalten Zuftand nach-
zutreiben.® Vgl ferner die Vorfchriften fiir Briickenbauten und den Runderlaff des preufiifchen
Minifters der &ffentlichen Arbeiten vom 95. November 1891 in ,Hiitte®, Des Ingenieurs Tafchen-
buch 1905, 19, Aufl., Bd. 2, S. 325.

Literatur: [1] Fifcher, H., Die Werkzeugmafchinen, Bd. 1, 9. Aufl,, Berlin 1905. — ]2] Weis-
bach-Herrmann, Lehrbuch der Ingenieur- and Mafehinenmechanik, 3. Auil,, 3. Abt., 2. Hilite,
Braunfchweig 1901. — [3] Codron, C., Procédés de forgeage dans I'industrie, 1. Teil, Paris 1898. —
[4] Reifner, H., Amerikanifche Eifenbauwerk(titten, Berlin 1906. — [5] Frémont, Ch., Etude
expérimentale du rivetage, Paris 1006. — [6] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1908, S.374. —
[7] Ebend. 1907, S. 1121. — [8] Ebend. 1898, S. 884 ; 1901, S. 631. — [9] Ebend. 1886, S. 18. —
[10] ,Stahl und Eifen®, Diiffeldorf 1906, S.1338. — [11] Zeit{chr. f. Werkzeugmafchinen und
Werkzeuge 1907, S.75. — [12] Ebend. 1902, S.86; 1904, S.7. — [13] D.R.-Patent{chriften,
Klaffe 49e, Unterabteilung 10—13. A. Widmaier.

Nietenmafchine, f. Nietenherftellung.

Nietenprefle, Preffe zur Nietbolzenherftellung, f. Nietenherftellung.

Nietenputzmafchine, f.v. w. Nietenabgratmafchine, f. Nietenherftellung.

Nieter, f.v.w. Nietmafchine, f. Nieten, Nietung, Nietmafchinen.

Niethammer, Hammer mit zwei runden, etwas gewolbten Bahnen oder
mit einer folchen Bahn und einer Finne. Bei Keffelblecharbeitenn, Bau-
konftruktionen u. {. w. wird der erftere Hammer von dem Vorarbeiter zum
Stauchen des Nietes benutzt, wobei ihm die Arbeiter mit Zufchlaghdmmern
helfen, ehe er den Schellhammer zur Bildung des Schliefkopies auifetzt, Bei
Schlofferarbeiten wird fowohl die Finne des zweiten Hammers (zum Ausbreiten
des Nietkopfes) als auch die Bahn (befonders zum Hammern von verfenkten
Nietkopfen) benutzt; {. Nieten, Nietung, Nietmafchinemn.

Nietkluppe, einer gewdhnlichen Schneidkluppe #hnlich, nur da die Backen
ftatt des Gewindes Kerben haben; fie wird zur Herftellung kleiner Niete von
Hand benutzt. Das kurze Drahtftiick wird im kalten Zuftande fo eingefpannt,
daf ein fiir die Kopfbildung geniigendes Ende vorragt, worauf man dasfelbe
mit einem Hammer flaucht und in einen Nietkopi verwandelt. Auch werden
in der Nietkluppe kleine zu vernietende Gegenftande eingefpannt.

Nietlochbohrmafchinen, {. Nietloch herftellung.

Nietlochherftellung kann durch Lochen (Stanzen [f. Lochen, S. 178])

oder durch Bohren erfolgen.

Das Lochen (Stanzen) ift das billigere und rafchere Verfahren. (Nach Angabe deuticher
Eifenbauwerkiitten werden bei Lochern von 20—24 mm Durchmeffer in Blechen von 10—12 mm
Stirke von einem Arbeiter hergeflellt: durch Stanzen rd. 3000, durch Bohren rd. 600 Liocher
in 10 Stunden [4)) Da aber beim Stanzen das Material in der Nihe der Lochwandung eine
Verminderung feiner Zahigkeit erleidet und bei fchlechtem Material felbft das Auftreten von
Riffen zu befiirchten ift, fo find fiir die Herftellung der Nieflocher bei Dampfkeffeln und bei
Eifenkonftruktionen fiir Briicken- und Hochbau Vorichriften auigeftelli, denen als wefentlich zu
entnehmen ift:

a) Deutfche Bauvorfchriften fiir Dampfkeffel (1907): Es wird empfohlen, die
Nietlscher zu bohren. In Blechen von iiber 4100 kg/qem Zugfeftigkeit und in folchen von iiber
97 mm Dicke miiffen fie gebohrt werden, Wenn die Nietlocher fchwicherer Bleche gelocht
(geftanzt) werden, fo ift die Blechftirke um einen (in den Vorfchriften angegebenen) Betrag
grofer zu wihlen. Diefer Zufchlag kann bei gelochten und mindeflens um ein Viertel des
Durchmeffers der Nietlocher aufgebohrten Lochern ermiBigt werden [1].

b) Normalbedingungen fiir die Lieferung von Eifenkonftruktionen fir
Briicken- und Hochbau, aufgeftellt von dem Verbande deutfcher Architekten- und Ingenieur-
vereine, dem Verein deuticher Ingenieure und dem Verein deutfcher Eifenhiittenleute (1893) [2]:
_5. Alle Schrauben- und Nietlécher, mit Ausnahme derjenigen in Futterplatten, welche gelocht
werden diirfen, find zu bohren. Der an den Lochern entftandene Grat mufs vor dem Zufammen-
legen und Nieten der Stiicke forgfiltig entfernt werden.® ,7. Die zufammengehorigen Nietlicher
miiffen gut aufeinander paffen. Verichiebungen find bis hochftens 59/, des Lochdurchmeffers
zuliffig; fie miiffen jedoch durch Aufreiben mit der Reibahle ausgeglichen werden. In derartig
aufgeriebene Locher find ent(prechend ftérkere Nietbolzen einzuziehen.*
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Die ,Befonderen Vertragsbedingungen fiir die Anfertigung, Lieferung und Aufftellung von
grofieren zufammengefetzten Eifenkonftruktionen® (RunderiaB des preufiifchen Miniflers der
offentlichen Arbeiten vom 25. November 1891 [3]) befagen hieriiber: 4. Die Niet- und Schrauben-
locher in den Stiben follen fdmtlich gebohrt werden, diejenigen in den Blechen und Platten
diirfen auch gelocht werden, fofern das Material nicht FluBeifen ift. Bei den Belagblechen aus
FluBeifen fleht dem Lochen nichts entgegen. Alle Liocher in den zu verbindenden Teilen,
welche getrennt fiir fich gebohrt oder gelocht werden, find zundchft mit einem etwas geringeren
Durchmeffer herzuftellen und erft nach Zufammenfetzung der Teile durch Aufreiben mit der
Reibahle auf den richtigen, der Nietfiirke entfprechenden Durchmefler zu bringen, fo daf fie
vollftindig glatte, metalireine Wandungen erhalten. Die Bearbeitung der Locher mit der Rund-
feile ift verboten. Die Kanten der Lécher diirfen keine Riffe zeigen, fondern miiffen glatt fein.

Vor dem Einziehen der Niete und Schrauben find die Licher von jedem Grat
zu befreien und gehorig zu reinigen.®

Fig. 1. Briicken- und Bautrfigerbohrmafchinen.

In Amerika werden im Gegenfatz hiezu die Niet- und Schraubenlocher fir Eifen-
konftruktionen fiir Briicken- und Hochbau faft ausfchlieBlich mit Hilfe von Lochmafchinen her-
geftellt; fiir Hochbauten und kleinere Briicken wird felbft das Nachbohren der geltanzten Locher
nicht verlangt; aber auch fiir Eifenbahnbriicken ift unter der Bedingung eines ausreichenden
Nachbohrens das Stanzen der Licher durchweg geflattet und iiblich. Sowohl Eifenbahngefell-
fchaften wie Briickenbauanflalten haben durch die Erfahrung als zweckmifig bekannte Vor-
{chriften betreffs der Materialftirken, welche fiberhaupt noch gelocht werden diirfen (20—25 mm),
fowie fiir den zuliffigen Stempeldurchmeffer bei einem gewiflen Nietdurchmeffer aufgeftellt.
Das Aufbohren der Locher darf bis 1,6 mm grofier als der Nietdurchmeffer erfolgen [4]. Hierin
ift eine der Haupturfachen der hohen fpezififchen Leiftungen der amerikanifchen Eifenbau-
werkftitten zu erblicken,

Ueber die Herftellung der Nietlécher durch Lochen (Stanzen) f. Lochen,
Lochmafchinen, S. 178 ff.

Die Herftellung der Nietlécher durch Bohren erfolgt bei Eifenkonfiruk-
tionen mit Hilfe von Kran-, fahrbaren Bohr- und Biigelbohrmafchinen.

Fig. 1 zeigt zwei an einem Gittertriger aufgehingte und verfchiebbare Bohrmafchinen,
Der Gittertriger fitzt an zwei Dreharmen, die an Shulen in fenkrechter Richtung gehoben oder
gefenkt werden konnen (Deutfche Niles-Werke in Oberfchdneweide bei Berlin), — Sollen die
Bohrmafchinen einen Raum von grofer Lingenausdehnung beftreichen kénnen, fo wendet man

Fig. 2 und 3. Bohrportalkran der American
Bridge Co., Ambridge-Pitisburg,

A 5 PS.-Motor fiir Heben und Laufen.

B 25 PS.-Motor ffir Bohrfpindeln.

C Bewegliches Querhaupt,

D Laufantrieb,

E Spindel zum Heben und Senken des
Querhaupis. -
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entweder Lauftrdgerbohrmafchinen, bei denen ein die Bohr-
mafchine tragender Lauftriger auf Schienen fahrbar angeordnet ift,
oder die in Fig. 2 und 3 dargeftellten Portalkranbohrmafchinen
(Bohrportalkrane} an. Der auf Schienen fahrbare Kran trigt an dem
fenkrecht verftellbaren Quertrdger acht Radialbohrmafchinen [4].
Eine E‘)[igu]I)olirm;ii'c]li[]t' fiir Eifenkonftruktionen (Carl Flohr
in Berlin), die an eciner Laufkatze pendeind auigehingt wird, ift
in Fio. 4—6 dargefiellt [9]. Sie befitzt den Vorteil grofier An-
paffungsmiglichkeit. — Zum Nachbohren und Ausreiben geftanzter
Licher nach dem Zufammenlegen der Eifenkonftruktion ver-
wendet man diefelben Bohrmafchinenfyfteme wie zum Bohren
der Locher aus dem Vollen, aufferdem aber auch befonders fiir
fchwer zugingliche Stellen an fchweren Stiicken traghare elek-
irifche oder Druckluftbohrmafchinen (f. Druckl uftwerkzeuge,
Bd. 3, S. 132, Fig. 12).

Bei Dampfkeffeln follen die zulammengehdrigen Niet- Fig. 4—6. M Motor.
liicher miteinander gebohrt werden; es find dement{prechend
die meiften Bohrltcher an zylindrifchen Korpern herzuftellen. Man verwendet hierzu Radial-
bohrmafchinen (I. Bohrmafchinen, Bd. 2, 8. 193, Fig. 7—11), fahrbare Bohrmafchinen (Bd. 2,
S. 199, Fig. 31) und die eigentlichen Keffelbohrmafchinen.

Fig. 7 zeigt eine vierfache Keflelbohrmafchine (Collet
&Engelhard in Offenbach a. M), die mit vier auf Fithrungen
verfchiebbaren und umihre fenk-
rechte Achfe drehbaren Siulen,
an denen die durch einen
Elektromotor angetriebenen und
durch Gegengewichie ausge-
glichenen Bohrmaichinen auf
und ab gleiten. Die Bohrfpindeln
konnen der Richtung der Lécher

Fig.7. Vierfache Keffelbohrmafchine.

entfprechend eingeftellt
werden [7], fo dal zum
Ferligftellen {dmtlicher
Nietlgcher der Keffel
nur wenige Male in eine
neue Lage gedreht wer-
den mufi. Diefe Ma-
fchinen werden auch
mitvier Bohrfpindeln auf
einer Seite ausgefithrl, o
Die Keffelbohr- {EhE5==
mafchine Fig.8 (Carl '
Klingelhoffer in
Grevenbroich) Dbefteht
aus gwei Bohrmafchinen
mit je drei nebenein-
ander befindlichen

Bohrfpindeln ; die Bohr- T L % B ~
malchine A4 dient zur f i a3 _+ L:'\%
Herftellung der Locher /i e
der Lingsndhte, die Fig. 8. Keffelpohrmafchine von C. Klingelhdffer.
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Mafchine B fiir die Lacher der Rundnihte. Der Spindelftock der Bohrmafchine 4 kann vertikal
eingeftellt und die ganze Mafchine auf ihrer Fithrung verfchoben werden. Das Geftell der Bohr-
mafchine B befitzt eine nach einem Kreisbogen gekriimmte Fiihrung, an der der Bohrfchlitten
verfchoben wird. Die Mafchine dient fiir Keffel von 1800—2500 mm Durchmeffer; die Leiftungs-
fahigkeit betrdgt bis zu 60 Ldcher in der Stunde [3], [8]. — Ueber Keffelbohrmafchinen mit Plan-
fcheibe, auf die der zu bohrende Keffel in fenkrechter Stellung feiner Lingsachfe aufgebracht
wird und die zur Herftellung der Lacher der Rundnihte gedreht wird, vgl. [5].

Literatur: [1] Bach, C., Die Mafchinenelemente, 10. Auil., Leipzig 1908, S. 198. — [2] , Hiitte*,
Des Ingenieurs Tafchenbuch, Bd. 1, 19. Aufl.,, Berlin 1905, S. 606. [3] Ebend., Bd. 2, S. 325,
— [4] Reifiner, H,, Amerikanifche Eifenbauwerkitatten, Berlin 1906; ,Stahl und Eifen® 1907,
S. 1286. — [5] Fifcher, H., Die Werkzeugmafchinen, Bd. 1, 2, Aufl., Berlin 1905. — [6] Gerbel, M.,
Die Herftellung der Dampfkeffel, Berlin 1907, — [7] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1903, S. 343.
— [8] Ebend. 1903, S. 345. — [9] Zeitfchr, fiir Werkzeugmafchinen und Werkzeuge 1907, S. 73:
Dinglers Polyt. Journ. 1907, S. 513—516; Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1905, S.696. 4. Widmaier.

Nietpfanne (Vorhalter), f. Nieten, Nietung, Nietmafchinen.

Nietpreffe, f{. v.w. (Pref)Nietmafchine, {. Nieten, Nietung, Niet-
mafchinen.

Nietpunzen, 1. gehartete ftdhlerne Punze mit kegelformiger Spitze (Werk-
zeug det Uhrmacher); 2. kleiner Stempel mit Vertiefung, die dem zu bildenden
Nietkopf ent{pricht.

Nietftiit, {. Nieten, Nietung, Nietmafchinen (Stiftnietung).

Nietteilung, f. Nietverbindungen.

Nietverbindungen fiir Eifenkonftruktionen dienen dazu, die Teile der
Konftruktion derart zu vereinigen, daB letztere in der beabfichtigten Weife als
Ganzes wirkt. Ueber Material und Dimenfionen der Niete fowie tiber die Her-
ftellung der Vernietungen (warme und kalte Nietung, Hand- und Mafchinennietung)
f.Niete, Nieten, Nietung, Nietmafchinen und [3], [11], [16], [31] u. f. w.,
fiber Bohren und Stanzen der Nietlocher Nietlochherftellung und befonders
auch [32], S. 308, 3823. Wenn von Kraft- und Heftnietungen (Verfchluf-
nietungen, Dichtungsnietungen) die Rede ift, fo verfleht man unter jenen folche
Nietverbindungen, welche im wefentlichen zur Uebertragung von Kriften zwifchen
den verbundenen Teilen dienen, wihrend fiir Heftnietungen eine dichte Ver-
bindung die Hauptfache ift. Erftere kommen befonders im Briicken- und Hoch-
bau, letztere bei Schornfteinen, Gasbehiltern u. {. w. vor, hiufig find beide
Bedingungen von wefentlicher Bedeutung (f. Nietverbindungen im Mafchinenbau,
S. 633). Im folgenden haben wir es nur mit den Nietverbindungen der

Eifenkonfiruktionen des Briicken- und Hochbaus zu tun,
Wie diefe Konftruktionen am vollkommenften dimenfioniert wiren, wenn an allen Stellen
derfelben gegen alle in Betracht kommenden Zerftorungsarten die gleiche Sicherheit beftiinde
(vgl. Dimenfionenberechnung), fo gilt dies auch fiir ihre Niet-
verbindungen, Sofern jedoch mit der Durchlochung der Stibe |
Verringerungen von Stabquerfchnitten verbunden find, ift dahin
zu trachten, dafi die wirkfame Ver{chwidchung méglichft
gering, der nutzbare Querfchnitt méglichft grof ausfillt.
Dies kann bei beflimmtem Gefamtquerfchnitt der Niete ge-
wéhnlich durch geeignete Gruppierung der letzteren, oft aber
auch dadurch erreicht werden, daB man die Vernietungen an Fig. 3.
Stellen legt, wo die Querfchnitte bei den zugelaffenen Be- | |
anfpruchungen ohnehin nicht vollftindig ausgenutzt werden }——
(Stofl der Vertikalplatte von Blechtrigern an Stellen kleineren

Pt Vo U .
Momentes, als der Querlchnitt geftatten wiirde u.f. w.). Bei der R !
Gruppierung der Niete ift auch darauf zu achten, daf die iiber- | - ~ ~
tragenen Krifte die vorausgefetzten Richtungs- e

linien behalten, z. B. die Stabkrifte von Fach-
werken (f. d.) mit den in den Knotenpunkten
Fig.1. Fig.2. zum Schnitte kommenden Achfen der Stibe
zufammenfallen, foweit dies eben erreichbar ift.

Vielfach wird dann die Gruppierung fymmetrifch zur Kraft-
refultante fein. — Man unterfcheidet” Ueberblattungs-
(Ueberlappungs-) und Lafchennietungen (Bandnietungen).
Bei erfteren werden die Enden der zu verbindenden Teile iiber-
einander gelegt und unmittelbar vernietet (Fig. 1, 3—5), bei
letzteren werden die Enden gegeneinander geftofien und beide
mit iiber die Stofiftelle gelegten Deckplatten, Lafchen, ver-
bunden (Fig. 2, 6 und 8). Eine Vernietung heiBt einreihig,
zweireihigoderm-reihig (auch einfach, doppelt oder m-fach,)
je nachdem in der Beanfpruchungsrichtung ein, zwei oder m Niete
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oder Nietreihen aufeinander
folgen (Fig. 3—9). Auch
Fig. 8 fiellt eine einreihige,
Fig. 2 eine zweireihige und
Fig. 6 eine dreireihige Ver-
nietung dar, Die Niete
konnen dabei in der Kraft-
richtung hintereinander

liegen (Parallel- oder
Kettennietungen, Fig.4 -
und 38) oder verfetzt fein |
(Zickzack- oder Ver-

e

o9

==

I

-
jl
9

I

RN

fetznietungen, Fig.5 e
und 39). Eine Vernietung |

heift einfchnittig, 2

zweifchnittig oder L) 20 s o 20
i-fchnittig, je nachdem 1
bei der Bean{pruchung ein,
zwei oder i Wechfel der |
Kraftrichtung vorkommen
(Fig. 7—12), d. h. je nach- v J,
dem die ganze, auf den —— e —_—
Niet entfallende Kraft B B B 3 B B B
den IN_ret‘ in ein, zwei gin- #in- ZwWel- Zwei- drei- sechsschnittig
oder i Querfchnitte trennen o, o A Fig. 9. Fig. 10. Fig. 11. Fig. 12.

miifite, um die Verbindung
durch Abfcheren des Niets zu zerftsren. Es wiirde hierbei die ganze bezw. die halbe oder
nur /i der Krait B auf Abfcheren eines Querfchnitts zu rechnen fein.

Bei Eifenkonftruktionen hat man bisher faft ausfchliefilich warme Nietung ver-
wendet, weil alsdann infolge Zufammenziehens des Nietfchaftes bei der Erkaltung ein ftarker
Gleitungswiderftand zwifchen den vernieteten Teilen entfteht und am eheften eine gegen
Feuchtigkeit dichte Fuge erhalten wird. Die Grofe des Gleitungswiderftands hangt natiirlich
von der Lange des Nietichaits ab, fie wurde bei geeigneter Ausfithrung der Vernietung meift
zwifchen 800 und 1600 kg pro Quadratzentimeter Niefquerfchnitt ermittelt, konnte felbft auf
etwa 1900 kg fteigen, aber auch bis 125 kg herabgehen (bei Mafchinennietung, wenn der Stempel
nicht lange genug auf den SchlieBkopi gedriickt hatte [24], S. 1231). In neuerer Zeit wurde
den Bedingungen fiir die Erzeugung eines hohen Gleitungswiderftandes befondere Aufmerkfam-
keit zugewendet [11], [12], [22]—(26], [28] und die Frage erortert, ob nicht bei der Berechnung
der Nietverbindungen vom Gleitungswiderftande anftatt von der Feftigkeit aus-
zugehen fei, Fiir den Gleitu ngswiderftand als Ausgangspunkt wurden geltend gemacht:
1. Bei zweckmiBiger Anordnung und Ausfithrung der Vernietung reicht die Reibung allein aus,
um die Beanfpruchung der Verbindung aufzunehmen. (Nach Confidére wiirde man im Mittel
auf 800—1000 kg, nach Dupuy auf 600—1400 kg, nach Bach auf 1000—1500 kg pro Quadrat-
zentimeter Nietquerfchnitt rechnen konnen [11], S. 348, [25], S. 55, [31], S.156.) 2. Bei warmer
Nietung beriihrt der erkaltete Niet die Lochwand vor Ueberwindung des Gleitungswiderftands
nicht, es kann alfo bis dahin auch keine Kraftiibertragung zwifchen Niet und Lochwand ftatt-
finden. 3. Bei Verbindung durch mehrere Niete werden nach Ueberwindung des Gleitungs-
widerftands nicht alle Niete gleichzeitig, fondern beftenfalls erft nach und mnach mit fort-
fchreitender Forminderung zur Berithrung kommen. 4. Bei wechfelnder Kraftrichtung wiirde
die Kraftiibertragung zwifchen Niet und { ochwand ein Hin- und Herbewegen des Niets im
Loche zur Folge haben, womit Stofie verbunden wdren, welche zum Verfchlagen der Nietlocher
und Nietfchdfte und fchlieBlich zur Zerftorung der Verbindung fiihren miifiten (Verfuche von
Confidére ergaben, daB jede den Gleitungswiderftand iiberfchreitende Beanfpruchung die Niete
fehr rafch lockert, wenn fie in entgegengefetzten Richtungen wiederholt wird [11], S. 337, 347).
5. Bei Dampfkeffeln u. {. w. wiirde die Aufhebung des Gleitungswiderfiands ein Undichtwerden
der Verbindung bedingen; eintretende Undichtigkeiten werden dann auch durch Verftemmen,
d. h. durch Erhohen des Gleitungswiderftands, gehoben (vgl. [26]). — Fiir die Feftigkeit als
Ausgangspunkt der Berechnung von Nietverbindungen werden angefithrt: I. Die Verfuche mit
Nietverbindungen ergaben den Bruch im allgemeinen bei Beanfpruchungen, fiir welche er nach
Mafigabe der- Fefligkeit zu erwarten war. 1. Auf geniigenden Gleitungswiderftand ift auch bei
forgfiltigfter Nietung nicht fiir jeden einzelnen Niet zu rechnen (ungiinflige Verhaltniffe beim
Nicten suf der Bauftelle u. f. w.j, wihrend bei Eifenkonftruktionen die Verbindung oft durch
wenige Niete bewirkt werden muB. Il Der Gleitungswiderftand kann mit der Zeit durch
Stéfe und Erfchiitterungen fchwinden, auch durch bleibende Verlingerung des Niet{chafts infolge
der ihn erzeugenden ftarken Lingsfpannung verringert werden. (Nach einem Berichte von
Séjourné waren an vier Briicken der Eifenbahnlinie Arvant—Murat, konftruiert 186065, in
den Jahren 1880, 1881, 1882, 1883 bezw. 127, 701, 1494, 534 Niete zu erfeizen; vor den Bruch-
verfuchen mit einer Oeffnung der Neifiebriicke bei Forft 1894 wurden 05 Niete lofe gefunden,
vel. Bd. 3, S. 537.) Natiirlich kénnen mehrere folche Niete an eine Verbindungsftelle treffen.
IV. Bei Eifenkonfiruktionen l1aBt fich die Aufhebung des Gleitungswiderftands nicht wie bei
Dampfkeffeln am Undichtwerden erkennen, die Verbindungen miiffen zwifchen zwei aufeinander
folgenden Revifionen auch bei vermindertem oder ;mfgchobcnum Gleitungswiderfiande halten.
V. Im Augenblicke der Zerltorung, welcher Biegungen der Platten und Deformationen der
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Nietképfe vorangehen, ift auf den Gleitungswiderftand iiberhaupt nicht mehr zu rechmen, —-
Wenn nun die zuerlt erwihnten Griinde und Verfuchsrefultate wohl ausreichen, um die Be-
rechnung der Vernietung von Dampikeffeln u. { w. auf Grund des Gleitungswiderftands zu
rechtfertigen, wobei befonders Punkt 5. ins Gewicht fillt, fo geniigen doch die bisherigen Er-
fahrungen keineswegs, um entfprechende Regeln fiir die mannigfaltigen Vernietungen bei Eifen-
konftruktionen aufzuftellen. Man ift alfo, auch abgefehen von obigen Griinden, genétigt, bei
ihrer Berechnung von der Feftigkeit auszugehen, und kann dies um fo mehr, als fich dies Vor-
gehen der Hauptfache nach bewihrt hat, da bei Briickeneinftiirzen und Bruchverfuchen mit
ausgefiihrten Trigern die Zerftorung jedenfalls nur ausnahmsweife durch Lofung von Ver-
bindungen und kaum jemals durch Abfcheren von Nieten eintrat. Zugleich aber wird man bei
Anordnung und Herfiellung der Nietverbindungen von Eifenkonftruktionen unter Beriick-
fichtigung des jeweilen vorliegenden Erfahrungsmaterials dahin trachten, einen maoglichft hohen
Gleitungswiderftand zu erhalten, dhnlich wie bei der iibrigen Dimenfionierung zwar
von der Fefligkeit ausgegangen, aber doch auch dafiir geforgt wird, daf unter
normalen Verhdltniffen keine fchiddlichen Formidnderungen eintreten. Wenn der
erzeugte Gleitungswiderfiand geniigend hoch ift, wird das obenberiihrte Lofewerden der Niete
weniger zu befiirchten und die Haltbarkeit der Konftruktion eine hihere fein,

Wird nun bei Dimenfionierung der Nietverbindungen von der Feftigkeit ausgegangen, fo
kann noch immer verichieden gerechnet werden. Grashof [6], Landsberg [10] u. a. nahmen
an, daf} fich die ganze Beanfpruchung der Niete aus der nach Abzug des Gleitungswiderftands
verbleibenden Schubbean{pruchung nach der Quere und der den Gleitungswiderftand erzeugenden
Zugbeanfpruchung in der Ldngsrichtung zufammenfetze. Allein es ift fraglich, welche Lings-
beanfpruchung bei Eintritt der rechnungsmifiigen Querbeanfpruchung eines Niets noch herrfcht;
verfchiedene Verfuche fchienen darauf hinzudeuten, daf bei Beginn des Bruches ein Gleitungs-
widerfland iiberhaupt nicht mehr wirkfam ift [8], S. 36, [I18], S.401. Jedenfalls erfolgte das
Abfcheren der Niete bei den meiften neueren wie ilteren Verfuchen durch Beanfpruchungen,
welche etwa der Schubfeftigkeit allein entfprachen [8], [9], [11], [18], [16], [22], [33] u. . w., und
da die gewdhnliche Berechnung der Niete auf Grund der letzteren nebenbei {ehr einfach ift, fo
haben wir im folgenden um fo weniger Grund, davon abzugehen, als fich bis jetzt alle ein-
fchlagenden amtlichen Vorfchriften anf diefe Berechnungsart beziehen (vgl. Hauger, Allgem.
Bauzeitung 1896, S. 118; Hiitte®, 1I, 1905, S. 239). Demgemifi wird angenommen, daf zum
Abfcheren eines Niets vom Durchmeffer d eine Kraft

. o o2

.‘)'_—.—_] = i 1
notig ift, wenn s die Schubfeftigkeit des Niets und z die Zugfeftigkeit der vernieteten Teile in
der Kraftrichtung bedeuten. Nach zahlreichen Verfuchen kénnte bei gleichem Material
fiir quer zur Walzrichtung beanfpruchte Niete und lings der Walzrichtung beanfpruchte Stibe
im Mittel « — 4/; gefetzt werden (f. Schubfeftigkeit und [17], S. 119; [32], S. 301, 324). Da jedoch
fiir Niete Material von befonderer Qualitit verwendet wird, fo findet man vielfach o — 1 gewihli.
Anderfeits haben zwar manche Verfuche eine Abnahme, viele aber eine Erhéhung der Feftigkeit
des gebohrten Blechs gegeniiber derjenigen des ungebohrten ergeben, welche felbit 109/, und
mehr betragen konnte [12], 8. 13; [15], I, S. 192, 201; [17], S. 129 [32], S. 324. Mit Riickficht
auf diefe Umftinde und im Hinblick auf Konftruktionen in Flufieifen und Stahl (fiir - welche
hiufig Schweifieifenniete gewdhlt wurden) fiihren wir « unbeftimmt ein.

Gefamtquerfchnittund Anzahlder Niete, Bezeichnen Fy den Gefamtquerfchnitt,
n die Anzahl der Niete einer Verbindung, B die grifte, durch letztere zu iibertragende Kraft

| und pro Flicheneinheit « die zuliffige mittlere Beanfpruchung des Nietmaterials, o die
Lialy zulaffige mittlere Zugbeanfpruchung der verbundenen Stibe (oder Platten), fo hat man
bei einichnittigen Nieten: L7 i g ST 2 13

Fn=—n- = - i ! 2.
4 T o a a
i bei zweifchnittigen Nieten:
BL A Fha—tn s st Dl e g e 2 :
| I- P 4 R 27 2aq i -'-_J.:rc- - 24

unter F den fiir reinen Zug erforderlichen Querfchnitt jedes der beiden
verbundenen Teile verflanden. Die nofige Nietenzahl folgt aus vor-
ftehenden Gleichungen fiir einfchnittige Niete:

4 4

— - = -—-Bv--- L o 4
mdt v o mdiiag ad? o’ i
ftir zweifchnittige Niete:
D Ny L BT r
o s di v wd® ac Td? w 2
\_ | [ Dafi doppelfchnittige Niete wirklich etwa doppelt fo widerftandsfahig
[ —| | | Wie einfchnittige find, ift durch Verfuche geniigend beftatigt [13], [17],

! | || [18] u.f w., mitunter war das Verhiltnis logar noch giinfliger, was in
| | | dem bei einfchnittiger Vernietung wirkenden Kriditepaar Bk (Fig. 7, 8,
! v.| 13, 14) und der dadurch erhohten keilartigen Wirkung der Lochkanten
3 i begrindet erfcheint [17], S.131. Jenes Kriftepaar wirkt iberdies auf
Fig. 14.  Fig. 13. Biegung der vernieteten Stibe (vgl. Nebenfpannungen; Druck, exzen-
trifcher; Zug, exzentrifcher) und wiirde befonders im Falle recht-

eckigen Querfchnitts die bei gleichmiBiger Verteilung von B entftehenden Spannungen erheblich
erhéhen kénnen (f. [21], [29] und Zug, exzentrifcher), keineswegs aber um Hunderte von Prozent,
wie vereinzelt auf Grund fehlerhafter Anfchauungen gefchloffen und dann gegen die Berechnung
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auf ind der Feftig
widerftands und der
hindern (Fig. 13, 14),
teilung des Drucks a
Widerltandsmoment
Nietkopie, Fig. 16

it tiberhaupt geltend gemacht wurde. Die Einiliiffe des Gleitungs-
ietkspfe konnen jene Spannungserhfhung aufierhalb der Nietftelle nicht
wohl aber die Biegung verringern und eine weniger ungleichmaBige Ver-
if die Lochwand bewirken (durch Vergrofierung des in Befracht kommenden
Fig. 15, bezw. durch Mitwirken widerftehender Momente der
Daff trotz jenes ungiinftigen Einfluffes die Stibe bei Ver-

I
fuchen mit einfchnittigen Vernietungen meift annihernd fo viel gehalten haben als
ohne Riickficht auf Biegung (. dagegen z. B. [15], Ill), riihrt wohl daher, |

daf bis zum Eintritt des Bruchs das Krilitepaar B/ |

nahezu oder vollftindig verfchwunden war (Fig. 18, 19). T

Wo es angingig ift, wird man felbftverftdndlich ex- |

zentrifche Kraffeintragungen vermeiden, nétigenfalls

| aber bei der Berechnung darauf Riickiicht nehmern.
) Wenn nicht Kropfungen in tragenden Teilen ausge- |

{chloffen find, kann man mitunter durch eine wie in :

| g. 20 angeordnete Gabelung ;
| ) helfen, womit zugleich die - A

Niete zweifchnittig werden. * T

Achnliche Gabelungen (Fig. 21) = ' | (]

finden Verwendung, | T

wenn es fchwierig ift,

eine geniigende An- | 3

zahl einfchnittiger [

Niete unterzubringen. ‘

- Je dicker die Niete, |

defto weniger find ‘

nattirlich notig. Dabei

ift jedoch zu beachten, [ || | ol '| I

daff mit der Bean- | ! | L

fpruchung der Niete ¥ 1 By 1

1 g o ok
Fig,20. Fig. 21. ?11’15“]0‘1&:“2?{5”\1\‘“}:‘1{ Fig. 15- Fig. 16, Fig. 17 Fig. 18, Fig. 19.

und endlich ein Aufftauchen eriolgen kann. Man pilegt daher im Anfchluf an Gerber
(Zeitichr. d. Ver. deutich. Ing. 1865, S. 481; [17], S. 138; [32], S. 255, 312) feftzufetzen, dafl die
Beanfpruchung der Lochwand pro Flicheneinheit Projektion ein gewiffes Vielfaches 2o der
zulifigen Zugbeanfpruchung der Stabe nicht iiberfchreiten foll. Dies ergibt fiir einfchnittige
Niete bei einer Stabdicke ¢ die Bedingung:

4" co<d & ge, dh d< 1}‘, 5, 6.
und gleiches gilt fiir i~fchnittige Niete, wenn alsdann hier wie in der Folge d die Stabdicke
der i einfchnittigen Vernietungen bedeutet, in welche man fich jede i-fchnittige Vernietung
zerlegt denken kann (Fig. 7—12). Nach Verfuchen, welche auch die beziiglich der Druck-
verteilung ungiinftigen einfchnittigen Vernietungen umfaBten ([8], S. 13, 37; [12], S. 13; [13],
S. 67; [15], 1L, 1V; [18]; [33], S. 312), erfcheint fiir Schweifieifen 2 =2 jedenfalls nicht zu hoch,
womit nach 6. fiir =4, d< 3,29 zu wihlen wire. Gerber wihlte 1865 fiir Schweifieifen
3—25 Tetmajer nahm 1904 fiic Schweif- und Flufieifen an g =22, liefl jedoch bei forg-
faltiger Ausfithrung floBirei belafteter Konftruktionen eine Steigerung des mittleren Leibungs-
druckes bis 2,5 t pro Quadratzentimeter zu [82], S. 312, Gewohnlich liegt d zwifchen 1,5 § und
3 8, bei Briicken meift zwifchen 2 und 2,6 cm; hat man die Wahl, fo ift 2 4 ein hdufig paffender
Wert. Doch verwendet man bei einem Bauwerk gern nur wenige Nietftirken und geht nicht
leicht tiber 1,6 und 3 cm hinaus., Formeln fiir @ L. [8], S. 43.

Gruppierung der Niete. Die Betrachtung der Elaftizititsverhiltniffe von
Nietverbindungen ergibt [17], S. 134, daf die Niete moglichft fymmetrifch zur tiber-
tragenen Kraft B angeordnet fein follen, dafl bei Ver-
nictung von Korpern verfchiedener oder auch gleicher
Elaftizitat, welche in der Kraitrichtung verfchieden nach-
geben konnen (Fig. 22, 23), im Intereffe gleichmiiBiger
Verteilung von B auf die Niete einreihige Vernietung
am vorteilhaiteften wire, daB in allen Fillen mehr als
zweireihige Vernietung eine ungleichmigige Verteilung
zuungunfien der nach den Kriften zu gelegenen
iuPerlten Nietreihen mit fich bringt, fo daf von
diefem Standpunkte aus in lefztere maglichft viele
Niete zu fetzen wiren. Konftruktive Verhdltniffe und
fonflige Riickfichten zwingen oft, von diefen Punkten abzufehen; es gewihrt aber
der bei der Berechnung aufier Betracht gelaffene Gleitungswiderftand immerhin eine
gewiffe Beruhigung und kann auch durch Zugeben einiger Niete manches ausge- H
glichen werden. Bei Befefigung der Fillungsglieder von Fachwerken beifpielsweife
kommt es fehr darauf an, die Stabe moglichlt wenig durch Niete zu verfchwichen.
Wiirden die Befeftigungsniete einer Diagonale wie in Fig. 24 gruppiert, alfo mit nur +B
einem Niet in den Hufierfien Reihen, fo wire auch nur ein Loch als Verfchwichung
zu rechnen und der nutzbare Querfchnitt F=08b; =0(b—ad). Denn wenn zwar bei  Fig. 22.
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der Reihe /I eine um d geringere Breite zur Uebertragung der Kraft dient, fo ift doch auch diefe
letztere um den von / aufgenommenen Teil vermindert. Es wiirden, wenn allgemein die nutzbare
Breite in der #ufierften Reihe (mit beliebig viel Nieten) als nuizbare Breite des ganzen Stabes
gelten foll, bei /7, I7I, . .. folgende Nutzbreiten geniigen :
B-
4

itz A+ 0T+ .. +
f,?” — B by = B f))r 3 | |
B—TI—Jf 4 1vL ... :

6‘” = B fﬂf = B !"f! 5 M w.,
worin f, Il, [f] ... die von den Nietenreihen Lo Bl e ants
genommenen Teile von B bedeuten. Da in Fig. 24 bei IV eine
geringere Breite zur Kraftiibertragung nétig ift als bei //I und
trotzdem eine kleinere Verfchwichung durch Niete ftattfindet,
fo durfte der Querfchnitt auf andre Weife verringert werden, |
wie dies im Intereffe einer moglichft gleichmifigen Verteilung |
von B auf die Niete fogar erwiinfcht ift [17], S. 135, 144, 1
Um eine giinflige Kraftverteilung im Blech an der Nietftelle
fowie auf die Niete felbft zu erhalten, fetzt man, wenn nicht

R andre Griinde dagegen fprechen, die Niete jeder folgenden Reihe auf die
Liicken der vorhergehenden (Fig. 24). Die zuldffige Minimaldiftanz e der

B Niete in der Kraftrichtung und die Minimaldiftanz r der letzten Nietreihe

Fig. %4, vom Rande pflegen aus der Bedingung berechnet zu werden, daff gleiche

Sicherheit gegen Abfcheren der Niete wie gegen Herausf{cheren der
fchraffierten Stiicke Fig, 25 beftehen foll, wobei die abzufcherenden Flichen der letzteren nur
zwifchen den Tangenten an die einander nichfigelegenen Lochkanten gerechnet werden, Man
erhilt fo, wenn die Schubfefligheit der Niete ¢ mal fo grofi als diejenige des Blechs ift [17], 8. 145:

; i d S o d =
e=a(1+ 2L 1), r=a it 5 ) 7.
Da jedoch bei Verfuchen die fchrafiierten Stiicke nach dem Rande hin aufgefchlitzt wurden
(duch bei den Bruchverfuchen mit der Neifiebriicke bei Forft, Zeitfchrift fiir Bauwefen 1895,
S. 314), wofiir befonders Biegungsfpannungen in Betracht kommen [8], S. 44, fo bediirfen diefe
Formeln der Beftitigung. Fiir ¢ — 5/4 und 4y — 2 liefert die zweite r— 1,5d. Verfuche van
Kennedy mit Stahlnieten in weichen Stahlblechen ergaben r— 1,54 als geniigend [12], S. 13;
Tetmajer fand fiir Schweiieifenniete in Low-Moor-Keffelblech, daf bei zwei- oder mehr-
reihigen {ymmetrifchen Ueberlafchungen und zwei- oder mehrreihigen Ueberblattungen r=1,54d
geniigte, nicht aber bei einreihiger fymmetrifcher Ueberlafchung und einreihigen Ueber-
blattungen [15], IV, S. 283: [33], S.320, 326—333. Man tut alfo gut, mit e, r vorldufig eher
etwas iiber 7. zu gehen.
Denkt man fich die Kraft B auf die Befeftigungsniete gleichmifBig verteilt, fo hat jeder
Niet die Beanipruchung eines Streifens aufzunchmen, fiir deffen Breite ¢ gilt;
e e .- . mead® 8
R el :
Die Beanfpruchung jedes folchen Streifens follte von diefem felbft an den Niet iibergeben
werden (Fig. 26—31). Es hitten alfo innerhalb einer Gruppierung in jedem Querfchnitt fo viel
Streifen von der Breite ¢ nebeneinander durchzulaufen, als noch Niete folgen. Dabei kann auch
zum Zwecke fymmetrifcher Gruppierung und st
moglichlt direkier Uebertragung ein Streifen in
zwel Haliten der Breite ¢2 zu feinem Niet
gefithrt werden. Man kommt fo zur Beurteilung

Fig. 26. Fig. 27, Fig. 28.

NESas
Fig. 30. Fig. 31.

einer zweckméfiigen Gruppierung auf ein Verfahren, welches zuerft Schwedler angewendet
hat 1], S.463. Der nutzbare Querfchnitt des Stabs wird natiirlich felten genau gleich dem
Produkt aus Nietenzahl und ¢ fein, fondern hiufig kleiner (wenn Niete zugegeben werden),
mitunter auch grofer (wenn der Stabquerfchnitt fiber das bei den Nieten beriickfichtigte Be-
diirfnis hinausgeht). Nach 7. muB der den Niet umichlingende Streifen (Fig. 32) hinter dem
Niet mindeftens die Breite erhalten: d =g d? 9

r— . Sy »

2 8 4
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Indirekte Kraftiibertragung. Die Formeln 4., 5. fetzen voraus, dab die Stibe,
welche miteinander zu vernieten find, auch direkt gegeneinander liegen. Dies ift nicht immer
der Fall. Es fei der Stab | mit dem Stab JI/ zu vernieten (Fig. 33). Zwifchen [ und [ aber

liegt der nach Zuliffigkeit

beanfpruchte durchlaufende l)rk U U 8
Stab /1, der vorldufig nicht | | [ |
{chwicher als I gedacht fei. |I||‘ | ‘
Die Krait B wird aus [ zu- | |
nichft nmach [/ ibertragen,
wozu bei A die aus 4. zu
berechnende Nietenzahl n il
ndtig ift. Soll nun der Stab If | 3 I i
nicht mehr, als beabfichtigt H
war, angeftrengt werden, fo Al
muf er fchon vor A, bei D, !
um den gleichen Betrag B_entlaftet fein,
wozu ebenfalls n Niete erforderlich find.
Die indirekte Kraftiibertragung bei einer
durchlaufenden Platte hitte hiernach ge- il
rade doppelt fo viel Niete erfordert als §|_ :
die direkte [1], S-472. Die Uebertragung i}
der Krifte zwifchen Nieten und Loch- i 3
rindern ift in Fig. 34 angedeutet; bei ge- i S
driickten Stdben wiirden die Lochwinde i ||
diefer Anfchauung ergibt [17], S. 140, daf i 1‘ :
bei m durchlaufenden Platien die notige i l
Nietenzahl N = (m -+ 1) n wire (Fig.39), ‘ ll.||I
und zwar auch bei mehrfchnittigen Nieten I B if
(Fig.36) und beliebigen Stirken der durch- \‘rB T 1-3
laufenden® Platten.  Gegen vorfiehende  Fig. 33, Fig. 34, Fig. 35. Fig, 35,
Anfchauung kann eingewendet werden,
dafl auch eine direkte Uebertragung zwifchen den juferften Stdben ohne Anliegen der Zwifchen-
ftibe an die Niete denkbar wire und daf nicht wohl bis zu beliebig diinnen Staben N=(m + 1) n
fein kann. Im erften Falle miifte wegen der ftarken Beanfpruchung der Niete auf Biegung die
wirkliche Nietenzahl N ebenfalls erheblich grofier als die einfache Nietenzahl n fein. Diefem
Umftande und dem zweiten Einwande 1aBt fich Rechnung tragen, wenn man bei indirekter
Kraftiibertragung allgemein fetzt: N=un mit n nach 4., 5., 10.
worin nach obiger Anfchauung z=m-1, am beften aber « fiir die vorkommenden Fille
durch Verfuche zu beflimmen wire, Bei vier Verfuchen mit Schweifieifennieten in Low-Moor-
Keffelblechen von gleicher Stiirke fand Tetm ajer [15], IV, S. 284: ,Bei Anwendung einer ein-
feitigen indirekten Stofkonftruktion mit ciner durchlaufenden Zwifchenlamelle (m=1) wird die
Zugfeftigkeit der Verbindung derjenigen des ungelochten Bleches um fo mehr gendhert, je mehr
Niete zu beiden Seiten der Stoffugen aufgebracht werden. Die die gefiofiene Lamelle zwifchen

fich fchliefenden durchlaufen-
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Fig. 32.
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den Nieten auf den entgegengefetzien i
Seiten anliegen. Die weitere Verfolgung i b

=

U
~-

; den Lamellen nehmen Anteil an :

J der Kraftiibertragung. Zur an- {

| gendherten Ausgleichung der ¢ {',
T Ty Spannungszuftinde  war piifiz e e 5
= deftens die doppelte Anzahl von j_ - —
{ Niefen zu beiden Seiten der | "= /% S
§ @ @® @ stoffuge notig, welche unter ) <45 " S { G
) Flg. 37, fonft gieichen Verhiltniffen die ) /! ; 4

) direkte Stofideckung gefordert i

) haben wiirde.* Tetmajer fetzte demgemiB q

§ w—=mi-1, [32], Si321. Vsl hiermit [7]. — {

3 Niheres iiber indirekte Kraftiibertragungen f. [ j

: S. 140, 151, 155, 160, 162; [20], S. 211; [33]. [t

Befondere Fille. Im vorftehenden Fig. 88. Fig. 39.
find nur die Hauptgefichtspunkte fiir Nietverbin- : i
dungen von Eifenkonflruktionen angedeutet, neben welchen ftets die h‘i-fondere_}n_\’url]altmﬁc
und etwaige den letzteren entfprechende Verfuche in Betracht zu ziehen find. Bei Vernietung
ganzer Bleche beifpielsweife pflegt die Gruppierung der Niete von vornherein beftimmt zu
fein: die Niete werden meift auf eine oder zwei Reihen gleichmiBig verteilt, und es kommt
dann in erfter Linie auf die Entfernung der Niete in den einzelnen Reihen, auf die Niet-
teilung ¢ (Fig. 37—39), an. Diefe und das Verhiltnis des B]cchqpcrfcim_iits in der Nietnaht
sum unverfchwichten Blechquerfchnitt ergeben fich, wenn von der Fefligkeit ausgegangen wird
[17], S. 146 (andre Falle f. Nietverbindungen im Mafchinenbau), fiir einreihige, einfchnittige Ver-

nietungen, w d t—d _ 51
f--a‘(l Bt 4--5_), == T 1.
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fiir zweireihige, einfchnittige Ver- IR N o
nietungen : Lor =
T ) =% —

.’—r!'(! e ) [ ,_\\__./ \I.__J(__ S e

_ 2 9, 1177 O I o

t—d 5 1 12, ; L ‘i

S 55—
: 14+ — ) Fig. 41,
Vo d

Diefe Beziehungen haben fich bei Verfuchen von Kennedy im allge-
meinen bewihrt, indem nach denfelben fiir einfchnittige Stahlniete in
weichen Stahlblechen gefetzt werden konnte [12], S. 14:

j a4 d t—d 1 !
I-_rf(.[ + w r\), 7 = SR 13.
=
und hierin fiir einreihige Niete im Mittel v = 0,56, fiir zweireihige Niete

doppelt fo viel, was auch nach 11., 12, mit « — 0,78 zutriife. Dabej ift zu
beachten, daB die Zugfeftigkeit des Blechs in der Nietnaht durch das
Bohren zugenommen hatte [12], S.13. Der kleinfte Randabftand r und die Minimalentfernung e
der Reihen bleiben fiir Parallelnietungen durch 7. beftimmt, wihrend nach den Verfuchen von
Kennedy fiir Zickzacknietungen als Entfernung (Fig. 39) geniigen wiirde [12], S.13:

=
21 d 2w d
= - =d(1 ),
i ( oy
worin v wie zu 13. angegeben und nach 12, w— /2 24 fetzen wiire. Vgl iiber Vernietung

ganzer Bleche [32], S. 325,

Auch bei Blechtrigern (f. d.) hat man nur die Nietteilu ng zu beftimmen, da zum
Anfchluf der Gurtungen an die Vertikalplatte je eine Reihe zweiichnittiger, zur Verbindung der
Deckplatten mit den Winkeleifen je zwei Reihen einfchnittiger Niete verwendet werden (Fig. 40, 41).
Vgl. Bd. 2, S, 56, 61 ; Niheres f. (17], S. 149, [32], S. 318. — Aehnlich wie bei Blechtrigern liegen
die Verhaltniffe bei engmafchigen Git tertrigern mitStehblechen |17}, S. 158, indem
hier lediglich die aus letzteren mit den Gitterftiben gebildete Wand an Stelle der Blechwand
tritt. — Fiir Fachwerke (f. d)), d. h. fiir Stabfyfteme, deren einzelne Glieder nach der Theorie
nur axialen Zug oder Druck erleident, 4Bt fich eine beftimmte Nietteilung der Gurtungen
theoretifch nicht begriinden. Fiir die gedriickte Gurtung find Niete nitig, um die einzelnen
Stibe fo miteinander zu verbinden, daB fie den Beanfpruchungen auf Zetknickung gegeniiber
als Ganzes wirken (. Knickfeftigkeit) Auch fir die gezogene Gurtung werden unmitielbar
gegeneinander liegende Stibe jederzeit vernietet, um eine gegen atmofphirifche Einiliiffe
gelchiitzte Fuge zu erhalten. Ueber grofte zuliffige Entfernungen der Niete voneinander und
und vom Rande mit Riickficht auf Erfahrungen iiber Roftbildung T, [27]. Die Anzahl der Niete

| : | zur Verbindung eines Knotenblechs (Fig. 42) mit der Gurtung muf

grofl genug fein, um die Refultante der dafelbft eintreffenden Be-
anfpruchungen von Fiillungsgliedern in diejenigen Gurtungsteile zu
iibertragen, welche zur Aufnahme derfelben beftimmt find [17], S. 154.
Die Niete zur Befeftigung der Fiillungsglieder am Knotenblech zihlen
{ dabei nicht mit, — Eine befondere Auimerkfamkeit beziiglich Anord-
- nung und Verteilung erfordern die Stofverbindun gen [17], 8. 161,

S ‘ i i [20], [33]. Wenn moglich, find beiderfeits Lafchen zu verwenden
G - —— (Fig. 2), doch ift dies hiufig nicht durchfiihrbar. Den alsdann auf-

} tretenden ungiinftigen Einfliiffen ift Rechnung zu tragen, ebenfo

Fig. 42 I indirekten Kraitiibertragungen (. oben). Stofie gezogener und ge-
e driickter Teile find im allgemeinen gleich anzuordnen, daneben foll

die Knickfefligkeit durch die StoBe nicht herabgefetzt werden, was
vielfach fchon durch Verlegung der letzteren an geeignete Stellen erreichbar ift. — Im fibrigen
muf} beziiglich der Behandlung befonderer Fille von Nietverbindungen fiir Eifenkonftruktionen
auf die Liferatur verwiefen werden [3] [16], [17], [19], [25], [32].
Literatur: [1] Schwedler, Ueber Nietverbindungen, Deutfche Bauzeitung 1867, S. 451, 463,
472, — [2] v. Kaven, Kollektaneen u. {. w. tiber Schmiedeeifen, GuBeifen und Stahl, Zeitfchr. d.
Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1868, S. 433 (Niete 8, 449), — [3] Ludewig, Ueber Vernietungen,
Zeitfchr. d. Ver. deutfch, Ing. 1869, S. 623; 1872, S. 417, [4] Miiller, Beitrige zu der Vernietung
eiferner Briicken, Zeitfchr. d. Oefterr. Ing.- u. Arch.-Ver. 1874, S. 158, — [5] Winkler, Die Gitter-
triger und Lager gerader Triger eiferner Briicken, Wien 1875, S.145, 176, 193 u.f. w. —
[6] Grashof, Theorie der Elaftizitit und Feftigkeit, Berlin 1878, S. 199, — [7] Zimmermann, Mit-
teilungen {iber den Materialpritfungsapparat _ der Reichseifenbahnen und iiber eine Reihe von
Verfuchen zur Ermittlung der Feftigkeit von Nietverbindungen, Zeitfchr. f. Baukunde 1878,

S. 530. — [8] Unwin, Ueber Vernietungen, deutfch von Lowe, Wien 1880, — [9] Bshme,
Refultate von Verfuchen iiber die Feftigkeit einfeitiger und zweifeitiger Kraftnietungen, Mitteil.
der techn. Verfuchsanftalten zu Berlin 1883, S. 81. — [10] Landsberg, Bemerkungen zu den Mit-
teilungen iiber Verfuche mit Kraftnietungen aus der Mechanifch-technifchen Verfuchsanfialt in
Berlin, Zentralbl. d, Bauverwaitung 1884, 5. 201, 292. — [11] Confidére, Mémoire sur I'emploi
du fer et de P'acier dans les constructions, Paris 1885—86, S. 156, 298 (auch Annales des ponts
et chaussées 1885—86 und deutfch von Hauif, Wien 1888). — [12] Rr., Neuere Refultate von

Verfuchen mit Nietverbindungen (nach Kennedy), Schweiz. Bauztg. 1885, II, S. 13. — [13] Zer-
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— [14] Weyrich, Stanzen und
enbl. {. Baukunde 18 , 299 (f. a. [15], 111, S. 188, und
7. Bauztg. 1886, [, S — [15] Tetmajer, Mitteilungen der Anflalt zur Priifung von Bau-
ien in Zirich, III, 5. 188, 202 (Lochen, Ueberplattungen); IV, 1890, S.275 (Gurt-

2). — [16] Hiifeler, Der Briickenbau, L Teil, Braunfchweig 1888—1900, S. 42, 288,

55, 388, 396, 408, 469 u, f. w. [17] Weyrauch, Die Feftigkeitseigenfchatten und
Methoden der Dimenfionenberechnung von Fifen- und Stahlkonftruktionen, Leipzig 1889,

der Handnietung und 1
f. Baukunde 1886, S.

reifungsverfuche zur Vergle
der Société de Silessin, Wo
Bohren des E 1d Stahls,

S.126. — [18] Engeffer, Verfuche iiber die Feftigkeit von Nietverbindungen, Zeitfchr. d. Ver.
deutfch. Ing. 1889, S.399. — [19] Handbuch der Ingenieurwiffenfchaften, II. Der Briicl >nbau,
9. Abt, Leipzig 1890, S. 104, 413, 437, 458, 466 u. f. w., (3. Aufl, Leipzig 1901, S.137); 0. Abt,
Leipzig 1889, S. 115, 119. - [20] Neumann, Ueber StoBiverbindungen in Eifenkonftruktionen,
Zeitfchr. ferr. Ing.- u. Arch.-Ver. 1892, 8. 193, 911, 228, 432 (vgl. S. 232). — [21] Barkhaufen,
Biegungsip \oen in Blechen und Bandern infolge von einfeitiger Verlafchung oder von Ueber-

lappungsnietun Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1892, S. 553. — [22] Bach, Verfuche iiber den
Widerftand von Nietverbindungen gegen Gleiten, ebend. 1892, S. 1141, 1305. — [23] Tetmajer, Das
Thomaseifen als Nietmaterial, Schweiz. Bauztg. 1893, XXII, S.17. — [24] Bach, Der Gleitungswider-
fiand bei Mafchinen- und bei Handnietung, Zeit{chr. d. Ver. deutfch. Ing. 1894, S. 1230. — [25] Dupuy,
Mémoire sur la résistance des rivets, Ann. des ponts et chauss. 1895, I, 8. 5. — [26] Bach, Verfuche
iiber den Einfluf des Verftemmens der Bleche und der Nietképfe auf die GroBe des Gleitungs-
widerftands von Nietverbindungen, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1895, S. 301. — [27] Meyerhoff,
Die Schwedlerbriicken in Breslau, ebend, 1896, S, 202. — [28] (Nach Schrider van der Kolk)
Unterfuchungen iiber den Reibungswiderftand von Nietverbindungen, ebend. 1897, S. 739, 768. —
[29] Weyrauch, Ueber exzentrifche Zugbeanfpruchung von Fachwerkftiben, Zeitfchr, f. Arch.- w.
Ingenieurwefen, Wochenausgabe, 1899, S. 250. — [30] Schubert, Formeln fiir Stofle von Blech-
trigern, Zentralbl. d. Bauverwaltung 1900, S. 279. — [31] Bach, Die Mafchinenelemente, ihre
Berechnung und Konftruktion, Stuttgart 1901, S. 149. — [32] Tetmajer, Die angewandte Elaftizitits-
und Feftigkeitslehre, Leipzig 1904, S. 296, 307. — [33] Kapich, Ueber die StoBdeckung zufammen-
gefetzter Stibe in Eifenkonftruktionen, Zeitfchr. f. Arch, u. Ingenieurwefen 1904, 5.406. — [34] Forfter,
Die Eifenkonftruktionen der Ingenieurhochbauten, Leipzig 1906, S. 54. Weyrandhs.

Nietverbindungen im Mafchinenbau werden nach folgenden Gefichtspunkien ange-
ordnet und berechnet.

Indem ein warm eingezogener Niet abkiihlt und fchwindet, wird er etwas diinner,
{o daB er im Loch micht mehr mit der beim Stauchen bewirkten Preflung anliegt; die
Schwindung in der Langsrichtung des Schaites erzeugt eine Zugfpannung zwifchen den Kopfen,
fo daB diefe die Bleche feft gegeneinander driicken. Die hierdurch zwifchen den Blechen
hervorgerufene Reibung verhin-
dert ihre gegenfeitige Verichie-
bung und dient als Mittel zur
Uebertragung der in den ver-
nieteten Platten wirkenden Kriifte.
Die hieritber angeftellten Unter-
fuchungen [5] haben ergeben, dafl
der Gleitungswiderftand 800 bis
1600 kg fiir 1 qem Nietquerfchnitt
bei 20 mm Nieiftirke betrigt, je
nachdem Bleche und Nietkopfe
gar nicht, zum Teil oder durch-
weg verftemmt find. Indeffen er-
mangelt man noch allgemeiner
Angaben, um die vorftehende An-
fchauung zur Grundlage der Be-
rechnung machen zu konnen, —
Man rechnet daher nicht nach der
Zugfpannung im Nietfchait, auch
nicht nach der bei einer kleinen
Verichiebung der Blechftiicke auf-
tretenden Biegungsbeanfpruchung
des Nietes, fondern nach der
Abfcherung des Schaftes in der Fig. 1

Bertihrungsebene der Bleche. d n |

Wenn der Nietfchaft im Falle der Abfchiebung o 3
eines Plattenftiickes in nur einem Querfchnitt abzufcheren gZZZZ7Z7Z7Z7Z7ZZ7772z2222 e T
wire, nennt man die Nietung einfchnittig, z. B. die SRS

einfache Ueberlappung (Fig. 1a und 1d) oder die

einfeitigeLafchennietung (Fig. 2). Miifiten zwei

Bolzenguerfchnitte zur Lofung einer Platte abgefchert werden, fo hat man zweifchnittige
Nietung wie bei der Doppellafchennietung Fig. 3. Man fefzt die Niete in nur einer Reihe am
Blechrande, wenn der Einfluf der wefentlichen Verfchwichung des Bleches durch die einfache
Naht unmaBgeblich ift. Man ordnet die Niete in zwei Reihen, verfetzt, zur befferen Aus-
nutzung der Blechftirke bei miflig breiter Ueberlappung. Man wihlt dreireihige Naht bei
ftarker Beanfpruchung, um vermoge der hierbei geringeren Verfchwichung an Blechitirke zu
fparen. Darum eignet fich fiir Keffelmintel, deren Lingsfpannung (nach Bd. 5, S.106) nur halb
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fo groB ift wie die Umfangsfpannung, zweireihige Lingsnaht und einreihige Rundnaht (Fig. 1)
und bei ftirkeren Keffeln dreireihige Lingsnaht (unter Vermeidung direkter Heizung [18]) und
zweireihige Rundnaht, die fteifer als die einfache ift und auch den Biugungslmamfpruchuugen
des Keffels beffer widerfieht. Einreihige Naht ge-
niigt fiir Stutzen und Dome anftatt einer Schweifinaht
fowie fiir die {chmalen Krempen und Borde von
Stutzen, Flammrohren und Béden. Vierfache und
fiinffache Naht kommt an Trigerblechen vor; bei den
grofien Schiffskeffeln zieht man die verjingte
Nietung mit zickzackférmig anfchliefendem Blech-
rande vor. Ueber deren Anordnung und Berechnung
f.[6]. Bei dem Zufammentreffen der Lings- und
Querndhte an den Keffeln [7] hat man darauf zu
achten, dafl ein Niet nicht mehr als drei Bleche durch-
dringt und da die ausgefchidrite Kante dicht an-
gepreBt wird (Fig. 1c). — Die einfeitige Lafchen-
nietung benutzt man, wo es auf genaue Rundung
oder Einebnung der gegenitberliegenden Seite an-
kommt; die noch teurere Doppellafchennietung, um
die einfeitigen, biegenden Kraftwirkungen zu ver-
meiden. Hierbei nietet man zweckmiBig bei ftarken Keffeln die dufere
Lafche, deren Rand verftemmt wird, zweireihig an jedes Blech, nimmt die innere Lafche breiter
und nietet fie noch mit einer dritten Reihe von doppeltem Nietabftand an das Blech, wodurch
ein Neuntel der Kraft vorweg aus dem Blech abgeleitet und ¢ im Verhilinis 9:8 groBer
wird (f. unten).

Bei der Berechnung der Dampfkeflel (Bd. 2, S.576) nach den Hamburger Normen [1]
erhiilt man die Wand ftiarke wy fiir D cm Keffeldurchmeffer und p Atmofphiren inneren Ueber-
druck zu wo=pD2s mit vorldufig s=400, 500, 550 kgiqem fiir ein-, zwei- und dreireihige
Naht als Zugfpannung im vollen Blech. Zu dem berechneten Werte w, gibt man einen Zu-
fchlag von 0,1—0,3 cm, fo daf die Blechftirke w — w, -+ 0,1 ~0,3 em wird,

Die Nietftirke wihlt man zur Plattendicke paffend: 4 — V4w, oder V32w bis V4,2 w,
oder V5w —0,4 cm [4] oder nach den Tabellen von Prohmann [8] d=w—+ 12cm —2n fir
n-reihige Naht (jedoch mit nur einerlei Niefftirke fiir jedes Blech, auch wenn es teils eif-,
teils zweireihig genietet wird), oder d =w + 0,8 cm fiir Platten unter 2 cm Dicke, und dariiber
d="%,w-+14cm, aufgerundet auf die nichfte (ganze oder) gerade Zahl in Millimetern, ent-
fprechend folgender Tabelle:
w=0,708091,0 1,11,2 1,314 1,516 1,71,8 1,9—2,1 22—24 2527 2.8—3.0 3,1—3,3cm,
=15 1,8 2,0 L 2:4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 DT
Fiir zweifchnittige Nietung darf d um 0,2 cm kleiner fein.

Die Nietteilung fiir dichte Verbindungen (Dampfkeffelnietungen) ift fo knapp zu
wihlen, daB fich der Blechrand durchweg feft anlegt (hiichfiens 8 w), aber nicht kleiner als 2d
(nach [6] micht kleiner als 2,4d). In Fig. 1 ift fr die einreihige Naht #, — 2,4 d gefetzt. Die Teilung £,
fiir die zweireihige Naht kann von 3,44 bis auf 2,94 fiir ftarke Niete herabgenen. Fiir drei-
reihige Naht gibt #; =4d bis 3,5 d einfache Verhiltniswerte. Den Prohm annfchen Tabellen [3]
kommt man mit folgenden abgerundeten Regeln nahe: ¢—nd -+ 3 cm - - 1,6 22, nimlich: 4, =d
T27cm, t=2d-+25cm, t;=3d+1,5cm, {,=4d--05em, f—54 — 1,0 cm. Fiir zwei-
fchnittige Nietung wird etwa {=15nd +3cm—16n% Die Formeln gelten fiir Flufeifen-
nicte in FluBeifenblech. Bei Schweifeifennieten in FluBeifenblech wird die Teilung um 5—109,
kleiner. In den Werkzeichnungen ift die Teilung durch die Endmafe vom erfien bis zum
letzten Niet jeder Naht und die Anzahl der Nietzwifchenriume anzugeben.

Der Abftand des Blechrandes von der Nietmittellinie betridgl 1,54: hierzu kommt am
auBenliegenden Blechrande noch die zum Verftemmen vorgefehene Abfchrigung mit der
Neigung 3:1. Der Reihenabftand bei zweifacher Naht von 1,7d entfpricht nach Fig. 1 gerade
der Hilite der Teilung. Ebenfo wird bei dreireihiger Naht der Reihenabftand je 1,8d oder
knapp D,? t3. Hiernach kommen die Ueb erlappungen auf die Breiten; 6, = 3,34: by =>54d;
by=rca. 7d.

Das Verhiltnis ¢ der Verfchwichung des Bleches in der Nietnaht gegeniiber der
vollen Breite ergibt fich daraus, daB ein Streifen von der Breite # in der erften Reihe auf die
Breite £—d befchrinkt ift, zu p=(t—d)/t. Die Zugkraft fwys wirkt zwifchen den Niet-
lochern als (¢ — d) wy s, mit der hheren Spannung sy. Diefe foll, nach [1], 4,5fache Sicherheit
gegeniiber der Zugfefligkeit des Bleches bieten, die nach den Wiirzburger Normen (Bd. 2, S.576)
mindeftens 3400 kg/qem betragen mufl. Setzt man s, =3375/4,5 = 750 kg/qem, fo wird s=sp ¢
=750 ¢, und zwar:

fiir #/d=24—2,15—20 ift  =0,58—0,53—0,50 und s = 435—400—375 kg'qcm,

» bLid=34-2300—29 , y=0,70—067—065 , s—530—500—490 5

» Lid=40—-375—34 , ¢ =075—0,73—0,70 , s=560—550—530 .
Hiernach ift der vorldufig berechnete Wert von wy = p D25 nitigenfalls zu berichtigen.

Bei einfchnittigen Nietungen wirkt jene Kraft abfcherend an n Nietquerfchnitten von je
nd¥4 gqem mit der Schubfpannung ©, gemif der Gleichung rnzd?4 = fw,s oder
= (¢ —d) @y so. Die Scherfpannung foll nach [1] héchftens 700, 650, 600 kgfgem bei ein-, zwei-,
dreireihiger Naht betragen. Geht man von s, = 750 aus und fetzt d— V4 w,, fo findet man
eine hohere Beanfpruchung als angegeben, wenn # > d - 2,9 cm ift, oder fy >d -+ 5,4 cm, oder
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4 >d-+7,5cm. In folchem Falle miifite, falls das Blech voll ausgenutzt wird, die Teilung ver-
mindert oder eine hohere Reifienzahl angenommen werden. Der Flachendruck p in der Loch-
leibung, berechnet fiir die Fliche dw, ergibt fich aus pdw = rnd*4 mit d=Viw zu p=rn/d
— 97 bis 17 = 1400—1200 kg/gcm.

Bei zweifchnittiger Nietung gilt27z n wdi4 = tw, s = (t— d) w5 mit den zuliffigen
Scherfpannungen voi héchitens 600, 579, 550 kglqem bei ein-, zwei- und dreireihiger Naht.
Die Lafchen find fibrigens von gleich gutem Material und in gleicher Faferrichtung wie die
Bleche zu nehmen. Ihre Stirke betrdgt bei zweifeitiger Lafchung 5/8 w bis 23w, filr einfeitige
Lafchen wegen der Biegungsbeanfpruchung 9/8 w.

Vernietungen fiir Behilter und Rohre von diinnem Blech, das fich nicht verftemmen
j48t, erhalten zur Abdichtung in der Ueberlappung einen Streifen Leinwand oder Papier mit
Mennige oder eine zwifchen den Nieten fchlingelnd eingelegte Liderfchnur mit Mennige. Filr
einreihige Naht ift die Ueberlappungsbreite gleich der Teilung gleich 3,4d und d = V4 w.

Nietverbindungen fiir Eifenkonfiruktionen ({. S.626), die nur feft, nicht auch
dicht fein follen, erhalten ebenfalls grofere Teilung: & =254 bis 3d, &L= 3,5d bis 44,
fa — 4,5d bis 5d. Die Schaitlinge zwilchen den Kopfen darf hichftens 4 d betragen. Bei der
Vernietung von U- und J-Eifen follen die Niete moglichft in den Flanfchen fitzen, weil die
Stege der Normalprofile nicht ftark genug find, die ganze Krait aus dem vollen Querfehnitt
aui_die Niete zu iibertragen. Setzt man die Scherfpannung bei einfchnittiger Nietung gleich
der Zug- oder Druckfpannung im vollen Stabquerfchnitt, fo kommt man auf die einfache
Regel, dab die Summe der Nietquerfchnitte gleich dem Stabquerfchnitt fein foll. — Wenn die
Kraitrichtung beftindig wechfelt, fetzt man die Scherfpannung auf 200 kgiqem, oder auf 300,
wenn die Niete paffend und kalt eingefchlagen werden, {o daB fie das Loch gut ausfiillen.

Literatur: [1] Hamburger Normen 1902, Hamburg; auch im Tafchenbuch der ,Hiitte® 1805,

5.880. — [2] ,Hitte®, S.900- _902. — [3] Ebend., S. 910 g11. — [4] Ebend,, S.600. —
[5] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1892, S.1141; 1894, S. 1231; 1895, S.301 (v. Bach); 1897,
S. 739 (Schrider van der Kolk). — [6] Ebend. 1898, S.880. — [7] Ebend. 1892, S.856
(f. a. S. 986). — [8] Ebend. 1907, S. 1167. Lindner.

Nietverbindung im Schiffbau ift meift eine Kraft- und VerfchluBnietung zugleich. Als
Material verwendet man faft nur weichen Siemens-Martinftahl von 36—42 kg Feftigkeit und
9290), Dehnung, da eiferne Niete in Verbindung mit Stahlplatten durch galvanifclie Aktion im
Seewaffer leichier angegriffen werden, Die gebrauchlichfte Form des Nietkopfes — des Setz-
kopfes — ift der Flachkopf. Bei Nieten iiber 16 mm ift der Nietfchaft unter dem Kopf konifch
geformt, damit die Nietlocher beffer ausgefiillt werden. Der SchlieBkopf wird als Schellkopf
geformt oder als abgeflachter Spitzkopf oder er wird verfenkt gefchlagen mit geringer Wolbung.
Schellkopfnietung kommt nur fiir innenbords liegende Verbandteile zur Anwendung. Fiir Auflen-
haut und Decks wird der SchlieBkopf verfenkt gefchlagen. Bei Kriegsfchiffen hat fich die Ver-
fenknietung meift auch mit einem verfenkten Setzkopf allgemein eingebiirgert, da fich durch
den Fortfall des Setzkopfes eine Gewichiserfparnis von 90—30 t bei einem Schifiskorper-
gewicht -von 3000—4000 t ergeben hat. — Bei diefen Nieten ift der Nietfchaft auf der
ganzen Linge zylindrifch. Fir oldichte Nietung — Tankichiffe — findet als Setzkopf der fo-
genannte Stoplelkopf (plughead) im Handelsfchifibau Verwendung [1], [3]. — Der Durchmeffer
der Stahlniete d 1Bt fich im allgemeinen nach der Formel S. 634 beftimmen. Niete, welche
die Beplattung mit Kiel und Steven verbinden, werden 3—6 mm ftarker gewdhlt [2]. — Die
Ueberlappung der Lingsnihte der AuBenhaut ift bei Blechen bis zu 9 mm Dicke einfach,
dariiber doppelt kettenartig zu vernieten. Bei Schiffen von fiber 160 m Linge find einzelne Nahte
dreifach zu vernieten [2]. Mit dem Kiel und den Steven ift die Beplattung mindefiens durch
doppelte Nietung zu verbinden. Die Stofe der Aufenhautplatten werden durch Stofibleche
oder durch Ueberlappung mit mindeftens doppelter Ketlennietung verbunden. Fiir grofiere
Schiffe ift eine dreifache bezw. vierfache Nietung mit doppelien Stofiblechen vorzufehen, Hierbei
muf jedoch das Huflere Stofiblech auf jeder Seite des Stofies eine Nietreihe weniger haben,
um die AuBenhaut gegeniiber dem Materialquerfchnitt aui den Spanten bei einer Entiernung
der Spantnieten gleich 7—9 Nietdurchmeffer nicht zu fehr zu fchwichen. Da nun bei grofien
Blech- und Nietdicken das innenliegende Stofblech zu breit wird, um zwifchen zwei Spanten
Platz zu finden, findet bei grofien Schiffen die @iberlappte Nietung mit innenbords angeordneten
Gegenlafchen Verwendung [4]. Durch diefe Anordnung erhalten die #ufleren Nietreihen eine
Nietentfernung von 7—9 Nietdurchmeflern wie die Spantnieten und geftattet die engere Niet-
teilung der zweiten Nietreihe ein folides Verflemmen der Ueberlappung. — Der Abftand der
Niete von den Kanten der Platte und Winkel darf nie geringer als d fein. Die Entfernung der
parallelen Mittellinien der Nietreihen voneinander wird bei doppelter und dreifacher Ketten-
nietung = 3 d, bei Zickzacknietung = 2'/; d genommex, Die Entfernung der Niete einer Reihe
von Mitte zu Mitte betrigt fiir wailerdichte Nietung 31,—41), d, fiir Sldichte Nietung 3—3!2 4,
fiir die Vernietung der Quer- und Lingsfpanten fowie Balken 7—94d [2].

Literatur: [1] Schlick, Der Eifenfchiffbau, Leipzig 1901. — [2] Germanifcher Lloyd, Vor-
{chriften fiir den Bau von eifernen und fldhlernen Schiffen, Roftock 1907. — [3] Croneau,
Construction pratique des navires de guerre, Paris 1894, — [4] Middendorf, Vernietung der
Querfi6Be in der Beplattung von groien Schiffen, Zeitlchr. d. Ver. deutfch. Ing., Berlin 82‘2, S. 986.

T. Sclrwars.

Nietwirmoien, {. Nieten, Nietung, Nietmafchinemn.

Nietwerkzeuge, f. Nieten, Nietung, Nietmafchinen.

Nietwinde, {. Nieter.
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Nigerdl oder Negertl, das fette Oel aus den Samen der befonders ir
Indien kultivierten Guizotia oleifera DD, C., dient als Speifetl, Schmierdl und Zur
Seifenfabrikation.

Literatur: Bornemann, Die fetten Ocle, Weimar 1889; Schaedler., Technologie der Felte,
2. Aufl., Leipzig 1892; Benedikt, Analyfe der Fette, 4. Aufl,, Berlin 1903. Deite,

Nigrin, {. v. w. Rutil (f. d.).

Nikotin, I. Alkaloide.

Nilblau, {. Farbftoffe, kiinftliche organifche, Bd. 3, S. 628,

Nilkiefel (Nilftein), f. Quarz.

Niobeol, . Riechftoffe, kinftliche.

Niobium (Niob) N&, Atomgew. 94, [pez. Gew. 7,06, ftahlgraues, neben
Tantal in den Erzen Kolumbit, Tantalit, Pyrochlor, Euxenit u, a. vorkommendes,
feltenes Metall; es verbrennt, an der Luft erhitzt, zu Niobpentoxyd N&,0. und
zeigt in feinem chemifchen Verhalten grofie Aehnlichkeit mit Tantal. Das Metall
wie feine Verbindungen befitzen bis jetzt keine technifche Bedeutung. Rathgen.

Nippel, innerer Muff mit Schraubengewinde zur Verbindung von Réhren.

Nippfluten, {. Ebbe und Flut,

Nifche, Erweiterung eines Raumes durch eine Vertiefung in der Mauer,

Im Grundrift kann fie halbkreisformig, rechteckig oder
polygon gebildet fein, wihrend der obere Abfchluf wage-
recht oder meift kuppelférmig zu fein pflegt, wobei oft eine
Mufchel als deckende Verzierung dient (I, Fig. 1). An den
Zentralbauten der Antike und der Renaiffancezeit bildete
die Nifche ebenfo ein wichtiges architektonifches Motiv
wie auch ein beliebtes Dekorationsmittel der Wandflachen
(f. Fig. 2 und 8). Die bedeutfamfie Anwendung findet dic
Nifche im Kirchenbau und wird dann Apfis (f. d) ge-
nannt. Auch im Privatbau findet die Nifche hiufig Ver-
wendung, fowohl an der Faffade als auch im Innern, nament-
lich bei Treppenanlagen oder als Endpunkt der perfpek-
tivilchen Durchblicke in Hofen. In allen angefiihrten Fallen
flellt man mit Vorliebe Statuen, Urnen u. f. w. in folche
Nifchen, Weinbrenner,

Fig. 1. Sandfteinfigur (Die Hoffnung) . Ca P 5
von Alex Colin am Otftheinrichsbau zi Fig. 2. Pantheon zu Rom. Fig.3. S. Angeli zu Florenz
Heidelberg, (Brunellesco).

Nifchengewdlbe werden als Chorgewtilbe mit einem AbfchluBbogen,
welcher der Stirnfliche als Abfchluf dient, verfehen und in der Art der Kuppel-
gewolbe mit wagerecht liegenden Kranzfchichten eingewdlbt, Wird kein Ab-
fchluflbogen angewendet, fo erfolgt die Anordnung des Fugenfchnittes bei Aus-
fithrung in Haufteinen wie bei den Trompen (I. d.).

Literatur: S. unter Gew élbe. ¢ L. o. Willmann.

Nitragin, ein von Nobbe und Hiltner, Tharandt, angegebenes Priparat,
von der Aktiengefellfchaft ,Hochfter Farbwerke, frither Meifter, Lucius %Hﬂld
Briining, in Hochft in den Handel gebracht, follte der Griindiingung als Hilfs-
mittel dienen,

Gewiffe Pflanzen (Leguminofen) konnen bei geniigender Kali-Phosphatdiingung Stickftoff-
diingung entbehren, weil fie imftande find, den zu ihrer Ernihrung notwendigen Stickftoff aus
der atmofphirifchen Luit zu entnehmen. Die Erkldrung fiir diefe Aufnahme von freiem Stick-
floif durch die Pflanze gab Hellriegel Anfang der neunziger Jahre. Er wies nach, daf} jene
Pilanzen (Erbfen, Wicken, Lupinen, Efparfette u. f, w.) an den Wurzeln Knollchen bilden, in
welchen fich Bakterien befinden. Diefe find es, welche den Stickfloff aus der Atmofphire
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aufnehmen und in Salpeterfaure umfetzen, welche nunmehr in Geftalt irgend eines ilirer Salze
der Pilanze als Nahrung dient. Bei der Griindingung nun pflanzt man derartige Stick-
fofffammler, wie fie im Gegenfatz zu den Stickf{toffzehrern genannt werden, erntet lie
Jber nicht, fondern piliigt fie wieder unter und gibt damit dem Acker den fiir die ndchften zu
bauenden Friichten notwendigen Stickfioff, welcher aui diefe Weife der Atmofphire entnommen
worden ift. Hierbei hat man aber gefunden, dafi die Leguminofen nicht auf allen Feldern ohne
Stickftoffdiingung wachfen, und entdeckte fehr bald, dafi diefen Feldern jene obenerwahnien
Rakterien fehlten, und ferner, dafi jede Leguminofenart auch eine ihr eigentiimliche Bakterienart
peanfprucht. In folchen Fillen fchafite man Ackererde von Feldern, auf welchen die betreffende
I.cgmuinufmarl bereits gewachfen war, nach jenen Feldern, wo fie wachfen follte, erzielte hiermit
recht gute Refultate und nannte diefe Methode Impfung des Ackers. Um nun das Dis-
lozieren groBerer Mengen Ackererde zu umgehen, ziichteten Nobbe und Hiltner Reinkulturen
jener Bakterienarten, welche nun von den Hochfler Farbwerken 4m grofien dargefiellt werden
und den Namen Nitragin erhalten haben. Der Inhalt eines kleinen Flifchchens foll fiir eine
Fliche von 0,25 ha geniigen, wird bei Verwendung mit ca. 0,75 1 Wailer gemifcht, womit dann
das Saatgut iibergoflfen und gut durchgearbeitet wird. Auch kann man 25 kg der Erde des
hetreffenden Ackers direkt mit dem mit einer entfprechend gréferen Menge Wafers gemifchten
Nitragin befeuchten, welche dann auf dem Acker gleichmiflig verteilt werden miiffen. Jahre-
lang durchgefithrte Verfuche haben in ungefihr der Hilite derlelben die gewiinfchten Refultate
erzielt, in der andern Hilite aber vollftindig verfagt. Gerlach-Bromberg erklirt das damit, daB
in den allermeiften Fillen jene Bakierien tiberhaupt (alfo auch ohne Zufiihrung von Nitragin)
vorhanden find, aber die Bedingungen zu ihrer Entwicklung fehlen. Weits.

Nitranilin C,H(NF,) [3:1]. Gelbe Nadeln vom Schmelzpunkt 1109, wenig
in Waffer, leichter in Alkohol 15slich; findet als Reagenz auf Koniferenholz
Anwendung. Mesger.

Nitrate, die Salze der Salpeterfdure, f. Salpeterfdaure.

Nitrierfaure, das zur fabrikméfigen Herftellung von Nitrocellulofe, Nitro-
glyzerin und aromatifchen Nitrokohlenwafferftoffen dienende, in der Regel noch
wafferenthaltende Gemenge von Salpeter- und Schwefelfdure.

Die Schwefelfiure hat in diefem Fall den Zweck, das beim Nitrierungsvorgang entftehende
Waffer zu binden und dadurch der fonft eintretenden Verdiinnung der Salpeterfdure entgegen-
zuwirken. Eine gleichzeitige Bildung von fulfurierten Produkten findet hierbei wegen der
geringen Wirmeténung derfelben nicht ftatt. Das Mengenverhiltnis der einzelnen Beftandteile
der Nitrierf#ure fchwankt innerhalb ziemlich weiter Grenzen und finden fich Angaben iiber die
zweckmiBiglte Zufammenfetzung der zum Nitrieren der verfchiedenen Materialien beftimmten
Mifchungen in den betreffenden Artikeln. Beim Mengen von Salpeter- und Schwefelfdure tritt
eine betrichtliche Wirmeentwicklung ein. Trotzdem kann die Operation unbedenklich in Ge-
fifien von Guf- oder Schmiedeifen vorgenommen werden, da diefe Materialien auch der Ein-
wirkung des heifien Siuregemifches fehr gut widerftehen, wihrend fich Blei weniger bewdihrt.
Die Analyfe erfolgt gewdhnlich nach den in Lunges Tafchenbuch der Sedaindulftrie, 3. Auil.,
8. 249, befchriebenen Methoden; doch ift zu beachten, dafl die fogenannte Abrauchmethode
fiir fehr genaue Beftimmungen zu verwerfen und durch das in der Zeitfchrift fir angewandte
Chemie, 18, S. 1681, angegebene Verfahren zu erfetzen ift. Ein 0,59), nicht fiberfleigender Gehalt
an niedrigen Oxyden des Stickftofis im Handelsprodukt wird allgemein als zulaffig erachtet,
und ebenfowenig konnen Spuren von Arfen- oder Bleiverbindungen, die der Schwefelfdure
entftammen, beanftandet werden.

Gebrauchte Nitrierfaure wird im Sinn von Abfallfdure (f. d.) verwendet; in einzelnen-
Fillen l1aBt fie fich mit grofem Vorteil durch Zufatz berechneter Mengen von Salpeterfdure-
monohydrat und rauchender Schwefel{iure (fogenanntem Oleum) wieder in brauchbare Nitrier-
{dure zuriickverwandeln.

Ueber Dampfdruck und Zufammenfetzung der Salpeterfchwefelfauregemifche {.Sapofchnikow,
Zeitlchr. fiir phyfikalifche Chemie 1904, S, 697; 1905, S. 225, 609. Hiéinfermann.

Nitrit, fchlechtweg, ift das in grofem Mafiftab zur Fabrikation der fo-
genannten Azofarben dienende Natriumnitrit oder falpetrigfaure Natrium, das
durch Behandeln des Chilifalpeters mit Reduktionsmitteln erzeugt wird.

Nitritbad, eine angefduerte wafferige Lofung von Natriumnitrit, dient in
der Baumwollfirberei zur Herftellung der Entwicklungs- oder Ingrainfarben
(f Bd. 3, S. 469)‘ K. Mihlan.

Nitrite,die Salze der [alpetrigen Saure, z.B. Natriumnitrit, falpetrigfaures Natron.

Nitrobenzol, L. Nitrokohlenwafferftoffe, aromatifche.

Nitrocellulofe, -gelatine, {. Pyroxyline, Sprengftoffe.

Nitrogenium, {. v. w. Stickftoff (I. d.).

Nitroglyzerin, auch Trinitroglyzerin und Spreng®l, richtiger aber Glyzerin-
dinitrat genannt, wurde zuerft im Jahre 1847 von Sobrero durch Einwirken-
laffen von hochitkonzentrierter Salpeterfaure bezw. Nitrinfdure auf Glyzerin er-
halten, aber erft zwei Dezennien fpater von Alfred Nobel in die Sprengtechnik
eingefithrt. Das zu feiner Herftellung im Grofibetrieb bisher gebriuchliche Ver-
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fahren ift in der neueften Zeit von Nathan, Thomfon und Rintoul wefent-
lich verbeffert worden, und es findet fich eine von G. Lunge herriihrende genaue
Befchreibung der neuen Arbeitsweife nebft Abbildung der Apparatur in [1].

Das Glyzerintrinitrat, deffen Zufammenfetzung durch die Formel CsH;(ONO,); ausgedriickt
wird, ftellt im reinen Zuftand ein farblofes, in Walfer unl@sliches Oel von 1,60 fpez. Gew. dar,
welches bei einer Temperatur von 4-12¢, bezw. - 20 erftarrt. Das Auftauen griflerer Mengen
geht nur fehr allméhlich vonftatten, und es ift zu beachten, dafi die in der Verfliifligung begriffene
Kriftallmaffe weit empfindlicher gegen Stofi oder Schlag ift als die feften Kriftalle oder als das
fliffige Produkt. Verdiinnte Siuren und wifferige Alkalien wirken auf das Glyzerintrinitrat bei
gewohnlicher Temperatur nicht ein, wogegen es von alkoholifcher Kali- oder Natronléfung fowie
von Reduktionsmitteln energifch angegriffen wird. In kleineren Mengen an der Luit entziindet,
brennt es fehr lebhaft, jedoch ohne zu explodieren, ab: bei rafchem Erhitzen auf 1800 fowie
wenn es von einem Stof oder Schlag getroffen wird, insbefondere aber wenn es eine Molekular-
erfchiltterung erleidet, zerfiillt es beinahe momentan durch die ganze Maffe hindurch unfer aus-
fchljeBlicher Bildung von Kohlenfiure, Wafferdampf, Stick- und Sauerftoffgas im Sinn der
Gleichung 2 CsHs(ONOs)s =6 COy -3 N, + 5 H,0-- 0. Mit diefem Vorgang ift eine betricht-
liche Wirmeentwicklung und das Auftreten eines Gasdrucks, welcher bis zu 18000 Atmofphéren
betragen kann, verkniipft. -

Wegen feiner fliiffigen Befchaffenheit und feiner groBen Gefihrlichkeit eignet fich das
Nitroglyzerin im unvermifchten Zuftand nicht zur fprengtechnifehen Verwendung und ift es auch
vom Eifenbahntransport ausgefchloffen. Ueber die Art und Weife, nach welcher es fich in ge-
fahrlos zu handhabende und doch kriftig wirkende Sprengpriparate umwandeln i8¢, f. Spreng-
ftoffe und GefchofBtreibmittel.

Die Produktion an Nitroglyzerin, das in faft allen Lindern der Erde in mehr oder weniger
groflem Mafiftab fabriziert wird, ift nicht genau bekannt; fie betrigt jedoch mehrere Millionen
Kilogramm pro Jahr. Ein allerdings nur minimaler Teil derfelben foll mit Zucker u. f. w. zu
Tabletten geformt als Heilmittel gegen Neuralgie u. f. w. Verwendung finden.

Neben dem Trinitroglyzerin Ipielt feit kurzem auch das fogenannte Dinitroglyzerin oder
richtiger Glyzerindinitrat (C:H;.OH[O.-VOQ.E eine Rolle in der Technik, weil es, ohne dem Tri-
nitroglyzerin erheblich an Sprengkraft nachzuftehen, diefem gegeniiber eine Reihe von Vorziigen
befitzt, unter welchen insbefondere feine geringere Empfindlichkeit gegen Stofl und Schiag,
feine Ungeirierbarkeit felbft in arktifchen Regionen fowie fein grofies Lofungsvermogen fiir
Kollediumwolle zu nennen find. Nach den bis jetzt vorliegenden Erfahrungen ift man zu der
Annahme berechtigt, daf das Dinitrat mit der Zeit das getdhrlichere Trinitrat in vielen Fillen
verdringen wird, Das Glyzerindinitrat 148t fich fowohl durch Einwirkung von Salpeterfiure
beftimmter Konzentration auf Glyzerin (Mikolajczak) als auch nach dem Verfahren des D.R.P.
Nr. 175751 durch partielle Hydrolyfe des Trinitrats mittels mafigltarker Schwefelfiure gewinnen
und ftellt im reinen Zuftand ein im Gegenfatz zum Trinitrat in Waffer leicht lgsliches Oel dar.

Aufier dem Tri- und Dinitrat kommen in untergeordneten Mengen auch Nitrate von Poly-
glyzerinen fowie Mono- und Dinitrochlorhydrine (des Glyzerins) als Mittel zur Herabfetzung
des Gefrierpunkts des gewShnlichen Nitroglyzerins zur Verwendung, und diefe Priparate find
dem da und dort zum gleichen Zweck benutzien Orthonitrotoluol u. I. w. entichieden vorzuziehen.

Literatur: [1] Zeitfchr. fiir das gefamte SchieB- u. Sprengfioffwefen, Miinchen; Guttmann, O.,
Schiefi- und Sprengmittel, Braunfchweig 1900: Daniel, Dictionnaire des poudres et explosives,
Paris 1902. Hiufermanm.

Nitrokohlenwafferftoffe, aromatifche. Die fabrikmdfiig aus Benzol
Toluol, Xylol, Butylbenzol und Naphthalin erzeugten aromatifchen Nitrokohlen-
wafferftoffe werden teils als Materialien fiir die Teerfarbeninduftrie, teils als
Explofivitoffe und teils zu Parfiimeriezwecken benutzt, Die weitaus grofiten,,
nach Dutzenden von Tonnen pro Tag fich beziffernden Quantititen finden in
dem zuerft erwdhnten Sinn Verwendung, und im Vergleich hiemit ift der ander-
weitige Verbrauch ein fehr geringer.

Die zur Gewinnung diefer Produkte dienende Methode beruht darauf, daB die genannten
Kohlenwafferfloffe, wie die meiften {ibrigen aromatifchen Verbindungen, Wafferftoffatome gegen
Nitrogruppen unter gleichzeitiger Bildung von Waffer austaufchen, wenn fie innerhalb gewiller
Temperaturgrenzen mit Salpefertdure von geeigneter Konzentration in Berilhrung gelangen.
In je 1 Molekiil Benzol, Toluol, Xylol und Butyltoluol laffen fich mit Hilfe von Salpeterfiure
1—3, in einem Molekiil Naphthalin 1—4 Walleritoffatome durch die gleiche Anzahl von Nitro-
gruppen erfetzen, und der Eintritt diefer Gruppen in die Kohlenwafferftoffe mit hiherem Mole-
kulargewicht geht leichter als in die niedrigmolekularen von fiatten. Sofern Salpeterfdure auf
Naphthalin unter Bildung von Mononitronaphthalin einwirkt, entfteht ausfchlieglich die fogenannte
a-Verbindung, wihrend Toluol und auch Xylol ftets Gemenge von IHomeren liefern, indem ein
beflimmter Prozenifatz der Molekiile in der Ortho-, ein andrer in der Para- und ein dritter in
der Metafielle zum Methyl nitriert wird. Beim Eintritt einer zweiten Nitrogruppe oder beim
gleichzeitigen Eintritt zweier Nitrogruppen entfieht hauptfichlich die Metadinitroverbindung
neben kleinen Mengen von lfomeren und auch eine dritte cintretende Nitrogruppe fucht vor-
zugsweife die Metaftelle zu den bereits vorhandenen auf; doch gelten diefe Regeln nur fiir die
Benzol- und nicht auch fiir die Naphthalinreihe,

In bezug auf die Technik des Nitrierens ift einleitend zu bemerken, dafi man der Salpeter-
fdure immer eine gréfiere Menge konzentrierter, in einzelnen Fillen auch rauchender Schwefel—
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faure zufetzt, welche das bei dem Nitrie-
rungsprozeli entftehende Waffer bindet
und dadurch der andernfalls rafch erfol-
genden Verdiinnung der Salpeterfiure bis
zut einem gewillen Grad uuigegun\\'irki.
An Stelle einer Mifchung von Salpeter-
fsure und Schwefelfdure wird unter Um-
ftinden auch gepulverter Natronfalpeter
im Gemenge mit iiberfchiiffiger Schwefel-
fiure verwendet. Eine Sulfurierung der
Kohlenwafferfloffe findet in keinem Fall
flatt. weil die Bildungswirme der Nitro-
kohlenwafferfioife erheblich grofler ifi als
diejenige der Sulfofduren. Da die Kohlen-
wafferffoffe in der Nitrierfdure nahezu un-
lgslich find, fo mitffen beide Materialien
zwecks gleichfdrmiger Wechfelwirkung
innig miteinander gemengt werden, wobei
gleichzeitig fiir Kiihlung oder auch zwecks
Befchleunigung der Reaktion fiir Wiirme-
zufuhr Sorge zu tragen ift. Wenn hoher-
nifrierte  Kohlenwafferfioffe  hergeftellt

Fig. 1. A Mifchfiuregefad. B Druckluffleiiung, € Schwefel-
fiureeinlanf, [ Salpeterfiureeinlauf. E Entliftungsrohr fitr
Siuredimpie. F Nitrobenzolgeii. G Thermometer, H Riihr-
werk. J Kihlfchlangen aus Blei. K Tragrofte. LM Kiihlwaller-
auslauie. NO Kihlwaffereinliufe. P Druckluftleitung.
Q Waffereinlaufl. R Wafchgefif fiir Nitrobenzol. S Steige-
leitung vom Montejus, T Rohrleitung fiir Nitrobenzol,
U/ Druckluftleitung. V Rohrleitung fiir Abfalifiure. W Rohr-
leitung zum Nitrobenzolgefif. X Montejus.

werden follen, ift es meiftens
vorteilhafter, bereits ein- oder
zweifach nitrierte Materialien
aufs neue mit Nitrierfaure zu be-
handeln, als die Kohlenwaffer-
ftoffe direkt mit der Gefamt-
menge der erforderlichen Siure
zufammenzubringen. In dielen
Fallen empfiehlt es fich auch,
die bereits nitrierten Materialien
in konzentrierter Schwefelfdure
geloft der Einwirkung der Ni-
trierfiure zu unterwerfen.

Die Nitrierung wird im
grofien fiets in gufieifernen Ge-
fiflen durchgefiihrf, deren Innen-
feite weder von der Nitrierféure
noch von entftehenden Abfall-
{iuren in nennenswertem Mafle
angegriffen wird. Etwas weniger
widerftandsfiihig ift Blei, von
dem man nur fiir Rohrleitungen
oder zum Auskleiden von Wafchgefifien Gebrauch macht. Eine namentlich in englifchen Fabriken
zum Nitrieren von Benzol und Toluol benutzte GefaBkonftruktion ift nebft der dazu gehtrenden
Apparatur in Fig. 1 abgebildet, und die Beftimmung der einzelnen Teile geht aus der beigefiigten
Buchftabenerklirung hervor In dem Gefifi, welches bei einem Faffungsraum von 72751 mit
2000 kg Benzol beladen wird, befindet fich eine mit zwei fchraubenférmigen Mifchiliigeln ver-
fehene Rithrwelle fowie eine aus zwei gelrennten Rohrfchlangen beftehende Kiihlvorrichtung, die
auf einer runden, von einem oben und unten offenen Zylinder getragenen Roftplatte gelagert ift.

Bei Beginn der Operation wird das Benzol in das GefiB eingegeben, worauf man das
Rithrwerk (ca. 60 Umdrehungen in der Minute) in Bewegung fetzt und die in einem héher
flehenden Refervoir befindliche Nitrierféure in diinnem Strahl einflieBen lit. In den erfien
Stunden wird die Temperatur im Nitriergefifi durch Regulieren des Kithlwafferfiroms bezw. des
Saurezulaufs auf 20—259 gehalten und fchlieBlich auf 65—680 gefteigert. Scbald die Siure
vollftindig eingefloffen ift und keine Wirme mehr entwickelt wird, ftellt man das Rithrwerk ab.
E‘}chrm nach kurzer Zeit trennt fich die Mifchung in zwei Schichten, deren untere aus Abfall-
fdure (f. d.) befteht. Nachdem diefe Schicht in das tiefer gelegene Montejus oder Druckiafh
abgezogen und von hier aus durch Luftdruck weiterbefordert ift, 146t man das rohe Nitro-
benzol in dasfelbe Montejus einflieBen und driickt es dann in das Wafchgeid, wo_es durch
Wafchen mit verdiinnter Natronlauge entiduert wird. Zwecks Entfernung etwa der Nitrierung

Fig. 2.
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entgangener Teile des Kohlenwaflerftoffs fiithrt man das entfiuerte Produkt in den fogenannten
Abtreibeapparat Fig. 2 iiber und leitet dann fo lange gefpannten Waflerdampf ein, bis das Kon-
denfat frei von fogenannten Legers ift, worauf man den Dampfzutritt unterbricht und erkalten
liBt. Das fo gereinigte Nitrobenzol ift fiir die meiften Zwecke direkt brauchbar und wird nur
felten einer weitergehenden Reinigung durch Deflillation im Wafferdampfftrom oder auch im
Vakuum unterworfen.
In vielen kontinentalen Fabriken ift der in Fig 3 abgebildete, fiir eine Seladung von
500 kg Benzol berechnete Nitricrapparat im Gebrauch. Das Nitriergefd ift mit eifernem Kiihl-
. und Heizmantel umgeben und deshalh
aufler fiir Nitrobenzol u. f. w. auch fiir
die fchon nitrierten Produkte geeignet,
bei deren Herftellung Wirme zugefiihrt
wird, in welchem Falle fich die Ver-
wendung von Heizréhren aus Blei
nicht empfiehlt, In der Regel fieht,
wenn Benzol u.f.w. nitriert wird, eine
grofiere Anzahl derartiger Gefifle durch
eine Rinne mit einem ticfliegenden
Montejus in Verbindung, welches den
gelamten Inhalt diefer GefiBe aufzu-
nehmen vermag und ihn in ein zum
Scheiden von Abfallfiure und Roh-
nitrobenzol dienendes Sammelgefif
hochzuheben erlaubt.
Falls auf hoher nitrierte Produkte,
wie z. B. Di- und Trinitrotoluol u. f. w.,
gearbeitet werden foll, hilt man die
Temperatur des das Nitriergefdl um-
gebenden Waffers wihrend der ganzen
Dauer der Operation durch Einleiten
von Dampf auf der erforderlichen Héthe
und zieht nach beendeter Nitrierung
die Abfallfaure in ein Montejus ab,
wogegen man den iibrigen Inhalt des
Nitriergefdfies in noch fliiffigem Zu-
ftand unter Umriihren in kaltes Watler
einlaufen 14ft, das fich in einem tiefer
gelegenen, mit Bleiblech ausgekleideten
Holzbottich u. f. w befindet. Dabei er-
ftarrt das Rohprodukt zu mifiig grofien
Kornern, welche fich leicht auswafchen
und trocknen
laffen. Eine etwa
erforderliche

Trennung von
2 Homeren  wird
durch Umbkrifial-
liieren aus ge-
eigneten Lofungsmitteln
bewerkfielligt.
Eigenfchaften und
Verhalten. Die aroma-
tiflchen Kohlenwaffer-
floffe ftellen im reinen
Zuftand farblofe Fliiffig-
keiten oder fefte, gut
kriftallifierte Kérper dar,
die fich auch in kochen-
dem Waffer nur fehr
fchwer oder gar nicht
léfen, aber in Alkohol,
Aether, Eiseffig und Teerdeftillaten fowie in hichftkonzentrierter Salpeterfiure und Schwefelfdure
mehr oder weniger leicht Igslich find. Sie find bei Lichtabfchluf vollkommen lagerbeftédndig und
verhalten fich auch gegen verdiinnte Sauren, Laugen u. f. w. indifferent. Auf Metalle, wie Eifen,
Blei, Kupfer u. f. w., wirken fie bei Ausfchluf dritter Korper nicht ein; dagegen werden fie
durch Reduktionsmittel leicht verindert und je nach den Verfuchsbedingungen in Nitrofo-,
Hydroxylamin-, Azoxy-, Azo-, Hydrazo- oder Aminoverbindungen iibergefiihrt, und hierauf
beruht die wichtige Rolle, welche fie bei der Fabrikation vieler organifcher Farbftoffe {pielen.
Trotz ihres verhiltnismaBig hohen Siedepunktes find einzelne aromatifche Nitrokohlenwaferftoffe
mit Wafferdampf fliichtig und durch einen ftarken Geruch ausgezeichnet, wihrend andre nicht
oder kaum riechen,
Die Mono- und auch die meiften Dinitroverbindungen kénnen unter gewdhnlichem Druck
wenigftens eine Zeitlang, ohne eine Verdnderung zu erleiden, zum Sieden erhitzt und im Vakuum

Fig. 3.
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gefahrlos deftilliert werden; die Trinitroverbindungen zerfetzen fich jedoch beim Ueberhitzen
it ziemlicher Lebhaftigkeit und zerfallen in Beriihrung mit detonierendem Knallqueckfilber im
Sinn von Explofivitoffen unter Bildung von Kehlenoxyd, Wafferdampf, Stickfioffgas und andern
Subftanz -

‘inzelne Nitrokohlenwafferftoffe, befonders das Mono- und das Dinitrobenzol, find giftig,
i unter Umftanden wirken fchon geringe Dofen derfelben tddlich. In gewerbehygienilcher
ficht von Wichtigkeit ift inshefondere die Tatfache, dafl das Nitrobenzol auch durch Einatmen
beim Arbeiten in offenen Gefifien fich entwickelnden Dunfies in den menfchlichen Orga-
smus gelangen und die fehwerften Gefundheitsfchidigungen hervorrufen kann. Nicht felten
heobachtet man eine hochgradige Idiofynkrafie gegen Nitrobenzol; in allen Fillen macht fich
aber als erftes Symptom der innerlichen Wirkung eine cyanotifche Farbung der Lippen be-
merkbar, worauf i

auf dem weiteren Fortfchreiten der Vergiftung durch Ausfetzen der Arbeit, Zufuhr
von reiner Luit, GenuB von viel Milch u. [. w. Einhalt geboten werden mufl.

Spezialbefchreibung. Im grofiten MaBftab wird das Nitrobenzol erzeugt, wobei man
auf je 100 Teile Benzol eine Mifchung von 120 Teilen Salpeterfdure von 1,44 fpez. Gew. mit
180 Teilen Schwefelfiure einwirken lalt. Es dient haupifichlich zur Fabrikation von Anilin und
Benzidin fowie als gelindes Oxydationsmittel fiir einzelne organifche Verbindungen. Aufierdem
findet es wegen feines bittermandel6ldhnlichen Geruchs unter dem Namen Mirbandl als billiges
Surrogat fiir echtes oder fynthetifches Bittermandeltl in der Seifenfiederei Verwendung. Das
Nitrobenzol ftellt eine gelbliche, bei + 80 erftarrende und bei 2100 fiedende Fliiffigkeit von
1,2 fpez. Gew. dar, welche im Wafferdampiftrom deftilliert werden kann und fich beim Stehen
an der Luft allmahlich verfliichtigt.

Eine beinahe ebenfo wichtige Rolle wie das Nitrobenzol fpielt das (gewohnliche) Nitro-
toluol, das fich durch fraktionierte Deftillation und Kriftallifation in das bei 540 {chmelzende,
bei 2300 fiedende Paranitrofoluol und in das erft bei — 100 erftarrende, bei 2180 fiedende
Orthonitrotoluo!l trennen lifit. Beide Produkte ftellen vielgebrauchte Zwifchenprodukte der
Farbenfabrikation dar.

Weniger wichtig ift das zur Herltellung von Xylidin dienende Nitroxylol Dagegen
vird das be; 619 fchmelzende Nitronaphthalin in grofien Mengen fiir die Fabrikation von
Naphthylamin und auch als Entfcheinungsmittel fiir Erddle benutzt.

Dinitrobenzol und Dinitrotoluole werden aufier zu Zwecken der Farbenfabrikation wie
hhernitrierten Naphthaline auch als Sprengfioifkomponenten im Gemifch mit Nitraten u.{. w.
verwendet, Das fiir fich eminent fprengkriftige Trinitrotoluol findet wegen feiner grofien Un-
empfindlichkeit gegen dufiere Einwirkungen mehr und mehr in der Sprengtechnik bezw. in der
Explofivitoifindufirie Eingang, wihrend das dem Mofchus fehr dhnlich riechende Trinitrobutyl-
ol unter dem Namen kiinflicher Mofchus oder Musc Baur (nach feinem Erfinder) zu Par-
fiimeriezwecken dient.

Literatur: Schultz, G., Die

Chemie des Steinkohlenteers, Braunfchweig; Friedlinder, P.,
Forlfchritte der Teerfarbenfahrikation, Bd. 1—7, Berlin; The chemical Trade Journal and chemical
Engineer, London, Nr. 974, 5. o9. Hiufiermann.

Nitronaphthalin C, /1 (NO,), gelbe Kiiftalle, leicht loslich in Alkohol,
Parafiingl, Petroleum u. {. w. Schmelzpunkt 56—61° C.
 Dient dazu, Oele zu entlcheinen, d. h. ihnen den fluorefzierenden Schimmer zu nehmen.
Erforderlich find hierzu 0,2—0,3 g auf 100 ccm Oel. S.a. Nitrokohlenwaflferftoife. Mesger.

Nitrophenol, {. Pikrinfaure.

Nitro-, Nitrofofarbftoife, . Farb ftoffe, kiinftliche organifche,
Bdi 3, S.622%

Nitrotoluol, Nitroxylol, f. Nitrokohlenwafferftofie, aromatifche.

Nitfchelapparat (Wiirgelwerk), {.Streichgarnfpinnerel

Niveau, {. Libelle.

Niveaufiache, {. Elektrizitat und Magnetismus.

Niveauilichen. Unterliegt ein Maffenpunki mit den Koordinaten xy 2
der Wirkung von Zentralkriften, die von feften Zentren ausgehen, fo ift die
Refultante diefer Krafte ftets von einer Kréftefunktion (f. d. und Potential)
U(xyz) in der Art ableitbar, dafl die Komponenten der Refultante in Richtung
der Koordinaten gleich den partiellen Ableitungen von UJ nach den Koordinaten
wird, Der geometrifche Ort der Punkte, fiir welche U einen gegebenen Wert ¢
hat, heifit eine ,Niveauflache, deren es eine ganze Schar gibt.

Die Meeresiliche ift eine Niveaufliche der irdifchen Schwerkraft einfchliefilich der von
der Erddrehung herriihrenden Zentrifugalkraft. Eine nichthomogene Fliffigkeit it nur dann
im Gleichgewicht, wenn fhre Oberiliche fowohl wie die Flichen gleicher Dichte mit Niveau-
flichen der wirkenden Krifte zufammeniallen, Ein beweglicher Punkt wandert wihrend der
ewegung von Niveaufliche zu Niveaufliche, und fo oft er auf diefelbe Niveaufldche gelangt,
auch feine Gefchwindigkeit v jedesmal denfelben Wert. Die Niveauflichen find daher die
“hen konftanter Gefchwindigkeit, und foll die Gefchwindigkeit des Punktes konftant bleiben,
fo mufl er auf der dem konftanten Werte derfelben entfprechenden Niveaufliche bleiben. Die
Gefamtarbeit, welche die wirkenden Krifte leiften, wenn fich der Angriffspunkt auf einem Wege
bewegt, deffen Endpunkte auf der gleichen Niveaufldche liegen, ift Null, Liegen die Endpunkie
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des Weges auf verfchiedenen Niveauflichen, fo ift fie gleich der Differenz der Kriftefunktion
an den Enden des Weges. (T Schell) Finftermwalder,

Niveauflachen der Erde, {. Erde, Erdmeffung.

Niveaukreuzung einer Bahn mit einem Wege in Schienenhshe, auch Plan-
iibergang, Wegeiibergang, neuerdings fchienengleicher Uebergang genannt,
f. Wegkreuzungen, Kiibler,

Niveaulinien einer Fliche heiBen die Durchfchnitte derfelben mit einer
Reihe von Horizontalebenen,

Die Horizontalprojektionen der Niveaulinien der Fliche F(x,y, 2) =0 find F (x, 3, €) =0,
wo ¢ ein Parameter; ihre Differentialgleichung ergibt fich durch Elimination von 2z aus
: HESIBE S
F(x,y,2) =0 und ox oy =0 Wolffing.

Niveaufignale, [. Wegiibergangsfignale.

Nivellement, aftronomifches, ein von Helmert empfohlenes Verfahren
zur fpeziellen Ermittlung der Geoidfliche in der Meridianrichtung durch Be-
ftimmung von Lotabweichungen aus Polhthenmeffungen. Die Breitenftationen
follen in dem Meridianprofil einen Abftand von etwa 10 km haben. Niheres
[.Erde, Erdmeffung.

Literatur: Helmert, Die mathematifchen und phyfikalifchen Theorien der hoheren Geodafie,
Leipzig 1884, 1. Teil, S. 564; 2. Teil, S. 599. (+ Reimherts) Hillmer.

Nivellement im Sinne von Neigungsverhaltnis, Lingenprofil, vgl. diefe
Stichwirter, '

Nivellieren, Nivellement, Einw#dgen, im engeren Sinne die Me-
thode der geometrifchen H6henmeffung (f. d.). Zwilchen den Lotlinien
benachbarter Punkte werden wagerechte Abfehlinien gebildet. Nach diefen
werden die Hohenunterfchiede an MafBftdben ermittelt, die in den Lotlinien auf-
geftellt find. Zur Herftellung der wagerechten Abfehlinie dienen je nach dem
Zwecke Nivellierinftrumente in verfchiedener Ausfiihrung, Nivellierdiopter, Waffe
oder Kanalwagen (. d.) oder auch Freihandinftrumente (f. d.). Die
Mafiftabe befonderer Art, die in den Lotlinien aufgeftellt werden, heifien Nivellier-
latten. Die Ausfithrung des Nivellements erfolgt durch Ablefen auf der Nivellier-
latte mit dem Nivellierinftrument.

A. Nivelliergerite.
I. Nivellierinftrumente.

Das Nivellierinftrument, Nivellier oder Fernrohrniveau ift die Verbindung eines Ziel-
fernrolirs mit einer Libelle (f. d.) derart, daB die Abfehlinie des Fernrohrs wagerecht gerichtet
ift, wenn die Libellenblafe einfpielt. Die Verbindung von Fernrohr und Libelle untereinander
und mit dem als Triger erforderlichen Unterbau wird verfchieden ausgeflihrl, Es follen hier
nur die in Deutfchland iiblichen wefentlichften Anordnungen befprochen werden. Im iibrigen
fei verwiefen auf die Literatur und wegen Einzelheiten auf die Verzeichniffe der im Art. Geo-
ddtifche Infirumente genannten mechanifchen Inftitute, — Tritt an Stelle des Fernrohrs
ein Diopter (f. d.), fo entfieht das Nivellierdiopter,

L. Inftrumentformen. Die Inftrumente follen unterfchieden werden nach dem Unterbay
und nach der Fernrohrlagerung und der Anordnung der Libelle.

@) Nach dem Unterbau (f. 4). Form 1 (Fig. 1). Ei

und die

1 recht geftellt werden. — Form 2 (Fig
| Neben der Lotrechtflellung der St
I achfe St ift eine befondere Wagerecht-
= ftellung der Abfehlinie durch eine Kipp-,
* Feinftell- ¢ rEluvulinnsl'chrzmhv.a’(mfjg-
lich. — Form 3 (Fig.3). Die Abfeh-
= linie kann durch eine Feinftellfchraube K
—i 1 wagerecht geftellt werden; auBerdem ift

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3, in befonderen Fillen noch eine grobe

£ Kippvorrichtung vorhanden,

b) Nach der Fernrohrlagerung und Anordnung der Libelle (f. 2. und 3.).

«) Das Fernrohr & und die Libelle L find untereinander und mit dem Unterbau feft ver-
bunden. Alle drei Arten des Unterbaus kommen vor. — Ein Infirument nach der Form 1 be-
zeichnet man als einfaches Nivellier mit feftem Fernrohr und fefler Libelle (Fig: 15 5, 5,
10, 11). — Bei der Form 2 (Fig. 2 und 8) kann an Stelle der Feinftellfchraube eine Getdll- oder
auch eine DiftanzmeB{chraube treten. — Zur Art der Form 3 find der Theodolil {f. d.) und
die Kippregel (. d.) mit Nivellierlibelle zu rechnen. Im iibrigen wird diefe Form nur bei
kleinen Inftrumenten angewendet (Fig. 3 und 7).

Al

1¢ Stehachfe S¢ kann lotrecht
bfehlinie kann damit wage-
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Infirumente, die ein fiir fich umlegbares und drehbares Ringiernrohr haben:
5 Das Ringfernrohr ift mit der Libelle feft verbunden. Es ruht in entfprechenden Lagern
des Unterbaus, der nach Form I (Fig. 4) und nach Form 2 konfiruiert fein kann.
.) Das Ringfernrohr trigt auf feinen Ringen eine Reiterlibelle. Mit diefer Anordn

ng

Zu fon findet man alle drei Formen des Unferbaus (Form 3 . Fig. 12). Haufig it auBerdem
noch eine Libelle feft mit dem Fernrohr verbunden.

5) Das mit einer Wendelibelle feftverbundene Ringfernrohr hat einen Unterbau der Form 1
oder der Form 2 (Fig. 13).

9 Dag Fernrohr ift ein aftronomifches. In der Regel wird das Ramsdenfche Okular
verwendet. Die Vergroferung ift vom Zwecke abhingig und liegt zwifchen den Grenzen
5 40fach ([. 8.). Das Fadenkreuz ift meiftens ein einfaches Linienkreuz. Am Horizontaliaden,
der bei richtig fgeftelltem Inftrument wagerecht fiehen foll, wird abgelefen. Damit dem
Horizontaliaden des Fadenkreuzes im feflen Fernrohr diefe Stellung gegeben werden kann, ift
die Einrichtung getroifen, dafl entweder der Diaphragmaring oder der Okularkopf oder die ganze
Olkularrohre etwas gedreht werden kann. Ringfernrohre tragen einen Zapfen, der fich gegen
einen verftellbaren Anfchlag des Unterbaus ftiitzt. Der Anfchlag kann fo geftellt werden, dafl
Horizontalfaden bei Anlehnung des Zapfens wagerecht fteht. In befonderen Fillen werden
arallele Horizontalfiiden nalhie beieinander fowie auch Diftanzmeffdden angeordnet. Das
n durch Berichtigungs-, Juftier- oder Rektifizierfchrauben verfchoben werden.
often Fernrohr ift nur ein Paar das Fadenkreuz in der Richtung der Stehachfe ver-
nder Schrauben erforderlich, beim drehbaren, umlegbaren Fernrohr find dagegen zwei
uzende Schraubenpaare nétig (f. Fig. 4, 12, 13). In einzelnen Fillen wird
das Fadenkreuz ohne Berichtigungsfchrauben fefl angebracht. Die umlegbarer Fernrohre find
in der Regel als Ringfernrohre mit zylindrifchen Lagerringen konfiruiert (Fig. bei befonderen
infirumenten dagegen mit prismatifchen Auflagern verfehen. Ein Diopter, das hiufig parallel
sur Abfehlinie angebracht wird, erleichtert die Einftellung des Fernrohrs und kann unter Um-
fanden auch zu Berichtigpungszwecken dienen. — In [7] 1905, S. 460, befchreibi Fennel fein
neunes Prismennivellierin{trument mit verkiirztem Fe
rohr und empfiehlt es feines geringen Gewichtes wegen
befonders zum Gebrauche auf Reife

ig au
e

de
Iwel p

Fig. 4

3. Die Libelle (f. d.) ift entweder fe

ft iiber oder unter dem Fernrohr oder am Triger
racht, oder fie wird als Reiterlibelle i die Ringe oder fonfligen Auflager des Fernrohrs
zt. Die Angabe richtet fich nach dem Zweck des Inftruments, Sie liegt zwilchen den
Grenzen 5—60" Bei feinen Libellen find Hiillen von Holz, Tuch u. f. w. zum Schutze
gegen einfeitige rmung notwendig. Die Libelle kann durch Berichtigungsfchrauben in die
erforderliche Stellung gebracht werden, Bei Infirumenten mit feftem Fernrohr geniigt eine in
Totrechtem Sinne wirkende Berichtigungsfchraube (L. Fig. 5). Wegen der befonderen Berichtigungs-
vorrichtung an der Zwicky-Reififchen Libelle f. Libelle. Libellen, die mit Ringfernrohren
verbunden find und Reiterlibellen zum Auifetzen auf die Fernrohrringe miiffen aufer mit einer
‘ht wirkenden noch mit einer horizontal wirkenden Berichtigungsfchraube zur Beleitigung
sllenkreuzung verfehen fein (f. 4, 12, 13). Die Einfithrung der Inflrumentformen, bei
Ringfernrohre mit den wverfchiedenen Libellenanordnungen angewendet werden, follte
ift erméglichen, den Einflufl einer Konvergenz zwilchen Abfehlinie und Libellenachfe durch
geeignete Anordnung des Beobachtungsverfahrens unfchidlich zu machen. Diefe Maglichkeit
wird aber nur in befonderen Fillen benutzt; im allgemeinen dienen die Einrichtungen zu Be-
richtigungszwecken. In neuerer Zeit ift der Gebrauch der Wendelibelle mit Recht mehr in Auf-
nahme gekommen, wihrend die Kompenfationslibelle von Breithaupt (L Libelle und [3])
{ich nicht eingefiihrt hat. Ueber einen Vorfchlag, zur Tilgung des Fehlers, der aus dem un-
richtigen Gang des Okularauszuges entfpringt, je eine Libelle fiber und unter dem drehbaren
Ringfernrohr anzubringen, ift berichiet in [¢ Um die Beftimmung der Neigung der Abfeh-
linie bei Feinnivellements mit genidhert cinfpielender Libelle (f. B. 11l.) zu verfchiirfen, benutzt
Hammer ein Nivellier, auf deffen Fernrohr swei Libellen von 5 Angabe nebeneinander

=}
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angebracht find (Zwillingslibelle) [35]. — Eine befondere Einrichtung, durch welche die Libella
vom Fernrohrokular aus fichtbar wird, ift die L ibellenfpiegelung. Die Anordnung des
Spiegels feitlich (f. Fig. 5) ift der iiber der Libelle (f. Fig. 8 und 9) vorzuziehen, da die Libellen-
blafe am ficherften im Profil beobachtet werden kann., — Nach franztfifchem und amerikanifchem

Fig. 6.

Vorbild wird neuerdings auch von deutfchen Mechanikern die
Spiegelung des Libellenbildes in das Gefichtsfeld des Fern-
rohrs angewendet. Bekannt find in Deutfchland befonders die
Inflrumente von Tesdorpf in Stuttgart (Fig. 6) und von Butenf{chdn in Barenfeld (Fig. 7).
Durch entfprechende Lagerung der Libelle und Anbringung eines Spiegels, wie in Fig. 6, erfcheint
das Bild der Libelle im Gefichtsfeld, fo da$ fie im Zeitpunkt der Lattenablefung zum Einfpielen
gebracht werden kann. Fig. 7 zeigt die duBere Anficht eines Infiruments, bei dem das Blafenbild
auf dem Fadenkreuz erfcheint und vom Horizontaliaden halbiert werden mufl, wenn die Abfeh-
linie wagerecht gerichtet werden foll. Ein ganz einfaches Infirument diefer Art ift Locke’s
Hand level, das von amerikanifchen Mechanikern, unter andern von Buff & Berger in Bofton,
Maff., angefertict wird. Ein Metallrohr trigt am Objektivende {iber einer Durchbrechung eine
Libelle und darunter einen Horizontalfaden., Durch ein Prisma, das aber nur die Halffe des
Rohres abfehliefit, wird das Bild der Libellenblafe dem Okular zugelpiegelt. Bei groferen In-
ftrumenten mit entfprechend langen Libellen ift fiir jedes Blafenende je ein Spiegel oder Prisma
erforderlich, z. B. bei den Inftrumenten der franzéfifchen und belgifchen Feinnivellierung [20].

Fig, 8. Fig. 9.

4. Der Unterbau ift der Triger von Fernrohr und Libelle. Er muft fo befchaifen fein,
dafi die Abfehlinie in allen Richtungen wagerecht geftellt werden kann und dabei in derfelben
Infirumentaufftellung ihre Héhenlage genfigend genau beibehilt. Am meiften wird der Dreifufi-
unterbau verwendet (Fig, 4, 5, 8, 13). Mit den drei Fufftellfchrauben wird die Stehachfe ge-
nihert lotrecht geftellt. Dann find Libellenachfe und Abfehlinie nahezu wagerecht. Die fcharfe
Wagerechtflellung in jeder Zielrichtung wird mit einer entfprechend liegenden FuBfiellichraube
(Fig. 4, 5) oder, wenn eine befondere Feinflellfchraube vorhanden if, bequemer mit diefer aus-
gefithrt (Fig. 8, 13). Zur Feinftellfchraube gehort eine wagerechte Kippachfe, die verfchieden
angeordnet werden kann. Meiftens wird eine Spitzenachfe verwendet. Die Anordnung der
Achfe einer gewchnlichen Horizontierfchraube zeigt die fchematifche Fig, 2 bei D, Soll die
Schraube aber als Tangenten- oder Gefallfchraube wirken, fo muf die Anordnung derart fein,
daB der drehbare Arm ein Radius des Kreifes ift, zu dem die Schraubenachie eime Tangente
bildet. Ein nach Angabe von Vogler [3] konfiruicrtes Infirument mit Gefillfchraube ift in
Fig. 8 abgebildet. Die Gefillfkala gefiattet das unmittelbare Abfecken oder Meffen von Gefillen
innerhalb der Grenzen von 1:1 bis etwa 1:10, Ein folches Infirument kann auch als Diftanz-
meffer (f. d) dienen. Die Mefifchraube des Sta mpfierfchen Nivellierinftruments ift anders an-
geordnet. Sie ift eine Sehnenfchraube. Ihre Benutzung als Gefill- und Diftanzmefifchraube
ift nicht fo einfach wie die einer Tangentenfchraube (. Diftanzmeffer, und weiteres vgl. [2]).
Der Gebrauch der Skala folcher Schrauben erfordert eine Marke, nach der auch die Abfehlinie
rechtwinklig zur Stehachfe geftellt werden kann. Solche Marken findet man hin und wieder auch
bei gewthnlichen Feinfiellfchrauben. — An Stelle des Dreifufunterbaus werden befonders bei
kleinen Infirumenten hiufig andre Konfiruktionen angewendet, und zwar ein Stellrahmen von
Tesdorpf (Fig. 9), Kugelgelenk mit Stellarm (Fig. 10) und Stam pferfche Horizontierung
(Fig. 11). Es find nur zwei einander gegeniiberliegende Schrauben zu handhaben. Auflerdem
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.t Gefdllfchraube vorhanden fein (Fig. 10). Die geniiherte Lotrecht-
[ o tert und befchleunigt, wenn eine Dofenlibelle in
0). Statt der Dofenlibelle werden auch wohl zwei
zueinander fte le Rohrenlibellen verwendet; die Dofenlibelle ift aber
i s Prinzip der Horizontierung liegt vor, wenn von der Lotrechtftellung
einer Stehachfe abgefehen wird. Die Abfehlinie mufi dann in jeder Richtung durch eine Kippung
eingeltellt werden, hnlich wie die Abfehlinie eines Theodolits (. d.). Diele .-\ﬂnrdmm_za;
finden wir beim Ertelfchen Nivellier [3] (Fig. 12). Es find hier eine grobe Kippung und eine
Feineinftellung vorgefehen, withrend das kleine, in Fig. 7 dargeftellte Inftrument nur emne Fein-
t. Die Ausriiftung des Ertelfchen Inftruments mit einer Gefdll- und Diftanz-

mefBichraube ausgefithrt beim Dech en Nivellier [25]. Eine zwifchen dem Prinzip der
Ertelfchen Bau-
art und dem Drei-
fuflunterbau mit
stehachfe ver-
mittelnde Form
it bei einzelnen grofien Infirumenten
fiir Feinnivellierung angewendet [26].
die Lager der Ringfernrohre find
entweder zylindrifch, U- oder Y-
formig, wobei die Beriihrung in
fchmalen Flichen, Linien oder
Punkten, z.B auf prismatifchen Auf-
agern oder auf Schraubenkdpfen,
erfolgt (. B in Fig. 4). Die zur Lagerberichtigung am Triig

erliche Vorrichtung ift in verfchiedener Weife angeordnet Entweder it ein Lager ge
mnd durch Schrauben zu heben oder zu fenken, oder es ift mit den Triigern durcl
Uichrauben verbunden. Eine zweckmifige Anordnung zeigt das von Bamberg fiir die
preufifche Landesauinahme konftruierte Inftrument (Fig. 4). Die Stehachfe ift mit einem ftarken
Balken feft verbunden, um den ein den Oberbau tragender Rahmen kippt. Inftrumente mit
feftem Fernrohr bediirfen keiner Lagerberichtigung. Wenn eine Schraube mit Marke angebracht
ift, fo ift unter Umftinden je nach Konftruktion des Infiruments erforderlich, dafl die Stellung
der Marke berichtigt werden kann. — Der Unterbau, ausgenommen der kleiner Inftrumente,
wird zweckmiBig mit einer Klemme und mit

Feinbew o fiir die Horizontaldrehung ver-

e, {ehen (F

rechtwink
vorzuziehen. i

T

Fig. 12

5. Befondere Einrichtungen. Wird das Nivellierinftrument mit einem Horizontalkrei
{Fig. 8 oder einer Buffole und mit einer Gefillfchraube ausgeriifiet, und wird das Fernrohr mit
DiftanzmeBfaden verfehen, fo erhilt man ein Nivelliertachymeter. Wenn ein Héhenbogen zugeitigt
wird, entfteht ein Univerfalinftrument, Die Anbringung einer Libelle auf dem Fernrohr eines
Theodolits in der Lingsrichtung macht diefen zu einem Nivelliertheodolit. Weiteres f. [1]—[3].

6. Das Stativ, auf dem das Nivellierinftrument beim Gebrauch aufgeftellt wird, foll kriftig
und ftabil, aber nicht zu fchwer fein. Die Befeftigungseinrichtung des Infiruments ift abhidngig
von feinem Unterbau. Man findet Stengelfchraube, Zentralfchraube, Stengelhaken, Steckhiilfe
und Plattenfeder mit Schraube oder Riegel. Fiir kleine Infirumente mit Kugelgelenk und Stell-
‘gl:z%icn]mrizuuiicnmg findet vielfach das Zapfenfiativ Verwendung, fiir mittlere und grofie In-
ftrumente in der Regel ein Tellerftativ. Zur Aufftellung aui unebenem Boden find hiufig die
Stativbeine verftellbar eingerichtet. Ueber die Verwendung von Unterlageplatten fiir die
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ng wird manchmal ein
e und amerikanifchem

Stativbeine ift berichtet in [35]. Zur Befchleunigung der Auiflell
verftellbarer Stativkopf, der Nivellierkopf, benutzt, der nach franz
Vorgang auch in Deutichland eingefiihrt ift [1]. Weiteres f. Stative.

7. Berichtigung. Der Herizontalfaden des Fadenkreuzes {oll bei richtiger Aufftellung des
Inftruments geniigend wagerecht fein. Bei den Unterbauformen 1 und 2 (I. 1, a) erfolgt die Priifung
durch Richten des Fadenkreuzes auf einen Zielpunkt und Drehen des Fernrohrs um die lotrech
geftellte Stehachfe. Der Horizontaliaden darf hierbei nicht vom Zielpunkt abweichen, Wegen
der von der Fernrohrkonfiruktion abhingigen Berichligung f. 2. Hat das Inftrument einen
Unterbau der Form 3, {o mufl das Fernrohr nach der lotrecht ftehenden Nivellierlatte richtig-
geftellt werden. — Im iibrigen ift die Hauptbedingung zu fiellen: Abfehlinie parallel der
Libellenachfe und zutreffendenfalls zum bequemen Gebrauch des Infiruments die Neben-
bedingung: Libellenachfe genihert rechtwinklig der Stehachfe. Diefe Bedingungen werden
erfiillt durch die Berichtigung, deren Ausfiihrung von der Art des Infiruments abhingig ift.

a) Infirument mit feflem Fernrohr und fefter Libelle.

«) Beim Unterbau der Form 1 wird ausgegangen von der Stehachfe. Lotrechtftellen der
Stehachfe nach dem Libellenfpielpunkte: Einftellen des Fernrohrs iiber eine Stellfchraube, Fin-
fpielen der Libellenblafe oder Ablefen eines Blafenftandes nicht zu nahe dem Libellenende,
Drehen des Fernrohrs um die Stehachfe um 180°. Die Hilite des Ausfchlages gibt den Spiel-
punkt an. Einliellen der Blafe auf den Spielpunkt in diefer Lage des Fernrohrs und in einer
Lage rechtwinklig dazu mit den Stellfchrauben. Die Stehachfe fleht lotrecht, wenn bei Drehung
des Fernrohrs um die, Stehachfe die Blafe den Spielpunkt nicht verligt, Berichtigung der
Libelle: Einftellen der Blafe auf den Hauptpunkt mit der Libellenberichtigungsfchraube.

A) Durch Nivellieren mit gleichen Zielweiten wird ein fehlerfreier Hohenunterfchied von
zwei Punkten beftimmt (f. B, I, 1. Zugnivellierung), der fiir eine zweite Auiftellung mit fehr un-
gleichen Zielweiten, am beften in unmittelbarer Nihe eines Punktes, zur Berechnung der richtigen
Ablefung auf dem entfernten Punkte dient. Berichtigung bei einfpielender Libelle durch Fin-
flellen des Horizontalfadens auf diefe Ablefung mit den Fadenkreuzberichtigungsfchrauben. Wird
in unmittelbarer Nihe eines Punktes aufgeftellt, fo kann nach der Objektivfallung oder, wenn

ein Diopter vorhanden ifl, mit diefem abgelefen werden.

lit beim Unterbau der Form 2 eine Marke vorhanden, fo wird auf diefe eingeftellt und
verfahren, wie unter «) und 8) angegeben. Ift keine Marke vorhanden und auch keine Faden-
kreuzberichtigung vorgefehen, fo wird nur nach den Angaben unter 8 eine Sollablefung be-
flimmt, auf diefe eingeftellt und die Libellenblafe mit der Libellenberichtigungsfchraube zum
Einfpielen gebracht, Ebenfo wird verfahren beim Unterbau der Form 3. — Vorrichtungen zur
Befeitigung von Libellenkreuzung find nicht vorhanden, Die Libellenkreuzung ift fchon
bei der Herfiellung der Inftrumente durch den Mechaniker zu vermeiden, MaBige Betriige find
unfchidlich, wenn die Berichtigung und der Gebrauch der Inftrumente bei lotrechter Stehachfe
erfolgt. In der befprochenen Weife kinnen famtliche Arten Nivelliere berichtigt werden. In der
Regel benutzt man aber die ilnen eigentiimliche Konfiruktion,

b) Infirumente mit Ringfernrohr.

) Ausgegangen wird von der Ringachfe. Abfehlinie parallel Ringachfe durch Zentrieren
der Abfchlinie: Einflellen eines fcharf fichtbaren entfernten Punktes, Rollen des Fernrohrs in
den Ringen um 180", Befeifigung der halben Fadenabweichung vom Zielpunkt durch die Be-
richtigungsfchrauben des Fadenkreuzes. Priifen der Objektivzentrierung in gleicher Weife nach
einem nahen Zielpunkt; ein geringer Fehler ift unfchadlich. Objektivberichtigungsfchrauben
lind meiftens nicht vorgefehen; wenn vorhanden (f. a. Fig.4), Befeitigung der halben Abweichung
mit diefen Schrauben. Danach Wiederholung des ganzen Verfahrens.

g) Libellenachfe parallel Ringachfe: Zunichft Priifung auf Libellenkreuzung durch geringes
feitliches Neigen der einfpielenden Libelle. Befeitigung eines Ausfchlages durch die wagerecht
wirkende Berichtigungsfchraube (Fig. 4, 12, 13). Dann Beftimmung des Spielpunktes beziiglich
der Setzfliche bei fefter Libelle durch Umlegen des Fernrohrs in den Lagern, bei der Reiter-
libelle durch Umfetzen auf den Ringen; Niheres [, Libelle, Befeitigung der Abweichung des
Spielpunktes vom Normalpunkt durch die lotrechte Libellenberichtigungsichraube. Haben die
Fernrohrringe gleiche Durchmeffer, fo ift die Bedingung erfiillt. Priiiung hierauf bei fefter
Libelle durch Nivellieren mit gleichen und ungleichen Zielweiten, bei der Reiterlibelle durch
Umlegen des Fernrohrs mit der Libelle. Sind die Ringdurchmeffer ungleich, fo mufi die
Libellenachfe parallel der Abfehlinie geftellt werden. Dies gefchieht beim Fernrohr mit fefter
Libelle durch Einflellen der Abfehlinie auf eine Sollablefung und Berichtigung der Libelle, Bei
der Reiterlibelle wird ein Viertel des Libellenaus{chlages, der fich beim Umlegen zeigt, durch
Berichtigung der Libelle befeitigt. Fiir Ringfernrohr mit Wendelibelle ift das einfachfte Ver-
fahren: Ablefen an einer in efwa 50 m Entfernung aufgeflellten Latte bei nacheinander an
beiden Seiten einfpielender Libelle, Einflellen der Abfehlinie auf das Mittel der beiden Ab-
lefungen und Einfpielen der Libelle durch die lotrechte Berichtigungsichraube. Wenn die beiden
Libellenachfen parallel find, ift die Bedingung erfiillt. Feftftellung durch Nivellieren mit gleichen
und ungleichen Zielweiten. Wendelibellen mit nicht parallelen Achfen find als folche un-
brauchbar. Ungleichheit der Ringdurchmeffer ift ohne EinfluB. Mit Ringfernrohr und Wende-
libelle kann man, wie aus den Ausfiihrungen hervorgeht, fehr rafch auch dann eine fehlerireie
Ablefung gewinnen, wenn die Abfehlinie und die Libellenachfe nicht parallel find, durch Ab-
lefungen auf der Latte unter Benutzung beider Libellenfeiten und Mittelbildung,

») Libellenachfe rechiwinklig zur Stehachfe beim Unterbau der Form 1: Lotrechtfellen
der Stehachfe nach dem Libellenfpielpunkt beziiglich diefer Achfe wie bei a), «). Einitellen
der Blafe auf den Hauptpunkt mit der Lagerberichtigungsvorrichtung. — Wenn beim Unterbau
in Form 2 eine Schraube mit Marke vorhanden ift, gleiches Veriahren; nur wird die Blafe mit
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der Schraube auf den Hauptpunkt gefiihrt. Berichtigung der Marke oder Beftimmung der
ubenftellung nach der Skala der Schraube. Die Berichtigung einer Dofenlibelle am
infach. Die Stehachfe wird lotrecht geftellt und darauf wird die Blafe mit den
fchrauben auf den Hauptpunki gefithrt. — Schlieflich ift der Gang des Okular-
zuges die in Betracht kommenden Ziclweiten zu priifen. Auf einem Kreisbogen von
"7 40 m Halbmeffer wird eine Anzahl Punkte mit Pfihlen bezeichnet, deren Kipfe vom
ankt aus, alfo mit gleichen Zielweiten ohne Okularverfiellung, eingewogen werder.
. werden die Punkte nochmals von einem Ende des Kreisbogens aus, alfo mit ungleichen
iten und unter Okularverfiellungen, eingewogen. Wenn das Inftrument vorher berichtigt
ein Vergleich der in beiden Verfahren ermittelten Hohen der einzelnen Punkte eine
teilung des Ganges des Okularauszuges zu.

8. Ueberficht nach dem Gebrauch.

a) Kleine, htgebaute Tafcheninfirumente zum Schnellnivellieren, fiir fliichtige und
eordnete M 1gen, bei generellen Vorarbeiten, auf Reifen u, f. w. (Fig. 6 und 7). Die
itsfeldipieglung der Libelle gehort zum Wefen diefer Inftrumente und ift gerade hier am

Zuweilen werden die Inftrumente mit Holkenbogen 2t eigungsmeflern ausgeftattet und

u Nivelliertachymetern vervollftindigt. Die Inftrumente werden auf einem leichten Stativ
Is Freihandinftrumente (f. d.) auf einem Stab oder aus freier Hand gebraucht. Fiir
Stativ- und Stockinftrumente wihlt man Form 3 des Unterbaus (f. 1, a). FernrohrvergroBerung
5__10fach. Libellenangabe nicht unter 1. Pre 20100 .# — Fir manche Zwecke, z.B.
iten auf dem Bauplatze und Erdarbeiten, gentigt ein Nivellierdiopter., Preis 20 —40 .
b) Inftrumente fiir untergeordnete Nivellierungen, wie Querprofilaufnahmen und bei
ibauten, Drainagen und Wegebauten. Wegen des intenfiven Feldgebrauchs kriitige, ein-
e Konftruktion, Fefte Verbindung von Fernrohr und Libelle. Unterbau der Form 1 oder 2
f, 1, a), eveniuell mit Dofenlibelle; Libellenfpiegel (Fig. 5); Fernrohrvergrofierung 15—20fach;
Libellenangabe 30—40”, Preis 80—150 .4

¢) Mittlere Inftrumente fiir alle technifchen Kleinnivellierungen, einfchliefilich der unter b)
sefiihrten ({. C.). Fefte Verbindung von Fernrohr und Libelle. Unterbau der Form 1 oder 2

a), eventuell G ‘chraube. Dolenlibelle, Libellenfpiegel, Horizontalmikrometer. Fernrohr-
erung etwa ach. Libellenangabe 20—30". Zu empfindliche Libellen bringen keinen
eil. Preis 120—200 .

d) Grofere Inftrumente fir technifche Feinnivellierungen zweiter Ordnung {G) ks
mmen Inftrumente mit feftem und mit umlegbarem Fernrohr in Betracht. Fefte Verbindung
Libelle mit dem Ringfernrohr ift zweckmaBig. Unterbau der Form 1 (Fig. 4), empfehlens-
werter aber der Form 2 (f. 1,a). Dolfenlibelle, Libellenfpiegel, Horizontalmikrometer. Fernrohr-
roberung 30—35fach. Objektivofinung mindeltens 35 5

=

mm. Libellenangabe 10— 15/, eventuell
‘merlibelle, auch Wendelibelle, Temperaturfchutz. Falls das Inftrument nur zum Nivellieren
t Libelleneinflellung gebraucht werden foll, Libellenangabe beffer 15—20"". Preis je nach
Konftruktion und Ausftattung 250—450 .

e) Inftrumente ftir Feinnivellierungen erfter Ordnung (f, C.) follen die grobite Genaunigkeit,
welche moglich ift, eichen laffen. Ringfernrohr mit fefter Libelle fiir den Feldgebrauch,
Auifatzlibelle fiir die Priifung. Unterbau der Form 2 (f. 1, a), Dofenlibelle, Horizontalmikrometer.
irohrvergrofierung 35—401ach. Objektivifinung mindeftens 40 mm; Libellenangabe 5—10".

geringere Angabe als 57 ift fiir den Feldgebrauch nicht zweckmaBig. Kammer und forg-

oer Temperaturfchutz. Preis 700 4. und mehr. — Eine iiberfichtliche Zufammenftellung
“bei den europiifchen Staaten der Internationalen Erdmeffung verwendeten Prizifions-
umente gibt [20]. Fig. 4 zeigt ein Modell der preufiifchen Landesaufnahme. Wegen be-
nderer Vorfchlige in bezug auf G iigkeit, Fehlerlilgung u. { w. fowie Unterfuchungen
hierzu ift zu verweifen auf [26] und ferner f. a. [1]—[3].

9, Leiftungsfdhigkeit. Wenn die mechanifchen Teile des Inftruments, namentlich der
Okularauszug, einen guten Gang zeigen, hingt die Leiftungsidhigkeit von Fernrohr und Libelle
A Das Fernrohr wird am einfachffen nach dem Zielmafiftab gepriiit. Es foll die Teilungs-
intervalle in den beim Nivellieren vorkommender Entfernungen fcharf erkennen laffen. Die
Fernrohrbilder miiffen frei fein von fphirifchen und chromatifchen Abweichungen. Das Zu-
menwirken von Fernrohr und Libelle einfacher Inftrumente - wird durch wiederholtes Ein-
len und Ablefen gepriiit. Soll nicht mit fchart einfpielender Libelle nivelliert, fondern die
nftellung bei den einzelnen Sichten ermittelt und beriickfichtigt werden, fo ift eine gendue
timmung der Libellenangabe erforderlich (I. Libelle). Soweit Fernrohr, Libelle und MaBfiab
in Betracht kommen, fetzt der Fehler des Nivellierens fich aus zwei Einzelfehlern zufammen,
dem Fehler der Einftellung der Libelle oder des Ablefens an der Blafe und aus dem
tzungsiehler am Mafiftab beim Ablefen oder beim Einfellen. Nach [I] und [27] ift der
ellenfehler i=¢ VA z:o. Hierin ift ¢ eine Konflante und zwar 0,1 fiir Libelleneinflellung
i 0,2 fiir Libellenablefung, A Libellenangabe in Sekunden fiir eine Parifer Linie und z Ziel-
e in Millimetern. Der Schitzungsfehler ift u= pViz: Vo, worin k& eine Konflante, und
zwar 0,16 fiir Ablefen an der Skala und 0,08 fir Einftellen auf die Feldmitte, ¢ Teilungs-
intervall in Millimetern, z Zielweite in Metern und o Fernrohrvergriferung. Der Gefamtfehler
it dann M = V7% & u® Ferner f. iiber die Leiftung des gefamten Nivellierapparats [2] und [3].

II. Nivellierlatte.

An der Teilung der Nivellierlatte wird beim Gebrauch das Stitck / zwifchen FuBpunkt
und Abfehlinie gemeifen ([. B.).

1. Form. Fig. 14 zeigt eine Schiebe- oder Scheibenlatte, deren Zielfcheibe in die Abfeh-
linie des Infiruments eingewinkt werden mufi. Die Ablefung an der Teilung wird an einer an
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der Scheibe befindlichen Marke vorgenommen. Diefe #ltere Form wird zurzeit nur noch bej
der Kanalwage und dem Nivellierdiopter verwendet. Die Latte neuerer Form (Fig. 15) ift zum
Ablefen vom Infirument aus eingerichtet. Sie ift ein 3—4 m langer Mafiftab aus trockenem, mit
Oel getrinktem Tannenholz von _|_ oder Hiformigem Querflchnitt in 8—12 cm Breite und 1—9

Stirke. Die Querleiften follen das Werfen verhindern. Eine befondere Form hat die Fein-
nivellierlatte der preuBifchen Landesauinahme. Sie befleht aus vier kafteniormig zufammen-

gefetzten Brettern und heifit daher Kaftenlatte. Ihr Querfchnitt ift 11 zu 3, [9] und [1]. Die
Latten werden gegen Abnutzung an ihren Enden mit ftigen Mefallbefchligen verfehen,
Erleichterung der Mitfiihrung auf Reifen wihlt man vielfach zt ammenklappbare oder zufamm
fchiebbare Latten in einer Linge bis zu 5m. Bei Schnellnivellierungen werden auch die ayf
einfachen Latten zu befefligenden Nivellierbinder aus Papier oder Webfioff verwendet, Fiir
Nivellierungen in Gruben und Stollen find befondere Latten konftruiert, die fowohl aufgeftellt
als auch aufgehdngt werden kinnen [28] und [31].

2. Teilung und Bezifferung. Die Breitiliche der Latte erhilt einen mattweifien Qel
anftrich und eine von der Unterkante ausgehende Teilung und Bezifierung. Die Teilung
fehr forgfiltig auf einer Teilmaichine auszufihren. Sie kann verfchicden angeordnet werder,
doch mufi fie eine bequeme wund fichere Ablefung geftatten. Am meiften
verbreitet ift die Zentimeterteilung, Die Intervalle werden abwec lelnd mit
roter oder mit fchwarzer Farbe ausgefiillt, wodurch die einfache weifirote oder |
weififchwarze Feldteilung entfteht (Fig. 15, 16). Die rote Bemalung ift der z
fchwarzen vorzuziehen, da fich das Fadenkreuz auf ihr beffer abhebt. Neben
der einfachen Feldteilung kommen die Doppelfeld- oder Schachbretteilt g,
die einfache Strichteilung und cine Kombination derfelben mit der Feld-
teilung in Betracht. Durch die Doppelieldteilung foll der Einfluf der durch Fi
die Bemalung entftehenden Irradiation befeitigt werden., Die Bezifferung wird
wegen der Bildumkehrung durch das aftronomifche Fernrohr in der Repel umgek
gelchrieben. Auch hier ift die Maglichkeit einer bequemen und ficheren Ablef
mafgebend, Fiir Zentimeterteilung wird Dezimeterbezifferung gewihlt. Die Beziffer
der Fig. 15 ift zu empiehlen. Die Ziifern fichen in d Dezimeterabteilung
fie abgelefen werden, und find fo gefchrieben, wie fie in das Feldbuch ej

gelra

werden miiffen. Wihrend fiir die Kleinnivellierung (f. C.) die Zenti rieldteilung
als die geeignetfte bezeichnet werden kann, ift fiir die Feinnivellierung zur vollen
Ausnufzung  der Fernrohrvergroferung  die Halbzentimeterteilung vorzuziehen.
Weiteres hieriiber f. [27). — Sehr empfehlenswert ift die von Vogler [1
fiihrte Wende- oder Reverfionslatte, bei der beide Seiten mit einer Teil
und Bezifferung verfehen find. Dadurch werden fir jede Sicht zwei unabhiir
~ Ablefungen erméglicht. Zur Vermeidung einfeitiger Schitzungsfel

[E 5] [ wird die Teilung der Riickfeite gegen die der Vorderfei

IE - ferung der Ri

| halbe Intervallbreite verfetzt. Die Bez
[~ [§%| Fortfetzung der Bezifferung der Vorderfeite, jedoch zt
2 3. gegen grobe Ablefefehler um eine unrunde Anzahl von Z ntimet
= [E=] verfchoben. In Fig. 16 ift die Teilung und Bezifferung einer Vier-
[@7 meterlatte dargeftellt. Die Bezifferung der Rilckfeite zeigt gegen die
der Vorderfeile cine Verfchiebung um 4,035m. Um die unter C.
befprochenen Ablefe- und Rechenproben zu ermoglichen, wird e
| x| Bezifferung nach einfachen Zahlen in Schwarz und eir : folche
‘| dekadifchen Ergdnzungen in Rot angeordnet 16
| w | letzte Bezifferung ift zuerft bef der preuBifchen Landesaufnahme ¢
(2| gefiihit worden (f. [9], Bd. 4). Einen befonderen Vorteil bietet die
Fig. 16. Wendelatte mit doppelter Bezifferung. Die Lage des Lattennull-
punktes ift an fich gleichgiiltic. Werden zwei verlchiedene Latten
benutzt, fo ift im Nivellierzuge aui den Wechfelpunkten immer nur eine Latte zu verwenden
und auf den Feftpunkten flets diefelbe Latte, die AnfchluBlatte, aufzuftellen, damit die Meffung
durch den Nullpunktunterfchied nicht beeinilufit wird.

3. Aufftellung und Zubehdr., Zur unverinderlichen Auliftellung der Latten in den We
punkten bei der Zugnivellierung find Unterlage- oder Wendeplatten (u, Fig. 15)
geeignel. Zum Halten der Latte dienen die Handgriffe g. Bei Wind werden zur Unierltiitz g
gegen den Boden geflellte Stibe umfaft, Die Lotrechtftellung eriolgt nach der Dofenlibelle L),
Eine Dofenlibelle darf nur bei untergeordneten Arbeiten fehlen. Ein Senkel ift fiir den Feld-
gebrauch weniger bequem. Zur Berichtigcung der Dofenlibelle wird die Latte an ein Stativ
einen Tifch oder eine Wand gelehnt und mit Hilfe eines Senkels feharf lotrecht geflellt. Dar
wird die Libelle mit den Berichtigungsfchrauben s zum Einfpielen gebracht. Mit Latten, die nur
eine Teilung haben, werden zur Erlangung einer zweiten unabhingigen Ablefung in einer Ziel-
richtung auch Unterlageplatten mit zwei Auffitzen verwendet, Ein Zubehiir zu den Nivellier-
latten fiir den Anfchlufi an die Hohenmarken (f. C.) alter Form, bei denen der Hohenpunkt
durch ein feines horizontales Bohrloch gebildet wird, ift der Lattenfchieber. Dies ift ein
an der Lattenteilung zu verfchiebendes Diopter, deffen Abfehlinie in zwei Lagen auf die Hohen-
marke eingeftellt wird, wobei an der Latte abgelefen wird. Zum AnfchluB an die Hohenmarke
kann auch eine kurze Hangelatte verwendet werden,

4. MaBvergleichung. Die Teilung ift einer forgfaltigen Priffung zu unterziehen. Die
inneren und die duBeren Teilungsfehler (f. Lingenmafe) follen fo gering fein, dafl fie gewihn-
lich ohne weiteres aufier Betracht bleiben konnen. Da die Lattenlinge aber wegen der hygro-
tkopifchen Eigenfchaften des Holzes innerhalb einer gewiffen Grenze verinderlich ift, fo miilfen
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Normal ||m[\ reduziert werden. Dies

ivellierungen ftets auf das
der gemeffenen Hohenunt 1 tdglichen, mehrmaligen
ten mit einem Normalmeter. 2 dig ift die Methode der [\H_llﬂl.[\]ll‘l'
il nimmt man einen ftihlernen / emaBftab. Zur Vereinfachung
re Lattenmeter, das d 1 fcharfe Siriche auf in die
immt ift [1] und [9]. Fiir KleinmefTu gen geniigt es, feft-
von etwa 0,3—0,5 mm auf 1 m nicht iiberfleigt r Fein-
he gemacht worden, die Uebelftinde der Ho durch
tallifchen Ma@ftaben mit Temperaturkompenfation zu vermeiden (f. [22]).

gefchieht du
Vergleichungen (l\r Lz

,-\'

n, 1[1‘|,,. der F
gen {ind

Ausfithrung des Nivellemeits,

I. Theorie der Hohenbeftimmung.

it NN die Normalnullfliche (. Hohe und Meeresfliche). Die Parallelen

unkte 1, 2 und J find Niveaulinien oder Horizontalen. Die durch die
t ini I ,m}(lig dazu; 4 und [, find die in den Lotlinien
I\]|11]t’ durch J von 1 und Wird von der Einwirkung der
\Ih [u inien und von dL‘r Konvergenz (I[‘HLHJLH a {ehen,
. 18, In diefer kommt das Prinzip
sriahrens zum Ausdruck. Es ift
hi=h, +§;. It demnach &,

{o werden die Bez
des Nivellierens [ir alle te
1, hy=hy -+ 4k, worin 4l

Fig. 19, Fig. 20.

seoeben, 4 /i oder iy aus den an Nivellierlatten gemeffenen Grofien /; und [ beflimmt, fo ka
fic Hiihe /. des Punktes 2 nach den Formeln 1. und 2. berechnet werden. — Formel 1. w
angewendet bei for lIunL"‘ldu] lIul‘(‘rnmlvrldnmi -beftimmungen, wenn fiir jeden neu zu beflin
ien Punkt ein neuer Standpunkt gewihlt, das Inftrument alfo zwifchen den Punktpaare
e =S .mf-'rvii'ul[l wird, Diefes \ermnnn ift die Zug- oder ckennivellierung nach
|1 =y Ay =+ dha; ur.:ru!hu]m_u.nw diefes Verfahrens
. die Wechfelpunkte, zwifchen den Beobachtungen in zwei einander
_|l"11l* n unver dert bleiben. Zur ficheren Aufftellung der Nivellier-
I'n Fig. 15) 1 in den Boden fricbene Nivellier-
1 fonflige Hl]f‘:ulh]lll.l — Formel 2. findet Anwendung
he von Hohenpunkten von einer inﬂrumt11tau[ﬂe!umg
indepunkten. Nach Fig. 20 ift li= iy +- 4 und s = hi—1Iy;
~fes Verfahrens ift, dafi die I]UHLH"WL‘ v; der Abfehlinie
. unverindert bleibt. Wird das Infirument auf einem der
ftellt. fodann die Hohe der Abfehlinie iiber diefem Punkte

vifiert, die Ablefung genommen und die Hohe des
berechnet, fo hat man das veraltete Verfahren des

oder Stationsp Bl
bei der i.m-..|.>|_-I1i111|1.'||1g uner ga
aus, z. H. bei der Aufnahme
~hi—13} ... Qr .muhvu
die Dauer der Ablefungen [y
lohe nach be Punkte dllli
mittelbar ge n, ein andrer Punkt
iten Punktes nach Formel 1. oder 2.
Nivellierens aus einem Endpunkte.
Il. Nivellieren mit einfpielender Libelle.

r)n’: Zugnivellierung. Der Hohenunterfchied von zwei Feftpunkten 1 und n ift zu
1 (I. Fig. 19 und Ium el 1). Das berichtigte Inftrument \\m.i Liu Reihe nach zwilchen
nktpaaren 1 - fo aufgeftellt, dal die /m'\\ sichheit der
iten ift in theoretifcher 1'.n' ‘1Fc]ni]fL| ler Hmlum uln-n 1. Gleiche Zielweit befreien
eftimmung des Hohenunter influffi mangelnder I
ifchen Abfehiinie und Libellen: u.m' e, \mn }E']l\" des Okularg: machen unabhing
influf der Erdkriimmung und der normalen Refraktion der Li ihlen und I’Lhmtnn gleich-
artige lmm: rungen fiir die unvermeidlichen Fehler. Die Gleichheit der Zielweiten wird {'rl:mgi

‘hreiten, Abmeffen mit Schniiren, Landftrafen und Eifenbahnen nach der Statio-
.uruug fowie auch dureh Diftanzmeffen mit DiftanzmeBfaden im Fernrohir. Nach der
gilt als normale Zielweite 50 m. In jeder Auffiellung werden die Ablefungen an den
latten bei fcharf einfpielender Libelle genommen un{l in dem .\'\v‘]lcrhu h ,Huicrm i'LhriL'n
Die erflen fechs Zahlenreihen der Tabel ) zen die
gang. Die Werte von 4§, die hier alle "wnm find, wurden in Form von (1[‘]\¢i\||lL]lC]]
inzungen (Zeichen <) gefchrieben, da deren (Jcbrmuﬁ die Rechnung erleichtert. Zur Bezeic
1g des Hohenunterfchiedes, der Inftrumenththe und der aus den Beob: ichtungen berechneten
e find deutfche Buchftaben gewihlt, weil die endgiiltige Hohe hiufig noch durch Zu-
gung kleiner Verbefierungen ok beftimmt werden muf,  Dies kann der Fall fein, wenn
swifchen zwei Punkten nivelliert wird, deren Héhen bereifs feflffehen, oder wenn eine Aus-
gleichung fattgefunden hat. Die \ofhrﬂcmnwvn fiir die einzelnen Punkte des Zuges werden
Tnopnrtir. al der Linge des heim Nivellieren nnuckqeleﬂr{m W ;,es berechnet. — Eine Probe
ifir die Richligkeit der Ablefungen fehlt bei dem Verfahren. Ein Fehler in irgend einer Ablefung
macht das Ergebnis des ganzen Zuges unbrauchbar. Die Richtigkeit der Berechnung der

h-
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Hohenunterfchiede ergibt fich aus der Differenz der Summen der Riick- und Vorblicke nach
lir]—[le]=[4D]. Eine Probe fiir die richtige Berechnung der Hohen erhidlt man nach
bm =D + [4 k], worin bm die letzte Héhe ift. S. den SchluB der Tabelle.

Tabelle L.

” Hahe ) .\-'\—-
Latten- -'r{_].n-' =§L —In [J-’J =1, —+ 4ba D(.lr;a'e. Verbefferte Hihe
ablefung | e - — | rung hn=bn+0h
In I bi=hi-+ 4 On =0i— In dh I

3 | 4, 3 5. G5 7.

1,483 172,503
| 2,005 59,47 171981
1,012 || 171,981
0 1l Yos8 | 9754 171,735
1,326
| 1,460 529,866
I 133 | 173,07
| 1,63 |
0,88
‘ 1,80
i| ..’,3.0 Il [
330 | s 16977
11,14 | 103842 1027,28

b3 || Zielweite

Q

on
=

CO~1 30 Ulsfabd COBD bOs m=gn

i‘_ 381
| 4723 ( =9,008
< 9,008

2. Auinahme von Geldndepunkien. Von der Aufftellung zwifchen den Punkten 2 und 3
des befchriebenen Zugnivellements follen die G depunkte 4—8 aufgenommen werden. Die
Ablefung, welche die Inftrumenthéhe beftimmt, wird aus dem Zugnivellement iibernommen,
Danach werden der Reihe nach bei einfpielender Libelle die Ablefungen auf den zu beflimmenden
Gelindepunkten ausgefiihrt. Die Eintragung fowie die Berechnung nach Formel 2. und die
Rechenprobe fiir die Subtraktion der I von 4 nach n Di— [ln] = [bn] zeigt die Tabelle . Bei
den Geldndepunkten werden die Ablefungen in der Regel nur auf Zentimeter oder Dezimeter, je
nach der Bedeutung des Punkies, genommen. Auch hierbei fehlt jede Probe fiir die Richtigkeit
der Ablefungen.

Tabelle IL

e e e e  Hohe Vs
= '_;' i Laden.‘}!ﬂleﬁlnﬁ. _J [}-'::.51- —_l'_r.[ IJ!_IL [}1 ll——"[}n_ blkjl}{ ;'plrl\_efl'IEr:e“j-{:'i};x:
TR TSR TR (e
L 2] 3 | 4 ] gl 5w 8. 5
©15 [l 1483 5519] <9478 172,503
1 417,995 =<3,961] 9,480 171,982
Llgol L0121 5047)  =6,754 171,982
2 =8,742 4,708 <9755 171,736
2 |5l 1,326 5,360] 9,866 171,736
3 |77 <8640 =4,504] <9864 171,601
2| | 18| <867| 17307 171,74
4 1,63 | ><8,37 | 171,44
5 0,88 | 9,12 | 172,19
6 1,80 | =82 171,27
71 |l 220 | =780 | 170,87
8 3,30 | >=<6,70 | 169,77
11,14 |><88,86 | 103842 1027,28
9,098 =909 8197
| I =9,098

3. Zur Sicherung gegen Ablefefehler, die zu den bedenklichflen Folgen AnlaB geben
kénnen, ift die Einftihrung von Proben notwendig, befonders dann, wenn eine zweite Nivellierung
erfpart werden foll. Am geeignetfien ift hierzu die Anwendung der unter A. befchriebenen
Wendelatte mit einfacher Beziiferung und folcher in dekadifchen Erginzungen. Die vorftehende
Tabelle I, die gegen Tabelle I um eine Spalte erweitert ift, zeigt dasfelbe Beilpiel wie oben. Im
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llement find die Ablefungen in den Vorblicken als dekadifche Erginzungen
getragen. Letztere gewihren den Vorteil der Erleichterung der Rechnung
Subtraktion in Addition. Die Ablefungen an der Vorder- und Riickfeite

n um den konftanten Wert der Verfchicbung der Bezifferung, hier 4,035,
eine Abweichungen von 1 mm find in unvermeic

henden Niv

und

g lichen Beobachtungsiehlern
indet. Bei den Gelandepunkten wird in der Regel von der Benutzung der Riickfeite ab-
en. Es find hier aber die adifchen Ergdnzungen aul der Vorderfeite mitabgelefen
ngetragen. Die inge Mehrarbeit, welche die Proben machen, kommt gegeniiber den
en aus der Sicherheit des Verfahrens und der Erfparung zeitraubender Nacharbeiten nicht
etracht. Weiteres f. [6], [1]—[3] und [3]. )
1lI. Nivellieren mit gendhert einfpielender Libelle.

vabe muf bekannt fein (f. Libelle). Es gibt verfchiedene Verfahren.

s folgende. Aus den Ablefungen der Stellung der Blafenenden, die mit
ularende (Ok.) bezeichnet werden mogen, an der Libellenteilung
in Teilungswerten. Der Ausfchlag kann nach beiden Fernrohr-
jer Abwirtsneigung der Abfehlinic angeben. Der Latten-
oder eine pofitive Verbefferung zugelegt werden.
nd Vorwirtsablefung berechneten Hohenunterlchiede
g zuzufiigen. Bezeichnet A p den Hauptpunkt der

=]

Die Libellenang
s Prinzip ift kurz d

ktivende ((
bt fich der Bla
1 ftattfinden, alfo eine Aulwirts- od
ng mufl daher entweder eine neg
wfacher ift es aber, dem aus Riickwd

l» eine entfprechende Verbefferung
ellenteilung, fo ift der Libellenausfchlag bei der Riickwirtsrichtung 1/ (Obj. - Ok.)r — Hp
d bei der Vorwirtsrichtung 1 (Obj. + Ok.)e — H p. Danach ift der Libellenausfchlag, der

der Berechnung der Verbefferung fiir den Héhenunterfchied in Betracht kommt,
3 = 15 (Obj. + Ok.)r — 1 (Obj. + Ok.)o. It ferner die Libellenangabe A und die Zielweite 2,
fo ift die Verbefferung & (Ir — lu) = A .. Das folgende Beifpiel, Tabelle 11I, bezieht fich auf
sin Infirument, deffen Libelle eine Angabe von 5,15' hat, und auf Nivellierlatten, die in halbe
imeter geteilt und nach halben Dezimetern beziffert find. Wegen diefer Bezifferung ift hier
21 rechnen » = (Obj. 4 Ok.)r — (Obj. 4 Ok.)u. Werden die Werte A =25.15" und ¢ = 206260
in die Formel fiir die Verbefferung eingefetzt, fo ift in Millimetern 0 (I — Iy) =» 2:40. Fiir
cine Zielweite von 40 m ift & ({r— lv) = ». Bei andern Ziclweiten kann die Verbefferung leicht
dem Rechenfchieber beftimmt werden, Die Beobachtungen wurden auf jedem Stande
I gefiihrt und zwar wegen eiwa vorkommender Aenderungen der Inftrumenthdhe
wihrend der Beobachtung in der Keihenfolge riickwarts, vorwdrts, vorwirts, riickwirts. Der
Horizontaliaden wurde auf Feldmitte eingefiellt. Es wurden bei jeder Doppelbeobachtung zwei

Tabelle IIL

g Latte: Libelle: oy
= » = ;‘r- en und Skizzen
i E‘: Ablefung \ACLI._'&E‘]T:; Obj. Ok, ([Summe beiferung
T e 4. T i M [ T T 10.
1 o e 8,1 38.1
8 Rl 13,5 490
=< 6,5791 |—54 | —109| —109
i 30| 249 || 279
V. 85| 30,5 | 39,0
<6500 | 65789 [=55 [=56 [—1L1] —11,1
2140 & 1,175 30| 251 28,1
3| v || <4955 11,0 | 331 | 441
' =6,130 | ><6,1140 [—80 | —80 |—160] —16,0
r. T 1,165 81 | 30,3 | 384
v. [ <4945 58 | 28,0 | 838
- [6110 | 61146 [+23 |+23 | +46] -+ 4,6
85,3866 ' + 4.6
| 3 [halbe m | — 38,0
| = 6,3466 |m 334
1l

IV. Befondere Verfahren.

Der Fehler der Einftellung des Horizontalfadens auf eine Marke ift erheblich geringer
als der Fehler der Ablefung der zufilligen Fadenftellung auf einer Skala, Bei der Einftellung
auf die Mitte eines Feldes der Lattenteilung ift der Fehler etwa die Hilite desjenigen der Ab-
lefung an beliebiger Stelle (f. A, I, 9 und [27]). Es wird daher, wie bereits unter Il gezeigi
wurde, der Horizontalfaden bei nahezu wagerechter Sicht auf die Mitte eines Feldes eingeftellt
und dabei der Libellenausfchlag beriickfichtigt. — Ein dhnliches, noch etwas feineres Verfahren,
das aus demfelben Grunde angewendet wird, ift die Einftellung eines horizontalen Doppeliadens
auf einen Strich einer Strichlatte, Strichftdrke, Fadenentfernung und Zielweite miiffen einander
tfprechen. — Eine andre Art der Markeneinftellung erhilt Vogler durch Gebrauch eines
thetometrifch wirkenden Nivellierinfiruments mit Schiebefernrohr [24]. — Ein von Starke
Kammerer in Wien nach Angabe von Schell ausgefiihrtes Nivellier hat ein Ringfernrohr
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mit Wendelibelle und Okularfchraubenmikrometer. An Stell
die Meffung des Fadenabftandes vom vorhergehenden Teilftrich zugehtrige Latte ift aus
Nickelftahl gefertigt (f. [7] 1905, S. 460). — Wenn iiir die Beftimmung der Zielweiten Diftanz-
mefBftiden im Fernrohr benutzt werden, fo ift die Ablefung an diefen Fiiden gleicl
eignet, eine Prube fiir die Richtigkeit der Ablefungen und cine G S¢
gewdhren, Es ift aber zu beachten, daB die Ablefungen an den Di
itdnden nicht die gleiche Schirfe haben wie die Ablefung am Mittelfaden. — Aehnlich
Nivellement mit Wendelatte ift das Nivellieren mit doppelten Wechfelpunkten, preuBif
Landesaufnahme gebraucht dabei Wendeplatten mit zwei ungleich hohen Bolzen
und Verbefferung des Standes der Libellenblafe zwifchen den Doppelablefun
mafig. — Schlieflich dient zur Befchaffung von Proben auch eine zweifac
Infiruments auf jedem Standpunkte.

C. Anwendung des Nivellierverfahrens.
: ilt eine vielfeitice und verfchieder
in Betracht die wiffenlchaftlichen Zw der Erdmeffung (. Erde und
derLandesverme(fung (. d) und &ffentliche fowie private Zwecke
Im allgemeinen unterfcheiden wir: 1. Anwendung des
nivellierung; 2. Nivelliert fiir die Zwecke der Erdme
Hauptnivellierung. Diefe ift eine Fein- oder Pri
in eine erfte und zweile Ordnung geteilt werden kanm,
grofiten zu erreichenden Genauigkeit beftimmte Landes
als Fortfetzung der erflen eine Grundlage fiir umfangreiche
liefert. Die Nivellierungen erfler und zweiter Ordnung bel
zwifchen beftimmten Feftpunkien: die Kleinnivellierung ift d:
nivellierung und Geldndeaufnahmen.
I. Die Kleinnivellierung.
Die Anordnung des Verfahrens ift, abgefehen von befonderen Anforderun
fache nach abhingig von der Ausdehnung und den Héhenverhaltnif
Gebietes. Es find zu unterfcheiden: Flichennivel lierung, wenn es {
Flichenaufnahmen handelt, Profil- oder L 4 ngennivellierung auf langgefire
Geldndefireifen, z: B. beim Eifenbahn-, Straflen-, Kanal- und Stromb
Arbeiten, z. B. fiir vereinzelte gewerbliche Bauanlagen, kleine vent oder Umbauten,
Miihlenanlagen, vereinzelte Drainagen und Wiefenbauten. [n jedem Fall iit fiir die graphifche
Darftellung der ermittelten Hohenverhiltniffe eine geometrifche Unter erforderlich,
Fiir die dauernde Erhaltung und Sicherung der Héhenmeffungen ift eine Anzahl von Héhen-
feftpunkten durch Feftpunktnivellieru ngen zu belchaifen.
Als geometrifche Unterlagen fiir Flichennivellierungen find Spezialkarten notig, zu welchen
fich in erlier Linie die Katafterkarten ([. Karte) eignen. Bei den langgeltreckien G
fireifen, welche fir Eifenbahn-, Straen-, Kanal- und Strombau in Betracht kommen, bild
der Regel ein bei den geometrifchen Vorarbeiten =18 K -
angelegler, der Strecke folgender Polygonzug die | :
Grundlage, und zwar fowohl fiir den AnfchluB an |
die Karte als auch fiir die etwa erforderlichen
inahmen und die abzufteckenden Quer- |
. Befchrinkt fich die Aufnahme auf kleine
hen, fo gentigt ein einfaches Linienfyflem, :
eine Hauptlinie oder Achfe mit rechtwinklic hierzu fiehenden Que
linien, welche mit einem kleinen Winkelinftrument (I. d.) a
gefteckt werden (Lingen- und Querprafil). Reicht das nicl
aus, fo kann die Fliche durch mehrere 1igsachfen in Streifen zer
legt oder es kann iiber die ganze Fliche ein Roft mit
quadratférmigen, rechteckigen oder fchiefwinklig vier
feitigen Maflchen von 5—50 m Seitenl: 1ge gelegt werden.
Aufzunehmende Geldndepunkte, welche nicht in den
Netzlinien liegen, werden von diefen aus auigenommen.
Auch eine Aufnahme im Anfchlufl an vorhandene Par-
zellengrenzen ift in manchen Fillen zweckmiiBig. Z
Die Anordnung der Feflpunkte (f.d. und Fix- Fig. 22.
pfdhle) richtet fich hauptfichlich nach dem Gelinde
und dem Zweck der Nivellierung. Be 8 wird erreicht
wenn der Abftand der Fefipunkte 0,5 km nicht iiberfteigt, Vor-
handene Gebdude, Briicken, Wege, Eifenbahnen u, . w, find be-
flimmend fiir die Wahl der Feftpunkte und der fie verbinder
livellierziige. — Die Feflpunkte werden bezeichnet durch kraft _
Pféihle, am beften mit rund behauenem Kopf und eingefchlagenen
Nigeln oder durch Steine in #hnlicher Form (Fig. 21). Befonders geeignet find fogenannte
Hohen- oder Nivellementsbolzen (Fig. 22) mit kugelformigem Kopf, welche in dem
malfiven Mauerwerk von Gebduden, Briicken, Durchliffen oder in Steinfiulen, den Bolzen-
fteinen (L. d.), einzementicrt werden. Fiir Nivellierungen im offenen Gelinde dienen als unter-
geordnete Feftpunkte die Grenzfteine. — Bei allen natiirlichen Feftpunkten, wie Steinen, Treppen-
ftufen, Deckplatten u. f. w., ift der Hohenpunkt unzweideutig anzumerken. Fig. 23 erliutert die
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Verteilung der Feftpunkte fiir die Nivellierung eines Teiles einer Gemarkung zum Zweck von
Meliorationsanlagen.

Nach Errichtung der Feftpunl
s Ziigen, welche zundchft ohne Ri
yinden und im Zufammenhang nivelli

erfolgt die Feftpunktnivellierung. Ihr Netz befteht
auf die Ge eaufnahme die Feftpunkte unmittelbar
werden. Die Hohenunterfchiede zwifchen den
den Netz-oder Knotenpunkten, werden zugweife berechnet. Um die Hahen-
den Landeshorizont ([, Hohe) beziehen zu kdnnen, ift eine Anfchluf-
rung an Feftpunkie des Landeshdhennetzes oder bereits auf dasfelbe bezogene
fonflige Feftpunkte erforderlich. Ueber diefe Anfchliiffe von Spezialnivellierungen an das
Landeshohennetz find beflimmte amtliche Vorfchriften erlaffen. Preufien gelten die ,Be-
fimmungen iiber den AnfchluB des Nivellements an den preuBifchen Landeshorizont vom
12, Januar 1895*. Vgl [10]. Ift ein Anfchluf nicht erforderlich, wie bei kleinen Arbeiten von
untergeordneter Bedeutung, fo wird fiir irgend einen Feftpunkt eine geeignete runde Hohenzahl,
; 2. B. 50, 100, 200 m, angenommen, — Ein Beilpiel fiir eine Feltpunktnivellierung
'$~.8 mit AnfchluB gibt Fig. 24, welche der Fig. 23 entfpricht. Das durch die Zige ent-
3 flehende Netz il im Zufammenhang zu berechnen und auszugleichen, In den meiften
Fillen geniigt eine Zufammenftellung und Fehlerverieilung in den

. Schleifen (. Fig. 24), oder es ift wie bei den Hauptnivellierungen
MMarke (f. unten) nach den Regeln der Ausgleichungsrechnung zu verfahren.
ol Nivellierung in diefer Weife mit einem unter A 1L80)

nel Wird die
genannten [nftrumente und mit gut geteilten Wendelatten nebft Unter-
jc legeplatten unter Beriickfichtigung aller Proben aug hrt, fo ge-
niigt in der Regel eine einmalige Nivellierung der Ziige. Bei Nivellements fiir
Eifent fen, Fliiffe und Kanile wird die Feftpunktnivellierung zu einem

ithnen, Strafl
: mit vielen Zwilchenfeftpunkten. bei wird am einfachften die iiir den Bau
oder Betrieb erforderliche 100 m-Stationierung unmittelbar fiir das Nivellieren ver-
wendet. Da im Zufammenfchluf} der Ziige hierbei keine Probe vorliegl, fo ift ftets
eine doppelte Nivellierung erforderlich, welche zur Befeitigung einfeitiger Fehler in entgegen-
gefetzter Richtung ausgefiihrt werden foll (Gegennivellierung). — Nehmen derartige Arbeiten
eine grofie Ausdehnung an, wie bei den Eifenbahnverwaltungen, fo find lings den Strecken in
entfprechenden Abftinden befondere Hohenfeftpunkte (Hohenmarken) erforderlich, welche durch
fauptnivellierung (1, unten) zu beftimmen fin Dasfelbe gilt fiir grofie Fliifle und Kaniile, wobei
ferdem auf jeder Seite ein Nivellierzug erforderlich ift. Bei kleinen Arbeiten der oben-
erwihnten Art ift die Vornivellierung in der Regel mit wenigen Aufftellungen erledigt, dabei
aber nicht minder. wichtig als bei grolien ?
uinahmen. Selbft fiir die kleinlte Ge-
1denivellierung find Feftpunkte erforder-
lich; ohne folche ift jede Aufnahme wert-
los. — Das Verfahren fiir die nivellitifche
Gelindeaufnahme ift kurz folgendes:
Von einem Hohenfeftpunkt ausgehend
wird ein Nivellierzug durch d 1
nehmenden Geldndeabfchnitt gel
daf folche Inftrumentaufftellungen ge-
wonnen werden, von denen aus in zweck-
entfprechender Weife die Feldpunkie
angezielt werden konnen. Das Weitere |
fich aus den unter B. Il. angegebenen '
len. Die swahl der auizuneh-
menden Gelindepunkte hiingt vom Zweck
der Aufnahme und den Héhenverhiltn
ab. Bei Vorarbeiten fiir Bananlagen,
bahnen, StraBen, Meliorationen, find Fig. 2.
ter Linie die Anforderungen, welche : 4
auszuarbeitende Projekt ftellt, mafigebend. — Wenn es fich um eine fpezielle exakte Gelinde-
fnahme handelt, fo find die Hohenpunkte derart auszuwdhlen, daB die durch ihre geraden
indungslinien umrahmten und angegebenen geometrifchen Flichen innerhalb der Genauig-
keit der Hohenbeflimmung der Gelindeoberiliche angehtren. Die firenge Erfiillung diefer
edingung ift fiir viele Projektierungen nicht erforderlich, und es entfleht die Aufgabe, die
Gelindeform infoweit charakteriftifch feftzuftellen, als es die betreffende Projektarbeit ver-
langt, Hierzu find in erfter Linie die fogenannten Geripplinien (f. d.) des Geldndes und
fonftige wichtige Profillinien zu nivellieren und in die Karte einzutragen. I:iT} Beifpiel zeigt
. 25, Die graphifche Ausarbeitung einer folchen Aufnahme 11_1 ein [f]_un mit l'Johgugnl]_]en
1d -kurven (. Horizontalkurven), deren Abftand je nach den Verhiltniffen 5, 2, 1,05 0,25 m
betriigt. Das Weitere tiber die Ausarbeitung wird durch den befonderen Zweck der Arbeit
beftimmit, woriiber feitens der betreffenden Behorden entfprechende Vorfchriften e ffen find.
ir Preuflen ift das Allgemeine beftimmt in [29]. — Bei der Gelindeaufnahme durch Lingen-
und Querprofile werden auf Grund der ftationierten Achfe die Querprofile an geeigneten
Stellen mit Fluchtftiben in der erforderlichen Ausdehnung ausgerichtet, die Hohenpunkte, foweit
notwendig, mit Pfihlen markiert und aufgemeffen. Danach werden die Gelindepunkte d-c_s
Langenprofils und der Querprofile im Anfchlufi an die Feftpunktnivellierung in gjc_inher \.fcnle
wie bei der Flichennivellierung auigenommen. Bei unebenem Gelinde mit vielen i:iuzc]lamtep.
Bofchungen u. f. w. ift fiir jedes Querprofil eine befondere Skizze zu entwerfen, enthaltend die
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Entfernungen, Nummern des Nivellierbuches u. f, w. — Fiir die Anordnung und Ausarbei
der Aufnahmen, der Lingen- und Querprofile und des Lageplans find den verfchied
Zwecken entfprechende Vorfchriften erlaffen, befonders feitens der E enbahnverwaltungen (

hierzu [4]). Das Allgemeingiiltige in Preufen ift beftimmt in [29]. Ein Beifpiel fiir das
Langenprofil eines Bachlaufes zeigt Fig. 26.

Zu bemerken ift, daf fiir derartige Aufpahmen in unebenem Gelinde, befonders
bei geometrifchen Vorarbeiten fiir Eifenbahnbau oder #hnliche Zwecke, in vielen Fill
die tachymetrifche Hohenmeffung auf Grund der Feftpunkte vorzuziehen ift, und zwar

o
G

iz fiir die gefamte Gelindeaufnahme oder nur fiir die Qucrpm_t'[]c (. Tachymetrie). Bei
& kurzen Profilen in fchwierigem Gelinde
s T SR TR i | i ift die Verwendung eines MeBbandes mit

Hohenmeffer (f.d.) oder Freihand-
inftrument (f. d.) fowie einer Setzlatte
mit Setzwage fiir viele Zwecke fehr
geeignet,

Befondere Anforderungen ftellt eine
FluBinivellierung. Die erforder-
lichen Querprofile werden abgefleckt,
verpfihlt und in die Karte oder gegen die
Polygonziige eingemeffen. Die Ling
meffung in den Profilen erfolet mit
Meffehnur (-draht), bei grofien Stromen
mit einem Kabel. Die Hthenlage der Sohlenpunkte kann bei Bichen und kleinen Fliiffen mit
flacher Sohle vielfach durch unmittelbares Einfetzen der Nivellierlatte beftimmt werden. Bei
fteilen Ufern oder gréBerer Sohlentiefe kann in manchen Fillen mit Vorteil eine zwifchen den
gegenliiberliegenden Profilpfihlen gefpannte Leine als Nivellierhorizont dienen, wihrend bei
groferen Fliffen und ‘Strémen ftets der Wafferfpiegel als Nivellierhorizont benutzt wird, von
dem aus der Abftand der Sohlenpunkte gemeflen, gepeilt wird. Dazu ift die Kenntnis d
Héhenlage des Wafferfpiegels im Augenblick der Aufnahme erforderlich. Zu diefer Beftimmung
dienen neben vorhandenen Pegeln in der Nihe des Ufers eingetriebene und nivellierte Waffer-
ftandspfihle. Diefelben dienen gleichfalls zur Ermittlung des Gefalles des flieBenden Waflers,
wobei an fimtlichen Pidhlen der Wafferftand gleichzeitig zu beflimmen ift (Hilfsmittel ein diinnes
Brettchen als Schwimmer). Wenn das nicht au fiihrbar, ift die \\'.-ll’fcrﬂ;mdsb{'ﬂjmmullg zweimal
nacheinander in entgegengefetzter Richtung vorzunehmen. Neben diefem Wafferfiand der
Aufnahme ift Hoch- und Niedrigwaffer durch befondere Meffungen oder durch Nivellierung
der entfprechenden Wafferflandsmarken zu ermitteln, Bei groflen Stromen dienen hierzu die
fortlaufenden Pegelbeobachtungen. Bei Watferldufen, die durch Wehre oder Schleufen in
Abteilungen zerlegt find, ift fiir jede Abteilung das Gefille gefondert zu beftimmen. — Das
Langenprofil der Mittellinie des Wafferlaufes bezw. der Stromrinnen ergibt fich aus den Quer-
profilen. -— Kann zur Einmeffung der Querprofilpunkte MeBfchnur oder Kabel nicht verwendet
werden, fo mufl tachymetrifche oder trigonometrifche Punktbeftimmung zu Hilfe genommen werd
Weiteres iiber die Hilfsmittel bei der Nivellierung der Stromef.[d]. Wegen allgemeiner Vor-
fchriften tiber die Ausarbeitung der Profile f. [29].

Bei der Ausfiibrung der Kleinnivelliery ng in Stidten ift neben der allgemeinen
Geldndeaufnahme im Stadigebiet von befonderer Wichligkeit die fpezielle Nivellierung der
Straenkorper mit allen Tieibauanlagen, den Fronten u.f.w. Diefe N ellierungen bediirk
befonderer Zuverldffigkeit und find auf ein dichtes Feftpunkineiz (Hohenbolzen) zu ft
Einiges tiber die Anordnung fdtifcher Nivellierungen ergibt [7] 1890, S, 193; 1894, S
1904, S, 425, und [30]. Wegen der befonderen Vorkehrungen bei der Nivellierung von Gruben
und Tunnels f. z. B. (7] 1880, S. 101, fowie [31], 3

Eine befondere Aufgabe der Kleinnivellierung ift das Abftecken von Héhenpunkten fiir
Bauprojekte, wie z. B. fiir Briicken, Durchliffe, Fachbidume bei Wehren und Schleufen, fiir das
Planum und die Bofchungen bei Eifenbahnen, StraBen und Deichen fowie das Abfiecken von
Horizontalkurven und Linien beftimmten Gefilles, wie bei Grabenfohlen und Dammkronen., — Es
wird im Anfchluf an die vorhandenen Feftpunkte die Inftrumenthche f; beflimmt, danach die
mit der Nivellierlatte abzufteckende Ablefung In — A — /iy berechnet, der Punkt in der erforder-
lichen Weife durch einen in den Boden getriebenen Pfahl, ein Lattengeriift u. {. w. markiert und
die Abfteckung kontrolliert. Ift in der Nihe des abzufteckenden Punktes kein Feftpunkt v
handen, fo dafi ein Nivellierzug erforderlich wird, oder ift eine Reihe von Hohenpunkten, v
z. B. fiir eine Grabenfohle mit beftimmtem Gefille, abzuftecken, fo ift der Nivellierzug wieder
an einen Feftpunkt oder den Anfangspunkt anzufchliefien und die Richtigkeit der abgefieckten
Hohenpunkte zu kontrollieren. Die weiteren Zwifchenpunkte werden durch Vifierkrenze
oder Kriicken gewonnen. In derfelben Weife erfolgt die Abfteckung von Horizontalkurven
z. B. bei Meliorationsarbeiten, Hierbei ift es zweckmifig, eine Zielfcheibe oder eine andre
Marke in der Hohe der abzufteckenden Ablefung an der Latte zu befefligen.

-

Il. Die Hauptnivellierung,

1. Die Feinnivellierung erlter Ordnung hat den Zweck, fiir das ganze Gebiet eines
Staates und durch Vermittlung der Internationalen Erdmeflung (f. Erde) fiir Europa ein zu-
fammenhingendes Syftem von Fefpunkten zu fchaifen. Die Hohen iiber der mittleren Meeres-
fliche bezw. dem Landeshorizont (f. Meeresfldche) werden fo fcharf wie moglich befimmt.
Dementfprechend befteht das Landeshéhennetz aus eimem Syftem von Nivellierziigen, welche
Landitrafien oder Eifenbahnlinien folgen und das ganze Gebiet eines Staates derart tiberzichen,
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daB eine grofie Anzahl von gelchloffenen Schleifen entfteht. Ihr Umiang betrigt mehrere hundert
Kilometer, in Preufien im Mittel etwa 300—400 km. An die Schieifen fchlieBen fich Ziige an,
welche nach den Feftpunkten ben: arter Staaten, den Kiiftenftationen mit Mareographen
(. d.), nach Dreieckspunkten (I. Triangulierung) oder nach fonfligen wichtigen Punk
fiihren. In den Knotenpunkien diefes Syftems, in Abftinden von 50 km und mehr, fowie auf
den Verbindungslinien in geeigneten Abftinden, in PreuBen 2 km, find dauerhaite Hohen-
fefipunkte angebracht, welche als Anfchlufipunkte fiir die Kleinnivellierung dienen.

Fiir die Hohenfeftp unkte kommen verfchiedene Anordnungen zur Anwendung. Eine
Ueberficht iiber die Hohenmarken der europdifchen Staaten gibt [20]. Im preuBifchen Landes-
hohennetz ([9], Bd. 7) werden drei Arten von Feftpunkten unterfchieden:

a) Nivellementspfeiler, flarke Granitpfeiler mit eingegoffenen Nummerbolzen,
N.B. (f. Fig. 22). Vgl.a. Bolzenfteine — Diefe Feftpunkte find lings der Linie in Abftinden
von 2 km angebracht.

b) Hohenmarken, H.M., ftarke Bolzen mit guBeifernem Kopf von 14,5 cm Durch-
meffer. Der Kopf trigt die Auffchrift: Konigl. PreuBifche Landesaufnahme ... Meter iiber
Normalnull, Die Hohenmarken werden 0,5—1 m iiber der Bodenfliche in feften Gebiduden
eingemauert. Diefe Haupthohenpunkte find in Abftinden von rund 10 km angebracht.

¢) Mauerbolzen, in gleicher Weife wie die Hohenmarken in etwa 5 km Abftand an-
gebrachte Bolzen.

Héhenmarken und Mauerbolzen gelten als Feftpunkte erfter Klaffe, Nummerbolzen wegen
der geringeren Beftindigkeit ihrer Hohenlage als folche zweiter Klaffe. Das preufiifche Landes-

etz enthielt 1903 insgefamt 12320 Feftpunkte erfter Klaffe bei 18744 km Nivellements-
auf je 28 qkm des Sfaatsgebiets fiel ein Punkt. Weiteres {. [9] und [10]. Daneben be
ftehen in PreuBen die Hohenmarken {iir das europdifche Gradmeffungsnivellement, ausgefii
durch das Geoditifche Inftitut. Diefe Feftpunkte find bezeichnet durch etwa 1,5 m iiber der
Bodenfldche i em Mauerwerk horizontal eingelaffene Bolzen mit zentraler Bolirung, fo dab
die Mittellini Loches, in welches ein Stiit eingefiihrt werden kann, den Hohenpunkt angibt.
Ebenfolche Hohenmarken finden fich in den iibrigen deutfchen Staaten. Weiteres f.[11],[14]—[17],[20].

Das zur Anwendung kommende Nivellierverfahren ift eine Ausbildung und Verfeinerung
der obenbefchriebenen einfachen Zugnivellierung unter Benutzung befonderer Prizifionsnivelliere
ind Prizifionslatten. Entweder wird die Libelle bei jeder Zielung fchari eingeftellt, z. B. bei
der neuen franzofifchen Feinnivellierung, oder es tritt in faft allen Lindern an Stelle der fcharfen
Horizontierung der Libelle die Ablefung der genihert einfpielenden Blafe und Inrechnungftellung
der gemeffenen Neigung [9], [11], [12]. Ueber den Gebrauch von Horizontaldoppelfaden und Strich-
jatte bei der preuBifchen Landesaufnahme f. [32]. — Die Fehler des Nivellierens find ab-
hingig von der Teilungseinheit und den Teilungsfehlern der Latte, von der Libellenangabe, detr
Vergrifier \d Bildfchirfe des Fernrohrs, vom Veriahren, ob Libelleneinftellung oder Ab-
lefung und MaBftabeinftellung oder Ablefung gewd 1t wurden, von der Inftrument-, Stativ- und

llung, ferner von der Einwirkung der Sonnenftrahlung, der Temperatur und der Feuchtig-

e u

Lattenauifl
keit der Luft auf Inftrument, Stativ und Latte, befonders auch von der ortlichen Refraktion, die
zur Wahl von kurzen Zielweiten nitigt, und fchliefilich von der Luftwallung, welche an die Aus-
nutzung beftimmter Tagesfiunden, namentlich des Nachmittags bindet, wihrend Wind das feine
Nivellieren iiberhaupt unméglich macht. Gegen einleitige Sonnenbefirahlung fchiitzt ein Mefi-
fchirm. Die aus diefen verichiedenen Urfachen entfiehenden Fehler find teils zufillige, teils
. Die doppelte Bearbeitung einer jeden Strecke in entgegeng [ r Richtung ift
vendig, da ein Teil der begangenen Fehler hierbei als Unterfchied der Beobachtungen zum
yrichein kommt und getilgt werden kann. Abgefehen hiervon ift zur Fehlervermeidung das

ellierveriahren in den verfchiedenen Lindern in mannigfacher Weife ausgebildet und ver-
ert worden, woriiber in [20] berichtet ift. Ein befonderes Intere fe bieten die neuerdings
bei der franzofifchen Landesnivellierung vorgenommenen Fehlerunterfuchungen [23].

Aus den Ergebniffen fiir die einzelnen Strecken werden die Ziige zwifchen den Knoten-
punkten des Netzes zufammengeftellt. Danach wird die Ausgleichung nach der Methode der
leinften Quadrate (. d) vorgenommen, wobei die Gewicl flimmung befonderer Beriick-
fichtigung bedarf. Allger e Regeln find gegeben in [1]—[3], rend in den unter [9]—[13]
renannten Verdfientlicht n das Berechnungs- und Ausglei sverfahren fpeziell erldutert ift.
die obengenannten Aufgaben der Erdmefiung machen die Zufammenfetzung eines Netzes iiber
ein grofes Stas iet oder Teile eines Kontinents, z. B. Wefteuropa, erfordestich. Dabei mub
Riickficht genommen werden auf die Abplattung der Erde und auf die Schwereanomalien, indem
den Hohenunterfchieden der einzelnen Ziige gewiffe Verbefferungen zugelegt werden. S. hieriiber
Erde und Orthometrifche Hohe unter Hohe. — Es moge hier auch noch auf die bei Fein-
nivellements gemachte Wahrnehmung hingewiefen werden, daf geringe Bodenbewegungen fiatt-
finden, deren Urfache und Bedeutung noch nicht fgeklirt erfcheinen [33].

Die Genauiekeit der Nivellierung kann beurteilt werden entweder nach den Abweichungen,
welche zwei Meflungen fiir diefelben Teilfirecken ergeben, oder nach dem Polyg chlufifehler,
welcher bei der Zulammenfetzung der Ziige zum Netz bezw. der I leichung berechnet
wird, Als Genauigkeit > Fehler der Nivellierung einer Strecke
zwifchen zwei Punkten, deren hori

smafl dient allg
weite 50 m rund 10 Aufftellungen erforder acht. So fpricht man vom mittleren Kilometer-
fehler einer einmaligen oder einer doppelten Nivellierung der Schleifen des Netzes. — Nach der
ilteren Beflimmung der europiifchen GradmefTung (1867) gilt eine Nivellierung als gut, wenn der
wahricheinliche Fehler nicht + 3mm, als brauchbar, wenn er nicht + Smm iiberfchreitet. Die
in den letzten Jahrzehnten ausgefiihrten Nivellierungen haben zum Teil eine erheblich grofiere
Genauigkeit. Eine Zufammenftellung der Genauigkeitsbeftimmungen fiir die internationalen

& !
in der mitt

fland 1 km betrigt und alfo bei der Normalziel-
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Arbeiten gibt [21], vgl. a. [23]. Ueber den Stand der Feinnivellierungen in den einzelnen Staaten
wird fortlauiend berichtet in den Verdifentlichungen (Verhandlungen, Berichten) der Internationalen
]—[21]. Einige der wichtigflen Verditentlichungen iiber die deutfchen

Erdmelfung, zuletzt in [19]
Feinnivellierungen find in [9]—[17] angefiihrt; die weitere Literatur ift angegeben in [18]. Diefe
Werke enthalten auch die Ergebniffe der Hshenbeflimmungen: diefelben find in Preufien neuer-
dings bequem zuginglich gemacht in [10] und [13].

2. Die Feinnivellierung zweiter Ordnung fiir fpezielle technifche Zwecke entfpricht den
Hauptnivellierungen unter Anwendung einfacherer Hilfsmittel, Vornehmlich kommen Nivellier-
ziige lings Eifenbahnen, Kanilen, Fliffen fowie die Hauptnetze grofer Stidte in Betracht. Es
geniigt, wenn die Fehler innerhalb folcher Grenzen bleiben, daf} fie gegeniiber jenen der Klein-
nivellierung ftets vernachliffigt werden kénnen und bei kurzen Zwifchenziigen keine fidrenden
Widerfpriiche auftreten laffen, Diefen Anforderungen wird entfprochen, wenn die Hohenfeft-
punkte durch Bolzen oder #hnliche Marken dauerhaft bezeichnet werden und der mittlere
Kilometerfehler 3 mm oder héchftens 5 mm nicht iiberfteigt. Diefe Genauigkeit ift mit einem
unter A, L., 8., d) aufgefiihrten Inftrument, mit gutgeteilten Wendelatten in Zentimeter- oder
Halbzentimeterteilung und mit Unterlageplatten bei forgfaltiger Arbeit ohne grofien Koften-
aufwand zu erreichen, wenn die Reduktion auf Normalmaf nach etwa wichentlichen Ver-
gleichungen fattfindet.

Literatur: Die Nivellierinfirumente fowie die Grundziige der Nivellierung find in den unter
Geodidfie und Geodidtifche Inftrumente genannten Lehr- und Handbiichern behandelt,
Befonders hinzuweifen ift auf [1] Jordan, Handb. d. Vermelffungskunde, Bd. 2, und als Spezial-
fchriften fiber Nivellieren: [2] Lorber, Das Nivellieren, 9. Aufl. von Stampfer, Theoret. u. prakt,
Anleitung z. Nivellieren, Wien 1884, 10, Aufl., bearb. von Dolezal, ebend. 1002, — [3] Vogler, Lehirb. d.
prakt. Geometrie, 2, T., Hohenmeffungen, Braunfchweig 1894. — Die technifche Anwendung des
Nivellierens, welche in den geoditifchen Lehrbiichern weniger eingehend dargeftellt ift, ift be-
handelt in [4] Handb. d. Ingenieurwiffenfchaften in 5 Teilen, Leipzig, z.B.: 1. Teil, Bd. 1, 4. Aufl.,
1904, 1. Kap,, Vorarbeiten fiir Eifenbahnen und Strafien; 3. Teil, 4. Aufl. Bd, 1, 1905, 2. Kap,,
2. Abfchn., Geodatifche und hydrometrifche Ermittlungen; Bd. 7, 1907, 1. Kap., Meliorationen. —
Das Nivellieren fiir kulturtechnifche Anlagen iit dargefiellt in [2] Vogler, Grundlehren der Kultur-
technik, Bd. 1, 3. Auil,, Berlin 1903, 2. Teil, 6. Kap., und [6] Diinkelberg, Der Wiefenbau, 4. Aufl,,
Braunfehweig 1907, 2. Anhang, Das Nivellieren in feiner Anwendung auf Kulturverbefferu ge
Ferner finden fich zahlreiche, auf die verfchiedenartigflen praktifchen Aufgaben fich beziehende
Auifitze in den technifchen Zeit{chriften, wie befonders [7] Zeitfchr. f. Ver ingswefen, Stutigart,
deren jdhrliche Literaturberichte die gefamte einfchligige Literatur nachweifen und eine wertvolle
Ueberficht geben, fodann [8] Zentralbl. d. Bauverwaltung, Berlin; Zeitfchr. d. Arch.- u, Ing.-Ver.
Hannover; Der Zivilingenieur, Leipzig; Deuifche Bauzig, Berlin u. f. w. — Einige der wichtigflen
Verdffentlichungen iiber Feinnivellierung in den deuffchen Staaten find [9] Nivellements der
trigonometr. Abteilung der Kgl. Preufl. Landesaufnahme, 8 Bde., Berlin 1870/94. Fiir den
praktifchen Gebrauch beftimmte Ausziige hieraus, nach Provinzen zufammengeftellt, find [10] Die
Nivellementsergebnifie der trigonometr, Abteilung der Kgl. Preufi. Landesaufnahme, Heft . . .,
Provinz . .... , Berlin 1896—1900. — [11] Verdffentlichungen des Kgl. Preuf. Geodit, Inftituts,
Berlin: Prizifionsnivellement der Elbe, 1878, 1881, 1887; Gradmeffungsnivellement zwifchen
Swinemiinde und Konflanz, 1882; desgl. zwilchen Swinemiinde und Amfterdam, 1883: desgl
zwilchen Anclam und Cuxhaven, 1898; weiteres f. [18]. — [12] Veriffentlichungen des Bureaus
die Hauptnivellements und Wafferflandsbeobachtungen im Minifterium der offentl, Arbeiten, Berlin,
z.B.: Prizifionsnivellement der Fulda, Oder, Weichfel, Elbe, Unftrut u.{. w. und aus jlingfter Zeit:
Feinnivellement der Lahn, Ruhr und Lippe. — Literaturitberficht hierzu geben die von demfelben
Bureau herausgegebenen, fiir den praktifchen Gebrauch beftimmten Ausziige: [13] Hohen iiber
N.N. von Feftpunkten und Pegeln an Wafferftrafien, Berlin, 1. Heft, Die Oder: 2. Heft, Die Memel,
1896; 3. Heft, Die Weichfel; 4. Heit, Die Elbe, 1897, 5. Heft, Die m#rkifchen Wallerftrafien, 1902;
6. Heft, Die Oder, 1905 (jetzt an Stelle des 1. Heftes); 7. Heit, FHohenfaathen—Dammfcher See,
1907. — [14] Bauernfeind, Das bayrifche Prizifionsnivellement, Miinchen 1870. [15] Aftronom.
geoditifche Arbeiten fiir die europiifche Gradmeffung im Konigreich Sachfen, 4. Abt., Das

Landesnivellement von Weiibach und Nagel, Berlin 1886. [16] Kgl. Wiirtt, Kommiffion fiir die
europdifche Gradmeffung, Das Priizifionsnivellement von Schoder, Stuttgart 1885. — [17] Die
Grofherzogl. Badifchen Hauptnivellements u. f. w., bearbeitet von Jordan, Karlsruhe 1885, —

Weiteres hieriiber fowie die Litetatur der auBerdeutichen Staaten gibt [18] Internationale Erd-
neflung; Geoditifche Literatur, zulammengeftellt von Boerfch, Berlin 1889, — Usber den Stand
der Feinnivellierungen in den verfchiedenen Staaten wird forflaufend berichtet in [19] Verhand-
lungen u. [ w. der Internationalen Erdmeffung, z. B. Briiffel 1892, Beilage A. 1ll, — fodann mit

& -
einem wertvollen Bericht iiber die Nivellierapparate in [20] Genf 1893, Beilage A. I, — fodann
mit Ueberficht iiber die Genauigkeit der internationalen Arbeiten in [21] Berlin 1895, Beilage A. 1V,
und Kopenhagen 1903, Beilage B. XV. — Ferner ift zu verweifen auf [22] Briiffel 1892, Bei-
lage C. V; Innsbruck 1894, Beilage A. VII, Berlin 1895, S. 26: Laufanne 1896, Beilage B. IIl. —

[23] Berlin 1895, Beilage B, Vb, — [24] Eggert, Zeitfchr. f. Vermeffungswefen 1902, S. 1.
{25] Decher, Neues Nivellierinfirument, Miinchen 1890, — [26] Vogler, Zeitfchr, f, Vermeffungs-

wefen 1877, §. 1; Seibt, Zentralbl. d. Bauverwaltung 1893; Nagel, Zeitfchr. f. Inftrumentenkunde
1885, S. 191, — [27] Reinhertz, Zeitfchr. f. Vermeffungswefen 1834, S, 593, — [28] Schmidt, ebend.
1880, S. 475. — [29] Beltimmungen tiber die Anwendung gleichmdBiger Signaturen fiir topo-
graphifche und geometrifche Karten, Pline und Riffe, 5. Auil, Berlin 1905, - [30] Jordan,
Zeitfchr. d, Arch.- u. Ing.-Ver., Hannover 1887, S. 682. — [31] Brathuhn, Handbuch der Mark-
fcheidekuntt, 2. Aufl, Leipzig 1906. — [32] v. Schmidt, Zeitfchr. f, Vermeffungswefen 1899, S, 116. -
[33] Ebend. 1905, Eggert, §. 13; Vogler, S.73; Schweydar, S. 299, — Schumann, Ergebnille
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Nonofen, {. Zuckerarten.

Noppen, I.mi::ulu Verdickungen am Zwirnfaden, verlchieden in Gefialt,
Abftand und Farbe, welche den fogenannten Effektzwirn geben; in der
Tuchfabrikation (f. d.) nicht nur die die Gewebe verunreinigenden Knoten,
Fadenenden, fondern auch diejenige Arbeif, durch welche diefe und andre Ver-
unreinigungen durch Auslefen, Belefen aus dem Gewebe entfernt werden und
die auch das Knoten, die Knoterei, \unpuw oenannt wird. Kraft.

Noppenidrberei. Die in wollenen und halbwollenen Geweben hiufig vor-
kommenden und darin unregelmifliig verfireuten pflanzlichen Refte und baum-
wollenen Fddchen, die fogenannten Noppen, werden entweder durch Karboni-
fieren ganzlich entfernt oder durch Farben unbemerkbar gemacht. In letzterem
Falle bedient man fich des fogenannten Noppenbeizens, einer Operation, die
bei der Appretur der Gewebe vorgenommen wird und im Beftreichen der Noppen
mit farbigen Noppentinkturen, Lé{fungen von direkten Baumwollfarbftoffen oder
mit Metallbeizen verfetzten Farbholzabkochungen befteht oder in der Weife ge-
handhabt wird, dal man die Ware vollftindig durch geeignete Beiz- und Farbe-
biader nimmt, in welchen fich die Noppen in dem Mafle anfirben, dafl fie nicht
mehr deutlich erkennbar find, ohne dafi jedoch durch diefe Behandlung die
Farbe des Gewebes beeintrichtigt wird.

Literatur: Knecht, Rawfon und Lowenthal, Handb. d. Firberei, Berlin 1900/01; Herzield,
Die Praxis der Farberei, Berlin 1893. R. Méhlan.

Noppengarn, {. Zwirn.

Noppgabel, -mafchine, -tinktur, -zange, {. Tuchfabrikation.

Nordenieltgeflchiitz, {. Schnellfeuerkanonen.

Nordhaufer Vitriolol, f. v. w. rauchende Schwefelfiiure; . Schwefelfdure.

Nordpol, auf der Erde der nérdliche Endpunkt der Rotationsachfe, der

rapot, i S P
Punkt mit der Polhthe ¢ = -+ 900,

Ueber die feit einigen Jahren feftgefiellten kleinen Lageveriinderungen der Umdrehung
achfe im Erdkérper und damit der Erdpole auf der Erdoberfliche Vg .Polhéhe. An ¢
gedachten Himmelskugel ift der Nordpol einer der beiden Punkte, in denen fie von der Welt-
achfe (verlingerten Erdachfe) gefchnitten wird. (_ie.gem\':'irl!,g, ift nur noch 1149 vom Nordpol
entfernt (in AR = 13/; h etwa) ein heller Stern 2. Gr., der Polarftern; iiber deffen und andr
Polfterne Verwendung bei den aftronomifchen Urt\hL11|r.1|11.1n5de:fuf| ven . Zeitbeftimmung
(mit dem Durchgangsinftrument u. f.w.), Azimutbeflimmung, Polhéhenbeftis mimung.
In etwa 26000 Jahren wird durch den EinfluB der Prazeffion (f. d.) der Nordpol einen Um-

lauf (kreisformige Wellenlinie wegen der Nutation, f. d.) um den Pol der Ekli plu\ befchreiben,
Nach etwa 12000 Jahren wird der Nordpol des Himmels in der Niihe des hellen Sternes « Lyrae

(“-Lgﬂ) ][(‘}_{'(‘I‘l Ambronn.
Norm einer komplexen Grofie a4 bi it die Quadratfumme a* -+ 62
des reellen und imagindren Teils. .\uml, im Bau- und Mafichinenwefen,

{.Normen und Normenproben.

Norménner, eiferne Arme an den Betings; . Ankergefchirr,

Normalbedingungen fiir die Lieferung von Eifenkonftruktionen
fiir Briicken- und Hochbau wurden 1886 vom Verbande deutfcher Archi-
tekten- und Ingenieurvereine unter Mitwirkung des Vereins deutfcher Ingenieure
und des Vereins deuifcher Eifenhiittenleute dL]I”L‘ﬂt’Hl Sie betretien mmi]i die
Priifung und Giite der Materialien als auch die llu!h llung und Abnahme der
Konftruktion; iiber ihre Entftehung und erfte Faffung f. [2]. Diefe Bedingungen,
welche (i:mh zahlreiche ftaatliche und ftadtifche Hf‘horden Annahme fanden,
wurden 1892 einer Revifion unterzogen und auf Flufieifen ausgedehnt [5], [6].
Sie find behufs Verwendung bei Ausfchreibungen u. {. w. fiir fich gedruckt und
vom Verleger, O.Meifiner in Hamburg, zu beziehen, im Einzelverkaui das
Stiick zu 60 o, 20 Stiick zu 10 .4, 100 Stiick zu 30 .# Auch das Deutfche
Normalprofilbuch (I (.l\mﬂm]pmfi]e) fiir Walzeifen zu Bau- und Schiffbau-
zwecken, Aachen 1897, enthilt einen Abdruck derfelben. Fiir befondere Ver-
hiltniffe haben die Normalbedingungen felbftverftindlich Erginzungen zu erfahren




Normaioefalien)

— Normalbetriebsjahr 659

(vel [1], [3

( Vorlchriften f. Lieferungs-
bedingun

s Handbucl

e, Nr. 4, 1

5. 104 (au
-Verein

lichen
Verord-
onen aui
. deutfch.
leifen in die
. 1892, 5, 1380. —
S. 269). — [7] Grund-
ten (in Qefterreich)

fenkonftruktionen
bands, Nr
eiferner

d. Oe je-
ngen fiir ¢
Mer

d Hochbauten der Kgl. Sichf.
ungen zur Lieferung von

T
. — [9] Norr
d, Ver, deutfch. Ing, 1895, S. 1506. — [10] Ueb
} r ki iten, Probefticke und Priifungsmethoden fir Eifen
und Stahl, .Stahl und . — [11] Normalbedingungen fiir die Lieferung von
nkonftruktionen von U n, aufgeftellt 1901 vom Deutichen Verein von Gas- und
fafferfachminnern und dem Verband deuticher G sehilterfabrikanten, Journal f, Gasbeleuchtung
u, Wafferverforgung 1901, S. 872. [12] Vorfchriften fiir Lieferungen von Eifen und Stahl,
aufgeftellt vom Verein deutfcher Fifenhfittenleute, vom 17. Marz 1889, abgeindert im Februar 1893
und im Marz 1901, zu beziehen von A. Bagel in Diiffeldorf, Auszug ,Hiitte* 1905, I, S. 503. —
[13] Handbuch der Ingenieurwiffen{chaften, II. Der Briickenbau, 6. Abt., Leipzig 1903, S. 161. —
[14] Vorichriften fiir die Lieferung von Gufieifer : [ r Eifen-
gieBereien, ,Stahl und Eifen* 1904, S, 1255 (f. a. 1905, S. 415, und 1906, S. 1268). Martens,
Vorichriften iiber die Lieferung von Gufeifen, aufgefiellt vom Verband deutfcher Eif: Berei
Zeitichr. d. Ver. deutfch. Ing. 1905, S. 404. — [16] Amerikanifche Vorfchriften fiir die Lief
von Gufleifen, ,Stahl und Eifen® 1905, S. 1258. Weyranch,
Normalbefchleunigung. Die Befchleunigung ¢ der Bewegung eines Punktes
kann in zwei Komponenten zerlegt werden, von denen die eine die Tangential-
befchleunigung ¢, die andre die Normalbefchleunigung ¢, ift. Erftere hat die
Richtung der Tangente der Bahn des Punkies, letztere die der Hauptnormalen

- = ; ; is 1a\?2 2 :
der Bahn. Der Wert der letzteren ift . = vii—o(- = , wenn u die
t 71

die ame

dt s o
Gefchwindigkeit, de der Kontingenzwinkel und o der Kriimmungshalbmeffer
der Bahn ift. S.Befchleunigung, Bd. 1, S.717. (+ Schell) Finfterwalder.

Normalbetriebsjahr und Normalbetriebskoften. Fiir die Beurteilung der
Bauwiirdigkeit einer geplanten Eifenbahn oder bei der Vergleichung verfchiedener
zur Wah! ftehenden Traffen legt man eine fiir alle Zeit gleichbleibende Verkehrs-
menge zugrunde, Diefe Verkehrsmenge und die davon abhingigen Betriebs-
koften miffen fo bemeffen werden, dafi fie den im alloemeinen mit der Zeit
wachfenden Verkehrsmengen und Betriebskoften rechnungsméfBig gleichwertig
find. Dies find die Normalbetriebskoften.

Sind die Betriebskoften im erften Jahre By, im 2
der Einzelkapitalien zu berechnen, deren jedes mit Zinf
Jahren auf die Hohe der dann zu verausgabenden Be

ie Summe §
n Reihe von
et i den

Bruchteil, den die Jahreszinfen vom Kapital bilden, = 0,04 ift,
dann erhdlt man: i By By 1]

o T oy e R e e 2l :

Bei fiir alle Zeiten gleichbleibenden Betriebskoften B wilrde diele summe = = fein, fo daf§

die Normalbetriebskoften B =i- S find. Wenn beifpielsweife die Betriebskofien von Jahr zu Jahr
i g S . ¥ Bo+ b By+ 26 B,+36b
um den Betrag & zunehmen, fo wiirde man haben: §= = - +

1 0+a " aras

5 - ; . : iy % b et
das ifl: S=—-+- ~ Mithin wiiren die Normalbetriebskoften B = By - i Dasjenige Jahr,
7 2

in dem die tatfichlich erforderlichen Betriebsk

ten diefen Normalbetriebskoften gleichkommen,
heift das Normalbetriebsjahr. Man findet diefes aus: By~ nb= B ; 2l = —=—- Fir

i
Jahr. Legt man eine andre
um ei

einen Zinsfuf von 49, wire alfo das Normalbetriebsjahr da !
n Prozentfatz @ zunehmen,

Annahme zugrunde, nach welcher die Betriebs toften alljahr

fo miifite fein: j1+ta 1+a\? 1-4a e 1=
S=Bpl{—=——F+ — ) -+ - ,alfo S= By 3
e i (_1._-:)-(_1 =% o8 Beliay
Die Normalbetriebskoften wiren:
i(l4+a) logi—log (i—a)

B= By und das Normalbetriebsjahr wire: n=1-+4—

[—a ]‘}E“ -rré}
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, Der Wafferbau, 3. Aufl., [)] Zeitfchr.
r. 1891, S 86. — [3] Zentralbl. d. Bauverwalt. .5%3. S 1, 57, 191.
| Oefterr. Monatsfchr. f. ifentl, Baudienft 1896, 5. 103. — [5] Handbuch der Ingenieurwiffen-
haften, 3. Teil, Bd. 6, Leipzig 1907, S. 17; 4. I3uml'111anu df'r Normalprofile und \nrln.:lhrulvn
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n‘ihrungapunk‘

e fiir LI 15

'L‘

chwemmen des

Boden hinein bew |1l\-

liBt fich dann

rechnen (f. Que
§

'.r.

ch

rnn[ der FlI

die n¢
beliebig r»rni\vn We
LJLan\mui v}

Literatur: [1] F
. Oeflerr. Ingen.- u, Ar¢

duferftenfalls cbm nm"

: 3 Br 5 daor e
Die Normale der Kurve f (x, ) =0 in (x, ) ift (¢ — %) 5 =(n— ) kl = (£, n, laufende
oy =
Koordinaten); diejenige der Kurve y = ¢ (x) ift (& — x) - (n—)3" =0. Die Normale fchneidet

auf den Achfen die Stiicke x -y y

ab; ihre Lange bis zur x-Achfe ift y Y1 + y72,

Die Normale in einem unendlich fernen Punkt
in den unendlich fernen Kreispunl f
Kegelfchnitt, fo ift das Produkt d
:'\Ehli_‘[l gleich dem Quadrat des
Abfchnitt der Normale von P bis
ich dem Quadrat der kleinen I
in denfelben vier Normalen, deren Fufip
von denen immer mindeflens zwei reell {
der Strahl durch den Beriihrungs
unen h fernen Kreispunkie
‘unkte, fo geht die Normale in eine |
'.\.nrm:!h- fchneiden fich im Mittelpun

It mit der unend fernen Geraden, di f
r mit der Tangente zufammen. Ift die Kurve ein
te der Normale vom Beriihruns gspunkt P bis zu den
effer von P konjugierten Halbmeffers ; ner der
Achfe mal dem Lot vom Zentrum ‘.m' die Tangente
einem Punkt aufierhalb des Kegelfchnitts gehen

auf einer L,JL,ICJI feitigen l]\pe'ht] liegen, und
[}w Normale kann auch angefehen werden als
cente, weleher zu diefer in bezug auf die zwei
Treten an Stelle der letzterer {\hs beliebige
genannte Quafi Ig iiber, Zwei au - folgende
t des Kriim ; Der Ort der letzteren it die

\cu' male einer Raumkurve ift im allgemeinen jede im Beriihrungspunkt
1gente {enkrechie Guuio
deren ll]]L]]L||‘ ch viele, I

r unterfcheidet man als Hauptnormale
rmale die auf diefer {enkrechte Normale.
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umkurve, fo find die
1igen der Binormale

Sind
Gleichungen

E—xm _ wo die Striche Ableitungen nach ¢ bedeuten.
c) \mm ale emr" B

ebene fenkrechte Ge

ift die im Berithrungspunkt auf der Tangential-

§9F O8F 8F
Die Normale der I E—xin— A i : t:f ; ,.'!f : die-
o . By ) Oy 0z
jenige der Fliche z = ¢ (¥, ) e e I8 nale fchneidet
’ L

chbarten Normalen. Die
kelbare Normalenfliche,
:kehrkanten aller Normalen-

die in zwei aunfeinander le
aufeinander folgenden fich
welche auf der che eine I\r‘un.]lll
flichen bilden die Zentralfliche der
Literatur: David, Théorie des courbes et wL'rmuﬁ Ilumid es entre elles, Lille 1864, Wolffing.
Normalebene, die Ebene, welche in einem Punkt einer I\‘mm]\ur'\'e auf
der Tancente fenkrecht fteht.
Die Normalebene der Raumkurve
E__ ) 2= 0. Zwei aufeinander folgen
iimmungsachfen erzeugen eine abwick
Riickkehrkante ift der (‘I']t \lcr Zentra der Ipn ifchen K
der Kriimmungszentra (d. h. der Mittel von Kreifen di
Kurvenpunkie) und ferner die unen L‘hth vielen Evoluten der Rau 1
dafl lll'TL'.] '\h\‘-i[‘\]"ll5 eines auf fie gewr n gefpannten Fadens die
md fvuudtlft.hc' Linien der abwickelbaren Pola
el “H'Jl\l]i[ he Geometrie des Raumes, deutfch von

n Forifchreitungsrichtung
\ 8 1 = H ;

nden Normalen bilden die

ngslin ic usfc"moulu Die Ri

auf ihr
h drei

'1I11'|I‘.(|L| T'..‘1_L1<‘I.E\1L
curven derart,
rve erzeugt

12 Wolffing.

\urm lelement Element, das vermoge feiner Zuf fammenfetzung aus fehr
reinen Materialien ftets den 1{11)@11 Wert du elektromotorifchen Krait gibt und
her als fogenanntes Normal bei der Meffung von Spannungen und Strom
flarken (befonders mittels der Kompuiint.L_}.mnmhodﬁ, . Mef mctl:-(}d{:n,
elektrote L:lHlthL) benutzt werden kann.

ke konftruiert

fand das Qu t‘LnIII]

r-Zinkeleme

Depolari
und mehr Ei g, ers feitdem es von der
enden Unt 3 'n unterworfen und B
efe U nmrm mnge ] wurde fefl t

nd d]v 1\ 11.1.
Lord Rayl
Der eine
r und 10 Teil

nifechen Reichsanl
fner

von einer Fe

gefchm \\I.f-‘.l
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vermeiden. Das unten
fteckt in einer

||_‘ I
1de Ende
.|L1I1v'1 die den unteren Ju
kfulfatloh m y, wihrend der \I\u_l I|.|1 de
Paraffin, Ko arz leim)
iufe aus Meffj : mittels Hartgummidec
dient zum Schulze asgefifies; die auf dem I)uml
Aufienklemmen find durch Kup pierfpiralen mit den b
verbunden. Im Hartgumn J\.I befindet fich (rech
"LL]U”lﬂ) auch ines bis in die Kriftalifcl fll hinab-
chenden, in ide geteilten Thermometers 7. Die
5 150 ; » Volt, bei
! Volt.
lIL‘||| nte in
S Iul ”L'Il'l 120
wark eine
nation vor, l:f] der / kamalgam und Zinkfulfat d
[ud.m”murlm dun

1 [1], [2],

=3 UllL\ kfi IL\ kadmiumelemen

aus \lun (il
Schicht aus /u-.lx'.l]ll
fich konzentrierte Zin

——

die

A torifche

o —1 1?;\]_t1|'111u (£
Da die el

hohem Grac

liche F\m
die entlpr
diefer I

=1
01

ur
en erfetzt find, wodt Lli
Fig. 3 zeigt ein
ton-Element) in rl r An-
auerm Queckfilberoxy
s Glasgefdf ift die Rayleig
nten gefchloffene und mit Platindral
der verbunden find. Der negative

ordnung der European- West
als Duml.nn itor und mit }\ddm 1
fche H- Form (wie bei Fig d lten, bei der
zuleitungen verfehene G asrohre durch ein dritf
Pol wird durch einen i} von Kad m (Schmelzpunkt 60°) gebildet, wihrend der
politive aus etwas Queckfilber befleht, m _fich eine aus l}lruhmhc‘ro\\dn"u‘[.]l Queck
filber und Kadmiumfulfat zufammer Ieruln ne Pafte befindet. Zwei perforierte Porzellanfte mpel
mit Dichtungen aus Afbeflwolle halten Amalgam und Paf , der iibrige Raum ift mit kon-
zentrierter [munc» von Kadmiumfulfat gefiillt. Der obere Abfchluf erfolgt wieder durch Paraffin,
]\UI k und fhrmutrvL.H und der #uflere Schutz durch ein Schutz; ge hiiufe (wie bei Fig. 2). Die
elektromotorifche Kraft befrigt 1,019 Volt und ift zwifchen 09 und 300 von der Temperatur faft
unabhingig. Die | ente {ind verfandfihig und von der Phyfik h-technifchen Reichsanftalt
zur B ‘|=Jkl'“i1 zugelaffen, — Alle Normalelemente diirfen nur mit fehr fchwachen Strémen
beanfprucht we t lektromotorifchen Kraft dauernd #ndert.

en, da fich fonft der Wert de
Literatur: [1| Heinke und Kollert, Handbuch der Elektrotechnik, Bd, 2, Leipzig 1905.

[2] Holzt, Schule des Elektrotechnikers, Lei pzw 1907. — [3] Zeitfchr, fiir ]rHlr'lrng[;lu‘l\llmh
Berlin 1892, [4] Ebend. 1893. [3] Ebend. 1599, — [6] Elektrotechn. Zeitfchr., Berlin 1892,
[7] Ebend. 1894. — [8] Ebend. ]‘:q.’ Holst,

Normalformate fiir Mauerfteine tind Dachziegel, f. Backfteine,
Bd. 1, S. 438, Faffadenziegel, Formziegel.
Nornmlgewnnlclehren {. Gewindelehre und MeBy werkzeuge, S, 402.
Normalgleichungen, . Methode der kleinfien Quadrate, S. 419.
Normalhéhenpunkt, | . Hohe und M cr_‘ruﬁfléichc.
Normalien geben einheitlich fefigelegte Abmeffungen fiir gelidunfige
chinenteile an, z. B. fiir Profileifen, Mul ten- und Flanfchenrohre.
Aufgeflellt von Fabriken, Verbanden oder Behorden zum Zweck
der \'l-rujm;zc‘li:i_-n Herftellung uld Austaufchbarkeit, werden fie durch
{ ime  herr |u|ILTld Die U n|\\':;uc|!ung der ilteren Nor-
fchem ZollmaB in metri Mafi bietet immer noch

n nach eng

hwierigkeiten, z. B, fiir Schr 1| e 1“’&,‘\ nde (f. d.), ferner Kegel
fiir Spiralbohre r, Frifer u. de Morfe [1] und als deutfche
Bol Ir\.ﬂh‘”k] [ 2], man in |3] nach Normalien her-

HPHL ft|'1[

, Kurbelgriffe,
Noch weiter
ilen-
] wohl die

gof'l\.l]u
weile fiir ,‘\n ten,
ickeln fich die

=
L
--Hﬁ-x;)
fabrikation wie der E

Normalien fiir Betriebsmittel der pre
Literatur: [1] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1898, S.537. — 2] Ebend. 19( :
[3] Normalien im ?\hhhsnm bau von Ludw. Loewe & Co., Berlin, 2. Aufl. — [4] Hera g
vom Verein ,Hiitte*, Berlin 1885 L.":rﬁ’ue'r
Normalkraft (Normalkomponente). Die t bewegende Kraft m g eines
Punktes von der Maffe 7, welche ihm die Befchleunigung ¢ zu erteilen vermag,

hnen :mk ge m.mt worden [4].

|
9

. . : St iy

kann in zwei Komponenten gefpalten werden. die Tangentialkrait neg; — m
i b : . dt
und die Normalkraft m ¢, = m =, Erflere wirkt in der Richtung der Tangente

£

der Bahn und verdndert die Gefchwindigkeit nach Grofe allein; letztere dndert
die Richtung der Gefchwindigkeit ab, fie bewirkt die Kriimmung der Bahn und
ift nach dem Kritmmungsmittelpunkte derfelben gerichtet. Beide gehen aus der
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Tangential- und Normalbefchleunigung g¢ und @, durch Multiplikation mit der
Maffe m hervor. S.Be {chleunigung, Bd. 1, T e . Schell) Finfterwalder.
Normalkrait, {. Angrifismoment, Druck (Druckkraft), Bogen.
Normalléfungen dienen zur Ausiithrung der chemifchen MaBanalyfe, d. h.
die quantitative Ermittlung chemifcher Korper erfolgt auf volumetrifchem Wege
(MaBanalyfe); f. Analyle, Bd. 1, S. 184
Die Methode (auch Titriermethode genannt) arbeitet mit Lisfungen von beftimmtem
{te, die Lofungen werden mit Biiretten und Pi gemeflen und laffen fo quantitative
: yer zu, ohne fortwahrend ge benutzen zu miiffen. Die Methode
beruht auf f jedanken: Um eine in Lofung befindliche Verbindung x in eine andre y
zu verwandeln, ift eine der Menge von x proportionale Reagenzmenge 2 notig. Kennt man 2
fowie feinen Gehalt an dem Reagens, fo berechnet fich daraus x. Um folche Unterfuchungen
1 kénnen, mufl die zu unterfuchende Subftanz ldslich lein, man braucht ferner die
ing von genau bekanntem Gehalt und meift auch ein befonderes Mittel (einen In-
cator), um zu erkennen, dafl von der Normalléfung eben die geniigende Men efetzt ift,
gewollte vollftindige Umfetzung von x zu e ien. Indikatoren find Lackmustinktut,
qlien blau, mit Sdu 1, Phenolphthalein, mit Alkalien intenfiv 1ol werdend,
mit Sauren farblos, Methylorange, Siure rot, mit Alkalien gelb werdend, u.a. Die Normal-
l6fungen f{ind entweder empirifch eingeftellt oder fie enthalten bei chemifchen Elementen das
Atomgewicht, bei einwertigen chemifchen Verbindungen das Molekulargewicht in Grammen im
Liter Waffer geloft. Es gibt aber auch alkoholifche Normallofungen. Zweiwertige Verbindungen
enthalten das halbe Molekulargewicht in Grammen geloft, z. B.
SO, H 98 . L2 : o :
9 = 9 — 49 g H,80, oder 40 g S0, im Liter;
Ba(OH)s +2 H:0 170,9 e ;
(OH)s +2H,0 _ 2% 855 g Ba(OH):

MNormalfchwefelfiure : =

— 76,5 g Ba0.

Baryt g

nhydroxyd:

Normallgfungen mehrwertiger Verbindungen enthalten hiernach das Mole rewicht in Grammen,

dividiert durch die Zahl der Wertigkeit, wie denn alle fiir die Normallofungen abzuwigenden

Normalgewichte fich fonach auf 1 g Wafferfoff beziehen. Wird der zehnie oder hundertite

Teil des Normalgewichtes im Liter Waffer (Alkohol) geléft, fo fpricht man von f5o und von
.\' .'\.'

1,40 Normalléfungen und bezeichnet fie auch mit ‘1{3 - ]IH(}; ift die Lofung eine alkoholifche,
fo wird fie als folche bezeichnet, 2. B. .Alkoholifche Normalkalilauge®. Bujard.

Normalmafe, {. Bafismeffung, Eichordnung, Komparator, Langen-
mafie, Mafiftab, Mafi- u nd Gewichtswefen u. f. w.

Normalmutterlehren, {. Gewin delehre, Mefiwerkzeuge.

Normalnullfliche, {. Hohe und Meeresilidche.

Normalpapier, {. Papiernorm alien, -priifung.

Normalprofil des lichten Raumes (Umgrenzung), . Bahnp rofil,

Normalprofile fiir Walzeifen wurden in den Jahren 1879—80 durch eine
Kommiffion des Verbandes deutfcher Architekten- und Ingenieur-
vereine und des Vereines deutfcher Ingenieure aufgeftellt, in deren Namen
Heinzerling und Intze das Deutfche Normalprofilbuch herausgaben [1].
Es follten diefe Profile den Erforderniffen der Theorie, der Konftruktion und der
Walztechnik Rechnung tragen. Zunichft wurden die Bediiriniffe des Bauingenieur-
wefens, des Eifenbahnwagenbaus und des Hochbaus beriickfichtigt mit der dritten
Auflage des Normalprofilbuches 1886 kamen Profile fiir Schiffbau hinzu. Von
der 1896 erfchienenen ftinften Auflage an war bei der Bearbeitung der Verein
deutfcher Eifenhiittenleute beteiligt [8], feither ift noch der Verein
deutfcher Schiffswerften hinzugetreten [22], [23]. Auch der Qefter-
reichifche Ingenieur- und Architektenverein hat befondere Typen fiit
Walzeifen aufgefiellt [2], [6], [9]; [16], [20] und ebenfo wurden in Amerika und
England eigene Profilreihen eingefithrt [23], [27]. Da die Normalprofile
in Dentfchland und Oefterreich alleemein Eingang fanden, fo konnten fich die
Walzwerke darauf einrichten und die Konfiruldeure darauf rechnen, die Profile
zu giinftigen Preifen in zahlreichen Werken zu erhalten. Die Herfiellung andrer
Profileifen war damit nicht ausgefchlofien, iiber diefe geben die Profilbiicher
der betreffenden Werke Auffchluf.
zwifchen den Hera
rten Vereine w
Bauzwecke [

Nach Uebereinkun s Deutfchen Normalprofilbuches und

i no des dringendften Bediiri-
s (der zweite Teil
fitr Sck ren Aenderungen in
eben. Infolge umiaffender Er . bei welchen belonders
er I-Eifenreihe betont wurde , kam die Kommiffion der vier

{ollte die befor
fechfter Aufl
die Verbefferu

leren \
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\crenng,uugm 1905 zu n Befchluffe ([: S. 1491): .Die F
pro ichtlich der Be
geklirt.
Form der
fut]lu] gen

{)iilL in Betracht ko
L'nu:un,.u.nm.' ange
t und diefen anh : , B8 Z1
fchenswerte weite » Kldrung bis zur 1(r-'m
en Auflage herbeizufiihren, die :
DemgemdB wurde der von Kintzlé und Sel
licht [[..-J] S. 1491); er hat bereits weitere Beitr
Das Deutfche Norm alprofilbuch
natiirlicher Groe, fowie in Tabellenform die
Widerllandsmomente u. . w. mit Beriickfich §
keiten und andre auf die Erleichterung und ;\ul :
Im folgenden find nach der fiinften Auil: age alle Profile mit den darauf bez
Grofien unter Beachtung nachtrielicher | Korrekturen angefiihrt, Die ve
fprechen einem E ,rlnutsvm ichte von 7800 kg pro 1 cbm (‘:{Imul..u'i
gewicht von .Hz}(-'l\‘f pro lebm (Flufl eifen) find fie mit
mu[hp]l/(Lren Mit Rickfi f die s den \(s.m.zl'l.utnl}m
Walzprofile konnten auch fiir vorkommende zufammengefetzte Ti
eine Reihe von Gréflen im voraus berechnet werden [4], [7], [10], [11], [14],

1. Gleichfc}mnidige Winkeleifen.

Bezeichnu I, die Profilnummern en tlprechen den Schenkel lingen b in Zenti-
metern. Innere nkelfldche parallel, beide Schenkel von gleicher Dicke 4. Ab-
: " min d 4+ max d r . 5 =i

* rundungshalbmeffer r— St y 9 = —-, auf halbe Millimeter

L 5 S o i S -4

o %« abgerundet, alfo beifpielsweife fiir Profil 11, r :
: 35

0— ‘,J =2mm. Fir Achfen durch den Sc hwerpunkt S find Haupt-
t teitsachfen die Sy 111|r|ur und die i
T I ttrdgheitsmome eitsmomente der

Achfen BB Joi It einer dufleren Schenkel-

kante /. Nach Fig.1 hat man v —

I an-
den

efert \\mhn

Absr 1gen werpunktsat Trégheitsn
Proiil- 5
Nr. b d w € Jx Jy
min mim cm cm cm? cm*
= 3 0,67 |
V] 15 4 0,73 e
0 20 3 0,85 5
5 - 4 0,90 =
= 3
i 4 74 | &
1 4 11 o
¢ &l 6 )4 2
3 an 4 50 5
i T e : 242 %
4 2.4 88
4 40 G 3, 30 4
8 4 :
5 3,3
4 15 g 4,5 3,18 192 1/,
9 3, 4
B 3,7 18
5 50 7 5,56 | 5,12 | 3,54 1 5
9 24 | 6,43 21
6 31 4,92 21
7 55 8 28 | 6,4 3,89 2 &la
10 o711 7 3 -
6 3,91 )
6 60 8§ 3 1,24 J 6
10 7 62
; i 70
615 65 9 o] 4,60 b1
11 /
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Abmeffungen Schwerpunkisabf
[Jr‘Jt 1- 2 1
Nr. a T w e
I I nm cm cm cm
7 70 ] 4.95
11
8
e 75 10 5,30
12
8
8 80 10 5,66
12
9
9 90 11 6,36
13
10
10 100 12 7,07
14
10
11 110 12 7,78
14
11
12 120 13 848
15 ;
12 9,36
13 130 14 9,19 9,28
16 9,20
13 10,08
14 140 15 9,90 ll}HU
17
| 14
15 | 150 16 10,6
18
15 £
16 160 17 lf' 4 11,3 6,46
19 449 6,58

2, Lngle-clﬂchenkltfrc Winkeleifen.

die Profilnummern bfa entiprechen
I > lingen b, a in Zentimetern. Innere
re Schenkelfldche ]srmlul beide Hthu'n

und 3 von gleicher
: min d - max d # i
Dicke d. Abrundungshalbmeffer r = 8 o= auf
£ ; y & 2
abgerundet, alfo beifpielsweife fiir Profil 2 2/3
3.0

Fiir Achfen durch den

Y'Y, Haupttrdgheits-
] Achfen AAund BB
. Auf belondere Beflellung J\mluvn \‘ inkeleifen der an-
5 L]I\{.l .*n-‘cn !: a al wch mit Schenkeldicken d zwifchen

869
1020
1171
1175
1;563

le}u
| 2023
2027
i 2308
| 2590

Profil
Profil-

0w

Trigheitsmomente
fe o e [ s
cm# emé | em® | cmd
Schenkelverhilinis a i
1 : ; 0,99 | 0,49 l?]’lf}
) 20 | 30 ]’“.] 0.54
" Vg
34 3| 45| 5 Dy
46 | 40 | 60 | 7
i 500 75 -6
6101 65 | 100 _i1
11
e [
812 | 80 | 120 }j
- : 2
10115100 | 150 | 12
14
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' Abmeffungen ‘T‘;‘-i' Gewicht| § Trigheitsmoment
Srofil- chni ) : Profil-
Nr. b a d F $ t Jx Jy Ja Ju Nr.
cm cm cmf- | cm* cmt cm?

min mm | mm qom

| | Schenkelverhltnis @ —
3 1,72| 1.34 0, 1 410,2
4 el B
S i 5 4,29 3,35
86 | 80| 60 7| gas| A6
6 6,80| 537
£ 9,01 7,03
8|11,5 | 893
10 | 14,1 11,0

e B L S e ol P
6'/13| 65 | 130 12 | 2271 | 172

Al oesilS ol o7is [ By
kit B2 Ud p R | 3u8 | 248
14 | 40,3 | 314 3 | 0,2608
10/20 11001200 | 16 | 45,7 | 3556 50,2586 1973 | 205 ;:315 |1-‘dE15
A 3. T-Eifen.

i Bezeichnungen nach Fig. 3, die Profilnummern entfprechen den Pmm
| héhen & in Zentimetern, Flanfchbreite und Stegdicke fiir #<_ 250 mm b=04 h
10mm, d=0,03 z+ 1,6 mm, fiir # > 250mm & =0,3 /i + 35 mm, d =0, f}Stw.
Neigung der inneren Flanfchilichen 149, die Flanfchdicke ¢ liegt &/4 von
. aufien. ,\bl‘dlld“ﬂ"ﬁ]]'ﬂf}mci]Ll' r=d (mit Ausnahme von Profil 55, fiir welches
| r=198mm), ¢ =uf1 d. Fiir Achfen durch den Schwerpunkt S find Haupt-
1r.15,11mtsac,1ftn die beiden Symmetrieachfen XX und YV, Haupttrigheits-
9 :

)
" momente Jx, Jy, entfprechende Widerftandsmomente Wy — “!',I" L W = "E:-‘
Abmeffungen Quer- {Ti“',"[:i‘l'l‘]'l b= SoHhs P
b | d s i e My l u:lx R‘r,u
mm mm mm kg ¥ cm?® H_u
42 3,9 5,9 9,4 299 6,50 8
46 4,2 6,3 209| 3381 6380 9
a0 i 4.5 6,8 4,1 486 7,01 10
a4 4.8 7.2 0 599 7,23 11
58 5,1 T Jo| g8 AT.38 1112
62 5,4 8,1 7,0 7,597 13
66 5,7 8,6 o 7,65 | 14
70 6,0 9,0 7,9 783 | 15
74 6,3 9,5 / 7,02 | 16
78 6,6 9,9 8,02 | 17
82 | 69 | 104 g 198 8,10 | 18
86 7,2 | 108 ik 22,6 8,20 | 19
90 Lo | 11,3 26, 25,9 8,26 20
94 7.8 | 1.7 28, 29,3 8,31 21
98 8,1 12,2 . | 33,3 8,84 22
102 84 | 126 33, 36,9 8,60 | 23
106 8,7 | 131 35, 41,6 8,50 | 24
110 9,0 | 13,6 38, 46,4 8,04 25
113 | 94| 141 ; | 506 | 872 | 2
116 9,7 14,7 44, | 56,0 8,76 27
IO 10 | 152 47,6 | 60,8 3.9 28
122 10,4 | 157 50, 66,1 29
125 10,8 | 16,2 3,8 71,9 30
131 11,6 | 17,3 60,6 2 | o4 781 84,6 9, 32
137 12,2 | 183 67.6 | 15670 | 672 922 98,1 940 | 24
143 | 130 | 195 75,7 | 19576 | 817 1088 |114 953 | 36
149 13,7 | 20,5 834 23978 | 972 |1262 |131 | 9,67 | 38
150 | 144 | 21,6 91,8 129173 |1160 1459 | 150 9,76 | 40
163 | 153 | 23 103 1433|1739 |176 9,89 |42
170 16,2 | 24.: 115 588§ 1722 1203 | 10,1 45
178 17,1 | 25,6 | 163 127 '}f}-]l{] 9084 1234 | 10,1 471/,
185 | 180 | 270 |17 140 68736 | 2470 267 10,3 50
200 190 | 30,0 | 212 166 99054 | 3486 349 10,3 55
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: 4. T-Eifen. ¥
icl 15 \ii"]‘mf'.'l- 2
chbreiten !}

|
Ly

= o=1,5 mm. F !

2 Schwerpunkt § find S

F rieachfe YV Elgts

fchnitt | p

qcm

elgung 1.

70 39 5 0,5 4.6 ) 8 (1(1 69| 492

80 40 7 ) ‘ ] i 13,9 500 7,13

/41y 90 45 / 46, 22,9 ,64 | 10,2
10/5 100 a0 18,7 67,7 }d 0 4,1 3 13,5
12/6 120 60 38,0 | 137 66,5 8, 22,8
14/7 140 70 68,9 | 258 121 12 h 36,9

117 422 204
185 670 323
A7 1000 486
""ja": T-Eifen.

ftand b/ 1 yezw, ki2 von auflen d=10,1 1t

16/8 160 80 13, 6 | &
18/9 180 90 ; 7
20010 | 200 100

Flanfchneigung

20 20 0,20 0,76
25 25 0,43 ,f-!
30 30 ),87 3,35
35 35 { 6,01
40 40 2,68 )
45 45 1(]1

50 50 (

60 60

70 70

80 80

90 90

100 100
120 120
140 140

b. Z-Eifen.

zeichnungen nach Fig. 6, die Profilnummern entfpre
( 16hen # in Zentimet tern. Flanfchbreite 8 =0,25 i+ 30m
g | und #uBere Flanfchfliche parallel, t=0,054h
3 mm, Stegdicke d =0,035 i+ 3 ms

2, wie d auf halbe Mil
fil 3 =45 111[n,
unkt S find Hau
e Je, Jy

Be

den Profi

lst (|l|t| hvu,mlx\\\.n,
: Fiir Achfen durch den
igheitsachfen XX, Y'Y, Hauptirig-
romente in Hinficht der Achfen A A

und BB J, und ch der Widerflandsmomente fir be-
liebige Biegungsac .
Profil- Abmelfungen

Nr h b fied T

: mm min

3 4 4,5

1 45| 9

5 5 .:-)‘-::I

6 ) 6

8 ST

10 65 8

19 7 9

14 8 |10

16 85|11

18 9,512

20 10 |13
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6. E-Eifen.

Bezeichnungen nach Fig.7, die Profilnum
héhen & in /unmlu(‘rn E]ln[LHml talirh =)

nern entfprechien den Proiijl-
R+ 25 m n, Neigung der

inneren Flanfchildche 89/,, die F  f l.c ot in der Mitte der Breite b,
Abrundungshalbmeffer r= ¢, . auf halbe Millimeter abgerundet, alfo
beifpielsweife fir Profil 3 r ¢=d,omm. Fiir Achfen dur ch den

Schwerpunkt S find Hauptirig sachfen die Symmetrieachfe XX ™ und die
dazu Senkrechte V¥ » Hauptirdgheitsmomente Jy, Jv, en tiprechende Wider-
2 = Jy : | B
flandsmomente Wy — : 2 W= Trigheitsmoment in Hinficht der

2 -

dufieren Héhenkante J.

Fig. 7
Profil- Abmellungen Profil
Nt h b d r | Nr
mim mm mm mm
3 30| 33| 5 T,
4 40 36 | 5§ 7
a a0 38 5] 7
61y 65 42 55| 7.5
8 80 45 6 8
10 | 100 80| 6 8,
12 20 89 7 9
14 | 140 60 T
16 | 160 65 7,5
18 180 70 | 8
20 200 75 8,5
22 | 80 | 9
24 85 | 9,5
26 90 | 10 6,64
28 2 95 | 10 i 6,97 |¢ 399
30 | 300 | 100 | 10 16 \,b '8 : 7,30 | 8026 495
Aeltere, vorldufig beibe 'th :ne E-Eifen fiir den I.Rnhdhu\\Jm-n]?;;n.
b nach ‘\llg.m{ o und ¢ bei den verfchied hne [
65 8 8 173
65 | 10 10 | 22,6
60 8 8§ | 198
90 | 10 12 2,4
90 10 10
75| 10 10

Bezeichnungen

1ern  entiprechen

m R in Zen
ite &

h Fig. 8, die

11 mittleres
Schwerpun
o mm, Abru
{1 06 R.

Werle o R
Achfen X X -
= max W.

" ler
Fig, 0. Wi ider Imm‘smrvl'.m I i

und Z Z bezw. We = min W un ] W
Auf befondere Beftel llung kénnen auch Quadranteifen der ang
flitken @ zwifchen den be igefetzten geliefert werden.

gen mit Wand-

R b d t ¢ R e
mm mm mm mm mm mm
| 6 G 3
8 & 6 3
Gl il G 1,5
10 10 9 4.5
8 10 12 6
12 12 12 6
10 12 15 7,9
[ 14 14 15 7,9
12 14 18 9
18 17 15 9
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{ r
mm mim mm
23 )| 30] 3] 35
2/ | 20| 40| 3| 35
3/4 3| 35
- 3| 35
3| 40
3| 40
3| 40
4| 50
4| 55|
4| 50|
4| 50|
5| 6,5
5| 65
5| 65
2] 70 1
i [ 2 st B ()hflr
LG 55 ﬁ.w. 7 7,0| 0692 426
e S| nrad ok ; 0,514 0,
oYl Ta| 55| 75 7 7,0 0,521 4803
DR 0412 50,34
99l Seteal 9ira syl 2,82 |0410| 77, 6857
el oelel onl 811| 633|219 1,700,732 | 50'¢
S 110,63 8,29|228|179(0721| 76
A RS 871| 679|259 | 160 0,564 | 777
OiuSh| 65| 85 gI 80\17'43l 891|267 | 1'690.363
, : 6 961| 7,50 | 321 | 1480410/ 112
OW1U] 651001 gi 8Os | g5 |39 1,56 | 0,413 | 145
6114 65115 5 ‘ .
| 6] 214
61/13) 65| 130| | 980
o E | 6 101
! LR 7] 131
o z 7 144
10 75 100 10 197
3 o 7 , 179
| 11 2| 110 10 1.5,? |
7 el o8 11,8
121 78| 120 10 | 145 I e
; e 9 13,8 | [
Ch13) 751130/ 4y 16,7
ARk 9 14,5
Ohilaf 191140] 13 176 |
e e ] ey 15,2
19 791180/ 13 18,4 ,
2o 9 167 |
7417 miml 11 f‘;:j | | 569 (1020 |
819 01100l 9 3,9 52.4 90,4 | 25
801120 ;5 17,7 | 675 |115
57 ozl 6.4 11 | 948
816 | 80 160| 15 [ 215 |! 19 | 129
9 128 119,0
910 | 90 S
: e i) : 152,3 |
: 9 | é . 99,4
911 ] 90110 12 '3 .
9/12 [ 90120/ .3 a7 |9t
oi3 | 90!130] 2 149 |4,
13 1 901130f 15|12 196 | 424
. (o B 156 | 4,53 | 206 | 0,409 .
Q/1- C 5 ) 2 |
14 1 90140 5 205 | 466 0,406 | 586
; 129 16,3 | 494 0,359 | 535
9/15 | 90|150(11 198 | 5,03 0,358 | 642
e 231 |512]215]0357 | 743
P o 1o 17,0 537 0,82
9/16 | 90 160/ 11 206 | 547 0,320 | 7
13 94,2 | 555 U%N 874




Normalprofile filr

90

9/25 | 90

10/12 | 100 10/12
10/13 | 100 10/13
10/14 | 100 10/14
10/15 | 100 10/15
10/16 | 100 10/16

10/20

10720 1 100

12. Z-Eifen zu Schiffbauzwecken.

Bezeichnungen wie fiir die Z-Eifen der Tabelle 5. Innere
und duBere Flanfchfliche parallel. Abrundungshalbmeffer r=d,
o= dj2. Beziiglich der Widerftandsmomente fiir beliebige Bie-

gungsachfen f. [5], [18]. : TuiB b
Fig. 1
Abmeflungen Trigheitsmomente
I b d L r Jx _f_.,, Ja Jb
min | mm | mm | mm qcm kg cm cm cm* cm?! cm cm?
9.5
95
11
11
12
12
13,5
13,5
15
15

13. Waulfteifen zu Schiffbauzwecken.

die Profilnummern ent{prechen den

- 0,07 A, Breite ¢ = 0,14 & + d mm,

Bezeichnungen nach Fig. 15,

Hohen % in Zentimetern. Halbmeffer
Fiir Achfen durch den Schwerpunkt S find Haupttrigheitsmomente die

Symmetrieachfe Y¥ und die dazu Senkrechte X X, Haupttragheits-

: ! Al ey

momente Jy, Ji, entprechende Widerftandsmomente Wy — CJ’,
W

e

Wy =




N =y

Normalprofile fiir Walzeifen

14. T-Wuliteifen zu Schiffbauzwecken,

ichnu

0 in Ent-
aufien ¢: 5d. geformt
e der Halbachf,

chfe ¥¥ und
Jheitsmomente
entfprechende Widerflandsmomente 1§

el We =

Profil-

Nr. TRialia d

10
10,5
11
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15. 7]~ Walfteifen zu Schiffbauzwecken.

Bezeichnungen nach Fig. 18, die Profilnummern entfprechen den
Hohen k in Zentimetern. Innere und #uBere Schenkeliliche parallel,
beide Schenkel von gleicher Dicke 4. Abrundungshalbmeffer r= 1,12 4,
o=0,5d. Fiir Achfen durch den Schwerpunkt S find Hauptirigheits-
achfen XX, YV, Haupttrigheitsmomente Jx, Jy.

Abmeffungen Quer- |Gewicht|Schwerpunkts:| Fir XX|  Trigheits-

Profl i | fchnitt | pro m abftinde |und ¥Y momente Profil-
Ne. | 2 | 8 ] d R r o | z G s t tg o S ) T
mim mm mim | mm mm mm | qgom ' kg | em cm | | oiém3 cm?

13 | 130 | 65 462| 209 | 163 | 580 | 1,48 | 0,145 451 4401 13

140 = 65 ok | 185 | 6,36 1,49 | 0,111 | 586 | 49,1| 14
15 | 150 | 70 537 | 274 | 21,3 | 6,79 | 1,60 | 0,122 | 775 653| 1o
164, 165 | 75 575| 31,8 | 248 | 7,49 (1,69 | 0,118 | 1082 | 869]16
18 | 180 | 80 16,12 | 36,6 | 2856 | 8,17 | 1,79 0,116 | 1479 | 111 18
20 | 200 | 85 6,5 | 42,3 | 33,0 | 9,10 | 1,87 0,110 | 2104 | 142 20

Literatur: [1] Deutfches Normalprofilbuch fiir Walzeifen, herausgegeben von Heinzerling
und Intze, 1. Auil., Aachen 1881; 5. Aufl. unter Mitwirkung von Kintzlé, Aachen 1897, —
2] Bericht des Vereinskomitees zur Aufftellung neuer Typen fiir gewalzte Trdger und einige
andre Walzeifenforten, Zeitfchr. d. Oefterr. Ing.- u. Arch.-Ver, 1882 S.7. — [3] Zimmermann, Ueber
Tragerquerfchnitte von moglichit grofiem Widerftandsmoment, Zentralbl. d. Bauverw. 1887, S.103
(I 2. Schiefwinklige Winkeleifen mit zwei gleichen Hauplirigheitsmomenten fiir Druckfbe, S.36).
— [4] Scharowsky, Widerftandsmomente und Gewichte genieteter Triger, Leipzig 1890. —
[5] Meyerhof, Die Biegungsfpannungen der Z-Eifen, Zeitfchr. d. Ver. deut{ch. Ing. 1891, S.696.
{6] Bericht des vom Oefierr. Ing.- u. Arch-Ver. eingefetzten Komitees zur Aufftellung von Typen
fiir Walzeifen, Wien 1892 (Bericht und Typen vom Vereine zu beziehen). — [7] Zimmermann,
Trigheitsmomente, Widerftandsmomente und Gewichte genieteter Blechtriger, Berlin 1893. —
(8] Mitteilungen des Verbandes deutfcher Arch.- 1. Ing-Vereine Nr. 29; 1893, S.23; Nr. 31, 1894,
$'94: Nr. 36. 1896, S.210, 316, — [9] Thullié, Trigheitsmomente der 8fterreichifchen Walzeifen-
typen, Zeitfchr, d. Oefterr. Ing.- u. Arch.-Ver. 1894, §. 121, 125 (Beriickfichtigung der Abrundungen
and Abfchrigungen bei [, T- und T-Eifen), — [10] Geufen und Miliczek, .Profile*, Sammlung
von Tabellen zum Gebrauche bei der Querichnittsbeftimmung eiferner Tragkonftruktionen, Niirn-
berg 1894/95. — [11] Bohm und John, Widerflandsmomente , Trigheitsmomente und Gewichte
von Blechtriigern, Berlin 1895. — [12] Richter und Havemann, Diagramme fiber die Tragfdhigkeit
fimtlicher Normalprofile der T- und [-Eifen fowie der gebriiuchlichen Holzbalken, Effen 1896. —
[13] Geufen, Zur Berechnung von flatifchen und Trigheitsmomenten von Walzprofilen, Zeit{chr.

d. Ver, deutich. Ing. 1897, S. 972. [14] Perfon, Tabellen zur Berechnung der Tragheitsmomente
von Balkenguerfchnitten, Ziirich 1897. — [19] Land, Die Spannungs- und Profilbeflimmung von

Walzeifentrigern bei beliebiger Momentenebene, Zeit{chr. d. Ver. deutfch. Ing. 1898, S.444 (L. a.
1895 S, 293). [16] Schultz, Handbuch der deutfchen Normalprofile, Effen 1898, — [17] Stockl
und Haufer. Hilfstabellen iiir die Berechnung eiferner Triger mit befonderer Riickficht auf
Eifenbahn- und StraBenbriicken, Wien 1898. — [18] Meyerhof, Biegungsfpannungen der Z-Eifen
zu Schifibauzwecken, Zeitichr. d. Ver. deutfch. Ing. 1899, S.607 (vgl. a. 1898, S.107, 338). —
[19] Schultz, Mathematifche und technifche Tabellen, Effen und Wien 1902, S, 208, 218 (auch
deatfche und 8fterreichifche Normalprofile). — [20] v.Tetmajer, Die angewandte Elafti-
zitits- und Feftigkeitslehre, Leipzig und Wien 1904, S. 145 (ofterreichifche Normalprofile). —
[21] Leu, Ausfiihrliche Tabellen fiir Eifen und Holz zu Decken, Trigern, Stiitzen und Dichern.
Querfchnitte, Gewichte, Triigheits- and Widerftandsmomente, Koln 1904, — [22] Heinzerling,
Denkfchrift zum 27 jahrigen Beftehen der Kommiffion zur Aufftellung von Normalprofilen filr
Walzeifen zu Bau- und Schifibauzwecken, Aachen 1905 (Brofchiire). — [23] Bericht und Kom-
miffionsbericht fiber das Deutlche Normalprofilbuch, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1905, S.1487.—
[24] Hertwig, Betrachtungen iiber -Profile, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1906, S. 1098 (im An-
fchiuB an den Kommiffionsbericht [18]). — [25] Sommerfeld, Die Knickfeftigkeit der Stege von
Walzeifenprofilen, Zeitfchr. d. Ver. dentfch. Ing. 1906, S. 1104 (im Anfchluf an den Kommiffions-
bericht [22]). — [26] Nitzfche, Graphifche Hilfstafeln zur fchnellen Ermittlung der Trigheits-
momente genieteter Trigerquerfchnitte, Leipzig 1907. — [27] Kielhorn, Englifche und deutfche
Normalprofile im Handelsfchiffbau, ,Stahl und Eifen* 1907, S. 365; Zeilfchr. d. Ver. deutfch. Ing.
1907, S. 947. — [28] Kielhorn, Ift eine Verminderung der Zahl der E-Profile im Handelsfchiffbau
durchfiihrbar? ,Stahl und Eifen* 1907, S. 757. " _ Weyraudh.
Normalprofile ftellen im Strafien- und Eifenbahnbau die Breiten-
abmeflungen, die Geftalt der Griiben und Bofchungen fowie das Quergefalle filr
eine beftimmte StraBe oder fiir eine Strafiengatiung bezw. Eifenbahn eines

Landes fowohl fiir den Auftrag als fiir den Abtrag feft.

. Denkt man fich das Normalprofil einer Strafe oder Eifenbahn ftets fenkrecht zur Mittel-

linie der letzteren bleibend, mit dem Mittelpunkt O (f. die Figur S. 674) in der in richtiger
Lueger, Lexikon der gefamten Technik, 2, Aufl. VL 43
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Hohenlage befindlichen Mittellinie fortgleiten, fo ent-
fteht der Erdkorper der betreffenden Strafie bezw, Eifen-
bahn (vgl. a. Strafienbau, Strafienbreiten, Ein-
fchniit und Damm). L. v, Willmann.

Normalradius, f Kriimmungshalb-
meffer, Krimmungsverhiltniffe, Strafen-
eifenbahnen, Zahnftangenbahnen u.f.w.

Normalfdure (Probefdure), in der Alkalimetrie Bezeichnung fiir eine
Saure von bekanntem Gehalt zur Titrierung bezw. Gehaltsbeftimmung von Alkalien,
wie Pottafche, Soda u. f, w.

Die Normalffure kann empirifch hergeftellt fein und dient dann ganz beftimmten Zwecken
und zu einfachen Unterfuchungen, die auch Laien ausfiihren konnen, oder fie enthilt genau
die Verbindungsgewichte im Liter; z. B. Normalfchwefel{#ure enthilt 49,04 g H.80,, Normal-
falzfaure 3646 HCl u.f. w. im Liter, S.a. Alkalimetrie und Normalls fungen. Bujard.

Normalfand nennt man in der Verfuchstechnik denjenigen Sand, der bei
Abnahmeunterfuchungen nach Mafigabe der ,Normen zur einheitlichen Lieferung
und Priffung von Portlandzement® (. Normenproben) zur Herftellung der
Mortelproben behufs Priifung hydraulifcher Bindemittel auf ihre Feftigkeits-
eigenfchaften zu verwenden iff.

Die Feftfetzung eines einheitlichen Sandes war erforderlich, weil die chemifche Befchaffen-
heit des Sandes fowie die Grifle und Oberflichenbefchaffenheit der einzelnen Sandkorner von
mehr oder weniger erheblichem Einfluf find auf die Feftigkeitseigenfchaften, welche die mit
dem Sande bereiteten Mortel beim Erhirten annehmen [1]—[8]. In der Hauptfache #uflert fich
diefer EinfluB dahin, das Verunreinigungen im Sande (befonders lehmige Beftandteile) die
Feftigkeit des Mértels vermindern, daf fcharfe Sande gréfiere Mortelfeftigheiten liefern als folche
mit glatten Kérnern und daf hinfichtlich der Korngrofie die héchiten Mortelfefligkeiten erzielt
werden, wenn der Sand aus einem derartigen Gemifch von fein- und grobkdrnigem Material
befteht, bei dem die zwifchen den enggelagerten groben Kornern verbleibenden Hohlriume
durch das feinkGrnige Material moglichit ausgefiillt werden. Fir die chemifche Befchaffenheit
des Normallandes fchreiben die Normen aller Linder moglichft reinen Quarzfand vor. In den
meiften Landern wird derfelbe dadurch gewonnen, daf man méglichft reinen, in der Natur
vorkommenden Quarzfand ‘wifcht, trocknet und auf befiimmte KorngroBen abfiebt [7], [9]—[14].
Als Gewinnungsort fiir den deutichen Normalfand dient feit 1896 [4] die Sandgrube Hammer-
thal bei Freienwalde a. O. und als Bezugsquelle das chemifche Laboratorium tiir Toninduftrie
in Berlin und das Laboratorium des Vereins deutfcher Porflandzementfabrikanten in Karlshorft,
Der Sand ift eine fertidre Ablagerung von reinem Quarzfand der Braunkohlenformation. Der
ofterreichifche Normalfand entftammt dem fogenannten Sandberge bei Lemberg; der fchweizerifche
ift ein quarziges Aaregefchiebe mit wechfelnden Mengen fremder Stoffe, befonders von Kalk-
fteinkornern; der norwegifche ift Drammen-(Fluf-)Sand, der zweimal, d. h. vor und nach dem
Walfchen mit Stiwaffer, abgefiebt wird. In Frankreich und Amerika wird der Normalfand durch
Zerftampfen von Quarziten gewonnen, die aus den Steinbriichen von Roule bei Cherbourg bezw.
aus Maffachufefts ftammen. '

Die richtige KorngroRe des Normalfandes wird nach den deuifchen Normen dadurch
erzielt, daf man den gewafchenen frockenen Sand zunichit zur Ausfcheidung der grébiten Teile
durch ein Sieb von 60 Mafchen auf den Quadratzentimeter fchickt und dann mittels eines
Siebes von 120 Mafchen auf den Quadratzentimeter noch die feinflen Teile entfernt, Die Draht
{tdrken der Siebe follen hierbei 0,38 mm fiir das grobere und 0,32 mm fiir das feinere betragen.
Das gleiche Verfahren fchreiben die Ofterreichifchen, franzofifchen, fchweizerifchen und eng-
lifchen Normen vor; indeffen follen die beiden Siebe 64 und 144 Mafchen auf den Quadrai-
zentimeter bei 0,40 und 0,30 mm Drahtftiirke haben. Nach den ruffifchen Normen [13] [14] find
drei Siebe mit 64, 144 und 225 Mafchen auf den Quadratzentimeter bei 0,4, 0,3 und 0,2 mm
Drahtfidrke und nach den in Norwegen beftehenden Beftimmungen drei Siebe von 76, 124 und
265 Mafchen auf den Quadratzentimeter anzuwenden. Mit Hilfe des erfteren der drei Siebe
find die grébften Teile und mittels des letzieren ift das Staubfeine zunichit zu entfernen. Dann
find die Riickftinde, die auf den 144 und 225 Mafchenfieben bezw. auf den 124 und 265 Mafchen-
fieben verbleiben, zur Erzeugung des Normalfandes zu gleichen Gewichtsteilen miteinander zu
vermifchen. Die Konferenzen zur Vereinbarung einheitlicher Priifungsverfahren haben das
ruffifche Verfahren zur allgemeinen Annahme empfohlen [15], [16]. In Frankreich find neben
dem vorgenannien Normalfand zwei Sande verfchiedener Korngrifie in Gebrauch, die aus
natiirlichem Gerolle abgefiebt werden, das durch die Fliiffe von Rouffillon aus den Pyrenien
dem Meere zugefiihrt wird, Gewinnungsort ift das Kap Leucate. Der Sand wird ftets der-
felben Stelle entnommen, an der Luft getrocknet und dann auf Sieben aus gelochten Blechen
abgefiebt, Die Lochweiten betragen bei dem einen Sande 1,5 mm zur Enffernung der groben
und 1,0 mm zur Entiernung der feinen Beftandteile. Der zweite Sand wird aus drei Korn-
grofien zu gleichen Gewichisteilen zufammengefetzt, die erhalten werden durch Abfieben auf
gelochten Blechen mit 2,0 und 1,5, 1,5 und 1,0 bezw. 1,0 und 0,5 mm Lochweite [7].

Ueber vergleichende Verfuche mit den verfchiedenen Normalfanden berichtet Gary [7]
Hiernach find alle frei von Schwefelfaure: die Menge der abfchlimmbaren Beftandteile ift
durchweg gering, fie betrigt im Héchitiall 0,14 9, beim franzififchen Sand (Cherbourg). Nennens-
werte Mengen in Salzfdure loslicher Beftandteile, vornehmlich Kalk, enthilt der fchweizerifche
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Sand (16,049),) und der franzofifche von Leucate (2,820),). Das fpezififche Gewicht aller Sande
fehwankt zwifchen 2,660 und 2,635, das Litergewicht zwifchen 1,495 (England) und 1,259 (Amerika),
lofe eingelaufen, und zwifchen 1,782 (England) und 1,539 (Amerika), feft eingeriittelt; am leichteften
ind die gebrochenen {charikantigen Sande. Vergleichende Feftigkeitsverfuche mit demfelben
7ement und bei Anfertigung der Proben nach den preufiifchen Normen ergaben:

1. Die Raumgewichte der Probekorper gehen parallel mit den Litergewichten der Sande.

9 Nach wachfender Zugfeftigkeit und nach wachfender Druckfeftigkeit der Maortel ein-
geordnet, ergeben fich erheblich voneinander abweichende Reihenfolgen fiir die verichiedenen
€inde. Befonders die fcharfkantigen Sande lieferten Martel mit geringer Druckfeftigkeit bei
hoher Zugfeftigkeit. Dementfprechend ift

3 ‘das Verhiltnis Druckfeftigkeit : Zugfeftigkeit auffallend klein bei den fcharfkantigen
Sanden. Im fibrigen fchwankt es bei dem Martel aus 1 Zement 3 Sand zwifchen 5 und 10
und bei dem Mortel 1:5 zwifchen 3,6 und 8.

4, Die unter 2. genannte Erfcheinung tritt bei grofierem Sandzufatz weniger zutage als
bei fetterem Mortel.

5. Die gemifchikornigen Sande (drei Siebe) lieferten befonders geringe Mortelfeftigkeiten
bei Zug fowohl wie bei Druck.

6. Im Vergleich der Sande miteinander ergeben fich folgende Verhiltniszahlen fiir die
Zug- und Druckfefligkeiten, die zunichft nur fiir den verwendeten Zement gelten und nicht
ohne weiteres verallgemeinert werden kénnen:

Martel: 1 Zement + 3 Sand

1 Zement + 5 Sand
Sand aus 7

Zug Druck | Zug Druck
Deutfchland (Freienwalde) 100 100 100 100
Oefterreich .. . . « =« = 108 104 117 127
Frankreich (Cherbourg) . 110 | 81 114 83
ke (Leucate) . . 106 111 | 113 [ 111
Erplandi = = == 98 109 94 | 120
SEHWEIZ 5 e onrs e 111 81 113 83
Amerilas: - = - wrte 115 66 108 65
Norwegen: « & . & < - 90 80 78 81
Rillandine otes a0 il 72 85 67 78
Literatur: [1] Protokoll der Verhandlungen des Vereins deut{cher Zementfabrikanten 1880,
S. 28, und 1888, S. 23. — [2] Bohme, Beziehungen zwifchen den Ergebniffen von zwdlf deutfchen,
nach den preuBifchen und ruffiichen Normen unterfuchten Zementen, 1882. — [3] Derf,, Ueber

den EinfluB der verfchiedenen Korngréfen eines zu Zementnormenproben benutzten Sandes auf
die Bindefihigkeit der Mortel, Toninduflrieztg. 1883, Nr. 20. — [4] Mitteilungen aus den Kgl.
Techn. Verfuchsanfialten zu Berlin 1896, S. 103. — [5] Ebend., 1903, 5.2 u. 171. — [6] Ebend. 1898,
S.33. — [7] Ebend. 1898, S, 121. — [8] Protokoll der Verhandlungen des Vereins deuticher
Portlandzementiabrikanten 1897, S. 49. — [9] Mitteilungen aus den Kgl. Techn. Verfuchsanftalien
zu Berlin 1895, S.15. — [10] Beftimmungen fiir die einheitliche Lieferung und Priifung von
Portlandzement, Selbftverlag des Oefterr. Ing.- u. Arch.-Ver. 1889, — [11] Beton-Kalender 1907,
S.164. — [12] Tonindufirieztg. 1895, S.667. — [13] Rigafche Induftrieztg. 1891, S. 237. — [14] Mit-
t 1}mgcn aus dem mechanifch-technifchen Laboratorium der Kgl. Techn. Hochfchule zu Miinchen,
Heit 14, S. 128. — [15] Ebend., S. 128, — [16] Befchliiffe der Konferenzen 1887, S.43.  Rudeloff.

_ Normalfchiene, die bei einer Eifenbahnverwaltung jeweils fiir eine be-
ftimmte Bahngattung fefigefetzte Schienenform, die aber erfahrungsméBig Ofters
der Aenderung unterworien ift. Kiibler.

Normalfchnitt, f. Flichentheorie.

Normalfpannungen, {. Druck (Druckkrait), biqﬂizitatslehre, all-
gemeine, Biegung, Bogen (auch Bogen, einfache), Druck, ex-
zentrifcher, Hauptipannungen u f. w.

Normalfpur oder Vollfpur ift die fiir die Hauptbahnen iibliche Spur-
weite (f. d.) eines Landes. In den meiften Landern der Erde betrdgt fie 1,430 m,
mit ganz geringen Abweichungen in den Millimetern; in Europa haben nur
Irland, Spanien und Rufiland ecine breitere, Griechenland und einige andre
Linder eine {chmilere Normalfpur. Kiibler.

Normaltone, f. Feuerfeftigkeit. .

: Normalverfchiebungen, f. Hauptv erfchiebungen und Elaftizitéts-
lehre, allgemeine. : e

Normalwiderftand, f. Widerftand, elektrifcher.

Normandkeffel, {. Schiffskeffel. pre— S e _

Normen bieten fiir die Abnahme neuer Dampikeflel eine Grundlage fiir
die Beurteilung des Bauftoffes und der Abmeliungen.

Sie haben die Wirkung, daB bei der gefetzlichen Konzellion eines Dampikeflels der
zuliffige Betriebsdruck feitens des techni hen Abnahmebeamten nicht hoher fefigefetzt wird,

(Fortfetzung 5. 678).
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678 Normen — Notkupplungen

als den Normen entfpricht. Die Wiirzburger Normen [I] find von dem Internationalen
Verbande der Dampfkeffeliiberwachungsvereine am 25. Juni 1881 zu Wiirzburg und in abgeiin-
derter Form am 27. Juni 1895 zu Kiel angenommen worden. Sie betreffen die Grundfitze fiir
die Priifung der Materialien zum Bau von Dampikefleln (vgl. auch Dampfkeffelberechnu ng
Bd. 2, S.576). — Die Hamburger Normen [2] wurden 1891 in Hamburg aufgeftellt und
mehrfach abgeindert, zuletzt 1902 in Ziirich. Sie machen Angaben fiber die Berechnung der
Keffelbleche (vgl. Bd. 2, S.576), Anker, Schrauben und enthalten Vorfchlige fiir die Niet-
verbindungen (f. d.) der Dampfkeffel. Auf Veranlaflung des Reichskanzlers hat fich eine
Dampfkeffelnormenkommiffion gebildet, welche die Aufgabe hat, die Bau- und Material-
priifvorichriften fiir Dampfkeffel als einen wefentlichen Beftandteil der »Allgemeinen polizeilichen
Beftimmungen {iiber die Anlegung von Dampfkeffeln* dauernd den Fortichritten der Technik
entfprechend weiter zu entwickeln [3].

Literatur: Zeit{chr. d. Damp:’kvi'{u]E.tberwacl][mgsvereinc. — Tafchenb. d. ,Hiitte* 1905, Is
[1] S.517—520; [2] S. 888--898. — Einzeln zu beziehen von Boyfen & Maafch in Hamburg.
— [3] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1907, S. 2004. Lindner,

Normen, im Eifenbahnwefen, {. Eifenbahnrecht und die dort angefiihrten
weiteren Stichworter; zur Berechnung des Honorars, f. Honorarnorm; zur
Pritfung der Baumaterialien (f. d.); zur Prifung der hydraulifchen Binde-
mittel (f. Mortelprifung, Normaifand, Normenproben).

Normenproben, die Verfahren zur Priifung von Portlandzement und andern

hydraulifchen Bindemitteln auf die Erfiillung einheitlicher Lieferungsbeftimmungen.

Zuerft wurden derartige Beftimmungen in Deutfchland aufgeftellt und zwar auf Anregung
des Vereins deutfcher Portlandzementiabrikanten. Sie find dann fpater von den andern Lindern
teils iibernommen, teils den &rtlichen Verhiltniffen und den Fortfchritten im Priifungswefen
entfprechend erweitert. Ihre wichtigften Beftimmungen find in der Tabelle S. 676 und 677 im
Auszuge mitgeteilt. Aufer den aufgefiihrten Zahlenwerten enthalten die Normen eine Reihe von
Sondervorfchriften und Beflimmungen fiber die Handhabung der Prilfungsverfahren; wir ver-
weifen_dieferhalb auf die nachfiehende Literatur.

Literatur: [1] Normen fiir einheitliche Lieferung und Priifung von Portlandzement, auf-
geftellt von den Kgl. Preuf. Minifterien fiir Handel und Gewerbe und Offentliche Arbeiten mittels
Zirkularerlaffes vom 28. Juli 1887, — [2] Schoch, C., Die’moderne Aufbereitung und Wertung der
Martelmaterialien, Berlin 1896. — [3] Mitteilungen aus den Kgl. Technifchen Verfuchsanfialten
zu Berlin 1896, S. 155. — [4] Beltimmungen fiir die einheitliche Lieienm% und Priifung von
Portlandzement, Selbftverlag des Oefterr. Ing.- u, Arch.-Ver. zu Wien, — [5] Zeitfchr. des Qefterr.
Ing.- u. Arch.-Vereins 1897, S. 356. — [6] Rigafche Indufirieztg. 1891, S. 229, — [7] Normen fiir
eine einheitliche Benennung, Klaffifikation und Priifung der hydraul. Bindemittel, Ziirich 1893, —
[8] Toninduftrieztg. 1893, S.639. — [9] Betonkalender 1907, S. 164. — [10] Bayr. Induftrie- und
Gewerbebl. 1899, S. 260. — [11] Tonindufirieztg. 1899, S. 322 Rudeloff,

Notausléffe (Regenausliffe), f. Kanalifation, Bd. 5, S. 344.

Notbremfen, Vorrichtungen, um in Fallen der Gefahr den Zug von irgend
einem Wagenabteil aus zum Anhalten zu veranlaffen. Als Notbremfen laffen
fich alle durchgehenden Luftdruck- und Luftfaugebremfen (f. Bremfen ffir
Eifenbahnfahrzeuge, Notfignale) einrichten.

Die Betitigungsvorrichtung befteht entweder aus einer kleinen Handkurbel an einer

Seitenwand oder aus einer Zugvorrichtung an der Wagendecke des Abteils: die Drehung der
erfteren bezw. das Herunterziehen der lefzteren bringt alle Bremfen des Zuges zur Wirkung
und ligt auch die Notfignalpfeife auf der Lokomotive erténen. Die Bremfe kann vom Innern
des Abteils aus nicht wieder gedfinet werden, fo daBl fich an dem verftellten Hebel oder Griff
das Abteil, von welchem aus die Notbremfe betitigt wurde, erkennen 148t Alfr, Birk,
: Notketten follen bei Schadhaftwerden der Hauptkupplung (f. Kupplungen
im Eifenbahn wefen) eine Sicherung gegen Trennung der Fahrzeuge gewihren.
Sie find zu beiden Seiten der Hauptkupplung an den Kopffchwellen befeftigt
und fragen an ihren freien Enden Ring und Haken. Die Kettenglieder erhalten
22—25 mm Stirke.

Der Wert der Notketten ift ein fehr fraglicher, weil bei plstzlich eintretendem Bruch der
Hauptkupplung die gewohnlich fehlaft h'an%enden Ketten ebenfo plétzlich angefpannt werden
und Belchddigungen der Kopffchwe}icn u, . w. in der Regel eintreten, Aifr. Birk.

_ Notkupplungen oder Sicherheitskupplungen (. Kupplungen im
Eifenbahnwefen) follen bei Schadhaftwerden der Hauptkupplung eine Siche-
rung gegen Trennung der Fahrzeuge gewihren.

. Hierher gehoren: die Notketten (1, d), Leonhardis Notkette, bei der an Stelle der
zwei Notketten cine einzige, unter der Hauptkupplung angebrachte Kette tritt, die Notketten
bezw. zentralen Sicherheitskupplungen von Brandt, Stirth, Uhlenhuth, Steinhaus,
Turner, Agthe, bei welchen der Angriffspunkt der Sicherheitskupplung an oder in den
Zughaken felbft verlegt erfcheint, die aber keine dauernde Verwendung fanden, und fchlieBlich
die vom Verein deutfcher Eifenbahnverwaltungen akzeptierte, von der Kgl. PreuBifchen Ofibahn

vorgelchlagene, aber auf Grund eingehender Verfuche wefentlich abgednderte zentrale Sicher-
heitskupplung. Alfr. Birk.
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Notfignale — Nullflddie 679

Notfignale, im Eifenbahnwefen, diejenigen Signale, durch welche es der
Begicimum11fch&ft eines Zuges fowie auch den Reifenden felbft ermoglicht wird,
in Gefahriillen den Zug zum Stillftand zu bringen.

In betreff diefer Signale beftimmt die deutfche B.O. [1] in § 58: ,An den Ziigen — auf
Nebenbahrnen an den Militirziigen —, die ohne durchgehende Bremfe gefahren werden, ift
eine Zugleine oder eine andre Einrichtung anzubringen, die es geftattet, vom Platze des Zug-
fiihrers oder eines andern an der Aufficht iiber den Zug beteiligten Beamten aus ein horbares
Signal auf der Lokomotive ertGnen zu laffen.® Zu diefem Zweck wird die an dem Zuge entlang
gefiihrte Zugleine gewohnlich mit der Dampipfeifc der Lokomotive verbunden. Bei den mit
durchgehenden Bremfen ausgeriifteten Ziigen ift dagegen eine u nmittelbare Einwirkung
{eitens aller auf dem Zuge befindlichen Perfonen auf die Bremfen moglich, vorausgefetzt, daf}
diefe Bremfen bei Zugtrennungen felbfititig wirken. Bei den Luftdruckbremfen, welche durch
Auslaffen der Luft aus der unter den Wagenkaften durchgehenden Luftleitung in Titigkeit treten,
kann das Stillftellen von jedem Abteil durch einen Handgriff bewirkt werden, der durch eine
Zugftange einen AuslaBhahn an der Leitung umftellt. Um hierdurch ein horbares Signal zu
geben, laft man die Luft durch eine aul der Wagendecke befindliche Pleife ausftriimen,
wihrend gleichzeitig durch die Druckverminderung in der Leitung eine dhnliche Pfeife auf der
Lokomotive zum Erténen gebracht wird.

Literatur: [1] Eifenbahn-Bau- und Betriebsordnung (B.O.) vom 1. Mai 1905. CGckey.

Notftall, 1. ein nur auf kurze Zeit errichteter Stall, um im Falle von Um-
bauten, von Seuchen u. {. w. die Tiere darin unterzubringen; 2. ein Geriiff, um
bofe Plerde u. dergl. beim Hufbefchlag durch Aufhingen in Gurten unfchédlich
zu machen. Weinbrenner.

Notftein, frithere Bezeichnung fiir Kragftein (f. d.) oder Kraitftein.

Nottiire, ein befonderer Ausgang aus folchen Riumen oder Gebiuden,
wo grofle Menfchenanfammlungen f{tattfinden, befonders in Theatergebduden,
Konzertfilen u. f.w., um im Falle von Feuersgefahr oder am Schluffe von Aui-
fithrungen eine raiche Entleerung des Geb#udes zu ermdglichen.

Literatur: [1] Prokop, A., Die Sicherheit der Perfon im Theater, Briinn 1882. — [2] Handb.
d. Arch., Darmftadt 1884, Bd. 2, S. 685: Sicherung der Theater gegen Feuer. Weinbrenner.

Notwendige Stabe und Reaktionen, {. Fachwerke, ftatifch un-
beftimmte, Bd. 3, S.551; vel. Trdager, zufammengefetzte.

Noumeit, f. v. w. Garnierit; f.Serpentin.

Nudelfabrikation, f. Teigwarenfabrikation.

Niirnberger Gold, {. Goldlegierungen.

Niirnberger Griin, angeblich irei von Kupfer und Arfenik, dem Schwein-
furter Griin fehr ahnlich, in Niirnberg zuerft dargeftellt, ift ein Gemenge von fein-
gemahlenem Schwerfpat oder Permanentweif und Guignets Griin nebft Chrom-
oder Zinkgelb, haltbar im Licht und in der Sonmne. Andés.

Niirnberger Leiter, I. Feuerfchutz, Bd. 3, S.782. _

Niirnberger Rot, braunrote Mineraliarbe, entweder eine der roten Eifen-
farben oder gebrannter Ocker. Andés.

Niirnberger Violett, auch Manganviolett, phosphorfaures Manganoxyd,
durch Schmelzen von reinem Braunftein mit glafiger Phosphorfiure, Auskochen
der Schmelze mit kohlenfauerm Ammoniak, Filtrieren, Abdampfen der Lofung
und Schmelzen des Riickftandes erhalten. Ift eine fehr haltbare violette Maler--
farbe, die durch Anwendung von Eifenoxyd beim Schmelzen blaulich nuanciert
werden kann. Andés.

Null, die Differenz (@ — b) zweier gleichen Zahlen a = b, welche fich
zwifchen die Reihe der pofitiven (@ > &) und der negativen (a < ) Zahlen ein-
fchiebt. Gegen Null konvergiert auch ein Bruch, deffen Nenner iiber alle
Grenzen hinaus wichft. Nullftellen einer Funktion find diejenigen Werte des
Arguments, fiir welche die Funktion den Wert Null annimmt. Wilffing.

Nullachfe oder Nullinie, {. Achfe, neutrale.

Nullausfchalter, f. Ausfchalter.

Nulleiter (Mittelleiter), {.Beleuchtung, elektrifche.

Nullenzirkel, . Reifizeug. y

Nullfliache (topogr.), Bezeichnung fiir eine zwifchen geneigten Gelande-
flichen liegende, nahezu wagerechte Fliache, die in #lteren Hohenlinienzeich-
nungen durch Spaltung der Hohenlinien dargeftellt wurde. In neueren Zeich-
nungen findet man die Darftellung von Nullflichen nicht mehr.

Literatur: Schulze, Das militirifche Aufnehmen, Leipzig u.Berlin 1903. (+ Reinherts) Hillmer.




680 Nullinie — Numeriermafchinen

Nullinie oder neutrale Linie heifit in der Biegungslehre diejenige Linie
eines Balkenquerfchnittes, in welcher die Normalfpannung Null ift.” Die Null-
linie ift die Antipolare des Angriffspunktes der #uferen Kraft in bezug auf die
Zentralellipfe des Querfchnittes: vgl. Angriffspunkt. M feh,

Nullkurve, Begriff der Lehre von den gefattigten Dadmpfen in der Wirmetheorie,

Unter den gewohnlichen Vorausfetzungen der letzteren hat man bei beliebigen Zuftands.
dnderungen von Dampf- und Fliifﬁgkcitsgcn1ifa_:he_n fiir die pro Kilogramm zuzufiihrende Wiirme-
menge (Abfulir = negative Zufuhr) nach Bd. 2, S. 542, mit den dortigen Bezeichnungen :

dQ=(—x)editthxdttrdx. 1.
¢, die fpezififche Wirme der Fliffigkeit, ift pofitiv (f. Fliiffigkeitswirme, Spezififche Wirme),
die Claufiusfche Temperaturfunktion A (I. d.) innerhalb gewiffer Grenzen negativ.
Demnach wird es ein Mifchungsverhiltnis geben, bei welchem die fiir die (1 —2x) kg Fliiffigkeit
zu- oder abzufithrende Wirmemenge die Tiir die x kg Dampf ab- oder zuzufithrende Menge
gerade deckt und d Q nur zur Verdampfung von o x dient:

uk _dQ dx 8

dQ=rdx, cl._-d-}—_r e 2

In den graphifchen Darftellungen der Zuftandsinderungen in der Wirmetheorie (Abiziffe = Vo-

lumen v, Ordinate — Druck p, f. AeuBere Arbeit und Fig. 1; oder Abfziffe — Entropie S,

Ordinate = Temperatur 7, . Warmetheorie und Fig. 2) heift die Linie, auf welcher jenes
Verhaltnis dauernd eingehalten wird, die Nullkurve [1]. Man hat fir fie neben 2.:

(5 o s L .

Sty v._xu—ra_r__“—,—u‘ 3.

Die Nullkurve feilt das ganze Gebiet des gefdttigten Dampfes in zwei Teile I und 11,

fir welche die fpezififche Dampfmenge x<?_i;¢'bez“"'":’ 5 fk- ift. Bei adiabatifcher

Expanfion findet im Raum J Verdampfung, im
Raum /I Kondenfation ftatt, bei adiabatifcher
Kompreffion gilt das Gegenteil, beim Durch-
fchreiten der Nullkurve ift in beiden Fillen
dx=0. Bei Expanfion mit konftanter fpezi-
fifcher Dampfmenge x ift im Raume / Wiirme
zu entziehen, im Raume /J Wirme zuzufiihren,
fiir Kompreffion bei konftantem x gilt das
Gegenteil, beim Durchfchreiten der Nullkurve
ift in beiden Fillen d Q=—0. — Fiir Waffer-
dampf kann man innerhalb des Gebiets der
Regnaultfchen Verfuche (I. Dampi, gefattigter)
anitatt 3. fetzen x— 0,338 -+ 0,00134 ¢, womit
pro 1 kg v=(0,338 4 0,00134 t)u—+-0,001, ferner d x: d t=10,00134 konftant und die fpezififche
Warme ¢, =0,00134r proportional der Verdampfungswirme [1], [6]. Betrefis verfchiedener
Dimpfe 1. [3].

Literatur: [1] Weyrauch, Zur Theorie der Diampfe, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1876,
S.193. — [2] Fliegener, Vierteljahrfchr. d. Naturforfch. Gefellfch, zu Ziirich 1884, S. 226, —
[3] Mollier, Das Wirmediagramm, Verhandl. d. Ver. {. d. Beford. d. GewerbefleiBes 1893, S. 160. —
|4] Ancona, Das W4 rmediagramm der ifefattigtcn Dimpfe, Zeitfchr. d. Ver, deutfch.Ing. 1897, S.447. —
[5] Zeuner, Techn. Thermodynamil, IT, Leipzig 1901, S. 96. — [6] Weyrauch, Grundrif der Wirme-
theorie, II, Stutlgart 1907, S. 36, 41, 49. Weyrasech.

Nullmeridian oder Anfangsm eridian, der Ausgangsmeridian fiir die
Zghlung der geographifchen Lingen auf der Erdoberfliche (vgl.Geographifche
Koordinaten, Lin ge, geographifche).

Nullpunkt der europdifchen Hohen, . Meeresfliche,

Nullpunkt der Temperatur, . Temperatur und T., abfolute.

Nullpunktskorrektion (Stationsausgleichung), f. Methode der
kleinften Quadrate.

Nullfpant, das Hauptfpant (f. d.) eines Schiffes; frither mit 0 bezeichnet.

Numeit, {. v. w. Garnierit, . Serpentin.

Numeriermafchinen zum Drucken aufeinander folgenderZahlen auf Lotterie-
lofe, Coupons, Banknoten, Aktien, Fahrkarten, Biicherfeiten (Paginiermafchine) u.a.
werden fiir Hand-, FuB-, Riemen- oder elektrifchen Betrieb gebaut.

Sie haben mehrere Gruppen von je zehn Zahlenftempeln, die durch eine Vorrichtung
felbfttitig eingeftellt werden, fo daf z B. bei laufender Numerierung nach jedem Druck jeder
Einerzahlenfiempel durch den folgenden, nach dem zehnten Druck jeder Zehnerzahlenflempel
durch den folgenden, nach dem hundertften Druck jeder Hunderterzahlenflempel durch den
folgenden u. f. w. abgelsft wird, Es gibt Druckmafchinen mit mehreren Numeriermafchinen,
welche untereinander in geeigneter Weife verbunden find, fo dag fie beifpielsweife die richtigen
Nummern auf ganze Couponbogen abdrucken.

Literatur: Uhland, Techn, Rundfchau 1888, S. 145; D.R.P.-Schriften, Klaffe 15 h, 6.

Fig. 1. Fig. 2.
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Numerifch heifien mathematifche Ausdriicke, Gleichungen u. f. w., wenn
in denfelben nur Zahlen vorkommen, im Gegenfatz zu literalen Ausdriicken,
welche auch Buchftaben enthalten. Walffing.

Nummernlehre, f. v. w. Blech- bezw. Drahtlehre, f,Bd: 2..5. 52

Nummerpfahl, ein bei der Abfteckung einer Strafie oder Eifenbahn den
ganz in den Boden eingetriebenen, ihre Mittellinie (in Abftanden von 50 bis
100 m) bezeichnenden Pfdhlen beigefetzter Piahl, auf dem die Nummer der Station,
welcher auch diejenige des betreffenden Querprofils entfpricht, angefchrieben wird.

o . k : L. 0. Willimarn.

Nummerfteine bezeichnen Unterabteilungen der Kilometer an den Strafien-
rindern, beftehen aus regelrecht zugehauenen Steinen und find meift nur mit
den Zahlen 1—9 bezeichnet. S. a. Abteilungszeichen. L. 0. Willmans.

Nurhag, namentlich auf der Infel Sardinien anzutreffende kegelformige und
turmartige Bauten von unbeftimmter Beftimmung, vielleicht Grabdenkmale.

NuBlband, {. Bander, Bd. 1, S. 454,

Nufikohle, f. Brennftoife, Bd. 95,288,

NuBol, das fette Oel aus den Walniiffen (Juglans regia L.). Es ift ein
trocknendes Oel, durch Auspreffen aus den Samen des Walnufibaumes ge-
wonnen, von blaBgelber Farbe, mildem, angenehmem Gefchmack, an der Luft
leicht ranzig werdend, erftarrt erft bei — 279 C. und wird teils zu Genuf-
swecken, teils zur Seifenfabrikation, zu Kiinftler- u. {. w. -farben, in Frankreich
auch zur Firnisfabrikation verwendet. Nufol trocknet, alt geworden, weit fchneller
als Mohnol.

Es wird als Speifedl und wegen feiner vorziiglichen trocknenden Eigenfchaften in der
feinen Oelmalerei verwendet.

Literatur: Borneman, Die fetten Oele, Weimar 1889; Schaedler, Technologie der Feite,
2. Aufl, Leipzig 1892; Benedikt, Analyfe der Fette, 4. Aufl., Berlin 1903. Deite.

Nutation, das Schwanken der Erdachfe, eine in der Periode von etwa
18,6 Jahren verlaufende periodifche Richtungsverianderung der Drehungsachfe
der Erde mit betrichtlicher Amplitude (nicht zu verwechfeln alfo mit der kleinen,
feit einigen Jahren erkanmten fogenannten Erdachfenfchwankung, vgl. den Art.
Polhdhe, bei der es fich nur um kleine Verlagerungen der Drehungsachfe
der Erde im Erdkorper handelt); von Bradley 1747 entdeckt [1] (oder nach-
gewiefen, frither von Newton theoretifch vermutet, von Machin wefentlich
richtig gedeutet und von d’Alembert eingehend erklart [2]).

Die Nutation wird bewirkt durch die Anziehung des Mondes und der Sonne auf die
{phiroidifche Erde. Sie umfafit daher fowohl eine Periode von ca. 29,5 Tagen (fynodifchen
Mondumlauf) als eine folche von nahe 18,6 Jahren (Umlaufszeit der Knotenlinie der Mondbahn).
Ohne die Nutation der Erdachfe wiirde der Himmelspol (Schnittpunkt jener Achfe mit der
gedachten Sphire) in einem Kreis um den Ekliptikpol als fphirifchem Mittelpunkt vom Radius
der Ekliptikichiefe von etwa 231/, 0 infolge der fogenannten Prizeffion (f.d) der Nacht-
gleichen ziemlich gleichmiBig jahrlich um etwa 507 fortriicken. Die Nutation bewirkt, daf
der Pol von diefer feiner ,mittleren® Lage, die er infolge der Prizeffion allein hilte, bald nach
auBen, bald nach innen abweicht. Die halbe grofe Achfe der kleinen Ellipfe, welche der Pol
des Aequators um feinen in mittlerer, nahezu gleichformiger Bewegung fortichreitenden Weg
(Prazeffionsbewegung) befchreibt, betrdgt 921 Bogenfekunden, die halbe kleine Achfe etwa ikl 23 %
Die mathematifchen Ausdriicke fiir den Einflufi, welchen die Nutation auf die Koordinaten der
Geftirne austibt, find ziemlich verwickelter Natur, man entwickelt fie gewohnlich in Form von
Reihen, die nach den Lingen der Sonne (), des Mondes ((C) und des auffteigenden Mond-
knotens §) und deren Vielfachen fortfchreiten. — Ueber weileres betreffend den Einfluf der
Nutation auf die Oerter der Geftirne vgl. [4] oder die Lehrbiicher der fphirifchen Aftronomie [5]—[7]
oder der Geographie [8] und Geophyfik [9]. Daf auch eine (fehr kleine, aber doch merkliche)
tigliche Nutation der Erdachfe (von etwa 1/3//) vorhanden fei, ift von Folie mehriach zu
beweifen verfucht, von andern als noch nicht erwiefen betrachtet worden.

Literatur: [1]Bradley, On the apparent motion of the fixed stars, Phil. Transact. 1747/48.
— [2] D’Alembert, Recherches sur la précession des équinoxes et sur la nutation de l'axe de la
terre, Paris 1749; deutich von Seuffert, Niirnberg 1857, S. 83. — [3] Peters, Numerus Constans
Nutationis, St. Petersburg 1842; grofie Achfe der Nutationselliple etwa 187/,5, kleine 137/,7,
aber nicht ganz konftant. — [_4] Woli, Handbuch der Aftronomie, Bd. 1 (2), Ztirich 1891, erfte
Erwihnung S. 442, 586; im Sinn det Himmelsmechanik in Bd. 2 (2), Ziirich 1893, S. 397 fi. —
(5] Briinnow, Sphirifche Aftronomie, 4. Aufl,, Berlin 1881, S. 131—137; Berechnung der Nutations-
konftanten, S.235 ff. — [6] Herr-Tinter, Sphirifche Aftronomie, Wien 1887, S.160—166. —
[7] Chauvenet, Spherical and Practical Astronomy, 5. Aufl,, Philadelphia 1893, Bd. 1, 5. 624—628.
— [8] Giinther, Mathematifche Geographie, Stuttgarl 1890, S.746—748 (mit Literatur). — [9] Def.,
Handb. d. Geophyfik, 2. Auil,, Stuttgart 1897, Bd.1, S. 268 fi. (tigliche Nutation S.2701.). Ambrons.




6892 Nuteifen — Nut, Nuten, Nutenherfiellung

Nuteifen, ein eiferner fpitzer Steinmeifiel von 18 25 cm Linge, zum Ein-
arbeiten von Nuten in Werkfteine.

Nut, Nuten, Nutenherftellung. Nut bezeichnet eine Vertiefung in Arbeits-
ftiicken von rechteckigem, trapez-, halbkreis-, 1-formigem oder anderm Quer-
fchnitt, die geradlinig oder gekriimmt verliuft. Nuten dienen teils zur Fiihrung,
teils zur Auinahme von Keilen (Federn) (Keilnuten), Schrauben (.-'\m'fpmnmten},
von Spdnen bei Werkzeugen, von Drihfen bei Dvnamos u. L w, CABG
Ueber Nuten bei Papparbeiten zur Erleichterung %jcs Umbiegens —<— M‘j‘ﬁ,
von Papptafeln {. Kartonnagefabrikation. | i e

Die Nut in Wellen erhilt rechteckigen Querfchnitt nach der Breite L
des Keiles (Bd. 5, S. 427). Die Segmentnut (Fig. 1) erhdlt nach den »Nor-

|
R

malien® folgende Abmeffungen: i
Friferdurchmeffer 13 16 16 19 19 22 29 25 28 32 32 38 16 16 19mm
Brefte. oot as 3 g =4 D 4 6 2 6 6 8 8 5 6 8il
Keilhohe . . . 58 6,95 6,95 8,35 855 97 97 11,3 12,9 14,5 14,5 16,7 6,95 6,95 8,55

Lindner,

Herftellung der Nuten.

A. Metallbearbeitung. Lingsnuten kénnen durch Hobeln oder (gebriuchlicher) durch
Frifen hergeftelll werden. Bei der Herftellung durch Frifen konnen bei entfprechendem Quer-
fchnitt der Nut Scheiben- (Schlitz-) frafer

(. Frafer, Bd.4, S.150, Fig. 26 und 27) |
oder Fingeririfer (Schaitfrdfer) (I. Frifer,
Fig. 36 und 87) oder Langlochirifer —

Fig. 2. (-bohrer), Fig.2 und 3 (D.R.P. Nr. 154252)
Verwendung finden.

Bei den Langlochfrifern find zwei Verfahren zur Herftellung des Langlochs
(Nut) maglich, die in folgendem charakterifiert find:

a) Zwilchen dem fich drehenden Werkzeug und Arbeitsfiick findet kon-
tinuierliche Schaltung parallel zur Drehachfe abwechfelnd in der einen wund
andern Richrung auf einem Wege gleich der Lénge des Langlochs (Nut) fiatt,
wobei je beim Wechfel in der Schaltrichtung eine ruckweife Schaltung in der
Richtung der Drehachfe des Werkzeugs erfolgt, und zwar fo oft, bis das Arbeits-
fliick durchbohrt bezw. die Nut in ihrer ganzen Tiefe hergeftellt ift.

3 b) Zwifchen Werkzeug und Ar- Fig. 3.
beitsfiiick findet kontinuierliche Schal-
tung in der Richtung der Drehachfe des Werkzeugs
zwecks Herftellung eines zylindrifchen Lochs und
hierauf kontinuierliche Schaltung parallel zur Drehachfe
zur Herftellung des Langlochs bezw. der Nut flatt.

Die eigentlichen Nuten- (Langlochbohr-) fris-
malchinen (Fig. 3), die nach dem Verfahren a) arbeiten,
haben einen fich felbfitiitig hin und
her bewegenden Spindelftock, f, z. B.
Frismafchinen, Bd. 4, S. 171,
Fig.51 und 52, — Nach dem Verfahren
b) arbeiten die Nutfrismafchinen der
Firma De Fries & Co. in Diiffel-
dorf (Fig. 4); fie befitzen felbfi-
tatige Ausriickung der Schaltung
nach derTiefe und gleichzeitige felbft-
titige Einriickunﬁ der Schaltung nach
der Ldnge der Nut mit felbfititiger
Ausriickung nach Fertigfiellung der
Nut. — Ueber die gleichzeitige Ver-
wendung von Schlitz- und Finger-
frafern zur Herflellung von Nuten
fowie iiber die Herftellung von Nuten
in Naben {.Keilnutenherfiellung.
Ueber die Herflellung von Nuten
an Spiralbohrern f. Bohrerher-
ftellung, an Frifern f. Frifer,
Fig. 2931, 68—71, :

Die Herftellung von gekriimmten
Fithrungsnuten (Kurvennuten) in
Scheiben und Zylindern erfolgt in
der Regel mit Fingerfrifern. Fig. 5
zeigt eine Kurvenirdsvorrichtung fiir
Fig. 4, Plan- und Zylinderkurven. Je nach
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der Art der Arbeit wird die Auffpannfpindel mit
ihrem Lagergehdufe parallel oder rechtwinklig
zur Arbeitsfpindel der Frismafchine befeftigt.
Das Arbeitsftiick @ wie auch die der Form der
Kurve entfprechende Schablone & werden auf —
der Auifpannipindel befefligt. Durch ein Ge- |—
wicht g, das an einem tiber eine Rolle geleiteten '-l
Drahtfeil hingt und am Schlitten ¢ angreift, =
wird die Schablone b fortwihrend gegen die
fefte Rolle d gepreBt, fo daB bei der
Umdrehung des Arbeitsfiiickes durch den
Frifer f eine der Form der Schablone ent-
fprechende Kurve in das Arbeitsftiick a ein-
gefrift wird.

B. Herftellung der Nuten in Dynamo-
blechen. Sie kann fowohl in den aus einem
Stiick beftehenden Scheiben oder in den Kreisfegmenten in der Art gefchehen, daB fimiliche
Nuten auf einmal unter einer Exzenter- oder Kurbelpreife aus-
geftanzt werden oder daB nur eine oder einige Nuten geftanzt
und diefes Verfahren unter Weiterfchaltung des Arbeitsftiicks ent-
{fprechend oft wiederholt wird. Das erfitere Verfahren ift das
rafchere, erfordert aber viele teure Werkzeuge; das zweite bedingt
eine kompliziertere, aber fiir verfchiedene Blechgréfen brauchbare

Fig. 5.

Fig. 7.

Mafchine mit einfachen Werk-
zeugen (Fig. 6, Nutenftanz-
mafchine von G. Schuler in
Goppingen). Ueber die ver-
fchiedenen hierhergehdrigen
Werkzeuge und Mafchinen £.[1]
bis [3].

C. Holzbearbeitung. Die
zur Herfiellung von Nuten
dienenden Werkzeuge und Ma-
fchinen f{ind: a) Schlitzirdfer
| L ; (. Frifer, Bd.4, S. 153, Fig.
T VSIS i 49-—52), dieaui Holzhobel-

Fig. 6. (.Bd.5, S.73) bezw. Holz-

frismafchinen (L d) Ver-

wendung finden; b) Langlochbohrer mit swel oder drei (Fig.7) Schneiden. Die Mafchinen

find in der Regel derart eingerichtet, dafi das in einem Schiitten eingefpannte Arbeitsftiick an

dem Bohrer hin und her gefchoben wird; ¢) Stemmzeug, aui den Stemmafchinen gebraucht,

{ Stemmen, Stemmafchine; d) Taumelfsige, f. Sige, Sdgen; e) Kettenfige, {.Sdge,
S#gen; f) Nutenhobel, f. Hobeln.

Literatur: [1] Die Herftellung der im Dynamobau gebrauchten Bleche, Zeitfchr. d. Ver.
deutfch, Ing. 1903. — [2] Woodworth, J. V., Punches, Dies and Tools, London u. New York 1907. —
[3] Niethammer, F., Einrichtung w. Betrieb elektrotechn. Fabriken, Stutigart 1904. 4. Widmaier.

Nutenanker, {. Dynamomafchine.

Nutenftanzmafchinen, {. Nut, Nuten.

Nutpfihle, {. Spundpfiahle.

Nutfchenfilter dienen zum Abfaugen grofierer Niederfchlagsmengen oder
zuir  Filtration fehr voluminofer Niederfchlige, die leicht die Poren der Filter
verftopfen. Sie beftehen aus einer mit vielen feinen Lochern verfehenen runden
Porzellanfcheibe, die in einen Glastrichter eingefetzt werden kann, oder direkt
aus einem Porzellantrichter mit angefchweiBter Filterplatte. Bei der Benutzung
wird die Porzellanplatte mit einem Stiick Filtrierpapier bedeckt und das Trichter-
rohr in einem durchlochten Gummiftopfen auf die Saugflafche gefetzt. Mesger.

~ Nutfteine. Um zu verhindern, daB fich Steine gegenfeitig verfchieben,
wie dies bei Feuerungsanlagen, Schornfteinen, flachen oder fcheitrechten Bogen,
bei Plattenverblendungen und &hnlichen Bauausfilhrungen der Fall fein kann,
ftellt man fie mit Feder und Nut her. L. v. Willmann.

Nuttharz (Erdfchellack), f. Akaroidharz.

Nutzarbeit, Nutzefiekt, {. Aeufiere Arbeit, Warmemotoremn.




684 Nutzholzer

Nutzholzer, alle Holzarten, die zur Anfertigung von Gebrauchsgegenfianden
und zu technifchen Zwecken Verwendung finden konnen,

Allgemeines. Die auBerordentlich verfchiedenen Eigenfchaften der Holzer ermoglichen
eine Vielfeitigkeit der \-"v.r\\.-‘cndl'.ﬂg, wie diefe nur wenigen Rohftoffen mehr zuteil werden kann.
Infoweit diefe Eigenfchaften Einfiufi auf die mechanifche Verarbeitung nehmen, werden fie im
allgemeinen ,technifche* Eigenfchaiten genannt (f. dariiber Bauholz, Bd.1, S. 582, und Holz,
Bd. 5, 5.107). Im Anfchluf daran find aber auch die fogenannten Fehler des Holzes zu er.
wihnen, die mit wenigen Ausnahmen eine beftimmie Verwendungsart geflatten, eine andre
dagegen unmoglich machen. So iff nach Moeller -engringiges Eichenholz fiir Bauzwecke
wenig geeignet, als Schiffsbauholz geradezu verwerflich; der Tifchler zieht es aber vor, weil
e€s [ich leichter bearbeiten 148t und einen fchiinen Flader befitzt. Da jedoch die weitaus griiBte
Menge von Eichenholz zu Bauzwecken dient, fo nennt man das hierzu geeignete gut, das
ungeeignete fehlerhaft*. Faulende, l6cherige und flark riffige Holzer find aber unter allen Um-
ftanden fehlerhaft und wohl nicht oder nur ausnahmsweife verwendbar. — Unter Mondrin gen
oder falfchem Splint verfteht man im dunkeln Kern vorkommende lichte Zonen, denen die
Verkernung fehlt; Urfachen und Bedingungen diefer Erfcheinungen werden verfchieden erklirt
(Froftwirkung, Pilze). Durch die Schwin dung oder Schrumpfung entfiehen verfchieden-
artige Riffe, Strahlenriffe, Spiegelkliifte, wenn die Spaltung in radialer Richtung vor
tich geht, oder die Ringkliifte, Kernfch dle, wenn die Jahresringe voneinander getrennt
werden. Strahlenriffe beginnen an der Peripherie und ziehen zum Zentrum, Wird ndmlich ein
frifch geféllter Stamm zu rafch feines Waffers beraubt. fo fehrumpfen (beim Eintrocknen) die
wafferreichen peripherifchen Schichten des Splintes hochift energifch zufammen: da dies mit
dem wafferarmen Kern nicht der Fall fein kann, fo mufi es naturgemif zur Trennung des
Zufammenhanges kommen. Tritt bei einem der Linge nach halbierten Stamm farke Schrumpfung
ein, fo zieht der Splint fich zufammen, reifit aber nicht, fondern zieht den Kern zu beiden
Hilften nach; es reifit der Kern vom Zentrum an, und folche Kernriffe beeintrichtigen den
Wert des Holzes auBerordentlich. Auf der Schrumpfung beruht auch das Werfen und Ver-
ziehen der Bretter, daher man folche Hdolzer, die dem Werfen nur wenig unterworfen find,
als Blindholz zum Ausfiillen grofier Flichen (Tirfiillungen, Kaftenwiinde) verwendet. Durch
das Gefrieren des Waffers im Holze entftehen dje Eiskltifte. Drehwuchs wird an Eichen-
holzern, die von frei dem Sturme ausgefetzten Stimmen herriibhren, beobachtet und macht das
Holz insbefondere fiir Eifenbahnfchwellen und fiir alle Bearbeitungen, bei denen die Spaltung
notwendig ift, untauglich. Beim Drehwuchs verlaufen die Fafern fehiof und fpiralig. Hingegen
ift der Mafer- oder Wimmerwuchs fir viele Holzwaren von hohem Werte. Eigentlich
bildet der Drehwuchs auch einen Mafer; zumeift aber find es nichtentwickelte Knofpen
(fchlafende Augen), ferner Verwundungen (Kopfweiden, Kopfefchen), die eine vielfache Ver-
dnderung im Verlaufe der faferigen Holzbeflandteile hervorrufen. Im einfachften Falle entfteht
der gezackie oder geflammte Mafer: komplizierter find die fogenannten Vogelaugen. Die
mannigfﬁ!ti%[h:n Zeichnungen endlich bieten die fchénen Erlen-, Efchen- und Ulmenmafern, die zu
Furnieren, Pfeifenkopfen und andern Drechflerwaren verarbeitet werden. — In manchen Halzern
finden fich auffillig dunkel gefirbte, fcharf abgegrenzte Flecke, fogenannte Zellginge, wie
z. B. in der Erle. Diefelben find urfpriinglich Frafiftellen von Infektenlarven (Tipula), die fich
nachtriglich wieder mit Zellgewebe ausgefiillt haben.

Handelsformen und Verwendung. Nach den Formen, in welchen das Nutzhoelz in den
Handel kommi, unterfcheidet man: 1. Ganzholz, das find rohe Blocke oder runde und be-
hauene Stimme, welch letztere als Rund- oder Kantholzer bezeichnet werden. Nach der
Verwendung des Ganzholzes gibt es Piloten, Trime, Telegraphenftangen, Schifibauholz (Lang-,
Krumm-, Maftenhélzer). 2. Schnittholz (f.d.), Sdgeholz, das der Linge nach zerfigte Holz,
Hierher gehiren Pfoften, Schwellen, Planken, Bretter, Staffeln, Furniere u.f, w. 3. Spalt-
halz, das der Ldnge nach gefpaltene Holz: befonders anzufithren find Wagnerholz, Packftille
(Weinftocke), FaBdauben, Stangen, Ruderfpalten, Spillipaken, Schindeln, Wagnerholz, Schachtel-
holz, Ziindhélzchen, Schrauben, Nigel, Staplel, Peitfchenftiele, Pfeifen, Tafter, Driicker, Griffe.
Die Abfallprodukte, wie Sigefpine, Hobelfpine, dienen als Packmaterial, zur Erzeugung von
kiinftlichem Holzftein, als Streumittel u. f. w. Die exotifchen Farb- und Kunftholzer fowie meiftens
auch die Maferfiicke werden nach dem Gewicht, feltener nach Mafi, die fogenannten Halb-
fabrikate, wie Pfeifenrohre, Regenfchirmftécke, per 100 Stiick gehandelt.

Die folgende Zufammenftellung der wichtigften Nutzhdlzer ift in Form eines analytifchen
Schliiffels verfaBt und gefiattet die Beflimmung eines Holzes meift fchon mit Zuhilfenahme der
Lupe; nur bei einigen wenigen (Nadel- und Kernobfthélzern) ift die mikrofkopifche Unterfuchung
unausweichlich. Notig ift ein gentigend grofer und dinner Querfchnitt, der im auffallenden
und im durchiallenden Lichte zu beobachten ift. Die bekannten Nérdlingerfehen Querfchnitte
und die Burkartfche Holzfammlung find als ausgezeichnete Lehr- und Hilfsmittel fehr zu
empfehlen; bei letzterer ift die Farbe der Querfchnitte nicht mafigebend, weil diefe offenbar
zur leichteren Herftellung vorher mit einer Fliiffigkeit behandelt worden find.

Er!ﬁuterung zudernachftehenden Analytifchen Zufammenf:el]ung.

Wenn man nach dem nachftehenden Schiliiffel eine Holzart beftimmen will, muf man zuerft feftzuftellen
fuchen, ob das Holz ein K ern- oder nur ein Splint-(bezw. Splint- und Reif-)holz und ob es hart oder weich
ift. Ueber diefe Eigenfchaften fowie iiber den allgemeinen anatomifehen Bau des Holzes orientiert der Art. Holz,
Bd. 5, S. 107 ff., mit hinlinglicher Ausfiinrlichkeit; dafelbit find alie im Schiiiffel vorkommenden technifchen Aus-
driicke erkldrt, Ebenfo wird es leicht fein , ein Nadelholz von einem Laubholz fchon mit freiem Auge zu unter-
feheiden. Zur Erlduterung des Beftimmungsichliiffels diene weiter folgendes. Jede fettgedruckie linksftehende Ziffer
leitet zwei (oder mehrere) Holzgruppen ein, die fich gegenfeitly durch den Befitz oder Mangel einer Haupteigen-
fchaft ausichliefien, z. B. bei 3 heifit es: Kein dunkelgefirbtes Kernholz . , . . 4; Mit deutlichem Kernholz . ., . . 5.
Die rechisftehenden Ziffern weifen auf die nachite Untergruppe hin und fo weiler, bis endlich ftatt einer Ziffer der
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Analytifche Zufammenftellung und Befchreibung der wichtigften Nutzhdlzer

(Rcﬂimmungsrchliii'a‘el}.

1. Nur aus Tracheiden (Parenchym im Markf{trahl; keine Gefifle) . . - - - Nadelhdizer 2
Nebft Holziafern (Libriform) immer auch Gefifle (Poren) . AR e ST

2, Ohne Harzkanile (Harzporen) oder diefe nur fehr vereinzelt . 3
T R s e o e T T e S 11

3. Kein dunkelgefirbtes Kernholz, nur o] e e + oy ™ o S IS C R e R B
Niit: deitlichem IBIRDIZ . 1 o b e J fe e Felian Sec Rl Bl (oo Sl i iyt 5

4, Gelblich- oder rotlichweiB, mit Markftrahlzellen einerlei Art (nur Parenchymzellen) Abies
Rotlichgrau, mit Mark({irahlzellen zweierlei Art(Markfirahlkanten von Tracheiden gebildet) Tsuga

1. Abies alba Mill. (A. pectinata DC), Tanne, Weifitanne, Edeltanne. — Gelblich-
oder rotlichweif, Sommerholzzone dunkel, dicht, Frithjahrsholz weil, weichfchwammig,
Jahresringgrenze fehr fchari. Harzginge (Harzporen) fehlend oder nur fehr zerftreut,
in manchen Jahresringen gar nicht vorhanden, Markftrahlen unkenntlich, Markftrahl-
zellen einerlei Art, nur mit einfachen (unbehdften) Poren verfehen, diefe das befte
Unterfcheidungsmittel gegeniiber der Fichte. — Weich, grob, glinzend, fehr leicht und
vollkommen fpaltbar, fehr harzarm, wirlt fich mehr als Fichtenholz, ift etwas hirter als
diefes, trocken gehalten, auBerordentlich dauerhaft. Wichtiges Brenn-, Bau-, Werk-, Mobel-
und Geriteholz, Maftholz in der fterreichifchen Marine, zu Schindeln, gedrechfelten
und Schnittwaren, Mobelblindholz, radial bearbeitet, vorziigliches Refonanzholz.

9 Abies balsamea Mill, Balfamtanne, balsam-fir, Nordamerika (liefert den be-
kannten Kanadabalfam). — Farbe wie bei voriger, Sommerholzzone fehr fchmal, Jahres-
ringgrenze deutlich, Harzginge fcheinen ganz zu fehlen. Verwendung diefelbe. Andre
auBereuropaifche Arten find Abies grandis Lindl. (zu Brettware, Nordamerika), Abies
firma S. et Z., japanifche Weiltanne (Bauholz und Brettware).

3. Tsuga canadensis Carr, Schierlingstanne, Hemlock (6ftliches Nordamerika). —
Ristlichgrau oder gelblich, ziemlich dicht, maBig hart, frei von Harzgingen, Sommer-
holz fcharf abgegrenzt, rotbraun. Markftrahlen 2°15 Zellreihen hoch, meift 5—10.
Als Zimmer- und Tifchlerholz und zu Bahnfchwellen.

5. Tracheiden ftets fpiralformig verdickt, Hihe der Markftrahlen 0,22 mm, Kern braunrot bis
T T o e LA s e L e e e e S e Taxus
Tracheiden nur behoit getiipfelt, niemals fpiralig verdickt; Hohe der Markftrahlen meift
0,08 mm, felten bis 0,13 mm e S L R R e i S 6

4. Taxus baccata L., Eibe, Roteibe, Taxbaum, Yew. — Splint fehr fchmal, ganz
ungleich verteilt, auf einer Seite falt gar nicht vorhanden, gelblichweifi, Kern dunkel-
braunrot wie fchoner Mahagoni, Jahresringe fehr fchmal, fein- und grobwellig, Sommer-
holzzone fehr dunkel, Harzginge durchwegs und fets fehlend. — Das breite Spiral-
band der Tracheiden zieht als tertidre Verdickung fiber die behdften Tiipfel. Tracheiden
eng und flark verdickt; Holzparenchym fehlend. Schwer, hart, wenig glinzend, fchwer
fpaltbar, fehr dauerhaft, fehr elaftifch und zdh (daher im Altertum Zzu Armbruftbogen),
gut zu beizen und zu polieren (deutfches Ebenholz nebft Birnbaumhelz). Zu Fafihihnen
(Pipen), Drechilerwaren, Bleiftifthitlfen; Roteibenmafer von Stamm und Wurzel aus-
gezeichnet fchon.

5 Taxusbrevifolia Nutt., pazififche Eibe, Yew, weftliches Nordamerika. — Splint
zitronengelb, Kern lichtorangerot, von feiner Struktur, hart, feft, unbiegfam, zu Werk-
holz und Drechflerwaren.

6. Knollen- oder riibenférmige Stiicke . . . « « « = = = Araucaria (Pinkosknollen)
Regelmifige Holzftimme . . . « . « - = = o -ot 0t g e A S 7

6. Pinkosknollen, wahricheinlich von Araucaria Bidwillii Hook, aus Auftralien. —
Nach v. Hohnel die aus vermorichten Stimmen ausgefaulten Aftknoten, fleifchrot bis
dunkelrot, fehr hart, fehr harzreich, leicht zu bearbeiten, vorziigliches Drechflermaterial.

7. Mit auifallendem aromatifchem bezw. harzigem Geruch e L SR
Ohne Geruch und ohne Gelchmack e e R Sty ] POV i 10

8. Harte Holzer, in Markftrahlzellen und Parenchym lebhaft glinzende braune Maffen,
Markftrahlen tiber 10—20 Zellreihen hoch . . . = = = = = 0= o Cupressus
‘.\"eichcllijl.zcr.............‘......,.,..9

9. Kern nur wenig dunkler als der gelbliche Splint; fehr ftark duitend, Markftrahlen 2—9,
falter Aiher 10 ZoEn HOCR S e D G e e e i e Chamaecyparis
Kern tritbbraun; Markftrahlzellen auf 1 gmm der Tangentialildche (Fladerfchnitt) 920—230 Thuja
Kern rotbraun, blaulichrot, blafiviolett; Markftrahlen auf 1 qmm der Tangentialfliche 300
bis 330 . ,.....__._.‘...,......_J.rmipc?r,rrx

en grofh u.f. w.
Fruppe 23 die fortlaut
¢ des Holzes.

. Fraxinus excelsior L.
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Kern auffallend gelbrotlichbraun, Markfirahlen 8—13, felten iiber 20 Zellen hoch, orangerote
Inhaltsktrper; fcharfriechend und plefierartig fchmeckend S T TR s Libocedrus
7. Cupressus sempervirens [, (C. fastigiata DC.), gemeine Cypreffe, Mittel-
meerldnder. — Splint breit, rotlichwei8, Kern gelbbraun, Jahresringe grobwellig, im
Bau dem einheimifchen Wacholder naheftehend, Leicht, méBig hart, Ieicht bearbeitbar,
aromatifch duftend, unter Waffer unbegrenzt dauerhaft. Bau- und Tifehlerholz, zy.
Weinpfihlen, zum Schiffbau.
. Chamaecyparis Lawsoniana Parl,, Oregonzeder, Port Orford cedar, Law-
sons’s cypress, ginger pine, white cedar u. f. w., Siidpazifikregionen von Nordamerika. —
Splint {chmal, gelblich, Kern nur wenig dunkler als der Splint, verkient, dann rétlich,
ftark duftend. Sehr dauerhaft, zu Dielen, Eifenbahnfchwellen, Zaunpfoften und als
Bauholz gefchitzt,
Thuja occidentalis L, amerikanifcher Lebensbaum, white cedar zum Teil,
weilles, kanadifches Zedernholz, — Splint gelblichweiB, Kern hellbraun. Jahresringe
grob- und feinwellig, Markftrahlen kenntlich, aber doch fidrker als bei Juniperus. Weich,
chwerlpaltig, dauerhait, durch den kampferartigen Geruch {ehr ausgezeichnet. Bei
uns zu feineren Tifchlerarbeiten, in Nordamerika zu Pihlen, Schindeln, Schwellen, .
Aehnlich Thuja gigantea Nutt., Riefenlebensbaum, canoe cedar, Weftliches
Nordamerika. — Zu Bau- und Werkholz.

10. Juniperus communis L., gemeiner Wacholder, Kronawetter, — Splint
gelblichweil, Kern rétlichgelb bis gelbbraun, Jahresringe verfchieden breit, meift fiark
grob- und feingewellt, durch eine {ehr fchmale rtlichbraune Sommerholzzone deutlich,
Markfirahlen kenntlich, fehr dicht, nicht gerade verlaufend; Markfirahlzellen einerlei
Art. Tracheiden viel enger und fchmiler als bei Abies und Pinus. — Weich, aber
dicht, feft und zih, fchwerfpaltig, von charakteriftifchem angenehmen Geruch, im
Freien und Trockenen fehr dauerhaft, nicht dem Wurmiral unterworfen. Zu kleinen
Tifchler-, Drechfler-, Marketeriearbeiten , Peitfchenftécken, Wein- und Zaunpfihlen.
In alpinen Saifonorten (mit der faferigen Rinde) zu Galanteriewaren verarbeitet.

11. Juniperus virginiana L., virginifcherWacholder, virginifches Zedernholz,
rotes Zedernholz, red cedar, Bleiftiftholz, — Splint gelblich, Kern {chén rofenrot
bis braunrot und bldulichrot. Jahresringe grobwellig, Jahresringgrenze faft purpurrot,
Tracheiden flets breiter als beim gemeinen Wacholder, Markftrahlzellen mit blutrotem
Harze. Weich, leicht, leicht fpaltbar, angenehm und dauerhaft riechend. Hochgelchitzt
zu Bleiftifthillfen. Das wichtigfte der Zedernhdlzer des Handels. Aehnlich gebaut:
Juniperus Bermudiana £, die Floridazeder.

12. Libocedrusdecurrens Torr, kalifornifche Flufized er, white cedar zum Teil,
incense cedar, Weihrauchzeder. — Durch die aufféllige gelbrotliche Farbung des
Kernes ausgezeichnet. Spatholzzone fchmal, nur wenig dunkler als das breite Frilh-
holz, in den Markfirahlzellen blutrote, in Kali orangegelb fich lofende Korper. Weich,
fehr leicht, fehr homogen. * Zu Wafferrohren, Mobeln 1. {. w.

10. Kern hellbriunlich, Jahresringe unregelmiBig wellig, faft zackig, 2—4 Hoftiipfelreihen auf

oo

o

der Radialwand der Frithholztracheiden, ohne Gerbftoff in den Zellwinden . . Taxodium
Kern lebhaft rot oder rotbraun mit fehr dunkelm Spitholz, Markfirahlen ftark kenntlich, faft
deutlich, Tracheidenquerfchniit auffallend grofl, mit Gerbftoff . . Sequoia

13. Taxodiumdistichum L., Sumpicypreffe, bald cypress, dftliches Nordamerika.
— Splint fchmal, gelblich, Kern hellbriiunlich bis fchmutzigbraun mit fehr dunkeln
Spatholzzonen. Leicht, aber dicht, auBlerordentlich dauerhaft, elaftifch, ausgezeichnetes
und vielverwendetes Nutzholz zu Bauten und fonftigem Zimmerwerk.

14, Sequoia sempervirens Endl, amerikanifches Rotholz, Redwood. — Der
riefige Baum hat ein fehr leichtes und weiches, trotzdem aber {fehr dauerhaftes Holz.
An dem lebhaft roten Kern mit hochft fehar begrenzien Jahresringen und den (fiir ein
Nadelholz auffallend) ftarken, faft deutlichen Markfirahlen leicht zu erkennen. Friih-
holztracheiden fehr breit, auf ihren Radialwinden 2—3 Reihen grofier Hoftiipfel, auf den
Tangentialwinden etwas kleinere Hoftiipfel; im Holzparenchym prachtvoll rubinrote
Kérper, in den Markftrahlzellen ein gelbbraunlicher Inhalt. Die Zellwinde reagieren
auf Gerbftoff; fie zeigen auch mitunter eine feine fchieffpiralige Streifung. ,Das wert-
vollfte Nutzholz der pazififchen Region Nordamerikas, namentlich als Bauholz gefchitzt®
(Wilhelm). Die Maferftiicke zu Furnieren beliebt Aehnlich gebaut das Holz von
Sequoia gigantea Dene, kalifornifcher Mammutbaum, big tree.

11. (2) Tracheiden mit [piraligen Verdickungsleiften (wie Taxus) . . . , . . Pseudotsuga
Ohne fpiralige Verdickungsleiften TN PR e e n o e T

15. Pseudotsuga Douglasii Carr., Douglastanne, yellow fir, red fir, Oregon pine,
weftliches Nordamerika, — Splint fchmal, rein hellbraun, in Rot machdunkelnd, dem
Lérchenholz #hnlich, Sommerholzzone an breitringigem Holze befonders ftark ent-
wickelt, Sehr feff, hart. Ausgezeichnetes Nutzholz zu Maften und Zimmerwerk.

12, Alt- und Jungholz gleich hell gefirbt, ,Reifholz* SR ) e ey Picea
Mit dunkelgefirbtem Kernholz v B GRS St ) e te s p g

16. Picea excelsa Link, Fichte, Rottanne. — Dem Tannenholz fehr #hnlich, durch
die reichlichen, am frifchen glatten Querfchnitt fichtbaren Harzporen (im Lings{chnitt
als zarte, fein geritzte Linien) und durch die Markfirahlzellen leicht zu unterfcheiden;
letztere find zweierlei Art: im Innern des Markitrahles Parenchymzellen mit einfachen
Poren, am oberen und unteren Rande des Markitrahles Quertracheiden mit kleinen
behdften Tiipfeln. Gelblich- bis 1étlichweiB, weich, grob, glinzend, fehr leicht fpaltbar,
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harzig riechend, dauerhafter als Tannenholz.
Balken-, tz-, Sdgeholz; als Blindholz zu
Bohmen als Refonanzholz vorziiglich brauchbar.
17. Picea alba Link., WeiBfichte, white spruce ym Teil, Norden der Vereinigten Staaten.
Von der Picea excelsa nicht zu untericheiden; héchft wichtiger N fzholzbaum mit
gleicher Verwendung wie Picea excelsa. — Andre amerikanifche Arten find Picea
nigra Link.,, Schw arzfichte, black spruce; PiceaEngelman ni Engelm., white
spruce, im Felfengebirge; Picea rubra Link., nordliches Amerika, durch mehr rist-
liches, fefteres und engringiges Holz von den brigen verfchieden.

18, Markftrahlen mit zwei Arten von Zellen; duBere (Kanten-) Zellen behdit getiipfelt (Quer-
tracheiden), innere einfach pordfe Parenchymz 1+ Larix, Pinus Cembra, P. Strobus
Mark{trahlen mit zwei Arten von Zellen: dufiere Zackenzellen mit zickzackformigen Ver-
dickungen ; Kernholz erft beim Trocknen fich verfirbend: Aefte im Quirl, daher im Brett

Wichtig

renn-, Bau- und Nutzholz;
1; engringige Sorten von

dentlich nach den Jahrestrieben angeordnet . . . . Punus (Gruppe A.), Pinus Lambertiana
18. Larix europaea DC. (L. decidua Mill), L4 reche — Splint gelblichweiB, Kern fchon

frifch rétlichbraun bis hell karminrot, Spitholz breit, fehr dunkel, beiderfeits fcharf ab-
gegrenzt, am Radialfchnitt ftark glinzend, Harzporen fehr zahlreich, nicht felten in
Gruppen (bei Pinus viel weniger zahlreich), am Langsfchnitt in fehr zarten fchmalen
Strichelchen zu fehen. Weich, grob, fproder als Fohre, leichifpaltig, hochft elaftifch,
felir feft, wenig {chwindend, im Trocknen an der freien Luit und im Waffer gleich aus-
gezeichnet dauerhaft. Fiir r- und Grubenbauten, Schifibau, zu Dachitithlen,
Bottcherwaren, Schindeln, Mdbeln, Schwellen, auch fiir michtige Mafchinenteile. Die
Unterfcheidung des Lirchenholzes vom Fichtenholze kann mitunter
grofie Schwierigkeiten bereiten, insbefondere wenn auch Aft- und Wurzelholz von
Beiden Arten vorliegen; fie ift nur mikrofkopifch moglich, wie folgende von Burger-
ftein herriihrende Tabelle zeigt.®)
I. Zwillingstiipfel nicht vorhanden.

A. Frithtracheiden 20—40 ». Mittlere Marl trahlhthe 7—11 Zelle
a) Markf{trahlzellhohe 17—20 ; einreih _mehr als 10 Zellen hohe Markftrahlen bilden
ca. 200/, aller Markfirahlen; Markftrahlen felten verharzt. . Stammholz Ficite

b) Markfirahlzellhohe 20—24 p. :
«) Querdurchmeffer des juferen Tiipfelhofes meift 21 .+ maximale Mark{trahl-
hishe 20 Zellen: Markftrahlen meift nicht verharzt. . . . Wurzelholz Fidite
#) Querdurchmefler des duferen Tiipfelhofes meift 14—22 u; Markfirahlen meift
verhani e Sl S raee . Stammholz Larche (innerfte Jahresringe)

B. Friihtracheiden 15—30 n. Mittlere Markftrahlhthe 20 Zellen.
a) Frithtracheiden 15—20 Querdurchmeffer der Tiipfel 14—17 #, niemals iiber
18 «: Spiittracheiden gefir e T s ey . Aftholz Fidite
h) Frithtracheider 30 erdurchmeffer der Tiipfel 16—24 u; Spittracheiden
geftreift oder e Aftholz Lirche

0

II. Zwillingstitpfel vorhanden.
A. Frithtracheiden 30—40 #. Markftrahlen felten verharzt.

a) Markftrahlzellhthe 17—20 w; Querdurchmeffer der Tiipfel auch unter 19 u;
Zwillingstiipfel meift einzeln swifchen einfachen Tiipfeln zerftreut, feltener in
mehreren iibereinander liegenden Reihen . . . . . . . Stammholz Fidite

b) Markftrahlzellhol 20—26 u: die Markftrahlleitzellen oit ftirkefithrend. Quer-
durchmefier der Tiipfel nicht unter 19 x Doppeltiipfel einzeln oder in mehreren
Reihen tibereinander oder die Frithtracheiden ganz bedeckend. Spittracheiden
ausnahmsweife geffreift . . . . . . . . . . o Wurzelholz Fidite

B. Frithtracheiden 40—60 u. Markftrahlen fehr hiufig verharzt.

a) Markftrahlzellhhe 20— 23 x; mittlere Markftrahlhthe 9—13 Zellen; maximale Fohe
40—>50 Zellen, Die einreihigen, mehr als 10 Zellen hohen Markfirahlen bilden ca. 38 %
aller Markftrahlen. Querdurchmeffer der Tiipfel auch unter 20« Stammholz Léirche

b) Markftrahlzellhthe 24—30 g5 mittlere Markftrahlhohe 7—9 Zellen; maximale Hohe
30 Zellen. Spittracheiden ausnahmsweife geftreift. Querdurchmeffer der Tiipfel
A CHE NG S0 st e r ey e = il s sl S rzelholz Lirdhe

19. Larix occidentalis Nuii, weftamerikanifche Lirche, Larch, Tamarack.
—_ Holz von dem europiifchen Lirchenholz nicht wefentlich ver{chieden, fehr feft und
, nach den vorliegenden Muftern engringig.
=) Kiefer, Fohre, Fackelfdohre, Fackelbaum. — Kern erft beim Trocknen
fich verfarbend, Aefte im Quirl, daher im Brett {lich nach den Jahresftrichen an-
geordnet. Die einzelnen Arten {chwierig voneinander zu unterfcheiden.
a) Sommerholzzone breit, Z lich fchari gegen das Frithlingsholz nach innen ab-
gegrenzt. Markftrahlkantenzellen als Zackenzel entwickelt.
20. Pinus sylvestris L, gemeine Kiefer, WeiBfohre, Féhre. — Splint fehr
breit, gelblich bis rotlichwei, Kern frifch ebenfo, b Trocknen briunlichrot werdend;
Markdurchmeflfer 4 mm. Innere Markfirahlzellen a [ ft mit einer
Reihe grofier Lochtiipfel. Harzporen fehr zahlreich, h Mitte und im
letzten Drittel des Jahresringes {Soulmurh(.\]zzunc), of nmenhingenden

€
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Linie, im Fladerfchnitt breite gelbe Streifchen bildend. Weich, leichtfpaltig, grob,
etwas glanzend, unter dem Hobel leicht einreiflend, ftark harzig duftend, ausgezeichnet
dauerhaft; Bau-, Sigeholz. Zu Brunnenréhren, groSen Schiffsmaften das befte Holz,
als Tifchlerholz minder beliebt.

21, Pinus nigra Arnold (= P. nigricans ffos¢ = P. Pinaster L. austriaca Hoss — P. Laricio
var. austriaca Aut)), Schwarzfohre. — Holz von dem der vorigen Art nur fehr wenig
verfchieden. Splint fehr breit, Jahresringe fehr breit, Harzporen weniger zahlreich, %)
fehr zerftreut, hauptfachlich im letzten Drittel des Jahresringes auftretend, aber grof}
und ftets braun berandet, am Fladerfchnitt braune Streifchen bildend. Oft fark ver-
harzend (verkienend). Eines der dauerhafteften Bau- und Werkholzer zu Wafferbauten
und Schwellen (faft gleich dem Lirchenholz), fehr gut zu Schindeln.

22, Pinus Mughus Stop. (= P. montana Mill), Legishre, Krummholzkiefer,
Legge, Latfche, Knieholz, — Holz dem der gemeinen Kiefer gleich, Jahresringe
weit fchmiler, exzentrifch: fchwerfpaltig; fehr harzreich, eines der fchwerften euro-
pdifchen Holzer. Verwendung gering, hauptfdchlich als Brennholz und zu Schnitz-
und Drechflerarbeiten.

23. Pinus australis Mehx. (P. palustris Miller), Gelb- oder Pechkicfer, longleafed
pine, southern pine, yellow pine, pitchpine, hard pine. Stiden und Siideften der Union.

Splint fchmal, Kern rétlich bis rotlichbraun, durch Verkienung dunkelbraun, dann
fpeckig, durchfcheinend. Sommerholz hochft fcharf abgegrenzt, falt fchwirzlichbraun;
Holz meift engringig, hart, fchwer, fehr feft und zdhe, poliert ftark fettig glinzend.
Héchft dauerhaft zu Wafferbauten, zu Beftandteilen von Eifenbahnwaggons.

Pitchpine heifit auch Pinus rigida Mill, amerikanifche Harzkiefer, yellow
pine, auch P. ponderosa Dougl.

24 PinusTaeda L, nordamerikanifche Weilirauchkiefer, loblolly pine, slash
pine, sap pine u.f. w. — Splint fchmal, Kern tiefbraun, wie voriges fehr flark ver-
harzend. Das Holz diefer und der vorigen Fohrenarten (Nr. 23) unterfcheidet fich von
dem unfrer einheimifchen dadurch, daf die inneren Markitrahlzellen (Parenchymzellen)
bezw. die daranftoBenden Holzftrangtracheiden auf der Radialfeite zumeift mit Gruppen
von 2—6 (meift 4) fchief fpaltenformigen Tiipfeln befetzt find, Vorziigliches Bauholz.
— Aehnlichen Bau zeigen noch P.resinosa Aif,, Rotkiefer, red pine, Narway pine,
Nordamerika (fehr beliebtes Zimmer- und Tifchlerholz); P. echinata Miller (P. mitis
Meh.x.), shortleafed pine, yellow pine, als Bau- und Werkholz viel verwendet; P, cubensis
Grieseb, Kubakiefer, wie P. australis verwendet.

b) Sommerholzzone fchmal, ohne fcharfe Grenze allmihlich in die Friihlingsholzzone
nach innen iibergehend.

25. Pinus Cembra L., Zi rbelkiefer, Zirmholz, Arve. — Splint gelblichweif}, Kern
rotbraun (frifch wie der Splint), Jahresringe héchft gleichmiflig verlaufend, im lichten
Holze die dunkeln Aftknoten hervorftechend, Harzporen grofl, zahlreich, einzeln, in
der Regel nahe oder in der Sommerholzzone, im Flader{chnitt kriftige Streifchen bildend,
die dutieren Markftrahlzellen nur kleintiipfelig ohne Zacken. Weich, eines der leichteften
Holzer, leichifpaltig, fein, fchwindet wenig, nimmt fchéne Politur an, riecht kriftig; vor-
zligliches Tifchlerholz (Sommer- und Villamébel), zu Wandvertifelungen, ausgezeichnetes
Schnitzereihiolz (Tiroler Skulpturen), wird auch zu Schindeln verarbeitet.

26. Pinus strobus L., Weymouthskiefer, white pine, Nordamerika. — Splint weif
oder gelblichweif, Kern rotlichgelb oder briunlich, oft lichter als gemeines Kiefern-
holz, Harzporen wie bei diefem zahlreich und ebenfo verteilt, aber meift einzeln, am
Fladerfchnitt daher fehr fchmale gelbe Streifchen bildend, AeuBere Markftrahlzellen
wie bei der Zirbelkiefer ohne Zacken. Weich, leicht, ziemlich fein, leichtfpaltig, leichter
zu bearbeiten, aber briichiger als Fihrenholz, nicht dauerhaft, tibrigens nach dem Urfprung
fehr verfchieden. Dient als Schiff-, Hochbau-, Blind-, Schnitz-, Béttcherholz.

27. Pinus Lambertiana Dougl,, Zuckerkiefer, sugar pine, Oregon und Kalifornien,
— Splint gelblichwei, Kern briunlich, Harzporen zerltreut, am Lidngsfchnitt gelbe
Streifchen bildend. Aeuflere Markftrahlzellen mit Zacken, innere Markftrahlzellen
(Parenchymzellen) bezw, die daranfioBenden Holzftrangtracheiden mit fchmal elliptifchen
oder fchiefftreifigen Tiipfeln, Wertvolles Bauholz,

14. (1) Holz der Dikotyledonen: Alle Holzteile um ein zentrales Mark gelagert. . . . .15
Stamm der Monokotyledonen: GefiBbiindel im Grundgewebe zerftreut . . . D

15. Echie Jahresringe, meift fchon mit freiem Auge, felten erft unter Vergroferung fichtbar (zu-
meift die Laubhélzer der gemiBigten Zone) . . . . . . . . . ° e e |
Echte Jahresringe fehlend, nur undeutlicher Ringbau oder fcheinbare Jahresringe vorhanden
(die meillen exotifchen Laubholzer). . . . . . . Nk o i S i o e

16. In der Frithjahrszone bilden zahlreiche, meift eng aneinander fchlieBende Gefifle einen
Porenring: Ringporige Holzer (im weiteren STINEP I e e e T
Die Gefifle im ganzen Jahresring mehr oder weniger gleichmifBig verteilt. Zerftreut-
porigthiIzer,,.,...,......‘._.......‘,30

17. Die erflen (Porenring-) Gefafie auffallend grofier als die fpateren des Jahresringes (des Sommer-
holzes): Ringporige Hdlzer (im engeren Sinne) S T T e e
Die erften (Porenring-) Gefdfie nicht grofer als die fpiteren des Jahresringes, aber {ehr zahl-
reich, eng anfchliefend, die Friihjahrsholzzone daher locker, fchwammig und hell . . 27

*) Wilhelm, in Wiesner, Rohftoffe, Bd. 2, 5.153, gibt das Gegenteil an und findet zahireichers Harzginge als
im Holz der gemeinen Féhre.



18. Ge des Porenringes sichmi zerlireut oder

k :n Wellenli
deutlich
en Wellenlir

laufenden,

oft auch

oder nur

19, len deutlicl it zu henbact
r1]1.11111 I e ey Ty otk
20. 7t, allméhlich in die Somn
von der dich klein-
10lzzone I e e
21. ne fehr reich

hwn ]it‘l

( chen Wellenl
one arm an P
tellt, an der

mlgl ‘nd dann h"u
linien verei

0.

h| t, im Trockenen
1 \\u,mn - T und zu Gz r
29. vdrela udnr‘ld i .'\"1|rr~11l\1l L’[]lc‘]f, ';’uv.lnrr

holz von Havanna, fpani
br etwas roftrotbraun nachdu
:rnd. Die grofien Ge des Porenringes
{trahlen faft wellentormig verlaufend. Durch den cl
gut gekennzei Weich, leicht, leicht aber u
und Zuckerkiften, als Surrogat fiir Ma goni und
Auch andre Cedrelaarten werden ebenfo verwendet.
22, Kern gelbbraun, Porenring fehr breit, wenn .1m‘1 ein allmahlicher
iff, fo doch d h vom Sommerh efe Poren ofien :
Kern griinlic _'L]I)Ln mn, L’umll ng meift fchm \11 in den weiten Jﬂ.m
dagegen mit 't n]u1J= breit. Poren nach aufien zu
vereinigt, meift d' I'L‘]l ritopft
Kern rotbraun, Porenring ein n:li].h, Markfirahlen kenntlich und unken ntlich
Kern kirfchrot, Poren im Sommerholz gewchnlich einzelnitehe nd
30. Morus alba L., weiBer Maulbeerbaum. — Splint fchmal ,
gelbbraun, mit du Zeit ftark nachdunkelnd. Schwer, hart, g
dauerhaft. Tifchlerholz, zu Mofaik- und Galanteriearbeiten, W
31. Morus nigra fchwarzer Maulbeerbaum Dem vorig
mit Schiden (Ringfchile) behaitet. Poren mitunter verftopft. \nr\\uul
. Morus ru bra L. roter Maulbeerbaum, red mulbe
L'.}r' Zur Bo erei, zum Schifibau und zu
seuda L., unechte Akazie, R
ium griinlich braun. Hart, fehr fechwerfpa
7, fehr [chine Politur an. Z
Speichen, Bol ZU fchones Drechfle
34, Gymnocladus ca 11:|nenf~|5 hu.., Schufferbaum,
Splint gelb, Kern kirfchrot bis lulf]rdu" Zu Kunfttifchle
23. (19) lur\.m-vr breit, Poren desfelben groff, Sommerliolzzone kleinpc
l’rru' fi-- en zu 3—4 zu kurzen, dmnuulhluq,. tangential us

Irt!:,h.f
noclac {us
||]‘-N. f, Kern
‘chw urf]m]iig,

retrennt.
ic—n{icn

1 ig{, im Sommerhe iz zahlreiche

l’ul 2Tring nur einrei
Kern © ; A
Pore it fchms 4 |('m<, feine tang
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itt aulid
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\\n_mk i‘.u Fre
.Juc]lm,, N

inus exc
11 ‘.u i:h |1

lLI'

i l1‘_|

Ru’im] Gabeln),

Kletterftaben fiir Turnfchulen, Peitfchen- und

Efchenmafer zu Furnieremn.

Fraxinus americana L, WeiBiefche, white ash; Ohio von
An Giite dem vorigen gleich; gebraucht zum Schifibau, zu

1 Autoren geben d der [’uren

16, \l enn m

an,
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Kutfchen, Mafchinenbeltar
kan ii'LIlul Arten F. pubescen s
tlata (blue:
1 porcinaNuft.
hickorybaum. gt.lbllL.m :I_n, Kern
Poren des Porenringes *) fehr groB, im Sommerholz z:ah]re..
zueinander m;r,nh]e Linien von Holzparenchym, bilden
i flw']u’ tzwerk. Sehr [chwer, hart, fehr elaftife biegfam und dauerhaft;
.eichnetes Wagnerholz, als Bauholz nicht wen — Andre C rten:
arya alba Nuft. (Hicoria ovata), w er Hick ur. baum; liefert das be-
liebtelte Hickoryholz, ausgezeichnet zu Rad peichen. — Cdrya to.uunmsa Nutt,
(Hicoria alba Briit.), Spottnufl, Hickory
39. Diospyros virginiana L. \irgiui'.c]m L)elrle]pfisl ume, persimon, Nord-
amerika. — Splint fehr breit, freli i farbig, oft rauchgrau tiberlaufen, Kern
fchwarzbraun. Hart, {chwer, hln uuhl L.ud zihe, gezeichnet politurfahig, fiir Haus-
haltungsgegenfiinde, “-L]Ill]]u_.ﬂt‘[ fchwarz gebeizt als Hu-]lu[;lurron
24, (18) Ke rnreifholzer. Splint u\lh\wm Reifhiolz rotlich, ]\L[Jl braun, Pnre;:ring ver-
hiiltnisméifiig breit mit grofien Purul, ziemlich fcharf ,;tmuum die Wellenlinien im Sommer-
holz dicht; zahlreich, banderartig . . S . Ulmus
Splint br .\Ljiwvlh bis weif, E\r‘m L'J’..]]]JI’! lliLh f—’nruuiu o nr]nlfrmnn[‘.ur fehi nal, meift
nur 1—2reihig, die Poren im Sommerhol |z weniger dicht zu Linien verbunden, in der Mitte
der Jahresringe oft unregelmifig zerfireut, nur an der Peripherie zu fchmalen, mitunter
verzweigten Bindern verbunden . . sglie L n o el
Porenring breit, alle Arten Markftrahlen, f. Q‘]L""llb Cerris ['\r ola
40. U]mL.; ampesiris L. (U.campestris « glabra und #. suberosa), Feldulme,
r. — Splint fehmal, U{‘]h\\(_’l|~ Kern braunrot; Wellenlinien im Sommerholz

dung flinden die ameri-
olia Lam. (black asl )

ina (Oregon ash),
raarten) Schweins-
1enh erinnernd,
e, feine, peripherifche,
1 fumlt:n Markftrahlen

le

38.

voneinfachen Porenreihen gebildet, diefe h: iufig 'l][llxl')J[JLJlLﬂ (Hart Schwer,
h ILI"[ elaftifch, fehr zihe, th\\trfn ltig, fehr dauutmft hiufig mafery fig. Aus-

8 k\.Jtlthqu zu Naben tvlg , Zebogenen W:
afetten, der prichtige Ulmenmafer (von Kopfulmen)
hflerholz (fiir Pleifenkopfe).

1 effusa Willd., Flatterulme, weifler Riifter, Flatterriifter. — Mit
breiteren bandartigen Wellen! linien im Lmmnlc‘r]m]/ Gewebe dalier lockerer als bei
voriger. It \\f‘nl-w. wertvoll als F'E.|(|"|I]]I' die Mafe rbildungen find gefchétzt.

42, Ulmus americana L., W i1lme, Wafferulme, \urdmlgnm Splint breit,
weiilich, Kern braun, beide mit Stich ins Graue und Rutlu 1e; der Porenring befteht
faft nur aus ciner Reihe grofier Por Zum Wagen- und Schiffbau, zu landwirt-
{chaftlichen Geridten, zu Fiflern, der fchone Mafer zu Furn jeren,

43. Ulmus racemosa Thomas, Felfenulme, Nordamerika, Die Poren des einreihigen
Porenringes viel kleiner als bei voriger, Holz wertvoller als Nr. 42, ausgezeichnet fiir
Radnaber.

44. Ulmus fulva Mich, Rotulme, Nordamerika. Der Porenring befteht aus mehreren
Reihen von Poren.

45. Celtis australis L., Zidrgelbaumholz, Triefter Holz. breit, faft
weifi, Kern qumhrt!uhrh %crlunlu.m]/mlun fehr klein, weniger dicht als bei der
Ulme zu Linien verbunde n, diefe oft .de]u'I Sommerholz daher fehr dicht. Hart, grob-
faferig, fchwer, lt|l\\l1f,hl]l|v. elaftifch und durch die hochite /.Jlnrr“mt aus-
gezeichnet, I)dht‘r uniibertreffliches Material fiir Peitfcheniliele, Ruder, W !guuiuthl'cln.
B[dsmﬂrummtt_ Angelruten. — Noch dichteren Bau hat die nordamerikanifche Celtis
aspera Desf.

25. (18) Alle Arten von Markfirahlen, deutliche, kenntliche und unkenntliche, vorhanden Quercus
Alle Markftrahlen unkennilich S e R e e I
Alle Markftrahlen deutlich (auf ffallend nrt"n i e nine b

Quercus,Eiche - Fiir den Welthandel haben vier -un-;.. [lllil_<_|l g ut ‘us‘,u-;‘,mvle
Gruppen von ]_n:humrtcu Bedentung: [\.urrIan.cnmmlfdw mitteleuropiifche
die Eichen der Mittelmeerlinder und Weftafiens und die Eichen Oftafiens. N:
hiftologifchen Bau laffen fie fich in rin gporige und /L-rJLantpurlrJL (wozu die
meiften mediterranen Arten gehdren) fcheiden, Die meiften befitzen neben den fehr
breiten und hellen Markfirahlen im Sommerholz leichte <1|.i1‘ll verlaufende, mitunter
gegabelte, fchwinzchenartioce Zeichr wungen und weit fchwiichere, fehr zarte, unter der
Lupe deutlich wahrnehmbare tangential verlaufende Wellenlinien, die beide von
Holzparenchym (mit unkenntlic n) gebildet find.
I. Nordamerikanifche Arten.

Diefe laffen fich wieder (vgl. Roth, Filibert, Timber, S, § 81) in drei Gruppen teilen, in
Weifi-, Rot- und Lebenseichen (it nnlubru e [_1\_I.L‘|1| die infolge verfchiedener
Giite auch verfchiedene Marktpreife befitzen. Von den beiden urﬂcn den H auptarten, find
die weiBlen Eichen fefter, ziher, weniger porés und hirter. Die Roteichen haben grobere
Textur, find viel mehr pmu Fprt:riu und weniger hart und verwittern auch leichter. Die

renteilen, befonders zu
o Flintenfchiften und

Dcr Tct]L—i:] ire ]’un_mmﬂr bei
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Lebenseichen, einft viel im 1iffbau verwendet

Eichenhdlzern und haben eine den Roteichen i
46. Quercus alba L., Weifieic he zum Teil.

meift nur 1—2 Reihen. Kern li

yoren zu den fchwerfien und hirteften

‘he Struktur, aber weniger Poren.

Poren des Porenringes fehr grofi, aber

graubraun; radiale Schwinzchen fehr deutlich, faft
immer mit gefchwungenem Verlaufe. Sehr hart, fehr zihe, elaftifch, a netes
Bau- und Werkholz, zu FaBidauber ;. Aehnlich find Qu. bicolor Willd. (Sumpi-
weiBeiche), Qu. lobata Née (weftliche We iBeiche), Qu. lyrata Walt. (Leiereiche), Qu. macro-
carpa Mechx. (grofifriichtige Eiche) u. a.

47. Quercus rubra L., Roteiche. — Hauptvertreter der Rot- oder Schwarzeichen,
{ehr verbreitet im oftlichen Nordamerika, mit weit {chlechterem Holze als die Weili-
eichen; zu FaBidauben.

48. Quercus virens Ait.,, Lebenseiche. — Von Virginien bis Texas; Holz von vor=-
ziiglicher Giite.

Il. Europidifche bezw. mitteleuropd ifche Arten.

49, Quercus robur L (Qu. pedunculata Efr), Stiel- oder Sommereiche. — Die
bei uns verwendeten Eichenholzer find von andern Holzern fchon mit freiem Auge
leicht zu unterfcheiden und an dem Ringe fehr grofier Poren, an den hellen, fehr
breiten Markfirahlen und der eigentiimlichen hellgraubraunen Farbe zu erkennen.
I gen ift die Unterfcheidung der einzelnen Eichenholzarten, das der Zerreiche aus-

genommen, fchwierig. Das Holzparenchym (mit fehr kleinen Gefifien) bildet erflens

radial angeordnete, mitunter yelte, ichari hervortretende Schwinzchen und zweitens
tangential verlaufende, viel fi here, zarte, aber deutlich walirnehmbare Wellenlinien.

Quercus sessiliflora Sali Traubeneiche, Steineiche, Wintereiche.

Die radialen Holzparenchym{chwinzchen find lang und fchmal entwickelt, die tangentialen

Linien oft nicht wahrzunehmen; als ein befonderes Kennzeichen wiire anzugeben, daf

die Gefifle des Porenringes fich noch weit in die Holzparenchymziige hinein erftrecken,

der Porenring daher gegen das Sommerholz viel weniger fcharf abgegrenzt ift als bei
der Stieleiche. (Diefes Verhiltnis ift auch von andern Autoren angegeben, aber an den

Holzarten offenbar verwechlfelt.)

51. Quercus Cerris L., Zerreiche, ofterreichifche Eiche. — Weicht von vorigen
infofern ab, als die radialen Ztige des Holzparenchyms nur hoichft vereinzelt auftreten,
dagegen die tangentialen als parallele, ziemlich ftarke Binder entwickelt find. Im
analytifchen Schiiiffel gehorte diefe Holzart eigentlich zu 24 (nach Celtis). Das Kern-
tiolz der Stiel- und Traubeneiche gehort zu den dauerhafteften aller Holzer, fowohl im
Waffer wie im Boden und Trockenen, fehr hart, ichwer, leicht- und ziemlich glattfpaltig,
grob, d vornehmite Eifenbahnfchwellenholz, zu Mafchinenbeftandteilen, Pochitempeln
in Oelmihlen und Pochwerken, zu malfiven Mabeln, als Blindholz, zu Parketten,
Weinfaffern, Maifchbottichen, Waggonbeflandteilen; helles, langfaferiges, mit breiten
Jahresringen (aber fchmalem Porenkreis!) verfchenes Eichenholz ift vorziiglich zum
Schiffbau geeignet.

. Quercus conferta Kit, ungarifche Eiche, Zigeunerholz, — Dem Stiel-
eichenliolze naheftehend, fchwerfpaltig, ftark reifiend; fiir Waffer-, Erd- und Gruben-
bauten, zu Eifenbahnfchwellen fehr geeignet, nichi aber filr Mobel.

[Il. Mediterrane Eichenhidlzer (zerftreutporig).
Diefe unterfcheiden fich von den vorigen, daf fie zerfireutporig find, keine fo auf-
fallig fcharf abgegrenzten Jahresringe befifzen und durch die radial und gefchlingelt
verlaufenden hellen Schwinzchen von Holzparenchym (mit den unkenntlichen Gefiben)
auf dem Querfchnitte geflammt erfcheinen.

53. Quercus Ilex L, Steineiche, immergriine Ei 2, — Sehr fchwer, dicht und
hart, {chwer zu bearbeiten. Zu Brennlolz, die Wurzelfie fiir Mobel.

54. Quercus coccifera L., Kermeseiche, -— Steht der vorigen fehr nahe.

55. Quercus Suber L., Korkeiche. — Bildet den Uebergang von den ringporigen

zu den zerftreutporigen Eichenhdlzern, dicht und {chwer,

56, Castanea vulgaris Lam., Edelkaftanie. — Dem Eichenholz fehr dhnlich
durch den Mangel deutlicher und {elbft kenntlicher Markftrahlen fofort zu unferfc
Etwas hart, leichtfpaltig, in Waffer, beffer im Trockenen dauerhaft; zu Dachftihlen,
Wafferbauten, Fafidauben, Eifenbahnfchwellen, Weinpfdhlen und Fafireifen (ausgezeichnet),
zu Mobeln aus gebogenem Holze.

57. Castanea americana Rafin., amerikanifche Edelkaftanie. — Cheft nut,
Nordamerika, 1ft von der europiifchen Holzart faft nicht zu unterfcheiden, leichtfpaltig;

zu feiner Tifchlerarbeit, zu FaBidauben, Eifenbahnfchwellen, Telegraphenftangen, Dach-
fchindeln.

96, Gefafie fehr groB, der ganze Jahresring bis auf eine fchmale Herbitzone grofi- und reich-

o

n
n

al.

wn
3

aber

porig; Holz nicht auffallend gefirbt R e T e s R Vitis

Porenring fehr fchmal, Splint zitronengelb, Ketn blaulichrol. . . . . . . . Berberis

58, Vitis vinifera L, Weinrebe, — Meift nur Kleinholz; Mark fehr grof. Biegfam,
fehr elaftifch, leicht, aufien faferig; zu Spazier{tocken.

59. Berberis vulgaris L., Sauerdorn, Berberitze, Weinfcharl. — Durch die

Farbe und den unangenehmen Geruch des frifchen Holzes fehr gut gekennzeichnet.

Zu kleinen Schnitzereien, als Farbftoffmaterial (befonders das Wurzelholz).
27. (17) Markftrahlen deutlich oder kenntlich (aber immer fcharf) ; Gefifie im Sommerholz gleich-
mRE Geniitant: o SRS R e e S e T )
Markitrahlen unkenntlich, Kern hiufig auffallig gefdrbt . . . . -« = = o+ - - 29
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Holz gelblichweiff, Mark
irzbraun

Jurchme itlich  Sambucus
Amygdaleen, #)

e (Prunus)

60, bucus nigra L, Hollunder, {chwarzerHoller.- ten, zahlreichen
die helle Farbe des Holzes fehr charakteriftifch. H: t, felt, wirft fich
rk, zu Drechllerwaren und Kimmen.

61, Prunus domestica L., Zwetich genbaum, Pflaumenbaum,. Die Prunus-
holzer find einander fehr dhnlich und fchwierig zu unterfcheiden. Von den Kernobfi-
hélzern, denen fie ebenfalls dhnlich find, n fie fich durch den Porenring auseinander
halten, welcher den letzt fehlt, Splint fchmal, gelblichweiff, Kern braunrot (ein

tinner Schnitt im durchfallenden Licht blutrot), Jah i Porenring heller,
nicht fcharf abgegrenzt, fondern in das Sommerholz allmihlich fibe nd, Mark{trahlen
deutlich und kenntlich, fehir ilreich, den Radi il ldernd
(wenn fie kurz find), teils b ormig zeichnend; hart, fchwer, nicht dauerhaft,
gutes Tifchler- und Drechfl :

62. Prunus insititia £, Kriechen-, Pilaumenholz — Dem vorigen dhnlich, aber
dichter, Markftrahlen nur kenntlich.

63. Brunus avium L., Kirfche. — Splint rétlichweifl, Kern hel lgelbbraun, Jahres-
inge breit, faft nicht wellig, Markftrahlen nur kenntlich und unkenntlich, erflere licht,

ngleichmabig verteilt, alle Poren fehr klein, der Porenring allmihlich in das Sommer.
holz iibergehend. Etwas weniger hart und fchwer, leicht fpaltbar.

64. Prunus Cerasus L, Weichfel. — Jahresringe fchmiiler als bei Kirfche, Porenring

66,

29. Kern

. Prunus serofina Ehrh, [pite Traubenkirfe he, wild black che

ein lichter, fchmaler St 1, im iibrigen dem Kirfehholz gleich.

Prunus Mahaleb L, tiirkifche oder Bad ner Weichfel, - Splint
Kern bellbraun, dunkelt ftark nach, Porenring breit. Ausgezeichnet durch den
angenehmen Geruch nach Kumarin., Zu Pieifenrohren, Spazierftocken, Galan-
leriewaren.

Prunus armeniaca, L., Aprikofe, Marille. — Von der vorig
durch den ziemlich fcharf abgegrenzien Porenring, die groBeren Poren und die faft
deutlichen Markitrahlen. Kern mahagonibraun. Sehr ahnlich ift auch das Holz vom
Mandelbaum, Amygdalus communis /.

n unterfchieden

. Prunus Padus L., Traubenkirfche, Alexenbaum. — Kern braungelb, Jahres-

ringe breit, Markftrahlen kenntlich, ziemlich gleich fia Sehir dicht, ut polierbar.
ordamerik
tporigen Holzern, der Porenring nur ftellen-
e Sommerholz iiber. Kern rotbraun, dichi,
Markitrahlen deutlich aber fein, felir enge aneinander geriickt, im Querlchnitte lichier
als das iibrige Ho Vorziiglich politurfihig, gibt, entfprechend gebeizt, fehr fchine
Nachahmungen des Mahagoni- und Ebenholzes.

orangerot oder gelbrot; Gefifie fo kiein, daB fie kaum mit de

Nihert fich fchon bedeutend den zerft
weile deutlich, geht fofort in das reichpor

Lupe zu fehen Rhamnus

Kern goldgelb; wird, mit Kalilauge betupft, karminrot, mit Salzfiure zinnoberrot: Gefife

it der Eare: aenthich 5 oSl SIS I S eshro S pe s D e s coggyeria Scop.

Kern rotbraun, Splint fehmal, hellbraun, Poren aufler dem !'urmri:]g einzelftehend, oft mit

sigpizellenmd Shiars "erullts S NS TSR eR s arns St e . x wow o lectona

69. Rhamnus catharticaZ, Kreuzdorn, — Splint fehr fchmal, gelblich oder griin
gelb, Kern orangerot, Lingsfchnitt durch den hohen Scidenglanz ausgez net. Quer-
{chnitt: der Pm'mn'[ng hell, fehr deutlich, die Gefifie auBerhalb desfelben Zu
lichten, hin und her gebogenen, miteinander verbundenen Bindern
und Linien vereinigt, der Schnitt daher ,geflammt* (Hartig). Ziemlich hart, fchwer,
dauerhaft, zu Drechflerwaren.

70. Rhamnus Frangula L., Faulbaum, Pulverholz — Splint hellgelb, Kern
gelbrot; die Ge aufierhalb des Porenringes zerfireut, hochft kiein, Porenring weit
weniger fcharf. Faft weich, leicht fpaltbar, meift zur Sel ieBpulverkohle verwendet.

71. Cotinus coggygria Scop.,, Periickenfirau ch, Fifetholz, junger Fuftik,
ungarifches, Triefier Gelbholz, Fuftelholz. Splint fchmal, weifi, Kern
goldgelb, hiufig mit abwechfelnd gelben und gelbgriinen Jahresringen. Poren mit der Lupe
deutlich: vom Porenring ziehen kleine, radial oder {chief laufende, helle Streifchen zur
Peripherie. Mifliig hart, gut fpaltbar, ftark glinzend, als Farbmaterial verwendet.
S.Farbftoffe, pflanzliche, Bd. 3, S.

b |

*) Wird fehr hiuflg zu den zerftrentporigen HG

.- Tectona grandis, Teakholz aus Oflindien, das befte Schiffbauholz; Splint hell-

braun, Kernholz rotbraun, fehr ftark nachdunkelnd, mit breiten und viel fchmileren,
feinwelligen Ringzonen, letztere zumeift zu mehreren aufeinander folgend. Porenring
fehr fcharf, licht, faft nur einreihig, Grenzlinie des Jahresringes fehr dicht, dunkel-
braun bis fchwirzlich, das Holz zwifchen gleichiormig braun. Einzelne Poren auf-
fallend grofl, viele verflopft, an Radialfchnitfen ftarke Furchen bildend. Markftrahlen
kenntlich, hell, dazwifchen noch unkenntliche, viele nicht gerade, fondern mit kleinen
Ausbiegungen verlaufend. Wegen des fafl nur einreihigen Porenringes, deffen Poren meift
grofler find und nicht enge aneinander fchlieflen, kann das Holz auch zu den ,ring-
porigen Holzern im engeren Sinne* (17) gerechnet werden. — An frifcher
Schnittiliche unangenehm riechend. :

sernt gerechnet (Wilhelm, in Wiesner, Rohftoffe, Bd. 2, S. 922),
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30. (16) Ge

fehr grofi, mit frei Auge wa fen Andeutung

mbar, of

zur Ringpori Kern tieibraun, fark f rzlich 1 und
{chwach gev e e e Juglans
! T *hmbar W S|
m, NuBholz Kern

braun, [ lichen Linien und Str iffert®).

Die auffallenc find aus me | geilel \mmen-

gefetzt; die iib
werdend. An fel
Schwer, 1
-hnetes
ans nigra,

gen im Jahresring ziem

nur an der P
esringen bilden ihli

ihlingsj

‘kenen fehr de

und Gewehric

AL jerikanifct

 {chwarzbraun, oft rotlich ont, Gefifie

fel Is diefes, zu beln, Drechflerwaren, Eifenba

75. Juglans cinerea rane Walnuf, butternut, white walnut, Nordamerika.

— Vom Typus des I ber weich, leicht, leicht zu fchneiden, licht-
aubraun; zu Tifchlerarbeiten, herei.

a1, Alle Markftrahlen deutlich, breit oder Sl e e S el e T e e . 32

Markftrahlen anders entwickelt . . . . . . i AL g L3S

32. Marlkftrahlen it, faft gleic ftrahlen rotlich,

tere dunl deutlich im Radialichnitt) e latanus

; {t zahlreich, Holz gelblich, I en faft weiff Liriodendron

identalis L., amerikanifche Plz Riflichweil (wie Rot-

» yverfchieden breit, Gren 1e eine e, im durchfallenden

i ebogen. Die breiten Markitrahler

iegende Ge n Breite wenig

F ittt befonders flark

Hart, fchwer und

1erie
en eine Art
sn polierbar,

Kernholz
bei J. regia;

lnuB, a

o
1en 1

{plitterig
Galanter ren verarbeite
Liriodendron tulipifera L, Tulpenba
ip wood¥), yellow poplar, white wood
mlich nachdunkelnd, Kern fchmut:
faferig, weich, leicht, leichtipaltig, glinz
rohren, zu Mabeln, zu Papier.
93. Markftrahlen ungleich entwickelt: einze

n,amerikanifches Pappelholz,
‘hes Nordamerika. — Splint weifilich,
riim, Jahresringgrenze fehr feinlinig; grob-
id; zum Wagen- und Schifiban, zu Pumpen-

=5

Markftrahlen deutlich oder fcheinbar

deutlich, die iibrigen zumeilt unkenntli PR L I T, S

Alle Markitrahlen kenntlich, fehr fein, gleichartig entwickelt © . . . .« . . 36

Wia et irahien wrlkenhiIiehe caits Saichis oL ER iy il RE SR e s i 39
34, Zellginge niemals vorhanden . . . . -

Zellgdnge vorhanden Goots e ARl e i S RS B2 e e T
(wenn keine Zellginge fichtbar, fo it Alnus durch die dunkle Kernfarbe von C:
durch die viel breitere dunkle Sommerholzzone von Fagus unterfchieden).

78. Alnus glutinosa L., Schwa rzerle, Schwarzeller. — Spli holz, ritlichgrau,
hiufig mit dunkelbraunen Zellgangen. Jahrestinggrenze oft nicht fehr deutlich, breite
Markitrahlen teils deutlich, teils {cheinbar deutlich (und fich dann verlierend), am

entialfchnitt durch ihre enorme Héhe auifal end. Gefifie fehr klein, im allgemeinen
radial geftellt. Weich, leicht, leichifpaltig -rhaft, briichig; zu

unter Waffer fehr daue

n, Einlegearbeiten, Holzfchuhen,
24 billigen Bleiftiftfaffungen; Erle fer zu Pfeifenkopfen.

9, Alnus incana L., Grau- oder WeiBerle, Weifieller. - Breite Mark{trahlen
viel weniger hiufig, Zellginge mieift fehlend, ftirker glinzend; im dbrigen dem
vorigen gleich.

Waffer- und Grubenbau, als Drechflerholz zu Knop

35. Die breiten Markfirahlen deutlich (echt), Holz ORI Spll e Snolia: o SRagus
Die breiten Markftrahlen fcheinbar deutlich, Holz weil . . . .+ . Carpinus

80. Fagus sylvatica L, Rotbuche. — Von einigen als Kernrei
als Splintholz bezeichnet, befitzt aber keinen echien Kern; jede
des erfteren nicht deutlich ausgefprochen. Farbe des’ Holzes ¢
weiB., Jahresringgrenze ein fchmaler, dunkler Streifen, im {ibri
fehr gleichmdBig zerftreut. Die {charf begrenzten, breiten Markftrahlen lebhait atlas-
glinzend, am Querfchnitt lichter, am Langs{chnitt dunkler als das umgebende Holz,
am Radialfchnitt meift kurze, dunkle, snzende Streifchen bildend, an denen Buchen-
holz fofort zu erkennen ift. Hart, leichtfpaltig, unter Waffer fehr dauerhait, im Freien
bald faulend, gedampit leicht zu biegen. Far unter Waffer bleibendes Zimmerwerk,
als Strafienpflafter, Treppen, Zu Sekundireifenbahnfchwellen, zu Be andteilen an Waffer-
ridern, fehr wichtig zur Erzeugung gebogener Mdobel, in der W: i, zu Wein- und
Rierfiffern, zu landwirtfchaftlichen Geriiten, gebeizt und g firb rrenkiftenholz,
nicht gut zu Werkzeuggriffen, weil es in der Hand ,brennt* (Exner).

n

#) Tulip wood h
in Auftralien d
ta (= Cucun
Hierher geh

fit in England auch das z Pl al errimur nifches Rofen-
sz von Harpy 1 rda ik m Magnolia

Tir .
ren anch die meciterranen Eichenhdlzer ({. Nr. 53—>53
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he, dftliches Nordamerika. — Im
nein als Werkholz, in Waggonbau,

8l..Fagus ferruginea Ait., amerikanifche
Baue der vorl henden fehr #hnlich, dient allg
zu Drechilerwar
82. Carpinus betulus L, Hain-, Weibuch e, Hornbaum. — Gelblichweifles
Splintholz, Jahresringe hiufig grob, wellig, Ringgrenze eine fe, aber fehr fechmale
Linie, im tibrigen der Jahresring gleichdicht, daher das Holz fehr homogen; die breiten,
ziemlich matten Markfrahlen unecht, d. h. fie lifen fich unter der Lupe in feinere auf,
daher auch dic Breite eines und desfelben unechien Mark{trahles wechfelnd. Sie find
lichter als das umgebende Holz. Mitunter zarte Querlireifen und helle Fleckchen, Holz-
parenchym mit diinnwandigen Holzfafern. Hart, fchwer, fchwerfpal im Trockenen
dauerhaft; zu hinenteilen, zu landwirtfchaftlichen Gerit

] dten (Drefchilegeln, Stielen),

in der Wagnerei zu Felgen; zu Holzftiften, Haushaltgeriten; fiir alles, was Reibung
und Stoff auszuhalten, fehr geeignet.

83. Carpinus americana Lam. (C. caroliniana Walt), amerikanifche Weifi-

buche, blue beech, hornbeam, ironwood; Nordamerika. — Das Splintholz von weiler
Farbe und feiner Struktur; in Verwendung gleich dem vorigen.

36. Holz hart, Markftrahlen glinzend . . . . . . . . . . Tevaldl Sie o ASONRC e LOST
Holz weich, Markftrahlen matt . . ., . . . . . | SR e VR T s AR T
37. Holz licht, gelblichweil, Markftrahlen fehr ftark glinzend (bei Acer Pseudoplatanus die Mark-
ftrahlen deutlich) s e et G i TR BT e IR e R

Holz weinrot bis rotbraun L T R e e e T e RN

1.

Holz 1icht, Jahresringe deutlich, Markitrahlen fein, aber verfchieden ftark, zwi
kenntlichen mehrere unkenntliche :

Holz grau bis briunlich, Jahresringe undeutlich . . . Vi e e S E g B e
e = 3 o s
84, Acer Pseudoplatanus L, Be rgahorn. — Weil oder gelblichwei}, in der Farbe

dem Birkenholz dhnlich, ohne Kern, Jahresringe gleichmiflip ; Ringgrenze {ein,
oder nur fehr unbedeutend wellenformig, Markftrahlen faft deutlich, am Spiegelfchnitt
fehr zahlreich, hoch und kurz, ftark glinzend. Hart, fchwer, zihe, fchwerfpaltig, fich
werfend und reifiend, dauerhaft im Trockenen. Feines, gefuchtes Werkholz zu Mdabeln,
Parketten, Einlegearbeiten, Tellern, Schiiffeln, Loffeln, Schuhnigeln, Schachteln, Pfeifen-
kpfen, zu Bildfehnitzerei- und Galanterieartikeln,

. Acer platanoides L. S pitzahorn. Dem vorigen fehr dhnlich, aber die Jahres-
ringgrenzen weniger fein und immer etwas wellenférmig, Markftrahlen feiner. Ver-
wendung wie Bergahorn, aber weniger gefchitzt.

86. Acer campestre L., Feldah orn, Maiholder. — Rétlichweif, nicht felten mit
im auffallenden Lichte gelblichen, im durchfallenden dunkelbraunen Zellgingen, Jahres-
ringe ziemlich ungleichmiBig, Ringgrenze fein- und grobwellenférmig, am Spiegelichnitt
befonders kriftig glinzend, dichter, ziher und fehwerer als vorige; zu geflochtenen
Peitfchenftielen, Gartenftithlen, Zahnftochern, Nachahmungen von andern Hélzern. Von
Ahorn gibt es wertvolle Maferformen: befonders gelchitzt ind die durch kleine
zahlreiche Knofpen hervorgerufenen (ruffifchen und ungarifchen) Vogelaugen.

. Acer saccharinum Wangenh., Zuckerahorn, sugar maple, Nordamerika.
Weifl, ohne dunkeln Kern, Jahresringe fehr gleichmiflig mit fehr zarter Ringgrenze,
Markftrahlen nur kennilich, am Radialfchnitt ziemlich gleich breit, hart, fein, fchwer,
zdhe. Vorziiglich zu Mébeln, Drechflerwaren, zum Schiffbau; liefert fehr {chine Mafer-
ftiicke, die amerikanifchen Vo gelaugen (,bird’s eye®). — Andre amerikanifche Arten:
Acer rubrum [., red or swamp maple; A. macrophyllum Pursh., broad-leafed maple.

88. Tilia parvifolia Ehrh., kleinbldtterige Linde, Winterlinde., — Rétlichweiies

Reifholz, Splint breit, weif2, Jahresringe teils gleich-, teils ungleichmiflig, Ringgrenze
meift nicht wellenférmig, nach innen etwas verwifcht, Gefifie im Jahresring zerftreut
und viel zahlreicher als bei A cer, Markfirahlen weniger fcharf, fehr dicht, nur wenig
oder nicht glinzend. Sehr weich, leicht, leicht fpaltbar, nicht dauverhaft, nur wenig
fchwindend und fich werfend, nach der Alpe die weiflefte Holzware; edles Schnitzerei-
holz, dann als Blindholz zu inneren Mobelteilen, zu Hutformen, Holzfchuhen, Spiel-
waren fehr gefchitzt, — Das Holz von Tilia platyphyllos, Sommerlinde, kaum zu
unterfcheiden.

89. Tilia americana L., amerikanifche Linde, basswood, lime tree; Nordamerika.

Weil mit lichtbraunlichem Stich, Markfirahlen ungleich ftark, Gefidfie unkenntlich,
fehr zahlreich, Jahresringgrenze eine briunliche Linie. Sehr weich, leicht, leicht
fpaltbar, zu billigen Mgobeln , Zimmerhandwerk, zur Téfelung und kleinen Holzwaren.

90. Nyssa multiflora Wangenh. (N. silvatica Marsh.), Tupeloholz, sour gum,

black gum; Florida, Texas, — Grau, gelblichgrau bis graubridunlich, von feiner Textur.
Markftrahlen fehr zart, im Querfchnitt licht, ziemlich gleichbreit, enge ancinander geriickt,
Jahrestinge fehr undeutlich, fiellenweife ganz verwifcht oder gar nicht vorhanden,
dadurch ven Tilia, Acer und Populus fofort zu unterfcheiden, Weich, leicht, felir zihe,
fchwerfpaltig; fiir Radnaben, Holzwaren, Holzlchuhe, Wafferleitungsrohren.

icht

85

©r

87

89, (39) ‘HarthSlzeriasiE st s e fu R BRI i T e e S R o e R ||
Weichhélzer . O e e TR e R S e T T R e L R [
40. Jahresringe undeutlich, nur mit Vergrofierung wahrzunehmen, Holz gelb, auffallend fechwirz-

fch: peweffert™ ool TN R e SRR A < i e
Jahresringe deutlich, Holz nicht NI s h e s e A o e
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.Lr \uuminrmu wahr-
ter, daher das
hart, p]uut

\t‘|\u1|l1|l.1” i .mﬂl ‘x\ubr' ,[1[<1

l‘\lt"" Sorrent, Iﬁf_adr_,;m, Olivenholzinduftriefchule [[)rctlmtn.chr\\u
in Arco).
41, Holz durchweg

'L'I 1m]l‘|u’l|f¢.']
- Erica arb

s mit«
siegelrot, ||[‘L]|_;.

, Erica arbotrea umhe v r\'.‘. racine de Brt y ‘mumu']. ofl
rankreich lmd . — Das nLE,Ll uty. allmihlic braunrot \\'cru_.-.utk Holz der
Wur ils maferig, {ehr dicht, fchwer, ni htfpaltig, fchwer verbrennlich,

weil reich an Kiefe
Matrofenpipes u. . w.).
Holz ]IC]J‘EL'["D. Jahresringe 1
homogen, faft hnmd. 4
Holz gelblich oder ri
43. Holz rt.m gelblichwe
Holz hellrétlich, M:
anri' lnmlcll c m clte radiale, ziemlich 'nr('1 e nmt Osiry
Holz faf 2 l]...m;r mit Zellgingen, Geid helle Punkle
'ulh.nlr SR ey 5 i . . . Betula
93. l’m\w~u|1|1u\1r0'1w’ Hut I 111,hucl". enhol
Durch die Farbe, Dichte und hi te Feinheit ausgezei glmu Auch an den 18-
{chnitten keine St akturverhiltniffe zeigend; gibt, ﬂhlt gehobelt, eine vollkommen
ebene, homogene I e, Sehr lLI'.\u.r dufle it 11 h\\ er 1|nlLImr, matt, dauerhaft; fir
Holz{chnitte, Blasinfirumente, feinfte Drechflerwaren hochit wertvoll. Das befle vom
Schwarzen Meere (Abchafi).

ire, dient zur Pieifenfabrikation (die iten roten Pfeifen,

ft durch zarte dunkle Linien angedeufet, 1ft hart, hochft
feinfte® aller Holzer . . el e . Buxus

Jahr grenze eine helle ‘Linie, nicht fo u‘ll wie voriges 43
. Evonymus

‘-"l]

it der 5 u]n nicht wal |[]]L|.] 1
it der Lupe kaum w

94, Evonymus europaeus, cipl[(lcl'l):'“n] Pfaffenkdppchen — Holz durch-

weg gelblichweifl, fehr dicht, gleichmifiig, Jahresri urch eine zarte helle Linie

: deutet, Poren fehr klein, siemlich dicht, am Lingsfchnitt nicht fellen gelbe Flecken.

fart, fchwer fpaltbar, leicht zu fchneiden \ur/'whu polierbar, zu feinen Drechfler-
yaren, Scl mnﬁmvu, z’ hnftochern u. L. w.

95. Ostrya virginica W wltd., amerikanifche Hopfenbuche, Hophornbeam (black

beech?), Nordamerika. — Holz hellritlich ohne dunkeln Kern, Markfirahlen kaum
kenntlich ; durch die lichien gefchlingelten oder verbogenen radialen Streifen (wie
Eiche) zart pulam.at und leicht zu erkennen; in den nhnﬂm technifchen ngLn‘th.im n
der H buche fehr mhal‘tfhm{l und wie diefe verwendet. — Ganz dhnlich ift die
europdifche 11tlplu]§‘u_hc O.carpinifolia Scop.

96, Betula alba L., Birke Weifitbirke. — Jung weif, {piter faft immer mit rotlichem
Farbenton, nur pﬁin[hum_ Jahresringe deutlich, meift flark wellenftrmig, Ringgre nze
cine fehmale, fcharfe Linie. Gefifle zahlreich, fehr dicht, ziemlich gleichgroB, H
{trahlen unter der Lupe ziemlich gut zu beobachten, diefe daher faft “kenntlich.

1 mitunter 1[Ju.| faft weicl mnfaleng {chwerfpaltig, im Freien nicht tlducrimn
irtikel {lcl‘ren Reibfcheibe oder \..mum iicke, Deichfeln), als

ILlLIL]L‘Tth]/ Zu \Lu.u n, auch zu folchen aus gebogenem Holze, zu Schuhftiften, Kumt-

geriiften,, Biirftenbtiden, Holzfchuhen, Eflffeln, aus dem Maferholz Pieifenkapie.

Schwedifcher Birkenmafer, durch ;m]l;l.ghc Farbe und fchwarzbraune Flecken

und Streifen (Marmorierung) ausgezeichnet, wurde als japanifches M uskatholz

zu Galanteriewaren verarbeitet.

a7 Hainbirke, blackbirch, L]ll_‘IT_\, birch, mahogany- -bireh, Nord-
; stlich, von feiner Struktur, G kenntlich , i
mitten ;|'1 deutlich, nicht fehr zablreich, Ma Rﬁr;l-.]lcu fehr zart
gut I\L,mllwh Jahresringgrenze eine deutliche dunkle Linie. Hart, fe hr mui\.'
®rotoebeizt dem Mahagoniholz dhnlich, .m-.'IquLhnLtu Mébelholz und fonft
1 faltig verwendet. — Aehnliche \-Lr\vf.“umw findet Betula lutea Mdix,
U‘_,Mn,kc- B.papy rifera Marsh, Kahn- oder Pdmermrl\.e zur Papierfabrikation.
447 J\'nr“ﬂ;rihlm im Tangentialfchnitt gin- bis vierreihig . . A M 's;mu\
Markftrahlen im Tangentialfchnitt ein- bis druruh';;, niemals \‘ummr meift ein- oder
zweireihig . . LS ! & . .46

98. B"I.uspilu.‘ germi anica A'lil';JL'I \ierl. lulz,, “von allen I somaceen durch die
ein- bis vi higen Markftrahizellen, die iibrigens unregelr g angeordnet find, ver-
{chieden. Hart, fehwer, im itbrigen mit Weiic lom Verw .u;du wohl nur felten verwendet.

45. Gefifie ohne te e Ve ll[:\l][“":ﬂfl_]h‘l'l Y R S St e
Gief tidren \’Lul,lenmﬂrt:[{u . RS Y e Sm'.’?u.\' (inkl. Ariaj
99, Sorbus aria Crantz (= “Aria nivea Hmt} Mehlbeerbaum. — Splint gelblich-

und mit Zellgingen.
u.»regrmrt mit
mit der Lupe

oder ratlichweiff, Kern rotbraun, uutunlLr_l-liiu[t]‘.;‘.h gewill
Jahresringe durch eine (im tlhr“]l.!]lin{l(:ﬂ Lichte fcharfe) b
etwas wellenformigem Verlauf. M arkftrahlen fehr eng un

iden; in der Tabelle

1 pcnuu nur durch mikrofkopifche Unterfuchung zu unteri
it }'LI'InI’J['I'I(.II

it darauf (
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in, nur im diint itte mit der Lupe

fehen. Mikrofkop uf 1 mm im ; Gefiflweite
038 —0,05 mm, Mar 0,019 mm. art, zih, fchwerfpaltig :
vorziiglich zu Mafehinenbefiandteilen, zu Drechilerw n, Infirumenten, zur Form-
fchneiderei und Xylographie; als Erfatz des Ahornholz

100. Sorbus torminalis Crantz, Elsbeerbaum. De 0
etwas dunkler, Markftrahlen {chirfer hervortretend, Gefdle zahlreicher, etwas grifler,

Holz daher weniger dicht, im Wert dem ve igen nachftehend, i
46. Kein echier Kern, meift Faulkern, Holz hiufig durchweg braunlichrot: 12 16 Markftrahlen

fehr dhnlich, Kem

auf 1 mm Querfchnitt, M trahlzellhihe 0,013—0.,015 mm IO R R Pirus
Echtes Kernholz, Kern dunkelrotbraun, 10—13 Mark llen auf 1 mm Querfchnitt, Mark-
firahlzellhéhe 0,013—0,017 mm . . . 3k e . . Malus

lz dibergehend, mit-
eine deutliche braune
Markitrahlen unter

101. Pirus communis L., Birnbaum. Rotlichbraun, in Re
unter briunlichrot bis dunkelbraun (Faulkern), .I;1!1resringc dureh
Linie begrenzt, mitunter fehr eng, fehr dicht und gleichmiBig
der Lupe fehr zart. 7 ich hart, fchwerfpaltiz, im Trockenen ¢ uerhaft; vorz
Drechflerholz und Sehnitzholz zu Druckformen, Werkzeugen, Hobelkiften, Holzfchra
befonders viel verwendet fchwarz gebeizt als Ebenholzimitation fiir feine Mobel.

102. Malus communis /. (Pirus malus L), A pfelbaum. - Splint hellbraun, Kern
dunkel, dunkelrotbraun (befonders im durchfallenden Lichte auffillic Jahresringe
verfchieden breit, Gefifie mitunter zonenartig gehiuft, auch an der Frithlingsholzorenz

was beim Birnbaumholz nie der Fall ift.  Ety hart, {chwerfpaltig, ohne Dauer:
vie voriges verwendet, aber weniger gefchitzt, zu Spielwaren, Schnitzereien, Fafipipen, |
fenrohren. |

47. (39) Stets ein auffallend gefirbter Kern vorhanden (die meiften Salicaceen, Weidenartige) 48
Holz gleichfarbig, gelblichweiff (wie Elfenbein), nur felten etwas rétlich . . . Aescilis |
Holz [chmutzigweifl, vom Charakter des Salicaceenholzes, aber ohne Kern Populus tremula

und P. tremuloides

103. Aesculus hippocastanum L., RoBkaftanie. — Feines, weifiles Splintholz,

g : 1e deutliche helle Linie, J ringe ziemlich gleichartig, Mark{irahlen

einreihig. leichtipaltig, von fehr gleichmiBiger Struktur, von geringer Dauer;
zu Kiften, Holzfchuhen, zur Marketerie,

104. Aesculus glabra Willd,, Amerikani{fche Rofikaftanie, Ohio-buckeye, und
A. flava Act, gelbe Rofi kaftanie, sweet buckeye, zeigen denfelben Ban, werden
zu Holzgegenftdnden, kiinfHichen Gliedern, zur Papiererz 12 und auch als Bauholz
verwendet.

105. Populus tremuloides Mdix.,, amerikanifche A fpe, ,Afpen*, Nordamerika.
Jahresringe deutlich, dem folgenden fehr dhnlich. Wei}, weich, leicht, zu Packfpinen
und als Papiermafle verwendet,

106. Populus tremula L, Zitter pappel, Afpe. — Jahresringe deutlich, Markftrahlen
unter der Lupe gut zu beobachten, keine befonderen Merkmale, Le 1t, fehr weich,

if- und fchénfpaltig, nicht dauerhaft, im Alter rotlich werdend, Zu fchwedifchen

ndhdlzchen, zu Dielen, Brettern, Schindeln, “iffern, Kiften, Pfihlen, zur Auskleidung
von Eifenbahnwaggons, diinne Spine zu Sparteriearbeiten , vorziiglicher Rohftoff zu
Tolzpapier.

48. Splint rotlichweiff, Kern hellrot

Salix caprea

oplint weiB, Kern dunkelbraun . . ., ., . « - - . . Salix alba, S. fragilis ete.
Splint weili, Kern gelb oder hellgelbbraun Poputus alpa, P. nigra, P.deltoidea, grandidentata ete.

107. Salix caprea L., Salweide., — Splint weifi oder gelblichweiff, Reifholz ristlich,
Kern hellrot bis hellbritunlichrot, Jahresringe meift breit, durch zahlreiche Gefafle locker,
am Lingsfchnitt ftark glinzend, Markfirahilen ungemein zart und zahlreich. Weich,
fehr leicht, leichtlpaltig; zu groben Flechtarbeiten, Fafchinen, Weinpfihlen, als Blind-
holz und Papierftoff.

108. Salix alba L., Silberweide; S, fragilis L., Bruchweide. — Durch den ftark
dunkeln Kern vom vorigen verfchieden. Verwendung diefelbe,

109. Populusdeltoidea Marshall (= P. canadensis Moenoh. — P. monilifera Ai£), kana-
difche Pappel, cotton wood, Nordamerika. - Splint gelblichweif, Kern dunkelbraun,
Jahresringgrenze eine zarte aber deutliche Linie, im Friihjahrsholz zahlreiche faft gleich-
grofie, hiufig radial angeordnete Gefifle, das Spitholz mit wer igen unkenntlichen
Gefdflen, daher faft dicht, Markftrahlen, nur an der Jahresringorenze kenntlich, fehr
fchmal und iiberall faft gleichftark. Befitzt einen deutlichen Atlasglanz; fehr leicht und
weich; wird zu Bauholz, Mébelholz, in der Bdttcherei zu Zucker- und Mehlfiffern, zu
Kiften, Holzwaren und zu Papierfioff verwendet.

110. Populus grandidentata Mdix., groBzihnige Pappel, poplar, Nordamerika.. -
Kern lichtbraun, etwas fchwerer als vorig wie diefes verwendet. Aehnlich find
P. Fremontii Wats, kalifornifche Pappel, cotten wood, und P. trichocarpa
Torr. et Gray, haarfriichti ge Pappel, black cotton wood,

111. Populus alba L., Silberpappel, P. nigra, Schwarzpappel. - Splint weiB,
Kern gelb (P. alba) oder hellbriunlich (P. nigra), leicht und weich. Verwendung wie
Zitterpappel.

49, (15) Mit Alkalien beftimmie Farbreaktionen gebend ., . . . . SR o Farbhiilzer

(Rotholzer, die Maferftiicke von Pterocarpus indicus, saxatilis u.f. w. werden als A mboina-
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Furn verwendet; Ge

und Blauholz, f. Farb-

ftoife, pl
r als Kunit!

{trukturlos .
en oder eine

- Poren

Kernholz braunrot mit fleckige
Holz w {ehr wohlriecl
112. Ebenholz, fchv
Diofpyrosarten (vgl. H. Malif
und ihrer Verwandten, Sitzungsberichte de
Splint weifl, fchmal, Kern tieflchwarz, Poren zerfire
hlen einreihig, kriftallfiihrend. Sorten: Makaf
yenholz, Hochit hart und fchwe
1e Mafern und ohne Schwichung der Farbennuance; hingegen
Sorten g .
113. Buntes, ftreifiges Ebenholz, Koroms:
kaffeebraun, nicht gleichm f
luflebenholz, von Euclea Pseud
{ehr dhnlich.
nholz, Lettern-, Muskat-,’
1ake-wood von der
1 Schomburg
eicht kenr

~—

: Weifes Sandel
Ebenum Koenig und ar
des Ebenaceen
, 5. 781,

arzes Ebenholz, Diospyr

partridge-, pheasant-,
era gt sis Aubl.
Streifen

nutmeg-,
(oder von I
und Flecken, an

Kern braun
fen 1 } und fi r, fehr koftbar.

y1z, Santalum album L., h elbbriun ft mit die Jahres-
en Farbftoff ltenden Ringen; GefiBie vereinzelt,
zwei- bis vierreihig. Riecht ausgezeichnet.

116.

Por ichtbar, Markftrahlen ur A

Por rahlen mit freiem / Fyi ekl E S

Holz am Querfchnitt deutlich quergeftrichelt . . . . . . . . - -« . - -

Holz auffallend und charakteriflifch riechend I el o et

Holz ni durch einen charakteriftifchen (fpezififchen) Geruch ausgezeichnet 3o uhh
Mach Veilchen riechend. . . . . . . - . ST Veildienholz
Harzig riechend und beim Erwdrmen Harz ausilieBen laffend . . Guajakholz

117. Veilchenholz, myall wood, von Acacia homalephylla Ci , Auftralien. -

Kern fchokoladebraun bis olivgriin. Hochft hart und fchwer, nicht {paltbar, durch den
Veilchengeruch ausgezeichnet, zu Tabakpfeifen und Galanteriewaren.

118. Guajakholz, Pock-, Franzofenholz, Lignum sanctum ( leiligenholz), von

Guajacum officinale L. — Kern griinlich- oder braunlichichwarz, hachft hart und fchwer,
nicht fpalibar, hochfl dauerhaft; bek intlich das befte Kegelkugelholz und zu gewiffen
Mafchinenbeftandteilen befonders gefchatzt.
Holz fleifchrot und karminrot gebandert und geflammt . . . . . . . . . Rofenholz
Holz auf fuchs- oder zimtbraunem Grunde dunkelgeftreift . . . . . . . . Zebraholz
Holz braun mit zahlreichen fchwefelgelben Piinktchen (Poren) . . . . . (Greenheart
119, Rofenholz, brafilianifches Rofenholz, tulip wood, von Physocalymna scaberrimum
Pohl. Brafilien, — Durch die hell- und dunkelrote Zeichnung ausge: eichnet, ilt geruch-
los. — Andre Rofenhblzer, nur durch die rote Fiarbung charakterifiert, ebenfalls ohne

rofenartigen Geruch, find das Bois de Cypre, das weftindifche, afrikanifche, Queens-
land-Rofenholz, Cordia, Dalbergia, Caesalpinia u. I w. Wohlriechende Rofenhblzer
liefern Amyris- und Convolvulusarien.

190. Zebraholz von dem amerikanifchen Centrolobium robustum Mart,, ift ein be-
liebtes, nicht fehr hartes Furnierholz.

121. Greenheart, von Nectandra Rodioei Hook., Guyana, dem Gu holz etwas
dhnlich, aber gelbbriunlich und gleich diefem verwendet. — Aehnlich das Inkaholz,

swood (von Ceanothus Chloroxylon Nees

i, Elelcaminio . i L R S e s e S Mahagoni

lolz fchichtenweife gelblici e e A Havannaholz

elb, dem echten Buchs dhnlich . . . . . Exotifche Budishilzer
farbig, gelblich, fchlecht {paltbar, feideng A Primaverahoiz
1agoni, echter Mahony, Acajouholz von wietenia Mahagoni (und andern

Arter). Schoén braun, miBig hart und fchwer, {chlechtfpaltiz, auch fehon maferig

(Pyramidenholz). Sorten: Kuba-, Jamaika-, Haiti-, Yukatan-, Tabas , Laguna-,
St. Domingo-, Porto Plata- und Honduras-Mahagoni.

123. Ma -Mahagoni, Cailcedraholz von Khaya senegalensis, dem echten ziemlich
dhnl mehr rotbraun, Andre Sorten find das Arena-Mahagoni von Chile, das
Baftard- oder Kolonial- Mahagoni von Eucalyptusarten, Kap - Mahagoni von
Ptaeroxylon u f w., letzteres durch prachtvollen Goldfchimmer auf polierten
Flichen ausgezeichnet.

194. Griines Havanna-, Haiti-, grilnes Ebenholz, auch Greenheart, von Tecoma
leucoxylon Mart., durch feine fchone Zeichnung wertvoll.

195. Weftindifcher Buchs von Aspidosperma und
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126. Auftre
(tiir )

127. Primaveraholz aus Zentralamerika, unbekannter Abflammung, gelblich,
edles Furnierholz.

ysporum, beide ), find Surrogate des echten

Big hart,

Briunlichviolett 1 et Rl e e S T SR
Dunkelbraunrot oder Coh el b R e . Prerderleiiiiols
s R bt T e e e . Konigsholz

*ebraun bis olivgriin . , , ., . . RS

28. Palifander von Jacaranda bras na Pers., eines der edelften amerikanifchen
Hélzer, hichft fchwer und hart, ftark verharzt, das wertvollfle Mobelholz.

129. Pferdefleifchholz, Panac wood, bully tree, bois de perdrix von Swartzia
tomentosa OC. oder vielleicht von Mimusops Balata Gaerin, dem tropi-
fchen Amerika. Hochil hart und fehwer (daher auch eine Art Eife nholz, iron-
wood), hauptfichlich zu Geigenbiigen,

130. Kénigs-, Veilehenholz, palissandre violet, Madagaskar. — Kernholz violett mit
dunkeln Zonen, fehr deutlich unterbrochen quer geflrichelt, wird oft purpurfchwarz,

131. Grenadille heiBen verfchiedene Hélzer: echtes Grenadille oder amerikani-
fchesEbenholz, von der weftindifchen Brya ebenus, ift kaffeebraun mit violetlem
Stich, wird auch faft nholzfchwarz; fiir mufikalifche Blasinfirumente el
aftikanifches Grenadilleholz von Dalbergia melanoxylon Guill, et P

132. Kuba-Grenadille, Co cusholz, von Inga vera (nmic
wechfeln), hat einen dunkelolivgriinen bis fchwarzen Kern, ift eites der wichtigfien
Drechflerhélzer, befonders zu Pleifen, Mefferh en, Klarineiten. g

133. Vacapou, brafilianifches Teakholz von Andira Aubletii und A.inermis, dunkel-

braun, im Lingsfchnitte an Palmhélzer erinnernd, hochit hart und fchwer (Eifenholz),

fehr dauerhaft.

Grenadillehilzer

w

.
mit Kokosholz zu ver-

Seltenere Holzer,

134, Condori- oder Korallenholz, redwood, von der indifchen A d enanthera
paveonina, hellrbtlichbraun, hart und fchwer, zu feinen Mébeln.

135. Rotes Korallenholz, Padouk, aus Weltafrika. — Von nicht bekannter Abftammung,
ift dem afrikanifchen Sandelholz dhnlich und wird zu Mobeln und Biirftendeckeln ver-
wendet,

136. Weftindifches Seidenholz, Satinholz von Fagara flava Krug et Urb.,
femmelfarbig mit helleren und dunkleren Querzonen, im Lingsf{chnitt heller und dunkler,
lingsfireifig mit méchtigem Seidenglanz. Zu Mébeln, eingelegten Arbeiten und
Drechflerwaren.

137. Oftindifches Seidenholz von Chloroxylon Swietenia, dem vorigen
dhnlich, aber fchwerer. Vorderindien und Ceylon.

138. Barfon aus Brafilien, fehr hart und fchwer, braun mit fchwarzbraunen Querzonen.
Zu Sticken und Biirftendeckeln,

139. Zirikota aus Mexiko, unbekannter Abftammung, durch die {chone und merkwiirdige
Zeichnung befonders hervorragend ; Markfirahlen als hellbraune, quergeftreckte Schiippchen
im Lidngsichnitte, gekreuzt von den hellfarbigen Gefififurchen in dunkler Grundmafle.

140. Amarant-, Luftholz, bois pourpre, purple heart, von der fiidamerikanifchen
Copaifera bracteata Benth., ift frifch braun, wird bald fchin rot; die Poren,
befonders an der AuBenfeite, von Parenchym b sleitet.  Schones Kunfthole,

141, Tambinziran, rotes Havannaholz, von eines Leguminofe, ift gleichmiiBig rotbraun,

miflig hart und fchwer. :

142. Algaroba von Hymenaea Courbaril (. a. Kopal) ift ein braunrotes, felir hartes
und fchweres Drechflerholz.

143. Aloe-, Agallocheholz, Calambac, Adler-, Paradies-, Linaloecholz,
Xylaloe. Es gibt zwei echte Aloehdlzer, von denen das eine von Aquilaria-
arten, das andre von Gonostylus abftammt, Harzreiche, wohlriechende, zu Parfiimerie-
zwecken verwendete Holzer. — Aehnliche Verwend: findet das Linaloeholz,
deffen eine Sorte von Mexiko kommt und von Burferaarten herriihrt, wihrend die
andre aus Franzofifch-Guyana Likari oder bois de rose femelle genannt wird und
wahrfcheinlich von Ocofea caudata Mez. abftammt. ®)

Jotb R0 Tl S R e VR S B e e S o W e . Bambus
ST T s o e e R s L .« . . Palmenhbizer

144, Bambus, Bambusrohr, Bambusa arundinacea L. — Knotig gegliedert, aufien
glatt, glanzend, innen hohl, bis 15 m hoch; wird bei uns zu Stockarbeiten, in der
Galanterietifchlerei verwendet.

145. Palmen-, Palmyra-, Zebra holz, zeigt in einer meift braunen Grundmafle meift
dunkle Striinge; nach der bennuance untericheidet man weifie (Dattel-, Kokospalme)
und fchwarze Palmholzer (Palmyra-, Gomutipalme).

146. Stuhlrohr, fpanifches Rohr von Calamusarten, Rotangpalme.

Literatur: Ueber die allgemeinen Verhiltniffe, technifche “igenfchaften f. die bei Bau-
holz und Holz angegebene Literatur. — Die analytifche Zufammenftellung ift haupifichlich

nach Hartig, R., Die anatomifchen Unterfcheidungsmerkmale der wichtigeren in Deutfchland
wachfenden Halzer, 3. Aufl., Miinchen 1890; Moeller, J., Das Holz, Kaffel 1883; Derf,, Nutzhilzer,
in Dammers Lexikon der Verfilfchungen, Leipzig 1886; Roth, Filibert, Timber, Walhington 1895,

#) Vgl. Moeller, J., Lignum Aloes und Linaloeholz, Pharm. Poft 1897, S. 531 ff.; Deif., ebend. 1898, S. 545 ff.
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Nutzlaft (Nettolaft), das Gewicht des auf einem Eifenbahnwagen vor-
handenen 1ra;15pmtumu wihrend das Gefamtgewicht des Wagens, Eigengew icht
(Tara) und Ladung zufammen, mit 1 ruttolaft bezeichnet wird. Caner,

Nutzleiftung, f. Eifekt, Bd. 3, S, 220;

Nutzquerfchnitt, nutzbarer Querfchnitt, Nett )qncithrnti der
jenige Querfchnitt eines Stabes, Triagers, Mauerkorpers u. {. w., welcher bei Be-
urteilung ihrer Widerftandsfahigkeit in Betracht kommt; fiir gc;—tn_&:uml ‘achwerkitdbe
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natron, der Wismutfubnitrat zug fetzt ift. Beim KrJLllul L‘nlﬂclu bei Gegenwart
von Tmuhuwucl\u ein fchwarzer Niederfchlag. Mesger.

Nyftromfche Formel, I. Schiffswiderftand.
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