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£ Labyrinth — Ladke
24 1y

Labyrinth (Irrgang, [. d.,), im Altertum beftehendes, enhaftes Bauwerk
mit vielen verfchlungenen Gingen und Kammern, aus welchen Uneingeweihte
den Ausgang nicht finden konnten. Die beriihmteflen waren das bei Knoffos
anf Kreta und das im Fayum in Aegypten. _ Weinbrenner.

Laccolith, ein zwilchen Erdfchichten eingepreftes Eruptivmag Wird
die hangende und aufgetriebene Schicht abgetragen, fo tritt das ‘ruptivgeftein
deckenartig zutage (MLlapl_\m Porphyrite, Diabafe, auch Bafalte). Leppla.

Lac dye, {. Farbftoffe, pil anzliche, Bd. 3, S. 641.

Lacemafchinen, {. Bobbinnet,

Lachgas, {.v.w. Stickftoffoxydul, f. Stickfioffoxyde. 4d)

Lachter (Berg glachter, Klaf [”lj u:u frither ﬂuu]cmu]lc Langeneinh
Grubenmeffungen, in verfchiedenen (thmtw verfchieden, genihert =2 m.

Lach te.r,'pr‘-.. Bifches und Naffauer = 2,092 + Oberharzer = 1,9198 m; altes |

33: hanno L-i'i'cllt‘s 03 m; bayrifches

1,9425 m; braunfchweigifches =1,9 1
1es 1,8967 m. Heufimann,

wiirttembergifches 2,0154 m; bfterrei Ehed'ls

Lacis (Ausziehfpitzen), f. Spitzen.

Lacke, friiher auch I’lleIlHI[ﬂL, Firnislacke und felbft Firnis (Kopalfirnis,
Parife I“lﬂlb, Spiritusfirnis u. {. w.) genannt, find Aufléfungen von Harzen ver-
Rlltu!uler Abftammung in fetten oder #therifchen Oelen, Alkohol, Benzin und
einigen andern fliichtigen Fliffigkeiten.

Gegenflinde des tiglichen Gebrauches, des Luxus u.f. w. werden
einer {chiitzenden, den Einfliiffen der atmofpt rifchen Luft, der Feuchtigk
widerftehenden Decke verfehen und erhalten gleichzeitig ein dem Auge ge
Die Lacke werden eingeteilt in:

1. Fette Lacke — Lofungen bei hoher Temperatur gefchmolze P
Afphalt und andrer Harze in trocknendem Oel und [ur[m.nwul beim Auffirei
das Lifungsmittel, wihrend das Harz in Verbindung mit dem trocknenden Oel zur
durch das Beﬂrehtn des letzteren, aus der Luft Sauerfioff aufzunehmen, Austrocknung '|'|l-|”[
Terpentindl-, Benzin- u. {. w. Lacke, Lafungen der Harze in den genannten iu'l'rl\fb—

durch die Lacke mit

mitteln;
3. Aetherifche oder Spiritus-(Weingeift-)Lacke, Léfungen von Harzen inAether, Alkohol u. f.w. ;
bei beiden letzteren Kategorien verdunitet das Lofungsmittel vollkommen und es bleibt nur das
Harz als diinne, g;é‘ll‘l?gu]}t’]ld(‘ Schicht zuriick.
Nur die fetten Lacke, die als Bernftein-, Kopal-, Mibel-, Wagen-, Laft-, \u..L"]-
-lacke bezeichnet werden, vurméigen nach ihrer Zufammenfetzung (fefles Harz
eine fefte elaftifche Decke zu bilden, den Einifliiffen der Atmofphire, der Niffe, dem Sta
den mechanifchen Abnutzungen erfolgreichen Widerfland en nizufetzen ; fie find, wie man
fagt, ,haltbar®, d. h. fie behalten ihre glatte, fpiegelnde Fliche lingere oder kiirzere Zeit, ohne
Rii'fc Zu buk(}mr.un je nach ihrer Qll:iilt'tt bei. Alle haltbaren Lacke bediirfen, um at 15zutrocknen,
lingere Zeit; fie werden wohl alle innerhalb 12—24 Standen trocken, bleiben aber noch la nge
Zeit weich, fo daB z. B. bei feinen Wagenlacken noch nach acht Tagen durch lingeres Ver-
weilen der Hand Eindriicke verurfacht werden. Die Dauerhaftigkeit der beften Lacke ift z. B.
bei Eifenbahnwagen mit anderthalb Jahren anzufetzen; im Innern von Gebduden wird ein
folcher Lack zehn und mehr Jahre in feiner uripriinglichen Schénheit erhalten bleibe Im
allgemeinen kann als Regel gelten, daB, je fchneller ein fetter Lack trocken wird, um fo geringer
feine Haltbarkeit ift; ganz ordinire, binnen wenigen Stunden oder darunter trocknende Lacke
haben eine nur nach Wochen zu lmmll ende Dauerhaftigkeit; nach diefer Zeit verlieren fie den
Glanz, werden matt. Die frither glatte Oberfliche ericheint zuerft mit feinen zarten, dann
immer groberen, tiefergehenden Spr ingen bedeckt; nach und nach bekommt die ganze Fliche
ein weiBliches Ausfehen und der Lack "ot fich in feinen Teilchen ab. Dies ift das Ende jeden
Lackiiberzugs, des beften und des billigfien, und nur die Zeit, um diefe Verinderu mngen herbei-
zufiihren, ilt verfchieden. Je langer der Lack feinen Glanz und feine fpiegelnde Oberiliche
behilt, defto beffer ift er an Qualitit, und diefe hidngt von feiner Zufammenfetzung — der
Befchaffenheit des verwendeten Harzes, dem trocknenden Oel und du Menge desfelben —, von
der Sorgfalt, mit der er bereitet \.\'urdc, und von feiner Abla
Alle Léfungen von Harzen allein in einem fliichiigen L unmmutc befitzen keine
.‘.’1ni{.rllumlw].i.nwlt't gegen duflere Einiliiffe; man foll fie nie da anwenden, wo 1 eine
lingere Dauerh aitiy gkeit verlangt, und fie find nur zu folchen Zwecken brauchbar, die fie mit
qut_ Niffe u. f, w. nicht in iihrung kommen laffer
; Die Lacke miiffen je nach den “Zwecken, denen fie dienen follen, ftreng gefondert und
fiir ]Ldl.] Zweck auch befonders zufammengefefzt u.-'r_-r[iuu. So ift lS z. B. ein _rulhr Unter-
gen, ein Mabe b er fiir [:Iftn einie Buchbinder-
, an der Luit oder im Ofen zu ftrc l\n\n f.
wendet werden foll. Ein Lack, der allen : .kll {J.nz und D.m -rhafti
bei einem Wagen entlpricht, eignet fich feines ‘hlg imen Trocknens und noch mehr feine
a dauernden Erhirfens halber |11L21t fiir Mobel, noch weniger fiir Papier, auf dem er }cit
ke vernrfachen wiirde, =
Die Fabrikation der Lacke z
(Terpentindl-, Spiritus-, Benzin- u. f. w.)1

ilit in die der fetten und in die der fliichti gen
und kann erfolgen: 1. durch Aufléfen von Harzen
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28 Ladema@ — Laderampen

LademaB (Ladelehre, Ladeprofil, Ladefchablone) bezeichnet im
engeren Sinne des Wortes jene Vorrichtung, die zu priifen geftattet, ob die
Ladung eines offenen Giiterwagens von d J des Il-:‘hli‘_l‘.lI{:m:i_}t‘:ﬁ-
(f. Bahnprofil) der zu befahrenden Bal eit zurfickbleibt, daf
ein Anftofien als ausgefchloffen zu Iwrr-schlu‘_ ift; weitefen Sinne bezeichnet
das Ladema8 die zulaffige L,-ur:rv 1ZUNg c‘.-;-r Ladung felbfl. it letzterer Um-
grenzung pflegt die zu § motiven und
\)\«d;{{,]l] 'nnnlwmd uherearuull]u]mcn

Fiir die Bahnen des WVereins deutfcher Eifenbah
und 11 (l"ig, 1 und 2); das LademaB I ift auf der iiberwi
anwendbar. Von Lademaf 1 weichen die von den Tec :
deutfcher Eifenbahnverwaltungen und die von der Deutfchen Eifenb
ordnung zugelaffenen Umgrenzungen der ].0!\011][1'"\011 und ‘\V:t]%'cnjm !

. “Ur Gen 1
[ : der Technifchen
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\.hl |1€I|ll ch ul'ml diefe U
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ndifchen Bahnen iiber
des unter [3] ange
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der Nidhe der Freiladeplitze befinden, fo daf
lie | lenen Wagen c:]t\.\'ctk-r Iicats t]lndurci‘;-

Fig. 2. (Magfe in Millimetern.) Fig.

hindurchgetfii

pilegt
ift vorteilhaft, die an hoélzernen oder eifernen Siulen [tig I
ftruiere (c]rahuaur Rahmen aus Eifen oder Kugeln an Ketten hi fn faB bei Ueber-
{chreitung des Lademafies weder eine Befch: ng jener des ‘ua- sens fattfinden kann.
Literatur: [1] Cauer, Betrieb und Verkehr der Preu L.||L2:,m; ::u;m nen, L’l‘ej'., L’uer[i:!
1897. — [2] Gabarits pour voitures et wagons admis 3 circul I aric
international (herausg. vom Schweizer. H"I]L‘L&JJU — [3] Verze _den ‘.e'{mam hn-

firecken zuldffigen grofiten fefien Radftinde und Raddriicke der Eifent
bei der Beladung offener Wagen anzuwendenden LademaBe I und I
der Vereinsbahnen, nebft einem Anhange u. f. w., Berlin 1905 I

Lademittel, bei der Lmtorhefoldemnlf auf Eifenbahnen; {. Eifenbahn-
betrieb, Bd. 3, S. 301.

Laden (Beladen; Gegenfatz: Lé{chen [. d.]) bedeutet im Handel und
in der Technik den Uebergang einer Ware von einem Lager (f. Haufenlager),
Schuppen, Speicher (f. d.) oder dergl. in ein Verkehrsmittel oder umgekehrt
bezw. von einem Fahrzeug zu emcm andern; vel. [l] und Maffentransport.

Literatur: [1] Ernft, Hebeze . Aufl., hun ll.,l; Kan y : l]\ der Laften-
forderung einft und jetzt, Miinci or, Krane, M i , Technifche
Hilfsmittel zur Bef ._!crunp und Lagerung v n |'|'|I.]|\l1.'|:3l_|']'| (Maffengiitern), 1 'l'x_l. Berlin 1901 ;
2. Teil, Berlin 1904; [ul Berlin 1906; ,Hiitte*, 19, Aufl,, L. Teil, S. 1143 ff, 1. 1230 {f. M. Buhle,

Ladenw*lfftr Pochwerk.

Ladepforte, OL ifnung in der Auflenhaut eines Schiif
Stauen der Ladung; f. Schifibau.

Ladeprofil, {. LademaS8.

Ladcrampen Verladeftellen auf Héhe der Boden der Giiterwa
oder auch quer zu Gleifen (Kopframpen), gegen die Gleife fenkrecht |
und mit einer Auffahrt — der eigentlichen Rampe \-'uril_rhc‘n, i“{J dafi Vi
Fahrzeuge aller Art auf die Bahnwagen i i [ i
ein- Lmd a11-twldde11 werden koni 1;‘.1_. ohne
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in die Oeffnungen der Wagen
in d is Drehicheiben eingelegt und von diefen a
r > vorgefireckt, um an mehreren Stellen Kopiverl: :mm-
ohe der Rampen an der J.uw'cm‘ (1,10 m iiber Schienenoberkante) ent-
der Ladefteige an Giiterfchu ppen (f. d.); ebenfo der Abftand von der
irgleifen der Stationen 2,20 m, an den iibrigen Gleifen 1,65 m
Iraum wegen Ungenauighkeiten in der Bauausiiihrung). An der
ndmlich 1,235 m iiber ‘-.uuulcnljmrl..nm_, erwiinfcht, um iiber
¢ ’m't‘n angholzrampen erhalten etwa 1,70 m Hohe iiber
dfiig auf der Oberfliche in Abflinden von etwa 5m
alte Schienen fenkr t zum M.thm aufgelegt, die auf eingegrabenen Abfchnitten von alten
hwellen befeftigt werden, damit die Stimme leicht gerollt werden konnen. Laderam pen
r militdrifche Zwecke, zum rafchen \uc- und Einladen von Pferden oder Mannfchaiten,
erhalten oft he L _‘u.ruumr.t nu nwrlns.\ 0 m); fie follen nicht mehr als 1,0m fiber Schienen-
oberkante li ung der Federn die Tiiren von Pc:rl'nnmm'ag;:erl nicht
i fo das Oef inen gehindert ift. Solche Rampen werden in ganzer
eigung zuginglich ge macht, die bis 1:4 gehen darf. Fiir vuru'n‘r-?clluim
auch ganz oder teilweife aus Holz hergeftellt; vielfach “werden
I Auferdem hat man zum Verladen von Vieh bewegliche
karrenartig mpen aus Bohlen mit feitlichen Gel: indern auf einer Achfe mit grofen Ridern,
die an die Eifenbahnwagen herangefchoben werden und mit einer Ne gung von efwa 1:4 bis
1:5 zur \lmL;L h ten.

Liter: Eifenb: ?JI[‘I(\ hnik der Gegenwart, Bd. 2, 3. Teil, Balinhofanl lagen,
Handb. d. Ingoruour\uﬂ Teil, Bd. 4, \\urdmng der Bahnhofe, 1. Abt., 19(

Ladewalferlmlc, f. Freibord.

Ladezunge nennt man bei Sechifen oder grofieren FluBihidfen die zungen-
formigen Molen, welche an jeder Wafferfeite das Ein- und Ausladen von Gleifen
aus auf Schiffe und umgekehrt geftatten.

Durch deren Anordnung wird ein moglichft grofer Raum zum Léfchen und Laden ge-
wonnen und findet man fie duh"]b iiberall dort, wo die disponible Linge des Ufers nicht die
fiir den Verkehr nét ¢ ;_rt-\ hrt. Vielfach bm.{hu fich zwilchen den Ufergleifen
noch mehr oder weniger ge e Gitterfchuppen. Im letzteren Falle betrigt die Breite der
1.'3t|£_/ mgen oft 50—80 m, wihrend l!\,. fofern nur Ufergleife beftehen, an der b}nm_ fehr fehmal
werden nen und auch bei Landfuhrwerkverkehr felten mehr als 20 m Breife erhalten.

I\Eu.grcs f.Seehifen. Zfchokie.

Ladung eines Gefchiitzes, die zum Forttreiben des Gefchoffes er forderliche

E nl\unun“c‘ man u ]lL‘[lL]JL,ldx.,[ Gefechtsladungen, Uebungs- und ! Salutladungen ;
gl.Gelc "1112(‘ Schiffsgefchiitze, Munition Ht}mlummdlunfr T. Schevara.

deungsfaule .Mmumnlmmen Bd.-1,5: 109

Lady-Coating, der feinfte, leichtefte Fries; f. 'l'uc]] forten

Léagel, I. Legel.

Linge, geographifche, eines Punkts auf der Erdoberiliche, ift der
W ml\u, den die Meridianebene d efles Punkts mit der Ebene des Nulimertu& ns,
von dem aus die Linge zu zihlen ift, einfchlieBt. Die geographilche Linge
wird aber auch hiufig im Zeitmafl au~tf<,dr ickt, und dann kann man fagen, es
ift der Unterfchied, den zwei nach genauer Ortszeit gehende Uhren im gleichen
abfoluten '\‘mmun anzeigen. Wiirde eine diefer Urrr n die Zeit de: Null-
meridians angeben, fo wire der Unterichied zugleich die abfolute Linge des
zweiten Ortes, ﬂms dem Art. Bogen- und Zeitmag geht hervor, daf 1° der
Linge im Winkelma 4™ im ZeitmaB entfprechen miiffen.

n zuwei
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Da man von Lingen ei
aufzuftellenden MNullmeri 1

befonderer Bedeutung.
Meridiane von Green
noch fehr felten und
Meridian von Ferro der

zunehmen ift, nicht unabhiing
nahme r nicht m ’ll]' durc
auch

angefetzt ift, fo z. B. fiir Berlin (Be { ; f
Beziehungen diefer \ll‘-‘-‘faI]”‘a[HLT](- zuein *h be 1||-..
mungen (f. d) fcftmﬂel]r Da es aber viel fchwieriger ift, eine folche ge erenz |LJ

zu beftimmen als z [’ eine aftro wn'mlh Hrui[c oder A ; at
Lingenunterfchiede norh mm-
ms zu 0,2 und U__d Z

en n[)ch vor,
sreuropiifcher
mungen kénnen
n bis \\u[ iiber

Lf inder find t‘lu Abweichu |1u. 1
fie 0,5 Sekunden und fiir Beftimmungen & von
1 Sekund 450 [: [im Aequator) gehen. L + Ueberein

1 Meflungen in Europ: affende /

he ]‘uPI\'[L erfter O
'pll“nll .|i|L1L:]]

uptpunkte (meift Stern
renzen gegen (’lllLH Au
wieder “die Koordin irfprungspunkte fiir d'c grofieren K
Lingeniibertragungen die Pof der einzelnen f)rw
getragen {ind. Man warte ]
9 Zeitfekunden entnehmen.
Genauigkeit, allerdings nur relat

in

Die skarten in *ygg000 geftatten eine no 3
pd linatenurfprungspunt Da es fiir die Kenntnis

der Geftalt der Erde von grofier V aftronomifche ]l”un][]‘_ immunee deri
geodatifchen Uebertragungen in Verbir zut fetzen, fo werden {
‘rdmeffung® noch fortlat .‘Ilni [. .'vu'u.n&ruwnn |sn~lhmml und |n

berichten der Internati 1t

bezogen auf den Greenw
das ,Berliner Aftronom. J ]
Jahrbuch gibt auch die g tr1‘]1lu!t|1<1 Koordinaten einer
allen lrdt\ﬂu, die allerdings von ebenfo \'L“Llllldt_'llll' L
der Quelle, der die Koordinaten entnommen find, geil: |1

geben auch die verfchiedenen nautifchen J
ind befonders die tenpunkte, die Leuc jonen ¢
ratur: [1] Die Langenbeftimmungen zwifchen UI’L’LH\‘. und Paris weichen
5,2 voneinander ab, foweit fie von englifchen bezw. Iu'l 1zofifchen Bec mlm'vf] an
en Inftrumenten angeftellt worden find. oleich von Hil )i
erenzen zwifchen 39 Si.itm ronom. Nachr. Nr. 11"; von van L1t.'
huyzen, 110 Langendifferenzen zwifchen 43 Sta lm] 2 compensa
des 1 longitudes en Europe ete., ebend. Nr. [ 1er Aftron. Jahrbuc
Almanac, Conn. des Temps, Nautifches . in), Nz er Kalender (Wien) u.

[4] Das alle zwei Jahre erfc .1(‘1|1i‘.|‘|c](! amtlich ttiirme aller Meere. Ambrons.

Lange am Himmel, {. Koordinaten am Himmel.

Langenbemmmung Die Liange (f. d.) eines Punktes der Erdoberfliche
kann entweder als abfolute oder relative ang n fein. Die Ermittlung der
Lange, d.h. die Bclmmmmg der Lingendi ﬁclllx, eines Ortes gegeniiber einem
andern Ort (im erfteren Falle Ausgangsmeridian) kann auf ¢ ifchem Weg durch
fogenannte f\ﬂ()(féitlanL Uebertragung (. d.) oder durch direkte aftro-
nomifche Bcz;bagh.un;{ gefchehen.

Im erfteren Falle wird auf Grund der als bekannt angenommenen Dimenfionen des Erd-
fphdroids durch einfach uunmrnd“ Rechnung Linge, T%v und eventuell eine Richtung
mittels der aus geod 11 n bekannten Diftanz und Azimute wieder Linge, Br
und Richtung an einer I rechnet. Im zwe Falle wird vermittelft Z
beftimmung die Ortszeit des einen Ortes beftimmt ..nd fodann durch Beobachtung eines terrefiri-
en, eines coeleftifchen Signals (Mondfinfternis, Meteorerficheinen oder -verfchwinden u. de
oder durch Beflimmung der Rektafzenlion des m..Mcs die Zeit des andern Ories im gieitﬁ&:
Momente gefucht. Die Differenz h(.:{ er Orts Ie]l ift die Lingendifferenz (f. Ldn ge).
: il Die Lingenbeftim [' fpielt fowohl am Lande als
See eine grofie Rolle. 7 senbeflimmungen am Lande
Vorfchriften der héheren C[t‘.ml{*'lx “l]’ Anw E"]{ unff :u]]ﬂ[”t'l] welche lel
Breite und lyim“_t 2 auf Grund von D knetzen berechneten Winkeln und S
l‘m gen die Koordinaten cines Punktes berechnen kann (. Geodidtifche Uebertragung).

\um ger genaue J%dhuunu 1igen, wie fie bei Reifen in unbekannten Lindern oder zur See
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: Erfcheinungen (zu deren geniigender
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ZW die Zeit d Ephemeridenmeridians (Greenwich fiir Nautical
Almanac und Nautifches Jahrbuch, Paris fiir die Connaissance de Temps) vorausberechnet,
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reifen im s rner von der t
kann, auch von b) nichts anwe ar ift oder nicht
die wichtiglten Methoden umfa
nach einem Vergleic
zahlen die hel
des Monde
konnte, Es
genauef

chel als Zeiger an der
eftirne in der Nihe der Mondbahne
n noch zu langfam, als dab er di
nichit die le der Mondd
dhnt; fiic die Ortszeit des Ephemerider
Mondmittelpunkts vom Sonnenmitt
einigen hellen Fixfternen in der Ndhe der Mondbahn i von drei zu dr
[ Beobachtet man alfo zu einer beftimmten C i s Standpunkts den B
les Monds von einem jener Geftirne mit einem der Spiegel- oder Prismeninfir
und ,reduziert ihn auf den Erdmittelpunkt®, fo ldBt fich die zu d reduzierten D
horige Zeit des Nullmer aus den Ephemeridenangaben interpolieren, und n
Vergleich diefer Zeit mit der Or{szeit der Beobacl 1genunt
difftanzen. — Als befonderer Fall der Monddiftan Bedec
durch den Mond zu betrachten, Diftanz gleich dem Mondradi Die Sonr
als zu felten hier aufler Betracht bleiben (vgl. Finfterniffe ieck
Jenutzung zur Berechnung der Linge vgl. die Lehrbiic y ), dag
die Bedeckungen von I men durch den Mond fiir die Erde iiberhaupt ziemlict
fie bieten in der Tat ein Mittel zu guten Lingenbeftimmungen; die Beobachtung ift dabe
fehir fcharf zu machen (befonders das plbtzliche Verfchwinden eines Sterns am dunkeln N
rand, alfo bei zunehmendem Mond) und ver es Fernrohr und Uhr, wiihrer
Erlernen der Mefflung guter Monddifl 1
der Unterfuchung aller Inftrumentalkon{
die Lingenbeftimmung aus Sternbedeckungen neuerdings fiir viele Zwecke wieder fehr in den
Vordergrund geftellt worden. Die Ephemeriden enthalten die Elemente der Bedeckungen voraus-
berechnet; das ,Nautifche Jahrbu gibt auch in der ,Erklirung® ziemlich eingehende An-
leitung zur Ausfiihrung der Rechnung, ebenfo die ,Connai ce des Temps® in der ,Ex-
plication*® jedes Jahr yes. — Eine weitere, fehr wichtige genbeftimmni methode ift die
aus Mondkulminationen (Vergleichung der Meridiandure der mit denen
einiger ,Mondkulminationsfterne* der Ephemeriden), die {ibrigens fchon ein grifieres, feft aui-
geltelltes Inflrument verlangt (alfo z. B. nicht auf dem Schiffe brau ift). Die Methode ift
ziemlich grofier Genauigkeit fahig, befonders wenn wihrend der Reife an Orten von beftimmter
Linge ebenfalls Mondkulminationen becbachtet werden oder die Tafelfehler auf andre Weife
beftimmt werden kénnen. Man erreicht z. B. leicht eine Genauigkeit von 2—3s aus einer

=
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3 W
h die ge

hellen Planete

m 1 Anzahl auf beide Mondrinder gut verteilten Kulmination [7], was fiir nicht mit dem
elektrifchen Telegraphen oder durch Signale iibermittelte Zeitunterfct

ede bereits eine fehr grofie
ellt, — Fiir noch andre Mondmethoden, befonders Mondhohen und auch fo-
genannte Mondazimute (Durchginge des Mondes und von Sternen durch denfelben Vertik:
eine Verallgemeinerung der Mondkulminationen) kann nur auf die bereits mehrfach genannten
Werke von Chauvenet, Cafpari, Briinnow, Wislicenus (kurze A\nwr-if:mg zur Be-
obachtung und Berechnung, S. 226 verwiefen werden. — Zur Beurteilung der Mond-
methoden fei noch erwihnt, daf die Monddiftanzen den grofien Vorteil bi immer
anwendbar zu fein, fobald nur der Mond fichtbar ift, ferner zu Land und zur See glei g
anwendbar bleiben, allerdings ift ihre Genauigkeit nur gering und die Reduktion immerhin um-
ftindlich. Aus diefen Griinden find die geozentrifchen D zen in den neuen Jahrgdngen der
Jahrbiicher weggeblieben. Die Sternbedeckungen, die hidufig vorkommen und leicht zu be-
obachten find, geben bei nicht zu exzentrifchem Paffieren des Sterns ebenfalls gute Refultate;
ebenfo die Mondkulminationen, die aber fefte Aufftellung des Inftruments \'e[]-.m{:;c[a. Immerhin
reicht keine der Mondmethoden an die Genauigkeit der Zeitiibertragung heran (durch den
elekirifchen Telegraphen oder auch nur durch Pulver- oder Heliotropblitze). Es ift ferner fiir
alle Mondmethoden daran zu erinnern, daB die in den mehrere Jahre voraus erfcheinenden
Ephemeriden enthaltenen Mondorter (alfo auch die Monddiftanzen und die Elemente der Be-
deckungen) nur mit der auch heute nicht fehr weitgehenden Genauigkeit angegeben fein kannen,
mit der AR und J des Mondes auf Grund der Mondtafeln [8] jene Zeit vorausberechnet werden
kinnen. Alle feineren Beobachtungen diefer Art find deshalb fpiter, wenn verbefferte Mond-
drter bekannt find, nochmals nachzurechnen.

Genauigkeit vo
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Uebertragung ab, fo ift von den direkten Methoden
ing mit Hilfe des elektrifchen Telegraphen im-
leich mit der direkten Beftimmung der Polhthe
rdmeffungszwecke heutzutage in Betracht; fiir
manche Landesvermeffungszwecke zweiter Ordnung (z. B. Triangulation in Halbkulturlandern,
wo noch wenig Telegraphen zur Verfiigung ftehen) konnen auch terreftrifche le angewendet
Zur See find mit den heutigen Chronometern auf grofien Schiffen ebenfalls fehr gute
1 i wahrer 'r‘ at ber / ]J auch zur § ine Breitenbeftimmung auf 20" oder 10*/
eine iiberall fehr v.mfuh un | igende > ift, ift nach lingerer Reifedauer eine
chronometrifche Li 'J[]"' l:t_rti (s at ntlich genau. Von den Mondmethoden
find auf dem F ung des’ Infiruments, voranzuftellen die
\ I\..ml.uaim.c,u uud die '\lfsr.( hohen: aui Reifen zu Lar 1d, wo die Chronomete ertragung
=m :]lgu‘wmm .~m”r.u loﬁ'cu lﬂ l‘uud auch zur See, wenn Chronometeriibertragung
en von Sternen durch den Mond,

uil., Berlin 1891 ; Bolte, F., Neues Handbuth
tskunde, Hdmhu g 1899 G.v., Anleitung zu wiffenfchaftl. Beobachtungen
auf k . Aufl,, Bd. 1, Hannover 19 andlung von P. \ntw Aufnahme des Reifeweges
und des Geldndes ). — [2] Struve, W., Expédition chronométrique, exécuté par ordre de Sa Majesté
I'Empereur Nicolas1 entre Poulkowa et Altona et Altona et Greenwich, St. Peterst 1rg 1844, —

[3] Die Lehrbiicher von Chauvenet, Briinnow, Herr-Tinter, Cafpari, und fiir Geodéfie mlm w.,

landbuch der \e"[ll{.lTLl']”%LLlﬂl]l neu h gegeben von Reinhertz, Stuttgart 1903—07 [_Il](
kommt befonders B nd hj]"luu, in Frage); die #uBerft zahlreichen Abhandlungen des
Kgl. preufl. Geoc tuts und des Bureaus der internationalen Erdmeffung (befonders
die Mitteilung von Th. Albrecht in dem ralbericht iiber die Verhandlungen der a}lgn meinen
Konferenz der internationalen Erdmefiu von 1903, Berlin 1905; mit interefianter Karte);
beziiglich der Anwendung der drahtlofen Telegraphie ift zu vergleichen: Beflimmung der Lingen-
differenz Potsdam—Brocken, Publikationen des s Kgl. Preuf. (Ju)d itifchen Inftituts, Berlin 1907,

[4] Albrecht, Th., Hilfstafeln :U' geograph. Ortsbeftim mung Aufl., Leipzig 1894. — [5] Halley,
Philosoph. Transactions 1719; Benzenberg, Ueber die J‘)cih:mnr.'.rlt der geographifchen L:
durch Sternfchnuppen, 1 ; auch hat man vorgeflchlagen, das erfe Aufblitzen der Be j_,fpﬂ.{erl
auf dem Mond zu folchen Signalen zu verwenden, Die Ausfilhrung f{cheiterte aber an der
Identifizierung und an dem allmihlichen Erfcheinen der Lichipunkte. — [6] Hartmann, Beobacht.
der Mond Abhandlungen der Kgl, Sichf. Gefellfchaft der Wiffenichaiten, Bd.23, 1896. -

Z ahlreichen Abh: andlungen in den Mitt. aus den deutfchen Schu{zgcbldui uer
arbeiten 1897 —1907 zu ve
er deutfchen St: ition der internationalen Polarforfchung 1882—83.
en und die Unterfuchungen von S. Newcomb iiber die Verbefferungen
Amibrons.

L(wx,engrade,[ Geographifche Ortsbeftimmung und Geographifche
Koordinaten.

Lﬁngengradmefﬁmg, eine Gradmeffung in der Richtung der Parallelkreife
zur Unterfuchung der Kriimm ung der erhuur ldngs der Parallelen, Die wich-
tiglten Ldngengra mncinnlmrl find die auf dem 52. Breitengrade in I“umm von der
irifchen Kiifte bis an den Ural m einer Ausdehnung von iiber 68 Lingengraden
und die transkontinentale auf dem 39. Brelwr grade in Norddmenkd, dm einen
Langenunterfchied von etwa 57 ® umiafit (vgl. hierzu [1] und [2]). Weiteres {. Exrde.

Literatur: [1] Die européifche E.iﬂ“(‘]l“hiil]]][_f[l]1‘-i1 in 52° Breite, Heft 1, Berlin 1893,

Serlin 1896, — [2] ‘\.C'I.mldlunge'l der 11. aligemeinen Konferenz der internationaler
Teil, Spezialberichte, Berlin 1895, ‘J 140. (+ Reinherts) Hillmer.

Liangengurt, {. Gurtbogen.

Langenkreis, f.v.w. Meridian (f. d.).

Lingenmafie. Nach der Mafl- und Gewichtsordnung fiir das Deutfche
Reich ift die Mafleinheit das Meter oder der Stab. Als Urmaf fiir die deut{chen
Lingenmafle gilt feit 1889 die im Befitze der Kaiferl. Normaleichungskommiffion
in Berlin befindliche Kopie Nr. 18 des infernationalen Meters, Friiher bediente
man fich der EndmagBe, jetzt der StrichmaBe. Die Verhiltniffe und amtlichen
]'5(‘.zeich;111nrren find: 1 Meter (m) = 10 Dezimeter (dm) = 100 Zentimeter (cm) =
1000 Millimeter (mm ); 1000 m = 1 Kilometer (km). Nach der Eichordnung ({.d.)
find fiir den offentlichen Verkehr MaBe von 0,1, 0,2 und 0,5 m fowie von 1 m
bis 10 m in Abfiufungen von je 1 m und von 10 m bis 25 m in Abftufungen
von je 5 m zugelaffen. Die Einteilungen find vorzunehmen nach ganzen und
halben Metern fowie nach Dezimetern, Zentimetern, Millimetern und Halbteilen.
— Fiir wiffenfchaftliche und prazifionsmechanifche Feinmafie wird gebraucht
0,001 mm = 1 Mikron ().

Die innezuhaltenden Fehlergrenzen find:

A. Fehlergrenzen fiir die Gefamtlinge oder fiir 4uBere Fehler. 1. Fiir
metallene Prizifionsmafftdbe von 2m Linge + 0,2 mm, 1 m Linge 4+ 0,1 mm, fiir kiirzere

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. VL 3
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34 Lingenmafe

+ 0,05 mm. 2. Fiir gewthnliche metallene oder
6 m bis 41 2mm, 3mund 2m + 1 mm, 1 m
Werkma nd die doppelten Fehlergrt :
erlaubt; dmaBe aus Stahl find zuli
von 9m bis Tm + 2mm, von 6 m bis 4 m + 1,5 mm, von 3 o
B. Fehlergrenzen fiir die Einteilung oder
von mehr als 2 m Linge darf der Fehler des Abftandes einer
Endmarke die Hilfte des erlaubten duferen Fehlers micht iiberfchr
darf 'der Fehler des Abftandes einer Teilmarke 33} d_r beic
duBeren Fehler nicht iiberfchreiten. AuBerdem fir
barter l"mleusm arken bei Prizifionsmafien und bei
in Millimeter + 0,1 mm. Die entfprechenden Fehle
und + 0,2 mm. — Zur Priffung und Eichung der
die l'r.ig,\emn -"Ln Gebrauchsnormale und Kontrollnormale (f. d.).
zu geoditifchen Meffungen f. Lingenmeffun
Eine \fm luthJl.H dlterer deuticher und
metrifchen ‘3\[[(‘[1. gibt die folgende Zufammentt L]L.nt
Baden Ful zu 10 Zoll zu 10 Linien
Rute zu 10 o
FuB zu 10 Zoll zu 10 Linien .
Rute zu 10 Fufi T
Fufi zu 12 Zoll zu 12 Linien
I\’L'..v it [ o 11 LSS St
B zu 12 Zoll zu 12 Linien
te zu 10 Feldfchuh .
u 12 Zoll )
Marfchrute zu 14 I'u‘j
Geefirute zu 1’23 5 .
FuB zu 12 Zoll z J 9 Linien
:{lm PSR ol b L L
zu 10 Zoll zu 10 Linien
Z A RRR e s e
uB zu 12 Zoll zu 12 Linien
[\amlhrmtr_
}

erne MaBe von 10m bis 7
0,0 mm, fiir kiirzere .
f ere Mafle .Jlu
,von 15 m bis 1
1 mm, von 1 m
1ere Fehler.

auslindifcher Lingenmafie

Jayern .
Braunfchweig

Frankfurt a, M.

Hamburg

et ks ol ke ok Rty

Hannover

Heffen, GroBherzc

Heffen, Kur

Mecklenburg .
“uB ndLr kAl IL? De; Ifu
r -fehuh zu 10 Zoll zu ‘(][

10 \\f rkiufl

Naffau

Oldenburg

Preufien Fufl (rhe
Rute zu 12 r zu 10 Dezimali
Fufi zu 12 Zoll zu 12 Linien
lrnh zi1 10 Dezimalfuf}
fienrute .
et 12 Zoll
Rute zu 16 F
Fuff zu 10 Zo
[(m(‘ Zi 100l
(Fod) zu
3

Sachfen

Sachfen-Weimar

{ll 2 1 :en .
B oder zu Dez 11u|;rﬂl.~.
10 Linien

Wiirttemberg

Didnemark und Norwegen . /t‘” z: 12 Linien

]U Fu

England und Nordamerika

1) = 51/ Yards
(,_-n.m = T R s
Parifer Iuﬂ zu 12 Zoll zu 12 Linien
Toife zu 6 Parifer I

Frankreich,BelgienundItalien 248 |
1 }i‘l[} -

Griechenland . kel. Piki 2u10 Palamas zu 10 Dactyl 2010 Gram — 10000 |
Niederlande alter Fuf . S e S T
alte Rute zu 14 Fug . . . | | = ° = ¢
El R=zd :
: Roede zu 10'El | . C . S =10,0000"
Oefterreich . . . . F Zoll zu 12 Linien .. .= 03161 .
1f3 Yttt g ] BO65

s mr‘nrrmc Zu 1(] Iuh Zu 1U z_n]] = A
Rufiland B = lenglifcher Fug . . . . = 'C .
\rlc]nn zu 16 Werdchoel 5, 000 - i :

Safchen (Faden) zu 7 Fuf ., . . | .=

Schweden Fuf§ (Fot) zu 12 Zoll

Elle (Al 2 9iPug:, =77 J ol
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Schweiz

Spanien

1 zu Ellen 2 . =
Die darauf gegriindeten FlachenmaBe und Meilenmafe f. d. ¢ Reinherts) Hillmer.
Langenmefinftrumente, Lingenmeffung. Zu den gewdhnlichen Lingen-

meffungen dier Mefllatte und StahlmeBband. Aeltere, zurzeit nicht mehr

allgemein angewendete Inftrumente find die Mefikette und der Feldzirkel
oder die Drehlatte (f. d.). Fiir untereeordnete Meffuneen kommen in Betracht

Mef}{chntire, leinene Binder u. f. w., in vereinzelten Fillen auch das Mefirad

({. d.). Die Lingenmeffung in geodatifchem Sinne ift die unmittelbare Be-

ftimmung des horizontalen Abftandes von zwei Punkten, — Die grundlegende

Meffung einer Bafis fiir Triangulierungen wird mit befonderen Inftrumenten

nach befonders durchgebildeten Verfahren ausgefiihrt. Niheres . Bafismeffung.

1. Die Langenmeflinfirumente.

a) Die MeBlatte ift ein Stab aus aftfreiem, geradfaferigem, abgelagertem Fichtenholz,

welches gegen das Ei n von Feuchtigkeit durch mehriachen Oelanftrich gefchiitzt ift.

Der MaBwert ift - immt durc nie des Stabes zwifchen den mit feft-

gekitteten Metallbefch inde Die Metallbefcl n entweder in glatten,

rechtwinklig zur Stabachfe fte en oder in ftur ahlfchneiden. Die ganze

Linge des Endmafies von 5m, 41 r 2m ift durch ! t6pfe und Farbringe in Dezi

meter eingeteilt und meterweife durch rotweifien oder fchwarzweifien Oelanftrich unterfchie

Eine weitere ) ift fiir viele Zwecke empfehlenswert, eine Teilung in Z

mefer auf eingelegtem M fen fiir Feinmefflungen erforderlich. Der Lattenquerfch

kann vierkantig oder ova ein der Quetfchnitt ift nur fiir kurze Latten geeignet. Fiir
den gewohnlichen Gebrauch ift die Fiir € mit ovalem, aus einem Rechteck von 3 >< 6 cm
entftandenen Querfchnitt, der fich den zu etwas verjiingt, am paffendften. Eine Latte mit

fitzt und 1

folchem Querichnitt, an den Enden unte hochkantig gelegt, biegt micht durc Bei
der L: nmeflung wird ftets ein Paar zuf r, rotweill und {chwarzwei geftrichener
— Wegen der hygrofkog fchaiten des Holzes zeig ing

mit w Inder Lu t Aenderungen, die
wihrend die thermifchen Aender n dagegen unbedeutend

rlich, den Maflwert von Zeit zu Zeit durch Vergleich mit Normalmaien zu pr
des Holzes durch ein andres Material, z. B. Metallréhren, 1 t andre Uebel
t fich und ift bisher auf einzelne F: t geblieben. — Zur Priifung f{ind Normalr
verwenden, welche mindeftens die von Gebrauchsnormalen (f. d.) haben
Am zweckmiBigfien find zwei gleiche Einmeterftibe s Stahl mit Endlchneiden,
nit einem Beglaubigungsichein der Kaiferlichen Normaleichungskommiffion verfehen, von
rt. Geoditifche rumente genannten mechanifchen Inftituten zum Preife von
4 bezogen werden kénnen (chieht auf einem Komparator (f. d.).
tlichen Vermeffungsanw zen fiir die MeBwerkzeuge aufgefiellt.
2] find die bei den preuBifche rve ngen unter Beriickfichtigung der Tem-
ir innezuhaltenden Fehlergrer tten von 5m, 3mund 2 m 1,6 mm,
1,8 mm und 1,1 mm. Nach der Eichordnung gehtren holzerne Maiftabe (f, L4 gen Be) zu
den Werl {tdben. Da fiir diefe weitere Fehlergrenzen als die o zuliffig find, geniigt
eine hung der Meflatte als WerkmaBl nicht. Bei befonders feinen Meffungen wird eine
Reduktion der Lattenmefflung auf NormalmaB vorgenommen. In Einzelfillen find auch Meflatten
mit Berichtigungsvorrichtungen hergeftellt, die lich aber wegen ihrer Empfindlichkeit fiir den
Feldgebrauch im allgemeinen nicht bewihren. Zur bequemen Mitnahme auf Reifen eignen fich
Mefilatten zum Zufammenklappen oder zufammenfchiebbare Rohre. Ein der MeBlatte verwandtes
Infirument ift die friiher vornehmlich in Siiddeutfchland gebrauchte Drehlatte (I d.).

b) Das StahlmeBband. Ein kriftiges Band aus gehirtetem Stahl, 10—25 mm it und
fiber 0,5 mm dick, von 10 m, 20 m oder 25 m Linge, frdgt an feinen beiden Enden Ringe
Sinfefzen von Ziehftiben oder Handgriffe, mit denen es ausgefpannt werden kann. Die
e find zuweilen mit Dofenlibellen verfehen. Die Biinder fiir den Feldgebrauch find in
gel durch Lochmarken oder durch aufgenietete Meffingmarken in Dezimeter geteilt, wobei
am, 1 m und 5 m deutlich hervorgehoben find. Eine zweckmafige Anordnung der Marken
nach Form und Gréfie ift wichtig. Feinere Binder fragen eine eingeitzte Strichteilung in Zenti-
meter. Das Endmafl wird entweder durch Teilftriche oder Kerben angegeben, die in der Nihe
der Handgriffe angebracht find, oder es wird durch die Mittellinien der in die Endringe ein-
gefetzten Ziehftibe beflimmt. Bei der Meffung wird in erfterem Falle jede Bandlage im Boden
durch Zahlnadeln oder Meflerfchnitte, auf Pilafter und Afphalt durch Bleiftiftftriche oder auch
durch befondere Anreihevorrichtungen [9] bezeichnet, in letzterem Falle durch das Einfetzen
der Ziehftdbe felbft. Da die Ziehftdbe ftarke, mit Stahlfpitzen verfehene Holzftabe von 30—35 mm
Durchmeffer oder eiferne Rohre von 20—25 mm Stirke find, ift hierbei die Bezeichnung der
Bandlage auf dem Boden nicht fo fcharf wie im erften Falle, zumal die Bodenmarke fich beim
Ausfpannen des Bandes leicht verlegen kann. Bei Spatenform der Ziehftabfpitze find die in
weichem Boden hieraus entftehenden Fehler etwas geringer als bei konifcher Form. Die Zieh-
[tabringe miiffen in doppeltem Sinne durch Gelenk und Wirbel drehbar fein, damit einer
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Befchddigung des Bandes durch Verdrehung vorgebeugt wird. Zubehirftiicke find zv
oder zwei Kdécher mit zehn Z#hlftiften und eine Rolle zum Aufwickeln. Als & 'hz.l_l
die Lieferung von Stahlmefibdndern find zu nennen die mechanifchen Inftitute von R
Glogau und Sprenger in Berlin. — Neben den befchriebenen Bindern komme
Betracht Meffeile, die aus einer Anzahl von feinen, gegliihten Eifendrihten gedreht
fiir Grubenmeflungen Meffingdrihte und fir untergeordnete Meffungen Tafchenbdnder in ver-
fchiedener Anordnung aus Stahl, Pz\rg;‘l'neut Leder und Leinwand mit oder ohne Metallfiden
im Gewebe. SchlieBlich ift noch hinzuweifen auf den Jid er] n 1\|1(r1 Ba l]-:‘“ Bapparat (. Bafis-
meffung). — Die Priifung des Bandes erfolgt wie
dazu eine ebene Fliche von der Linge des Bandes
wegen feiner Elaftizitit von der Spannung (F. [1] und [ [
wie auch bei der Meffung méglichft eine Normalfpannung innegel
meffung wird diefe durch "Sch wlung der Bandzieher E‘rzmt b i
fpannungsmeffer. Bei denjenigen Bindern, bei welchen die Ziehftabmittellinie %
dienen, miiffen bei der Ve rl!]ucll.,nw die inneren Ring en und die Zi ﬂ'ihdurc!]n
ber"iddichtig,i werden. Die 1~‘1-,:u].hmit: Anweifung [2] beflimmt als Fehlergrenzen fiir ein
Megband von 20 m Linge + mm und von 10 m Lidnge + 2,4 mm,
¢) Die MeBkette hL tehf aus einzelnen, durch Ring \’cri‘ll:]ﬂ&'ﬂt?ﬂ Drahtgliedern von
2 dm oder 5dm Linge, Sie wird wegen ihrer Unnndhmlmt 1 wegen der vielen Fehler-
qut.]lcn bei ihrem Gebrauche micht mehr in der Fel Imeffung ‘.'\r\\.cndu. Nur bei Gruben-
meffungen wird zu untergeordneten Ziigen eine hierfiir bequeme Kette aus Meffingdraht gebraucht.
2, Die Langenmeffung.

) Zur Ausfithrung der Ldngenmeffung ift zundchft erforderlich das Ausrichten oder
Abftecken ([. d.) der Linien zwifchen den Punkten, deren Abitinde beftimmt werden follen.
Dazu dienen Fluchtftibe, die je nach dem Gelinde in 10—50 m Abftand gefetzt werden. Die
Linien konnen mit freiem Auge, mit e 1 Handfernrohr und in fchwierigen | n mit einem
Theodolit ausgerichtet, auf fladtifchen StraBen auch mit einer Kreidefchnur abgefchniirt werden
In die abgefteckten Linien werden die Mefilatten durch len iiber ihre Idnw. ichtung 1
MeBband durch Einrichten der Ziehftibe {charf eingefiihrt. Sind die ]‘[1["1 abgelchni
konnen die Mefwerkzeuge unmittelbar angelegt werden. Der horizontale I ind kanr
unmittelbar gemeffen werden durch Einrichten der Latten oder des Bandes in die Itm:,;mlld]e
MeBlage. Die '\’leﬂ‘.«erl\zeugc nnen auch auf den Boden elegt werden. Dann wird
der horizontale Punktabftand aus der in geneigter oder fchit er MeBlage beftimmten
Entfernung und aus dem Neigungswinkel der MeBinfiru erm Der einfachite I
liegt vor, wenn das Gelinde nahezu horizontal ift, {o daB dn auf n Mefiwerkzeuge ohne
weiteres als geniigend genau horizontiert angef fehen werd Bei der Lattenmeffung
werden die beiden Latten abwechfelnd mit ter Bertthrung ancinander gelegt, wobei der
Lattenleger die einzelnen Lagen laut zihlt. Bei der Bﬂisdn]{'ﬂung werden die Endpunkte der
Bandlagen durch Ziihinadeln bezeichnet, 1 es wird eine Lage an die andre gereiht. Zur
Bedienung des Bandes find zwei Gehilien no — Die Einrichtung in die Horizontale gefchieht
bei unebenem Geldnde am einfachften durch Schitzung des rechten Winkels, den Latte
oder Band mit einer Senkelfchnur, einem Lotftab oder einem lotrecht geftellten Ziehftab bilden
miifien. Die Genauigkeit von 0,25% mit der die Horizontierung in dul r Weife erfolgt, reicht
fiir ;,e_\\uhnhdm ,_‘L]Ul{ﬁll"l”t_l'l im allgemeinen aus. Befondere Fille konnen eine Hori-
zontierung mit einer Setzlibelle (f. d) erfordern. Die Endpunkte der horizontalen Mefl
werden mit den genannten Hilfsmitteln herabgelotet, und eine Lage wird an die .ls]{.rt_ geflig
Dier Ablotefehler ift etwa -+ 3—5” oder bei einer Ablotehthe von 1 m linear etw
Die befchriebene Methode nennt man die Staffelmeffung., — Bei Melfung
Geldnde in {chiefen MeBlagen dient zur Beftimmung der Neigung ein Hohenv
(L. Hohenmeffer) oder ein #hnliches Inftrument (. Freihandinftrumente zum
und Hohenmeffen), die zufammen mit zwei gleichlangen Stiiben g ucht werden. Dann wird
aus dem ermittelten Hohenwinkel « und der geneigt gemeffenen Linge [ die horizontale Ldm_‘c‘ s
nach s=1Icos« oder eine Verbefferung v nach v=1[(l — cos«) mit | von Tabellen ab-
geleitet. Es find auch befondere [ ,Lumum. konftruiert worden, und zwar fiir die Bandmeffung
die fogenannten Horizontalmefier (f. z. B. in [3]), an denen man s und v unmittelbar ablefen
kann, und fiir Lattenmeffung die fogenannten Reduktoren oder
ahnliche Vorrichtungen, mit denen v beftimmt wird [4]. Die
Verbefferungen fiir lange Linien mit gleichmiBiger Neigung ~~&
ermittelt man auch wohl mit Hilfe eines Theodoliththenkr eifes e
oder eines Nivellierinfiruments, — Wird fiir Linienmeflungen mit s
vielen Zwifchenablefungen die Projektion des horizontalen Meg- o
werkzeugs aus einer geneigten ]..JI_JE_‘ unmittelbar im Felde durch 2
Zufiigung eines Reduktionswertes gefunden, fo hat man das
fogenannte Vorlegen. Die vorzulegende Reduktion r kann
an Horizontalmeffern (f. oben) oder Lattenreduktoren (f. oben) abgelefen werden, welche nach
der Beziehung r=1: cos « — [ geteilt find. Man kann fie aber auch ans dem Hohenunterfchied &
der geneigten Lage nach r=— h*:2[ mit Hilfe einer Tabelle ermitteln. % wird an einem ‘»Li%
{tabe gemeflen, wobei die ll[]rua\mmlmlc mit einer Tafchenkanalwage, einem Pendelfpi
einem Winke Elp;ecrel oder Prisma mit Lot hergeftellt wird. Auch kann r nach einem entfprechen
geteilten Magitabe beftimmt den. S. hierzu [5] und [6]. Fiir Meflatten von 5m befleht
nach r— k%: 10 die einfache Bezieh das Quadrat von & in Dezimetern ergibt die Reduktion
in Millimetern. Das vorzulegende MaB wird nach einem MaBftab abgefetzt; Schitzung nach
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wobei auch die Bedeutung der Meffung und die k dndes in ;\ethmmg
gebracht find. Die ilteren Formeln hatten faft a die Form fs fiir prozentt F
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1deren .‘\‘m‘l’u g lings gefpannten Scl
(vgl. oben) die Fehler noch innerhalb eines Z 1eters
ift als bemerken nzugeben, dafi die l’lttt;mllul‘l'u[.g

( iiberlegen und daf br;t fchwicheren Neigungen die Anwendung
1eigten \lcnl'wu mt \n If’u[Ihm}Lﬂllll nung, bei fidrkeren Neigungen dagegen die SE‘JIT“s-
m;l"mt
Literatur: iihrliche Behandlung in den beim Art. Geodédfie genannten Lehr- und
Handbiichern, ders in [1] Jordan, Handbuch der Vermef flungskunde, , 6. Auil., be-
arbeitet von Reinhertz, Stuttgart 1904, — [2] X, Anweifung, heuemm die T Ver-
meffungswefens u. [ w., Berlin 1881. [3] \]II Anweifung 15 i} E rlc.ucr'::ng
en und Biicher des Grundfieuerkatafters, 3. Aufl,, Berlin 1906. [1] A:_.ulu;:. fiir Ver-

“H:Illnwwuf\‘n' Meglattenreduktor von Krayl, l‘iEJti, 5. 665; [,‘1 tenreiter
von Schulze, 1901, S. 549; Staffelapparat von Puller, 1903, S. 342: Nei
gungsmeffer von Wimmer und i\f'dtu@ 1905, 5. 537. — [5] Ebw{l 1873,
5. 7. — [6] Willki, Einfiihrung die lrlgunomdr(k]un bezw. Aus-

lalclclmnysru‘l nunger, Liegnitz lhh? S. 16. — [7] Zeitlchr. fiir Ver-
meffungswefen, Reinherlz, :bniffe der Meflung der Bonner Bafis mit
\‘[eLl atte 1 und MeBbar 1d, 1‘4”‘), Siifi [8] Ebend., Abendroth, Genauig-
keit der Lattenmeflung, lb%‘ S. 449. — [9] Ebend., 1903, Artikel iiber
Stahlbandmeffung, -elaftizitit, Anreihevorrichtungen , Gt‘mniﬂkcif, Haufl-

mann, S. 161; Léfchner, S. 165; Reinhertz, S. 176. [10] Lorber, Ge-
nau ifﬂ\cit der Lingenmeffungen, Wien 1877, — [11] Lofchner, Gen: auig-
c'ltsuute.rluthnng{ n fiir Lingenmeffungen, Hannover 1902, — [12] l\upivl

Ueber die Genauigkeit der Langen- und Winkelmeffungen, Roftock 1904.
(T .‘Lc’.i'a’u‘r!u- Hillmer.

Langenmefimafchine, fiir Kabel, LJ‘[?Ln, Seile, Bind-
faden, Draht u. {. w,, befteht aus zwei Trommeln von je 1 m
L*ml‘am:r, zwifchen denen das Material hindurchbewegt wird
und die je mit einem Zidhlwerk in Verbindung ftehen;
{. die nebenftehende Figur (von Paul Reif in Berlin).
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Die Mafchine ift nach jeder Richtung hin ohne Aenderung der S
und der Durchlauf kann in der Hohe verftellt werden. Das obere ]-3:1_(1 fitzt an ein
hebel. An der An- und Ablauiftelle find Fiihrungsrollen angebrac Die Tromui
einer harten Aluminiumlegierung hergefiellt und ihre Achfen laufer
wendet man auch Lingenmefimafchinen mit nur einer (oberen) Meft
Kabel u. . w. aufgepr wird.

Langenproisl, auch Hohenplan genannt, zeichnerifche Darftellung eines
der Lingsachfe einer Eifenbahn, einer Strafie, u,nal luffes, eines Kanals . WL
folgenden fenkrechten Schnitts mit Langeneinteilung fL.d[l‘ renvermeffung) 1 Da
die Abmeflungen der Héhen im \Ll’hu]tl]]“ zul denen der Lingen in der Regel

klein find, fo werden die Hohen, um fie beffer zur Darftellung zu bringen,

beinahe ftets in grofilerem Maf} ab aufgetragen als die Langen; Langenprofile
1 nimmt man je

find daher beinahe immer verzerrte Bilder. Die I_chqhm. : m _
nach dem Gelande bei Eifenbahnen und Strafien meift 10- oder 20iach, bei
Fliiffen und Kandlen 50- oder 100fach an.

Im Lingenprofil werden daruc“.el\l das Gelinde famt Wafferliufen unter Angabe der Waller-
ftinde (Hoch-, Mittel-, \ud;r\»dﬁlr] die Neigungsverhdltniffe (. d.) des IL!‘ j kis unter Ar
der \mhurwed und ihrer Linge, die Kunftbauten unter 2 be des Zwecks, der li
chten Héhe, wie fie nach der fenkrechten A e gelchnitten werden; au
Lingswege in der Projektion auf die Achsfliche. tLI'J.I.]' kann zur Darfte
der Kriimmungsverhiltniffe ein Kurvenband beigegeben werden, d. h. eine auf die Linge jeder
Kritmmung (im Lingenmafiftab) unterbrochene gerade Linie unterhalb des Lingenprofils, deren
einzelne hierdurch entftehenden Strecken durch Bogen nach der Seite, [la'clt_ iil.."]' die Krimmung
konkav ift, verbunden werden. Die Ldngeneinmefiungen der Aniing und Enden der Kriim-
mungen, l‘lrc Lingen und Halbmeffer fowie die L: muvr] der Gerader {ind ai11.f.'.1;_;-_']lmn. !\'r'r'bh-:‘-,

Ldngenproil] der Fliiffe, die \1\\1(:1\111110 der je in der Richtung des
FluBlaufes gefithrten Vertikallc ;uillc; hierbei ift die Walferfpiegellinie allein die

Gefdllskurve.

In das Langenprofil, das gewohnlich nach dem Stromfiriche genommen wird und fonach
auch die grofite Wallertiefe bezw. den Talw eg weift, werden in der Regel |m" die Ufer-
linien, die allfilligen Deichkronen und die Briicken einge n. Da das Gef oben
nach unten im “mBLn ganzen mehr oder minder fletig abnimmi, fo Blu-hll
profil eines Fluffes von der Quelle bis zur Miindung l:mmuu\* einer nach oben huls]UI Ku
die theoretifch fiir gefchiebefithrende Fliiffe in [1] fe n'-rdLlJL M. Unreg gelmifligkeiten in einem
folchen Li#ngenprofile find natiirlich fehr hiufig, Sie werden durch die Verfchiedenart
des Flufbettes, durch das Gerinne iiberquerende, gewiffermafien Grundwehre bildende Barren,
vielfach Ueberrefte ehemaliger Gebirgsziige, durch Schuttkegel (. Wildbiéche) einmiindender
Nebenfliiffe, durch dem Fluffe eigne Sand- und Schotterbinke (f. Sinkltoffe) u. dergl. ver-
urfacht, Normalmifiige Ani (_‘rtl;.,Lmr“ von Lingenprofilen fiir Oeflerreich f. [5]. ;

Literatur: [1] “)t(mbu;‘, H., Unterfuchungen iiber Lingen- und Querprofil gelchiebe-

die auf das
A. Widmaser,

fithrender Fliiffe, Erbkams /eltuhr fiir Bauwefen, 1875, S. {*.) — Darftell von Flub-
ldngenprofilen: [ [r.mzuu. Der Wafferbau, 1. Abt,; 1. Hil Aufl, Leipzig 1 - [3] Statiftik
des Deutfchen Reichs, Bd. 5. — [4] Rn.du Die Wafferverhaltniffe in Schlelien, Wien 1881, Taf. Il

— [5] Vorfchrift iiber die \g.rlailuuu u. f. w. der Situations-, Langenprofils- und Querprofilspline
der Binnengewifler; vom k. k. ]13':1rugr, ZL‘]]Irallm:'enu, Wien 1846,

Langenprofile (Hohenpldne) der Strafien entltehen, wenn eine die
Mittellinie der Strafle enthaltende, lotrecht ftehende Fliche in eine Ebene aus-

gebreitet wird,

Um die bisweilen nur geringen Hoéhenunterfchiede im L#ngengeidll der Strafien und im
Geldndeprofil deutlich erfichtlich zu machen, wird das genproiil in lotrechiem Sinne ver-
zerrt aufgetragen, indem der LingenmaBfia b gleich demjenigen des Lageplanes (1:1000 bis
1:5000), der Hohenmaiftab dagegen als ein Vielfaches desfe IbL.. (nach der preufiifchen Infiruktion
25mal grofer) angenommen wird. Die Haupi- und Zwifchenprofile erfcheinen als Ordinaten,
an denen die Hohenzahlen des betreffenden Geldndepunktes [chwarz, diejenigen der Mittellinie
der zu entwerfenden Strafle rot anzufchreiben find. Diefe Hohenzahlen werden auf die Hahe
eines beftimmten Fixpunkies bezogen (z. B. aul den Amflerdamer oder Berliner Pegel u.f. w.)
und von einem in beflimmter Hohe {iber diefem Fix| punkt b(']L;zL‘]LH Normalhorizont auigetragen.
Die StraBenmittellinie kann nun, je nach den Gelande- und Steigungsverhiltniffen , bald iiber,
bald unter der Geldndelinie liegen, wodurch die Auftrag- bezw. Abtragfirecken fich kenntlich
machen und zur Echéhung der Deutlichkeit rot bezw. braun oder fchwarz angelegt werden.
Ferner find in geeigneter Weife die Lingen der mit verfchiedenem Gefill behafteten oder in
Kriimmungen liegenden Strecken einzufchreiben; die Sohle der Seitengriben ift blau einzu-
tragen; fiir die ‘den Strafienentwurf durchfchneidenden oder berithrenden Gewiiffer find die
niedrigften und hochften Wafferftinde anzugeben; die zu errichienden Bauwerke und die im
brmbcmlgv liegenden Ortichaiten find met ich zu machen und die Ergebniffe der Boden-
unterfuchungen einzutragen. Die Art der Eintragung und Darftellung der genannten Dinge wird
in den verlchiedenen Landern durch bef omlur Beftimmungen 1:'1%[:,;3( I . Willmann.

Lingenteilung, -teilmafchine, {. Teilm afchine,

Langsgefille, die Neigung der Mittellinie einer Strafie oder Eifenbahn




[ oibazenash : F
Lautewerne tm &

Lidngsquartier — ‘enbahnwefen 39
gegen die Wagerechte, Es wird durch die trigonometrifche Tangente des
Neigungswinkels gemeffen oder in Prozenten zur Linge ausgedriickt; {. Strafien-
fteigungen. L. v. Willmann.

Langsquartier (Riemftiick, Riemchen, Riemenftein), auch Kopi-
ftiick genannt, ift ein Backfieinfliick von der vollen Steinlinge und halben
Breite (f. Backiteine, Backfteinverband). L. v. Willmann.

Langsrifl, der Lingenfchnitt eines Schiffes; f. Schiffszeichnung.

Langsfaling, am Top des Maftes befeftigte Langsholzer, welche den Fuf
der Stenge fliitzen; {. Bemaftung.

Léangsfchott eines Schiffes, zur Unterteilung des Schiffsrumpfes notwendige,
vafferdicht hergeftellte Winde in der Langsrichtung des Schiffes, im Gegenfatz
zu Querfchott. T, Schaars.

Langsfchubfpannung, {. Biegung, Bd. 1, S. 798,

Langsfpant, der zur Verfteilung des Schiffsbodens und als Lingsverband
eines Schiffes dienende Bauteil des Schiffstumpfes; f. Schiffbau.

Lingstrager, {. Fahrbahngerippe.

Larche, {. Nutzhélzer.

Larchenrinde, {. Gerbfioffe, Bd. 4, S. 401.

Laufer, im Bauwefen jeder Stein, der feiner Linge nach parallel zur
Mauer liegt. L. v. Willmann,
Laufer, ein zum Scheren von Taljen oder Takeln verwendetes Tau.

Laufer (Rotor), I. Motor, elektrifcher,

Laufer (Lauferflein), {. Mahlgang.

Lauferfchicht, eine Mauerfchicht, bei welcher in der Gefichtsfliche der
Mauer nur Laufer (f. d.) fichtbar find. L. v. Willman».

Lauferftein, {. Ldufer.

Lauferverband (Schornfteinverband) bildet fich
bei einer Mauerfltdirke von einer Steinbreite oder einem
halben Stein Dicke durch Verfchieben der Schichten um
eine halbe Steinldnge (f. die Figur).

Die Verzahnung ift eine gleichmiiflig um einen halben Stein ein-
ifende, die Abtreppung eine ebenfalls gleichmifige mit halben
breiten Stufen. Die Endigung der Mauer gefchieht jede zweite
ht durch halbe Steine (I. die Figur, links) oder durch Ein-
quartiere (f. d) und Dreiquartiere (1. d) (f. die Figur, rechis),
jé nachdem die Mauerlinge einer ganzen Anzahl halber Steine oder einer folchen, vermehrt um
einen Viertelftein, entfpricht. L. v. Willmann.

Lauteinduktoren, f. Liutewerke im Eifenbahnwefen.

Lauter, {. v. w, Lutter, f. Spiritusfabrikation.

Lauterapparate, {. Bierbrauerei, Prefihefe.

Lautern, in der Aufbereitung, f.v.w. Abldutern (f. d.).

Lautewerke im Eifenbahnwefen werden zu verfchiedenen Zwecken und
in diefen entfprechenden Ausfiihrungsarten verwendet.

1. Elektromagnetifches Lautewerk. Diefe Einrichtung foll den Bahnwirtern die Abfahrt
der Ziige von den Stationen anzeigen, alfo die durchlaufenden Linienfignale tibermitteln. Sie

IC

befteht im allgemeinen aus einem Glockenfchlagwerk, deffen Himmer von einem Uhrwerk mit
C :

Jewichiantrieb bewegt werden, fobald die Hemmung desfelben ausgelift wird, was auf elektro-
magnetifchem Wege erfolgt. Bei jeder Ausléfung gibt das Werk eine beftimmte Anzahl von
Schldgen und hemmt fich alsdann felbfititig, bis wieder eine neue Ausléfung erfolgt.

Als Beifpiel fiir eine diefer im iibrigen verfchiedenartig ausgefiinrten Konftruktionen ift
nachfiehend das fogenannte Univerfalliutewerk von Siemens & Halske befchrieben, von
dem diefe Firma bis zum Mirz 1907 rund 28000 Stiick fiir die verfchiedenften Bahnen Europas
und teilweife auch fremder Erdteile geliefert hat. — Fig. 1 zeigt die duBere Anficht eines folchen
Liutewerks. Die ganze Einrichtung ift der einfacheren Aufftellung wegen in einem zylindrifchen
Gehiiufe von Eifenblech untergebracht, auf deffen Dach fich die Glocken mit den Himmern
befinden. Die Werke werden aus unten ndher angegebenen Griinden ein-, zwei- und drei-
glockig ausgefiihrt. Fig. 1 flellt die zweiglockige Lautebude dar., Im Innern der Bude ift auf
einem Auffatzbrett das Univerfalliutewerk (Fig. 2) aufgeftellt, deffen Einrichtung, wie der Name
andeutet, mit unwefentlichen Abdnderungen fiir alle drei Arten von Liutebuden diefelbe ift. —
In Fig. 2 bedeutet @, die Achfe der Trommel, welche mittels Gewichts und Drahtfchnur an-
ieben wird. Sie fibertrdgt ihre Drehung mittels des Rades Z und eines Triebes auf die
1ienachfe a, und von diefer mittels einer weiteren Rideriiberfetzung auf die Achfe a; des
die Bewegung regulierenden Windfanges. Im Ruhezuftande wird der Hemmungshebel A durch
die Klinke &, welche von dem Anker des Elektromagneten E ausgeldft werden kann, in der
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gezeichneten Stellung gehalten, Ll_!][!lt_“t’ \‘.-'(-[1_L‘. w li_r'::!clhnu he
die Bewegung, da der auf der Zwifchenwelle ay fi
hebel W {ich mit dem einen Arm gegen w legt. T?L-‘J [
der Klinke £ durch den Elektromagneten (_!r it fich d
unter der Wirkung feines G ichte G fo weit, da
durchgefeilte Welle o den W v i L‘.|];1'>Jtl_. worauf
in Gang kommt. Die auf ite I!‘?_.'.ldL Z fitzer
Rollen r {etzen hierbei den ku des V 1[1|(C|]]L:.t‘|3 Vi

wegung, von deffen ldnger _ein Drahtzug zu de u i
hammer gefiihrt ift. Befitzt das Werk mehrere Glocken, fo !\\_rd
die entfprechende Anzal Die Hemmung l'jl"s Werks
von Winkelhebeln in das I§ € in verlc

Geflell eingefetzt, die von
denfelben Rollen nach-
einander bewegt werden,
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die Nafe N des Hebels Ff, wodurch letzterer wieder zuri
gefchlagen wird. Im andern Falle wird dagegen die Hemmu
verlingerten Rollenftifte s, und s, auf dem Rad 4
und der Anzahl der Rollen  kann fonach eine grifere 1gere Anzahl von
bei jeder Ausléfung gegeben werden.
A 3 3 Die Werke werden fiir Gruppen von —
e e @ einem bis zu zwolf Schligen ausge-
% i Ei\ fiihrt. — Gewdhnlich werden die Buden
nur mit einer Glocke, das Werk alfo
nur mit einem Hammer ausgeriiftet,
Jede der Rollen r bewirkt alsdann einen
Schlag. Wenn jedoch mehrere Bahnlinien
nebeneinander laufen oder fich kreuzen, kann
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=—= Leltung. Fig. 4.

tewerk mit einer Glocke,
k mit zwei Glocken.
duktor mit einer Dr

® L
B Liu
0 Liu
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cktaite.

induktor mit zwei Druckiaften.  es notwendig werden, die verfch

lien-

&  Erdleitung. fignale voneinander zu unterfche , und zu
diefem Zweck verwendet man alsdann noch |
zwei- und dreiglockige Buden, in deren Werken jede der Rollen r zwei bezw. 3

drei Himmer in Bewegung fetzt, alfo einen Doppel- bezw, Dreifc
einfachere Zwecke verwenden Siemens & Halske die in Fig. 3 ¢
fdule mit fogenanntem Spindelldutewerk , von welcher E chtung bis Mirz 1907
rund 12500 Stiick aus hrt wurden, [ ule, in der fich das Gewicht bewegt,
trdgt ein das Werk umfchlieBendes Gehufe, auf deffen Dach die Glocke aufgefetzt
iff. Das Schlagwerk felbft befitzt nur ein Rad nach Art der Schwarzwald-
wecker, deffen Knaggen den um eine vertikale Spindel drehbaren Hammer gegen 1
die gegeniiberftehenden Seiten der Glocke hin und her werfen, fo daf durch jede Knagge ein
Doppelichlag bewirkt wird. L#8t man den Hammer nur einfeitig anfchlagen, fo erhilt man
einfache Schlige. Die Auslofung und Hemmung wird in #hnlicher Weife bewirkt wie beim
Univerfalliutewerk, Die Werke werden fiir Gruppen von 1—18 Schligen aus efiihirt, die Sauler
ein- oder zweiglockig. In letzterem Falle fchidgt der Hammer abwechfelnd gegen die beide
Glocken. Niheres f. unter [1]—[6]. Die befchriebenen Liutewerke find gewdhnlich fiir Arbeits-
ftromausléfung mit Elektromagneten von 10 Ohm Widerftand eingerichtet: in befonderen Fillen
auch fiir Ruheftromausléfung.  Im erfteren Falle wird die Auslofung gewshnlich durch Liute-
induktoren mit gleichgerichteten Induktionsftrmen bewirkt, kleine magnetelektrifche Malchinen,
gewlhnlich mit Siemensfchem Doppel-T-Anker, welche durch Handkurbel und Rider-
vorgelege betricben werden. Vereinzelt werden auch Wechfelftrime angewendet, fiir welchen
Zweck der Auslofungsmechanismus eine etwas andre Geflalt erhdlt. Niheres f, unter [1] und [2].
Die Stréme werden den Liutewerken durch die Lf’iulefcit'lmg zugefiihrt, die von einer Station

g bewirkt.
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itewerke, welche durch befondere
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laf r_'uior' *lmunr l!u)l wodurch eine der-
) der Druck in der Kammer rafch finkt. Die
Klappe bez Ventil fillt infolgedeifen mit dem Hammer
herab und letzterer bringt die die }\.dlm ler umgebende Glocke
zum Erténen, worauf (lu.\l' den ftindig in die }‘\‘mlmcr firdmenden
Dampf von neuem Ueberdruck hergeftellt und ein neues f:;]ugl
dus lIam ners Un'reh.mt \‘,']‘(1 HL] dLr J'X"urd'umu in F
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imnter Lmﬂaudm die »‘mslv\_]u dcs Lokomotiv ’-[i|'][_’]\ be-
fchrankt wird. Diefer Uebelfltand wird bei der Anordnung in
Fig. 6 vermieden, indem der aus dem Ventil ausftromende [}dln'][
durch den Kanal & und ein an denfelben anfchliefendes Rohr
in den Schornftein oder in die Wafferkiiften der Lokomotive
abgeleitet wird.

3. Liutewerke fiir Wegubcrgauge. Wegiibergangsfignale,
dienen bei unbewachten Wegiibergiingen fiber Eifenbahnen dazu,
dem Publikum Nachricht vom Herannahen eines Zuges zu geben.
Sie kommen insbefondere auf eingleifigen Nebenbahnen zur
i\m\a‘n{f"ng., und beftehen
gewdhnlich aus einem am
\"Jugubug:mg aufgefiellien
elektromagnetifchen Liute-
werk, welches von dem die
Strecke begehenden Wiirter
in regelmifiigen Zwifchen-
rdumen aufgezogen, wohl
* auch durch eine elektrifche
Batterie betitigt wird, Beim
Ingangfetzen des Werkes wird
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zuweilen auch durch dasfelbe ein fichtbares Zeichen gegeben. Die
felbfttdtig durch den fich dem Uebergang ndhernden Zug, und z
kontakten oder Radtaftern. Das Liutewerk wird nach einer entiprecher
mittels eines unmittelbar am Wegiibergang befindlichen weiteren Rad
hemmt. Eine Liuteanlage dief ir eine eingleifige Bahn in der Aus
& Halske in Berlin zeigt Fig.7. Das am Wegiibergan; gell
durch die Kontakte | und I, je machdem der Zug wvon der e
ausgeldft, und fchldgt fo lange, bis der Zug es durch den Kontakt Il am Wegiiberga
ftellt. Damit der Zug hinter fich durch den dritten in der Fahrtricht hinter dem Weg-
iibergange liegenden Kontakt das Lidutewerk nicht nochmals unnotigerweife auslift, wird diefer
Kontakt durch ein elektrifches Schaltwerk auf eine angemeffene Zeit aufier Wirkung gefetzt.
Das Schaltwerk ift auf einer der benachbarten Stationen aufgeftellt und mit dem Léute-
/ der Kontakt I
feder §

11 von Schlig
;: 1 den Zug
iihrung von Siemer
Spindelliutewerk wird
oder andern Seite

1g ftill-

&

gelchloffen, fo gelangt der Batterieftror , die
ifoliert auf der Achfe fitzende Konta kt I
zur Erde und zuriick zur Batterie. Der Elekiromagnet hebt die Klinke des Sperrades R aus
und das Werk kommt in Gang. Da hierbei der Kontakt p, fofort unterbrochen wird, fo wird
der Elektromagnet unmagnetilch und Sperrad beim nichften Zahn gehemmt. In diefer
Stellung des Schaltwerks gelangt der Strom von der Batterie unmittelbar zur Schleiffeder S,
und geht iiber die Kontaktfcheibe K; zum Kontakt [ und das Lautewerk zur Erde. Das Liute-
werk wird alfo ausgeldft. Gleichzeitig ift die Kontaktfcheibe K, mit dem Kontakt p; und dem
Schienenkontakt I am Wegiibergang in Verbindung getreten. Wird letzterer iiberfahren, fo
findet der Strom iiber den Elektromagneten E, §), K, p: und II einen Weg zur Erde. Die
neue Auslofung des Schaltwerkes 16{t zuniichft den Kontakt ! und fetzt fonach das Liutewerk
durch Selbfthemmung fill. Weiter tritt A7 mit dem Kontakt p; und damit mit den Schienen-
kontakten I und IIl in Verbindung. Bei diefer Stellung des Schaltwerkes wird diefes letztere
durch den dritten Zahn des Sperrades gehemmti, Ueberfihrt der Zug jetzt den Kontakt III, fo
gelangt der Strom iiber £, Sy, Ky, pa, Il zur Erde und es erfolgt die dritte Auslof

diefer Zeit hat auch der lingfte Zug unter gewdhnlichen Verhiltnifien den Schienenkontakt ver-
laffen, fo dafi bei eingetretener Hemmung das Werk nicht mehr von demfelben Zuge ausgelsft
werden kann; vgl. a. [3] und [6]. :

Literatur: [1] Schellen, Der elektromagnetifche Telegraph, 6. Auil
[2] Roll, Encyklopiddie des gefamten Eifenbahnwefens, Wien 1891, Bc [ y
elektrifchen Telegraphen und Signalmittel auf der Frankfurter internationalen elektrotechnifchen
Ausftellung 1891, Stuttgart 1893. — '[4] Grahwinkel und Strecker, Hilfsbuch fiir die Elektrotechnik,
6. Aufl., Berlin 1900. — [5] Schubert, Die Sicherungswerke im Eifenbahnbetrieb, Wiesbaden.
[6] Der Eifenbahnbau der Gegenwart, 4. Abfchn., Signal- und Sicherungsanlagen, Wiesbaden
1904. — [7] Eifenbahnbau- u. Betriebsordnung vom 1. Mai 1905, Berlin, § 36 (8) u. 58. Kadhy,

Lautewerke, elektrifche, f. Alarmvorrichtungen, Haustelegraphen.

Lavulofe, Bezeichnung fiir den Fruchtzucker, welche deffen Linksdrehung
zum Ausdruck bringen follte (. Kohlehydrate, Fruktofe). i

Lafettierung, Lafette. Lafettierung bedeutet die Anbringung der Lafette.
Die Lafette eines Gefchiitzes ift das Geftell, auf welchem das Gefchiitzrohr
lagert und welches dazu dient, den Riickfto des Gelchiitzes aufzunehmen fowie
das Richten und eventuell den Transport desfelben zu ermdglichen.

Dic Schiifslafetten fiir die glatten Gefchiitzrohre mit geringer Ladung bef
einfachen hélzernen Geftellen, welche mittels des Brooktaues zur [—Jg_-mﬂm-,]u.‘? des Riicklaufes
an der Schiffswand befeftigt waren. Erft mit Eintithrung der genen Gefchiitze ging man
zu Eifen als Konfiruktionsmaterial und zu befonderen Bremseinrichfungen zur Aufnahme des
Riickftofies iiber. =

In England fiihrte zuerft Armftrong die gelkompreffe, fpiter die Kom
mit Stellfcheibe oder die Lamellenbrem{e ein und fo entftand die Rahmenlafette I
[6], [10], Fig. 1. Diefelbe befteht in der Hauptfache ais der Oberlafette oder dem Lafettenkérper,
in welcher das Gefchiitzrohr gelagert ift, und dem Lafettenrahmen, welcher das Fundament fiir
die Oberlafette bildet und dielelbe fithrt, wihrend zwifchen beiden Teilen der Mechanismus zur
Hemmung des Riicklaufs eingefchaltet ift. Die Oberlafette befteht aus zwei vertikalen Lafetten-
winden mit den Schildzapienlagern, welche durch Querverbindungen — Lafettenriegel — mit-
einander verbunden find und fich mittels Rollen auf den Gleitfchienen des Rahmens bewegen.
Beim Riicklauf werden diefe Rollen durch exzentrifche Lagerung ihrer Achfe meift gc':mimrr fo
dafl die Oberlafette auf dem Rahmen nur gleitet und fo mehr Reibung entfteht. Der Lafetten-
rahmen tragt ein Lager fiir den Pivotbolzen fowie Laufrider, welche auf entiprechend geformten
in Deck eingelaffenen Schienen rollen, und kann durch ein Schwenkwerk um den P'i'mt'nn];:er[
zur Erzielung der Seitenrichtung gedreht werden.

Befindet fich der Pivotbolzen vor dem Rahmen und wird derfelbe mit dem meift in dem
Gefchiitzpfortendrempel gelagerten Pivotbolzen durch die Pivotklappe verbunden, fo nennt man
die Lafette eine Schwenkrahmenlafette. Fiir Batteriegelchiitze, bei denen der Decksraum
meift befchrinkt iff, wird der Rahmen bisweilen kiirzer gemacht und die Oberlafette legt alsdann
mit dem Schwanzende ihren Riicklauf auf dem Deck zuriick. Diefe Lafetten fiilhren den Namen
Halbrahmenlafetten. Auf Kafemattfchiffen find die Rahmenlafetten bisweilen fiir Plorten-
wechfel eingerichtet und find fiir diefen Zweck befondere Schienenanlagen und Pivots erforderlich.

. Braunfchweig 1888.
3. [8] Koh ie

nden aus

preffe
» [D]:
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Hand auch fiir die fchwereren Gefchii
aus einem Winkelring bezw. Rohr, welches mit der unteren Kuge
und in welches der Rahmen mit rohrférmigem Sockel und :
inragt. Bei den neueren Lafetten il das rohrirmige I i
htet. Fiir die Hohenrichtung dient aie Zahnbogenrichim:
ollkommnet wurde, daffi die Bedienung derfelben bis

erfolgen Konnte,
1 einer Lamellen- (|
lung Befchidigungen des Ge- |1}
den Riic vermieden |

2) [10]. Die weitere Ent- |/
ifslafette entfprach dem
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liber und der Rohrgew
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-inesteils die Mecha- |

Zahl der
irinkt wurde .
2 in Tiirmen I
erflen Panzertiirme wurden fiir Monitors und Turmfchiffe nach dem
m von Ericfon und Coles er Mit dem Wachfen der Geflchiitzkaliber bis zu 42 cm
i einem Rohrgewicht von 110t g man in England zu befonderen Turmkonftruktionen
Der gefchloffene Panzerturm ruht mittels eines Rollenkranzes von konifchen Rollen auf
entfprechenden Unterbau, welcher mit den Bewegungsmechanismen durch eine gepanzerte
le gefchiitzt ift. Das Turmfundament bildet den Unterbau fiir die Oberlafette, welche
in Anlehnung an die Rahmenlafette konftruiert wurde. Die Drehung des Turmes
mittels Zahnkranz durch ein Réddergetriebe, welches mit der Hand oder durch eine
afchine betitigt wird.

Die t

a Gelchiitz
Hydraulifche B

hie der gefchloffenen Panzertiirme bis zu 400 t —, die geringe
geringe Depreffion und Elevation der Gefchiitze, die Befchrankung
5 fiir Richten der Gefchiitze und die Verunreinigung der Luit in den

n Tiirmen durch die Pulvergafe fiir die Bedienungsmannfchaft fiihrte in Frankreich
au der Barbettetiirme, oben offenen Panzerwillen, ilber welche die Gefchiitze iiber
uern. zerwand gelagerte Drehfcheibe
1 Rahmen, auf welchem meift zwei Oberlafetten fiir zwei Gefchiitze mit parallelen Rohrachfen
freftellt find (Drehfcheibenlafette). Die Lagerung fowie die Bewegung der Drehicheibe
erfolgt in ihnlicher Weife wie bei den gefchloffenen Panzertiirmen. Doch haften auch den
Barbettetiirmen ernfie ngel an; vor allem geringer Schutz der Bedienungsmannichaft und
der Lafette, wozu meift eine an det Drehfcheibe befeftigte Schutzhaube dient, die alsdann den
Vorteil des freien Gefichtsfeldes befeitigt; ferner ein umfiindlicher Munitionstransport zu den
Gefchiitzen, da durch die Einfiihrung der langen Hinterlader ein befonderer Panzerfchacht fiir
den Munitionstransport erforderlich wurde und das Laden der Gefchiitze nur in der Ldngsachfe
des Schiffs erfolgen konnte (Fig. 3).
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fowie mit den fchweren
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Panzertiirmen erforderte ftetig wachfende K : fiir
mit der Hand nicht mehr zu bewilti ;
genommen, welche allmihlich zur Bedienung der wi
verwendet wurden, fiir das Nehmen der Hohen- und &
Ein- und Ausrennen des Gefchiitzes in Verbindung mit
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Die

Betriebskraft fiir die hydraulifchen Motoren, das Druckwafler 60
Ueberdruck liefern meift doppelt wirkende Diiferentialpumpe
mafchinen betrieben werden. Die Pumpen fithren das D
zu oder fie find mit Regulierventilen verfehen, welche den Ga
regeln, dafl im Druckwaffer Schwankungen iiber 6—8 Atmofphiren
Die Betriecbsmafchinen der Pumpen arbeiten kontinui und wird
dem Verbrauch des Druckwaflers vom Akkumulator oder vom Re; =ul|Lr\.
Es werden meift zwei Pumpenanlagen vorgefehen, welche einzel
lifchen Motoren z ch zu fpeifen, fo dafl eine P umpenmaich
Die Akkumulatoren erhalten kleine Dimenfionen und die Belaftu
fondern durch Federn oder durch den Dampfdruck. In den
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finden, zur Aufnahme des
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Geftinges fiir den AnlaBfchieber [7]. Viekers verwendet neu
fiihrung des Druckwaffers 1<1|\W|11a:<.ndt‘ Rohre, beftehend aus zwei
feflen lzmllmuen von welchen der eine an dem feften Unterbau, der andre an d
Lafettenunterbau Dcfui’lj;ﬂ ift (Fig. 5) [20]. — Die Seitenrichtmafchinen beft
aus zwei einfach wirkenden hydrauli Mcu Zylindern, deren Kolben dur *h Ke
die Trommel des Lafettenrahmens bewegen [7], [14], oder neuerdings aus befon ren hydrat
lifchen Rotatio afchinen mit Umfteuerung [:IJ] [20], welche mittels /mn"cl iberfetzung auf
den an der Drehfcheibe bezw. am Tu befefligte hnkranz einwirke Die I'[iir]J:.er-
richtung erfolgt bei den fchweren Gefchiitzen durch einfach wirkende hydraulifche Zylinder.
Diefelben ifen entweder am Schwanzende des Gefchiitzrohres an und drehen das Rohr um
die Schildzapfen (Fig.4), oder fie wirken auf befondere ‘Stluiitmbdllwn. :u-l' welc das
itz mittels eines Schlittens, an welchem es mit Kammzapfen befeftigt ift, gleitet
Die Schiittenbalken tragen vorne horizontale Pivotbolzen, welche dicht unier |M|1> der (
pforte gelagert find, und werden am hinteren Ende in ku elfdrmigen Lage ch die Kolben-
flange “des hydraulifchen Zylinders geftiitzt, Letzterer enthalt meift einen Trunkkolben. Zur
Senkung der Gefchiitzmiindung wird in den Zylinder Druckwaffer geleitet, withrend zur héhung
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d *b der I\
linie erfolgt, {o dafl {l1
fache den ]\l.\,l\[[”ﬁ auinimmt; auch liBt fich t]uth dlc
Drehung der Schlittenbalken um :
Piorte gelagerte A

3). B

drehenden Sy ﬂf‘ verlegt, fo dafl d.’%s
fette fiir HNLIi]dl[ll[ij}&.\\lllhﬂl ausbalanciert
ch das Nehmen
der Hihenrichtung auch mit des
Hand zur Referve erméglicht
wird (F ). Die Schlittenb:
find dann mit Backen verfe
welche am oberen Ende
Se lldmp en tragen, mit d
littenrahmen in zwei
Drehfcheibe befeftigten
dern gelagert find, wihrend
am unteren Ende die gemein-
1 zweier
er mittels
Gelenkft nge angreift [20]. Die
'\ur*trhtu']{rul zum Ein- und
Ausrennen der Gelchiitze find
meift mit der hydraulifchen
. 4). Die beiden Bremszylinder find auf dem Lafettenrahmen bezw, auf
-‘h]lmll uﬂ gelagert, wihrend die Kolbenflangen an der Oberlafette bezw. dem
: 1. Der maffive J\ulh(‘r; erhiilt von beiden Seiten Druckwaffer, und beide
en durch befondere Rohr igen miteinander in Verbindung. Beim Riicklauf
Iben []ur{:h einen Schieber :r abgefchloffen; um den Schieber nicht
inem Sitz abzuheben, ift eine zw ng zwilchen beiden Zylinderenden eingefct
d mit einem Federventil wverfel bei erhohtem Druck die Fliffigkeit hinter den
Kolben entweichen L:r'm Fall befondere Ueberdruckventile vorgefehen,
durch welche die flieBen kann, Nach dem Riicklauf wird die
> Kolbenfeit > kleinere Seite mit dem Druckkanal verbunden,
das Ge men einrennt. Nach dem Laden wird der
ber fo be fler auf beide Kolbenfeiten tritt; infolge der hinteren
ren Kolbenfld Kolben mit dem Gefchiilz nach aufien [7]. Zurzeit
das Au nen der fchweren Geichiitze autor mit Hilfe von zwei hydraulifchen
wul ifchen den Schlittenbalken angeordnet, mit diefen VUbum'Ln find und
ichen Koelbenftange auf eine Traverfe wirken, welche mit dem Schlitten
-Ju\u‘ot H g Die hohle ]\ulhn,.]ﬂmwc befitzt am hinteren Ende ein Ri tickfchlagventil,
s fiir 1 etwas hoheren Druck in der Druckwafferleitung eingeftellt ift, fo daf
diicklauf das Waffer aus dem Ausre linder in den Lnlrt'm./\.mdu iibertrefen kann.
h dem Schufi driickt dann das Druckwaffer der Leitung bei gefchloflenem Ventil den Kolben
und damit den Schlitten nach vorne [20]. Der hydrauliiche Setzer zum Laden ift meift tel efkop-
artig konftruiert [7], [10], [14 rend zum Bewegen des Verfchluffes einfach oder doppelt
wirkende 'l\d"mlllchc K dinder dienen [7], [10], [14]. — Die hydraulifchen Munitions-
al.lfzugc (1. J‘\“lH[i]t'lD[lST.Tzl[abp ort) ftehen mit der ]-.l]L‘l’llE]’l[ﬂg_, infofern eng in Verbindung,
S Sicherftellung des Betriebes die Betdtigung derfelben von der Lage des Gelchiitzrohres
ig ift. Diefem Zweck dienen befondere automatifche Sperrvorri itungen, welche den
des Gefchiitzmantvers genau vorfchreiben [7], [14]. Die hydraulifchen Anlagen fiir
tzbedienung find vorzugsweife in England von Armftrong, in Frankreich von Farcot
net ausgebildet und \{', ollkommunet.

Das Beftreben, neben den Kraftbetrieben als Referve auch Handbetrieb fiir die Bedienung
der fchweren Gefchilize vorzufehen, fiihrte zu der Verwendung des elektrifchen Antriebs fiir
die Seiten- und Hohenrichtmafchinen und fiir die Munitionsaufziige (. Elektrizitdt im
ifbau). Der elektrifche Anirieb fiir das Richten erfordert jedoch befondere Zwifchen-
gelriebe und Feinregulierungen. Da zum Ausrennen des Rohres bei elektrifchem Betrieb kein
Prefwalfer zur Verfiigung fteht, {o erfolgt das felbfitiitize Ausrennen durch Federzylinder oder

durch Luftzylinder, welche h(=m Riicklauf unter “m‘lnn'mgb oder Druck gefetzt werden. Da man

fiir die Riicklaufbremfen auf die hydraulifche Kraft nicht verzichten kann, fo ift man dazu
iibergegangen, auch die hydraulifchen Gefchiitzantriebe fiir Handbetrieb einfchalibar zu machen
[18], |19| |zn‘ Die Riicklaufbremfen bilden den wichtigften Teil der Lafettenkonftruktion,
da von ihrer Wirkungsweife die Haltbarkeit und Sicherheit der Lafette nebft Unterbau ﬂb]ld]]},t‘
a Au ['I1lJL den Riicklauf des Gefchiitzes derart zu begrenzen, daff letzteres ohne

hen Stofl zur ]\u]](‘ kommt, bezw. die einzelnen Teile der Lafette und des Unterbaus
vor Stéflen bewahrt werden. Je hiher die lebendige Kraft des Gefchoffes gelteigert wurde, um
fo mehr fliegen die Anforderungen an diefe Bremfen, befonders als man davon Abfland nahm
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die Grife des Kalibers und fomit das Gewicht des Gefchiitzrohres in gleicher Weife anwachfen
zu laffen [2], [3].

Die Hauptbedingungen, welche eine Gefchiitzbremfe e
1. fie mufl felbfititig v
rennen desfelben ermd 1
konnen; 3. der Widerltand der Bremfe mufl der Kraft, welche den Ri _
lichft proportional fein und mit derfelben fich indern, damit StiBe a . las De
vermieden werden; 4. fie muf} geftatten, den Riicklauf zu regulieren bei .-\t‘nd‘urlzn_g der Pulver-
ladung und der Gelchoffe [19], [10]. Die erften Riickla f den Punkt 3 (weil
die Reibungskoeffizienten fich ftetig 4ndern) diefen Bedingungen entfprachen, waren die La nellen-
bremfen von Armftrong (Fig. 1). Mit dem Steigern der Gefc kaliber und Ge

en muf} [9], [10], fi
jelchiitzes zum Ein- u
ler Stellu f

gelchwindigkeiten reichten jedoch diefe Breml‘rn_ nicht mehr aus, und es wurde zuerft vc
Vavaffeur die hydraulifche Bremfe allgemein eingefiihrt [10]. Um wihrend des zen -

laufs einen mdglichft gleichmifligen Druck zu erhalten, wurden von den einzelnen Lafetten-
konftrukteuren verfchiedene Wege eingefchlagen. Vavaffeur verfah den Kolben mit einem
Drehfchieber, welcher beim Zuriickgehen des Kolbens die Durchear ungen in demfelben
allmahlich fchlofl. Canet verbefferte diefe Bremfe durch Einfchaltung eines Federventils, um
zu vermeiden, dafl das Gefchiitz mit heitigem Stofi das Ausrennen beendet. Krupp wendete
anfanglich eine Ventilbremfe an, welche in jeder Stellung des Kolbens bedient werden konnte;
fpiter erfetzte er das Ventil durch eine zéntrale Bohrung und fertigte die Kolbenftange hohl

ie zentr

rs0fin

an; in derfelben bewegt fich eine Gegenftange, welche beim R
allmihlich verengt. Canets neuefte Bremfe verbindet letztere Konfln
ventil mit Federbelaftung; die in der hohlen Kolbenftange eingefchloffene I
Ausrennen als Puffer. Die neuen Lafetten von Krupp befitzen meift gezo
Ziige nach vorne zu flacher werden [3], [20], mit maffivem Kolben. Vie

Kolben mit Kolbenftangen nach beiden Seiten, fo daf die Menge des Druckw
konftant bleibt (Fig. 7). Der Kolben erhilt eine rechteckige Durch
abgerundeten en, welche iber einen an der Zylinderwandung

1€

Dadurch, dafi der Keil an beiden Seiten Aushchlungen von abnehm 3 i rd dem
Druckwalfer allmahlich der Uebertritt von einer Kolbenfeite zur andern e wert [20]. Neben
der Konftruktion der hydraulifchen Bremfen ift auch die Anordnung d Bremf{

e zwilchen
1 die Lameller
Ib des Lafette

Ober- und Unterlafette von Wichtigkeit. Anfinglich ordnete
bremfe nur eine hydraulifche Bremfe in der Hohe de
rahmens an. Natur ]
kippende Momente auf, welche ein Bucken der Oberlafett
Man mufite daher die Oberlajelte moglichfi niedrig n, ihr ¢
reben und den Angriffspunkt der Bremfe moglichft we vorn verlegen, fo daf die Gefamt-

1ge der Lafette erheblich wuchs, abgefehien davon, daf die Mi > hre
nur wenig aus der Bordwand hervorr konnten. das en der zu

= ~ al . 1 1 " z -
1, brachten Vavaffeur und Canet die hydraulifchen Bremfen pa:

man in Anle
divo

e um die 1

Oberlafette
' in

der § ipfen an (Fig. 2), fertigten diefelben mit dem Schildzapfenlager aus einer
lieBen auf der geneigien Bahn der Unterlafette gleiten, OF 1 nun das

geneigten Gleitbahnen den Vorteil hat, daB die Gefchiifze nach dem Riicklauf d
Schwere felbfititig w
fo hat diefe Anordnung d
leutende N |
von, dafl befor
getroffen werden n

n, um die Aus-
zu regulieren —
fen —, fo wir I
geneigten Gleitbahnen im befonde
bei griifierer Elevation ein bedeutender
Stofl auf die Unterla
Deck iibertragen, fo iefel

* mit befonderen Unterbauten und Ver-
ftirkungen verfehen werden miiffen
[16], [19]. Da felbfl bei Verwendung
von Rollen fiir das Gleiten der Oberlafette eine Neigung der Gle von 10¢ erforderlich
ift, um das Gefchiitz bei aufrechter Lage zum Ausrennen zu bri fo ergibt fich bei
fchlingerndem Schiff mit Neigungen bis zu 120 fiir Elevationen des Gefchiitzes von 300 eine
Neigung desfelben von 4245 zur Gleitbahn,

Wenngleich nun bei der modernen Mittelpivotiafette der Riickftof auf eine grofere Fliche
verteilt wird, fo gab die erhebliche Beanfpruchung der Unferlafette und des Decks zu weiteren
Verbefferungen der Lafettenkonfruktion Veranlaffung. Anderfeits brachte das Streben, das
Zielen bei den Schnelladekanonen dadurch zu vereinfachen, daf man bei den fchnell aufeinander
folgenden Schiiffen das Ziel fletig im Auge behalten kann, fowie der Wunfch, die Gefchiitze
nebft Bedienungsmannfchaft bei moglichif grofiem Beftreichungsfeld gegen die Gelchoffe der
feindlichen Schnelladegefchiitze nach Maglichkeit zu fchiitzen und demnach die Oeffnung fiir
die Schiefifcharte im Schilde bezw. der Panzerung zu verringern, weitere Aenderungen mit
fich und fiihrte zu der modernften Schiffslafetie, der fogenannten Wiegelafette [B1—[12],
[19], [6], [10]. Bei der Wiegelafette erfolgt der Riicklauf des Gefchiitzes in der Feuerlinie des-
felben, fo daB die Bremfen den ganzen StoB aufnehmen; auferdem wird das Bucken der
Lafetie, welches leicht das SchuBrefultat beeintrichtigt, befeitigt. Dagegen miiffen befondere

A Bremszylinder. B Bremskolben
D Durchlaufsifinung. E
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die in zwei entfprechende
hydraulifchen Bremfen lagen zur Seite des Rohres, Um

, verwendete Canet ; I komprimierte Luft. Die Brems-
eifungen mit einem Lu nder in Ver g, in dem die Luft
Gefchiitzes nprimiert wurde. Nach Beendigung s Riicklaufs driickte
primierte Luft den Plungerkolben des Luftzylinders zuriick, wodurch die Brems-

2 zuerft
yundenen

ylinder wieder in die
Anfangsftellung  zu-
tbewegtwurden [6].
Stelle des Luft-
C tr: dann
Federn, und diefe wer-
den {elbft bei den

{chwereren Gefchiitzen

Armftrong und Krupp benuizen Spiralfedern, Canet
Bellevil ern). Die Lage und Anordnung der Brems-
ift eine mannigfache. Anfinglich ordnete Hotchki i
e des Schildzapfens an und lagen die in Verlingerung
n Zylinder (F 1et verlegte die hydraulifche Bremfe

interen
kolben bild
Mit dem Gefc
Seite der szylinder
[Ten liege, cin oszil-
der Schlitten, befteht aus zwei

rn, auf welchen das mit
n Fithrungen verfehene
Muffenrohr gleite Die Lingstr:
der Wiege find vorn durch e

: rohr, welche Anordme fehr gedrungen wurde, und die Federn
u b des I chkifl verlegte auch die Ausrennfeder um das Gefchiitzrohr
und bildete die Jlinder aus, in welchem in d vorderen Teil die Fliiffigkeit, in
: i

‘eder Platz fand, wilhrend das Gefchiitz mit aufgefct
ig. 9). Neuerdings baut Canet die Wiegelafette nach
rohr ift ein Muf

rhe 2
e DI

aubtem Ring den Brems-
! gendem Syltem (Fig. 10).
nrohr durch Ringe fefi verbunden, an dem an der unteren

raverfe
an der die Bremskolben-
efeftigt ift. Die Wiege ruht
Schildzapfen auf den Lafetten-
wiénden, die mit dem Lafettenboden
zu einem StahlguB vereinigt find. Die
Oberlafette ruht auf einer Kugelkranzbahn nach dem Syftem
von Krupp., Hohen- und Seitenrichtung kénnen durch
Schneckenradgetriebe mit der Hand oder auf elektrifchem
Wege betitigt werden [6], [9]—[11]. Armftrong gibt der
Viege die Form eines Rohres, in dem das Gefchiitz fich
frei bewegen kann. L'm.crin_Drehen E‘les Ie_tztcrtan_ infolge Fig. 9. 4 Wiege. C Pivotgabel,
des Dralls vorzubeugen, find in der Wiege Flachkeilbahnen D Untervan, ~ % Schittzichild.
vorgefehen, Neuerdings 148t Armftrong diefe fort und X Schuizfchild.
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A Muffenrohr. . C Oberlafette. D Un
Seitenrichtmafchine. K Laufkugel. a Hy

fucht die geringe Drehung des Gefchiitzes durch die ruhru der Kolbenflangen fiir den hydrau-
lifchen und den Federzylinder aufzuheben. Der hydrauli Bremszylinder liegt meift unter-
halb der Wiege und befieht mit derfelben aus ein em (Juﬁlhu :, wihrer /\lm[iLr zur Auf-
nahme der Ausrennfedern auf der ge g 1 (Fig. 11). Das Gefc am
fchluBring einen nach unten weifenden .—‘\m,, an dum die Kolbenftange des Brl_msz} inders
t ift [6], [10]. Die Kruppiche
afette lehnt fich an die Kon- &
ftruktion von Canet an. Die mit dem
Muffenrohr aus einem Sti if
Bremszylinder liegen j
in Hohe der Schildzapfen der |
und die Federzylinder {ind hint
Bremszylindern gelagert [19]. Bei f
lichen Wiegelafetten ift die Vifiere
richtung an der ‘»\-’icg;& befeftigt, fo c
diefelbe am Riicklauf nicht teil
und der Zielende den Zielpunkt
eine hohe Feuergefchwindigkeit
Schnelligkeit und Gena eit des Abkommens er
Um diefe Vorteile weiter auszunutzen, war man
, auch die Ladegefchwindigkeit namentlich bei den fchweren
i durch Verbefferung der mechanifchen ]“mswri
und Ladevorrichtungen zu erhthen [17]. Auch wurde
Notwendigkeit, ein Laden der Gefchiitze in jeder Be
richtung bewirken zu kinnen, und 'n trat an Stelle der fritheren Taljen zum H
von den Munitionskam mern IMLI fitzdeck und der nach dem Syftem der Fahritiihle
konftruierten Munitionsauf mehrere Gefchiitze die Munition beftrderten, fiir
jedes Gefchiitz eine zentr Diefe ift zuerft von L’Hlt,l fiir die fchweren
Turmgefchiitze eingefilhrt worden; fie fteht ift in Verbindung Hmlltm, ﬁLr fIL
{chiitze in einem Drehturm und bildet & n die hohle Pivotl:
Turm auf einem hydraulifch gelagerten Pivotzapfen gt, den 1 den nitions-
transport, der anfinglich nach ler Paternofterwerke ausgefiihrt wurde (f. Munitions-
transport). Der gepanzerte Unterbau fiir den Gefcl 1 bildet zugleich auch den Panzer-
fchutz fiir den Munitionstransport. Die bisher gebriiuchlichen Hauptmunitionsaufziige, die
Gefchoffe und Kartufchen mit langem Aufzugsweg direkt aus den Munitio mmern vor das
Bodenftiick der Gefchoffe for Li(rhll_ werden zur Er hohung der Ladegefchwindigkeit durch
Stufenaufziige unter Einfchaltung einer Zwifchenkammer als Umladekammer erfetzt (Fig.5). Die
Munition gelangt hiernach zunichft in eine Umladekammer, die an der Gefchiitzplattiorm an-
gehdngt ift und fich mit de ven dreht. Von der Umladekammer fiihren dann kurze Zwifchen-
aufziige, die wihrend der Zeit des Schliefens des Gefchiitzverfchlufi des Abfeuerns, des Ein-
und Ausrennens des Gefchiitzes und des Oefinens des Verlchluffes eine neue C.H"“]LIL.H:;
herausfchaffen. Das Rohr kann daher auch wihrend des Ladens auf den Gegner gerichtet ge-
halten werden. Um auch wihrend des Weiterrichtens der Hohe nach die Achfe des mechani-
fchen Anfetzers flets in der Verlingerung der Seele ife nach hinten zu haben, ift der Wiege-
oder Schlittenkorper zur Aufnahme eines Kettenanfetzers nach hinten verlingert derart, dafi der
Anfetzer die Bewegungen des Schlittenkérpers bezw. des Rohres mitmacht. Der obere Zwifchen-
aufzug ift ferner mit feiner Bahn innerhalb der Erhohungsgrenzen des Gefchiitzes konzentrifch
zu den Schildzapfenachfen gefiihrt, und der Aufzug wird, wenn das Gefchof in Hohe des
Bodenftiicks des Rohres liegt, mit diefem verblockt, wobei da 15 Rohr weitergerichtet werden
kann. Auf diefe Weife kann das Gefchiitz in kiirzefter Frift nach dem Schliefen des Ver-
fchluffes abgefeuert und demnach auch fiir die fchweren Gefchiitze ein Schnellfeuer erméoglicht
werden [17], [20].
Die Lafetten der Kiiftenartillerie find fiir die Gefchiitze der Seefronten und Landfronten
verfchieden; die Lafetten der Seefrontgefchiitze find denen der Schiffsgefchiitze shnlich: fie find
wie diefe fiir fefte Aufftellung LI'I‘kDE_T!L‘HiLT. befitzen jedoch eine gréfere Feuerhthe. Die
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fowie die Mdrferlafe
- der Landirontenge
r Feltungsgefc 1 die Konftruktior
r i mit L,x,uer ?"eut:_' he und b
ausgebildet und befitzen eine befchrinkte Bewe;
die Anforderungen an {chnelle und genaue Rul r i

Die Feldlafetten kennzeichne lu Beweglichkeit a
Wegen und .t|l\‘..LI’]L.1€‘1II Geldnde; fie hi]tiur. t der l’wxu zur At
mit der Feldlafette als Hintery und der Prot
beide J:‘il_c werden b 1 Auf- |m<'l \I)]r zen mn I]]IIL du, Protzenhaken
verbunden oder entkuppe s Gewicht
geringe Feuerhdhe. Die R fer })L|1"|1( n aus LI]]l.‘T metallenen N
1z aus Eichenholz mit eifernem Rei Die Speichen f{ind meift nach aufien geneig
g des Rades betrdgt bis m -i-’ In dt[] Naben find die ftihlernen Achfen g
“und mit Linfen zur Si 1erung :n Abgleiten verfehen [10], [21]. Der

rper befteht aus zwei i and welche nach dem L ttenfchwanz
menlaufen und durch Riegel Stahl lrlu 1{: verbunden find; er trigt iiber der Rad-
zapfenlager fiir das Gelchiitz. fchuBbereiten Zuftand ruht der Lafettenkdrper
2m Schwanzende auf der Erde und gibt in Verbindung mit den Ridern dem Gefchiitz
l‘]|c‘ erforderliche Standfeftigkeit; auch iiberiragen die Rider und ‘der Lafettenfchwanz den Riickftof
des Gelchiitzes auf den Erdboden. Bei den Zlteren Feldlafetten erzeugte der Riickfiof einen
betrichtlichen Riicklauf der Radlafette auf dem Erd lmuen und wurde derfelbe durch Brems-
htungen an den Ridern, welche teils an der Nabe, feils an dem Radkranz angriffen, ein-
gefchrinkt. Da diefer Riicklauf die Bedienung des Gefchiitzes erJ'Lh\\u fuchte man denfelben
dadurch weiter zu hemmen, daf man den Lafettenfchwanz mit einem {patenformigen Sporn
verfah, welcher fich beim Riickftof in den weichen Boden eingribt. Zu “|L']L‘h<.ﬂ'| Zweck
benutzte man zwei Pilugipaten, welche unterhalb der Radachfe in den Boden ;ngtcth und n
dem vorderen Teil der Lafette durch Zugftangen und Federn verbunden werden. Diefe
haben vor dem Schwanzfporn den \’nr.ul dafi die Lafetfe giinftiger beanfprucht und eine
Aenderung der Seitenrichtung weniger erfehiwert wird [21], [22]. Die Seitenrichtung erfolgt im
allgemeinen durch Verfchieben des Lafettenfchwanzes mit Hilfe des Richtbaums oder durch
Handf paken, withrend fiir die Hohenrichiung zwifchen Gefchiifz und Lafettenkorper eine Richt-
fchraube oder eine Zahnbogenrichtmaichine em:\;e&lmltﬂ ift [22].

Nach Einfilhrung der Schnellfeuergefchiitze fiir die Feldartillerie geniigten die Einrich-
tungen zur Aufnahme des Riickftofies nicht mehr. ".lan mufite Bedacht darauf nehmen, die
Feldlafette wihrend des Feuerns moglichft unbewe zu machen. Mit Hilfe des Schwanz-
fporns fowie von zwei Pflugfpaten oder durch He'im] \.]1Ll]||'|h]1c.[1 an den Ridern wurde die
Lafette an drei Punkten am Erdboden tehgjdmlten wihrend der Riicklauf nach dem Vorbild der
Schiffs en durch eine Wiegelafette aufgenommen wurde unter Verwendung einer hydraulifchen
Bremfe fiir den Riicklauf und von Ausrennfedern oder eines Luftzylinders fiir den Vorlaui des
Gefchiitzes nach dem SchuB. Die moderne Feldlafette befitzt daher wihrend 3 fafl
keine Beweglichkeit; das Gefchiitz lauft wihrend des Schuf  zuriick und nach
demfelben felbfitatig in die Schufiftellung vor; dabei fitzt die Bedienun; aft, welche
die Richtmafchine und den Verfchlufi betitigt, wihrend des Schieflens auf zwei am Lafeften-
korper befeftigten Sitzen, fo dafi der Richtende das Ziel ftindig im Auge behalten kann; auch
vermehren beide Leute durch ihr Gewicht die Standfefligkeit der Lafette. Um die Beanfpruchung
der Radlafette zu mildern, befitzen die Riicklaufbremfen einen grofen Hub und find teilweife
als Telefkopbremfen dut.;\,L.J:]dot Zur Ermiglichung einer geringen Seitenrichibarkeit ift die
Viege auf der Radachfe verfchiebbar eingerichtet, fo daB eine Adjuftierung der Seiten- und
shenricht ing erft nach einer gréferen Schufiz: ahl erforderlich ift. Das nach diefen Grund-
{dtzen =r[h"'1tc franzofifche Feldgefchiitz ift in Fig. 12 wiedergegeben [2 Bei den englifchen
fchweren Feldgefchiitzen ift die ",.\'JL\,‘(’,' in einem Pivot auf dem Lafettenkorper gelagert und mit
Schneckengetriebe fiir die Seitenrichtung wie bei den Schiffslafetten verfehen. Die vonSchneide
Creuzot eingefiihrten Feldgelchiitze mit federndem L .tTLtthic]md[t? bei welchem der Rhckltol}
durch eine den Lafetten-
fchwanz erfetzende hydrau-
lifche Bremfe in Verbindung
mit einem kriftigen {paten-
artigen Sporn auigenommen
wird, fo dal die Lafette
r\(.f:ll\ Gefchiitz und Ridern
beim Schufl iiber den feften
Lafettenfchwanz fich ver-
fchiebt und zuriicklduft und
nach demfelben durch die
komprimierte Luft in dem
Luftzylinder wieder wvorbe-
wegt wird, haben keinen
allgemeinen Eingang gefun-
den, denn die Grundlagen
fiir ein Schnellfener fehlen,
weil die Bedienungsmann- 3
fchaft, um Platz fiir die Be- { Hemmic
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wegung der Lafette zu laffen, feitlich fltehen muf [22]. Ehrhardt-Diiffeldori verw t neben
der Wiegelafette einen telefkopartigen Lafettenfchwanz in Form eines ]IQ‘L)I'IFE_‘S\. welcher fiir die
Schufftellung ausgezogen wird und auf diefe Weife der Lafette eine gréfiere Standfeftigkeit und
geringere Neigung zum Bucken verleiht [23]. A MRS
Literatur; [1] Miiller, Die Entwicklung der preufiifchen Kiiften- und Schiffsartillerie
1860—1878. Berlin 1879. — [2] Rendel, Gun-carriages and mechanical ;1pplaf-1r1c‘?i for working
heavy guns, London 1874. — [3] Canet, Théorie des freins hydrauliques , Paris 1879, — [4] Die
Schiffs- und Kiiftengefchiitze der deutfchen Marine, Berlin 1876. — [5] Galfter, Die Schifts- und
Ktftengefchiitze der deutfchen Marine, Berlin 1885. — [6] Dredge, Modern French artil
London 1892. — [7] Ledien und Cadiat, Le nouveau n al naval, Paris 1889. -
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Cours de construction navale, Paris 1886. — [9] Jedliczka, Ueber Schnellfeverkanonen grofien
Kalibers, Mitteilungen aus dem Gebiet des Seewefens 1892, — [10] Lloyd und Hadcock, Artillery,

its progress and present position, Portsmouth 1893. — [11] Notes on 1['.(-._\'9;17'5 naval progress,
Wafhington 1894. — [12] Braffey, The naval annual, Portsmouth 1896—1907. [13] Schwanda,

Flektrifche Gefchiitzanlagen, Mitteilungen aus dem Gebiet des Seewelens, Pola 1894. — [14] De {
Hydraulifche Gefchiitzanlagen franzofifcher Schiffe, ebend. 1893. — [15] Le génie civil, Tour

4 manceuvre électrique, Paris 1896, — [16] Croneau, Canon forpilles et cuirasse, Paris 1906.
— [17] Nauticus, Artillerie und Panzer, Berlin 1905, 8. 147. - [18] Neudeck, Die Bewafinung
von Kriegsfchiffen, Zeitfchr, d. Ver. deutfch. Ing. 1898. — [19] Leitfaden fiir den Unterricht in der
Artillerie, Berlin 1902, — [20] Propelling and ordnance machinery of warships, Mc Kechnie
Engineering 1907, S.377. — [21] Wille, R.,, Waifenlehre, Berlin 1905. — [22] Modern field ar-
tillery, Engineering, 1900, 1. — [23] Dawfon, Modern artillery, ebend. 1901, L T. Schwars.

Lagemeffungen, diejenigen Vermeffungen, welche nur auf die Darfiellung
der Horizontalprojektion Riickficht nehmen. S.Geodd fie und die dort ge-
nannten weiteren Artikel. (+ Reinherts) Hillmer.

Lagenbau, {.v.w. Lagenfchiittung (. d.).

Lagenfchiittung, die zuverliffigfte Herftellungsweife der Dammbauten, weil
die den ganzen Damm wagerecht oder angenihert wagerecht durchfetzenden
Schichten keine Veranlaffung zu Abrutfchungen geben und die unteren Schichten
durch die hoheren und durch das Befahren derfelben gedichtet werden.

Die einzelnen Lagen find je nach dem Material 50 cm bis 1 m hoch. Eine befondere
Dichtung der Schichten durch Stampfen ift in den meiften Fillen tiberfliiffig, Einwifferung der
Schichten nur bei unléslichen Bodenarten (f. d) — Sand, Kies u.{. w. — anwendbar. Die
Schiebkarrenférderung ift fiir die Bodenbeférderung hier, ganz befonders bei fteilen Forderbahnen,
geeignet. Man beginnt damit, daB am Dammfufi ein Wall angelegt wird; hat diefer eine ge-
wiffe Hohe und Breite erreicht, fo benutzt man ihn fiir die Karrenbahn und fchiittet feitwirts
auf die ganze Dammbreite die Schicht durch, bisan der andern Dammfeite wieder zunichft mit
einem Wall die zweite Lage begonnen wird. Kippkarren eignen f{ich fiir Lagenfchiittung weniger,
withrend Schienengleife mit Seitenkippern dann anwendbar {ind, wenn das Gefille von der
Entnahmeftelle nicht zu groB ift. In letzterem Fall wendet man Bremsberge ([. d.) oder aus
Rundholz gezimmerte Sturzgeriifte an, die entweder im Damm ftecken bleiben oder nachtriglich
herausgezogen werden. Geriifte ergeben allerdings nur bis zu einer gewiffen Hohe eine Lagen-
fchiittung ; hat der Damm diefe Hohe erreicht, fo rutfcht die hinabgeworfene Erde auf {einen
Seitenilichen ab und bildet nicht mehr wagerechte, fondern geneigte Lagen, idhnlich wie bei
der Seitenfchiittung (I. d). S.a. Damm (mit Literatur), Bodenbeférderung, Erd-
forderwagen und Gertiftichiittung. L. o, Willmans,

Lageplan, Situationsplan, eine fiir fpezielle Zwecke hergeftellte geometrifche
Karte grofien Mafiftabes, etwa 1:100 bis 1:2500. S.a. die Art. Geodéfie
fowie Karte, Kartierung. (+ Reinherts) Hitlmer,

Lager hat in der Technik verfchiedene Bedeutung; in Betracht kommen:

1. Fliche des natiirlichen Steins der gefchichteten Formationen, mit welcher
diefer im Steinbruche, der S(‘hii:hh‘n;ih[cizung entfprechend, wagerecht oder in fchriger Richtung
aufliegt. Man unterfcheidet ein unteres oder hartes Lager und ein weiches oder Ober-
lager; das erflere ift zdher und fiir die Oberfliche von Tiirfchwellen, Treppentritten, Boden-
belagen befonders geeignet. Fiir die Verwendung im Mauerwerk gilt als Regel, dafl die in
Schichten brechenden, lagerhaften Steine auf das Lager bezw. die Lagerfliche gelegt werden,
weil fie hierdurch dem Drucke der Laft am beften widerfichen. Ebenfo find die Bogen- und
Wolbfteine fo zu bearbeiten, daB das Lager nach dem Mittelpunkte des Bogens gerichtet ift
und der Druck fenkrecht auf das Lager wirkt. Der Gegenfatz zu dem lagerrecht verwendeten
Steine ift der auf das falfche Lager gerichtete, d. h, auf das Haupt geftellte Stein, welcher hier-
durch der Gefahr des Spaltens durch den Druck ausgefetzt ift. Vgl. a. Lagerflichen.
2. fv.w. Lagerholz, Bodenrippen des zur Unterlage von Breit- oder Dielenbéden iiber
Gewolben dienende Holz. Im Erdgefcho8, befonders in folchem ohne Unterkellerung, find die
Lager aus Eichenholz zu fertigen. 3. Lager (Feldlager), Aufenthalt und Unterkunft von
Truppen, ohne Benutzung vorhandener Gebiude oder Ortfchaiten. Findet dies ohne j ches
Obdach unter Verzicht auf jeden Schutz gegen Wetter flatt, heifit es Freilager oder Biwak.
Unter Verwendung leichter tragbarer Zelle oder aus Strauchwerk gebildeter Hiiften entfteht
das Zelt- oder Hiittenlager. Fiir einen linge Zeitraum guten Schutz zu gewidhren ver-
mégen die aus Holz und Leinwand oder Pappe erftellten zerlegbaren Gebdude (f. d., Bd. 4,
S. 314 i), fogenannte Baracken. Das hieraus gebildete Barackenlager dient in diefer Form
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als Ue

{f.l\l-."lli_ genannten

welcl y ang mh Jahreszeit die Ur

zultar 1r1||:pu1 von Vi 1 das Ortichafts T in
fritheren Jahrhunderten bezogen (Winterqu und ‘LI" 111|171 und
damit verfchanzte L3 ; nzt; La fcf in

] : 1ifch g
Geologie, Lager im Ma |L]][[1LJ'|\" efen,
riicken,.
Lager, in der Geologie: {chichtenartic auftretendes, von zwei annihernd
parallelen %um"l dchen l]utfrmmm Geftein ;- manchmal auch fo viel wie Schicht-
flaiche, Lagerfliche., Bej ¢ htgefteinen bedeutet Lager in vielen Fillen felbit
fo viel wie Schicht. {1.,,{&1”{_‘.1 ), bei Eruptivgefteinen ein etwa lavaartio erfolgter
i : : 5 = b ; 5 : S >
Ergufi oder ein zwilchen die Schichten eingeprefites und diefen folgendes
Eruptivmagma. — Vgl. Lagerftatten, Lagerung. Leppla.
Lager, Lagerung, {. Haufenlager, S[iumu' und Maffentransport.
Lager im Mafchinenwefen, halten /mmn und Wellen. Sie bilden, neben
den Fiihrungen, vorzugsweife die ruhende Unterftiitzung der Mafchinen, folgen
aber auch den geletzmafliigen Bewegungen der Zapfen in Getrieben.
Nach der KJplunth nung umi Za 1fu reibung (f. d) richtet fich die
Art und Grofle der Lager. Die gewdhnliche aglager nehmen dIL in tJL,.
wirkfamen Seitenkriifte auf und fen U{lm JlJ’lH_\K‘I" auch
8D .JI'].!_q’L‘r g lager (f. d) vorwiegend Lings
: Lager kommen feltener vor, 'llw'H‘IT]N\\LHL folche fiir konoidifc
ficht auf die Reibung gibt man den Gleitla gern befondere Lage
legt ['I'l]Hl n Wert auf die Schmierung (. d); auch geht man immer weiter zu Kuge
Rolle 11]'.ern (f. d.) er. Hi rlJLH-lL,:'I der Aufftellung unterfcheidet man die auf Sulllpl atte,
: pefetzten "at(,hlagf-'r iiberhéhtie Bocklag (f. dJ,
F\s:nm]l ﬂur[l d.), im Mafchinengeftell eingebaute Kurbe ger (f. c.l
gelegte ‘uli]] nlager, f\mplmur(f. d.), Achsbiichfen (.
IJrllLk].]gt‘r d) f fiswellen u. f. w.
Lage rauge I|_;;_ , eine zum Zapfen paffende Bohrung des Geftells mit
'ugt fiir untum.c} “henen Betrieb an ’ith{.auqe_r] WLrI\/mL,fc haltunge Das
nzufchrauben und nach der Achf fenlage eir 1zuftellen; es kann
\\.m[il‘mrl\c nach dem Auslaufen ausgebuchfi werden. Das Buchslager
T Fig. 3 enthilt Hulgunhmlnul mit Ringfchmierung; der in der Mitte
(

ger dLreLI._rlnn

des Lagers eingefetzte Stellring befindet fich nur in einem der zur
Welle f\un Schielefchen Vent ilatoren) gehérigen Lager. Zapfen-
1% lécher in Schmiedeifen (Profileifen, Blech, {lLlLﬂ]\ﬂr.'lTl;:LH in Steue-
rungen u. dergl.) verfieht man mit Buch fen von Gufie ifen, Rotgufs

Fig. 3.

oder gehdrteten und ausgefchliffenen Stahlhiilfen. Wenn die Buchfe exzentrifch
Uﬁ‘hn.lr‘ ift, geftattet fie die Verftellung der Achslage, etwa zum richtigen Eingriff
von Zahnridern, und 1Bt bei flarker E \/L‘[lu!’lxlldl’ die \Jnru(‘lxlmg
von Zahnradvorgelegen zu, wie es an den Nebenwellen der Spindel-
fticke von I)n.]lmu‘\ut gebri L]|EJL:] ift. Steckt man zwei Buchfen
ineinander, deren Berithrung ( B.
I mm exzentrifch liegt (Fig. 4), fo kann man den /"-]Hul
nach jeder Richtung bis zu dem doppelten Maf

richten. — Lagergabeln (Fig. 5), in denen fich der
Zapfen beliebig heben kann, finden fich an leichten
Druck-, Farb- und Wickelwalzen; eine in der Gabel

i.{lu][cnch Buchfe konnte das Lager vervollftindigen [1].
In den Streckwerken der Spinnereimafchinen (I {:1 laufen
die Unterzylinder auf fchmalen Ro len, die
V]]L'ijd;lpf(_‘li der Oberz er in fenkre "1||,u.1gen.

dhrend ihre “I‘.i{‘i?,u fen von oben belaf 1L1 find. Auch
in Walzwerlk en (Fig. 7) [5] 148t man in altbewihrter Weife
die flarken Laufza

en auf und zwifchen fchmalen Rotguf- Fig. 6.
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fchalen laufen, fchmiert
fie mit Talg, Fett oder
Petroleumteer und kii i
durch Wafferber
Zum Zweck der
lung von Buch 1L:|1 benutzt
man axiale Verfchiebung in
ciner Kegeli 1e. Der
Unterfchied d Durch-
meffer an den Enden be-
trigt ein Fiinftel bis ein
Zehntel der Linge. An dem
Spindelftock 7. 8) von
Lorenz in Ettlingen wird
die mit kegeligen Zapfen
verfehene Drehbankfpindel
durch einen geficherien
Schraubring mit feinem Ge-
winde am vorderen rechten
Lager paflend t
und die hintere L buchfe
mit zwei SL_.||.1|Jh|mran 1 |
nachgezogen und fcltg:c RS
ftellt. Statt deffen gibt man =
Fig. 7. — auch dem hinteren Zapfen
zylindrifche Form (f. Bd. 3,

S. 80, Fig. 86). Die Seitenverfchiebung der Spindelachfe mit
kegeilm_tu .1p]u] ift nur halb (o groB wie bei der Nachftellung
eines Lagers mit zylindrifchem Zapfen. Der axiale Spinde
druck darf nicht aui die Kegelfliche wirken, fondern mufi
durch die gehiirtete Druckfchraube am Spindelende von dem
hier eingefetzten gehérteten Stahlpflock auigenommen werden

Fig. 12.

oder bei hohler
Spindel von
einem Gleitring
auf das hintere
kleinere Lager

iibertragen werden; Kugelringe geniigen nur fiir das La
i%{:.]rcn nichi aber fiir glattes Plandrehen. Die einfe :
Buchfe (Fig. 9) fchmiegl fich beim Nachzielien in das kegelige Ge-
hiufe dichter um den Za}}iun die Oelung erfolgt von oben durch die Fuge, deren Enden mit
Holz ausgefiillt werden, oder auch nur von unten durch eine Filzeinlage (f. Bd. 3, S. 80, Fig. 87).

D.“- Lager (Fig. lm fiir ein Wafferrad mit ftets nach unten gerichteter Druckkrait enthilt
nur eine Lage rlcn.;]L. die am Grunde durch einen Diibel gehalten und durch den Keil von
unten auf richtige Hohe ein- und nachgeftellt wird.
Den Zapfen fiberdeckt ein leichter gufieiferner Deckel
mit Dochtfchmierung. Die Nachftellkeile, die
auch in Kreuzkopfen, Kurbel- und Stangenlagern fowie
in Spurlagern vielfach angewendet \'cmun erhalten
| einen Anzug von einem Achtel bis zu einem Viertel ; die
i Stellichrauben werden entfprechend fiir ein Achfel bis
ein Viertel des Lagerdruckes auf 0 kg/qgcm
Spannung im Kern berechnet und find flets zu fichern.
Die Mithlfteinbuchfe (Fig. 11) von Ganz & Co. ent-
hilt drei Rotgufibacken mit Keilverftellung und da-
zwifchen Schmierkiffen von mit Talg g,ur(]rl\lm] Werg,
dariiber eine ftaubdichte Abdeckung. Daneben zeig
Fig. 12 eine Schraubenverfiellung fiir vier oder fechs
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den Vorteil
Nelle und

unmit
die en
Fuge __/.l.\]l\nvn

nac Il.ltlun

nur bei I
gentlich follte dm Nachftellung,
lie der Deckelfchrauben fenkrecht zur F
er,ul. in der Richtung der Abnutzung, allo
ihernd in der K ichtung chehen; die hi
rgeleitete Rege in Kraftrichtung k
t micht allgemein (vgl, Kurbe
= Nachftellbarkeit it maBgebend
u[lLl:I'L‘]] (f. d.). Der
Ic.rhur[ er wird in der Regel durch
Bfchrauben auf einer Sohl-
platte befeftigt (Fig. 15), nachdem er
erichtet und an beiden Seiten
rch  Holzbeilagen zwifchen den
Nafen der Sohlplatte eingeftellt ilt. Die
Deckelfchrauben, die ']J.l”. um 3 mm
fchwiicher als die Fufifchrauben find,
werden leichter angezogen und find
durch eine Schraubenficherung
(I. d.) feft zu ftellen. Im fogenannten
Rumpflager gehen die Deckel-
fchrauben bis in die Sohlplatte (von
Hingebdcken) durch, zur Verkiirzung
der Lagerbreite. Der Lagerdeckel ift
als er zu berechnen. Man kann etwa annehmen, daB die I
i d rechis und links von der Mittellinie den Deckel belaftet,

wihrend die Schrauben mit der
Entfernung e das Wider-
lager bilden. Das Mo-
ment Q1 e— i d)emkg
beanfprucht - den mitt-
leren Teil des Deckels
auf Biegung, wobei
§=2001{iir GuBeifen und
400 fiir Schmiedeeifen
- angefetzt werden mag.

Das Lager von Frei-
tag (Fig. 13) enthilt Rot-
quﬂ!c]mlu] und mitten
in der Unterfchale ein
als Docht wirkendes
Lamellentiickchen von
Melfingblech, das von
einer Feder fanft nach

oben gedriickt wird und das Oel durch
breite Schmiernuten an den Zapfen
abgibt. Im Lager Fig.14 ift Weifi-
metall unmittelbar in die beiden L ager-
hiliten eingegoffen, wihrend das Ld;.,u

Fig. 15 [9] herausnehmbare Schalen von
(Jmiulen mit Weiimetall ent-
hilt, beide Lager mit Docht-
fchmierung, In dem Lager
Fig. 16 laffen fich die Schalen
von aufien mit Waffer kiihlen,
das von oben zuflieft und
unten austritt. Die Schmie-
rung mit Fett gefchieht von
der Seite her unter der Wirkung
eines Druckkolbens und aus-
hilisweife durch einen breiten A e
Schlitz von oben. Die Aus- Fig. 17.
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re {treife t ihren recht-
winkligen Kanten alle Kornchen von der
7 liche ab, wogegen die fonfl {iblichen
igpen Abfafungen die Schlammteile immer
wieder in die Lauifldche fithren.

Lager mitgufeifernenSchalen (Fig.17)
wurden von Sellers eingefiihrt und f{tehen
viel in Gebrauch. Wegen ihrer groBien Schalen-
linge miiffen fie der Neigung der Welle bei
ihrer Durchbiegung nach allen Richtungen
nachgeben und faffen deshalb die Schalen in
einer Kugelfliche, von der nur ein kleiner
Teil oben und unten, mitunter auch an den
Seiten vorhanden ift. Diefes Kugelfchalen-
lager wird zuweilen mifibriuchlich Kugel-
lager genannt. Die in Fig. 17 eingefchriebenen
Mafle geben einen Anhalt fiir die Abmeffungen, fiir den Fall, dafi man ein Lager aufzeichnen
will, ohne es durchzuarbeiten. Sie gelten auch fiir RotguBlager, wihrend Lager mit Weilimetall-
{chalen und Ringfchmierung grifiere
Breite erfordern, fo daf die Deckel-
fchrauben 1,7 d -+ 25 bis 40 mm Ab-
ftand erhalten und auch der Fuf
linger wird. Das Lager trigt ein
Nadelfchmiergefif und an den
Schalen Nipfe fiir Talg, der bei
Erwirmung fchmilzt und in diefem
Fall der Schmierung nachhilit. Das
Spindellager (Fig. 18) mit ein-
teiligem offenem Gehidufe gefiattet
die Hoheneinflellung des Lager-
mittels durch die hohlen, gufi-
eifernen Schrauben, zwifchen denen Fig. 19.
die Schalen in Kugelilichen ge-
halten find. Fig. 19 zeigt die Schmierung der Kugelfchalen von Nagel in Karlsruhe-Miihlburg
durch ein lings der Fuge liegendes, in der Mifte feft abgefchniirtes Biindel von Baumwoll-

—

fparungen an der

Fig. 20a.

faden, deffen Enden in die angehiingten Oelbehilter
hinabreichen. Einfacher und billiger als die Sellers-
lager find die von Lorenz in Ettlingen ftammenden
vielbenutzten Lager Fig. 20a. Hier ruht die Unter-
fchale auf einem angegoffenen halbkugelitrmiger
Zapfen, wihrend die Oberfchale durch die runde Fig. 20b.
Spitze der Lagerftellfchraube gehalten wird; bei der

Neigung der Welle ver{chieben fich
die Schalen an der Fuge gegen-
einander, An dem Lorenz{chen
Schaukellager (Fig. 20b) ftellt der
zur Tropffchale ausgebildete Unter-
fatz ein richtiges Kreuzgelenk dar
mit einem lotrechten und zwei
wagerechien Zapfen.

Die Ringichmierung wird
gegenwirtig fiir alle Arten von
Gleitlagern bevorzugt, weil fie den
Zapien reichlich fchmiert und im
Oelverbrauch fparfam ift. Die
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Fiillung eines Lagers braucht erft nach 2—6 Monaten erfetzt zu werden. Das Oel fteht in einer
Kammer bis dicht unterhalb des Wellenzapiens und wird durch den eintauchenden, lofe auf dem
Zapfen hidngenden Ring nach oben auf diefen tibertragen, von da durch oben offene Rinnen
am Rande der Unterfchale aufg gen und durch Schmiernuten in die Laufiliche verteilt, aus
der es in den Behdlter zuriickilieBt. Dabei fchwimmt der Zapfen in Oel, fo daBl alle Unreinig-
teiten fortgefpiilt und am Boden des Behilters abgelagert v erden [3] und [8]. — Fig. 21 1e1<1
‘ mit RotguBfchalen fiir ]{HILJUHIHLIHH;H von H. Fi Ilner in Warmbrann. Das
Lager der Walzenflihle von Ganz & Co. (Fig, 22) fingt das l}Ll nur bei einfeitiger Dreh-
richtur 1g des Zapfens richtig auf, ndmlich an der tie feren Seite der fchrigen Lag Ieruge, wie es
dem Betrieb entf pricht. An dem in einen Elekiromotor eingebauten Lager (Fig. 23) [4] hdngt
der Schmierring
einfeitig in der
Rotgufibuchfe.

Der Ring befteht aus Bronze oder GuBeifen, feitlich 1hr‘ff'1'chr'igt, damit er an den
Schnittflichen der Oberfchale nicht haften bleibt. Mufl er geteilt fein, fo wird er mit den Enden
\'U?apn und mif Draht von aufen umfchlungen; geteilte oder verbogene Ringe t:]ubcn leicht

— héngen. Die Unterfchale ift fo weit aus-
| zufparen, daB der Ring in feiner Ebene
etwas dLIbleI.\\-lTIi{LI] kann. An langfam
laufenden Wellen 1Bt fich ftatt des nges
eine kleine Kette (Fig. 24) iiberhiingen;
—doch macht hierbei die Einfiihrung des Oeles
vom Zapfen in die Lauffliche gdmleng
keiten. Sicherer wirkt ein fefter Schmier-
ring (Fig. 25), wie ihn das Eifenwerk
Wiilfel anwendet, als einteiligen Stellring
oder zweiteilig mit chcrmprcﬂung, die
den Ring mitnimmt, aber der Welle noch
Verfchiebungen in der Ldngenrichtung er-

Fig. 24.
maglicht. Das am Ringe haftende Oel geht oben auf das Abfireichblech iiber, das zur Dreh-

richtung paffend einzuffellen ift, und flieBt feitwirts durch Kammern und Bohrungen der Ober-
fchale in die Lauffliche. Beim Abheben des Deckels wird der Oelumlauf fichtbar.
Die folgenden Lager verbinden die Ringfchmierung mit der Kugelbewegung
er Schalen und find als Triebwerkslager befonders zu L‘]IIPIL]I]CEI Fig. 26 zeigt ein Gul-
1Lh<1lu1](;,er von Wiilfel mit feftem bg]]rmcrrlng der oben an einer feften fchmalen Abftreich-
leifte bei jeder Dre hr]thunﬂr das Qel in die Kammern der Oberfchale abgibt. Das Deffauer
Sparlager (Fig. 27) [2] von der Berlin-Anhaltifchen Mafchinenfabrik férdert das
Oel mit zwe .thnucrrm"t‘n in die Lauffliiche der Gufchalen, aus denen es an den Enden und
in der Mitte zu riickflieBt. Der Oelbehalter der Unterfchale von Grob in Leipzig-Eutritzfch

( 28) ift in der Mitte fo ausgefpart, dafi die Lagerhdhe nicht grofier als die der Sellers-Lager
iit. Im Lager von Piat (Fig. 29) [3] befindet fich der Oelvorrat im Lagerkdrper; die mit Weif-
metall A"wluulf(mn ;Llflmmt‘nwalf,l-muhl :n Schalen liegen in der Kugelfliche ringsum an.

Di e auflerhalb der Schalen aui “der Welle fitzenden Schmiericheiben llg 30 von Staeding
& Meyfel Nachfolger in Niederfedlitz bei Dresden geben das Oel oben durch ein- oder
zweifeitige \bﬂrmchhluhu feitwirts in die Oberfchale ab [6]. Fiir ftarke Dynamowellen mit
hoher Umlaufzahl baut Alioth [7] in einem Gehidufe Doppellager mit Balancierfliitzung
mit je einem Ring und PreBoleinfiihrung in die Unterfchale.




ig. 29, : Fig. 25,

Wenn ein Lager warmlauft, lockert man die Schalen, fiihrt reichlich Oel zu, gibt
Schwefelbliite mit dem Oel auf den Zapfen und kithit das Lager mit Waffer, vermeidet aber
die Abfchreckung heifier Zapfen durch das Kiihlwaffer. Als Grund des Warmlaufens bei rich-
tigen Konftruktionsverhaltnifien hat man zu fuchen, ob die Schmierung ungeniigend oder unter-
brochen ift, ob Staub oder Spine eingedrungen find, ob der Zapfen nur an einzelnen Fliche
teilen aufliegt, etwa nur an den Rindern, oder ob er unrund ift, fo daB er in gewillen Drehlagen
fich klemmt. Auch die ungleiche Ausdehnung von Zapfen und Schale bei einer normalen
Erwirmung kann eine Klemmung und das HeiBlaufen hervorrufen: fowohl in radialer Richt 1g,
weil die Schale in' einem feflen Gehiufe liegt und nach innen wachfend die Schmierfchicht
verdrangt, als auch in axialer Richtung; wenn z. B. ein Zapfen von { m Linge bei {* Erwirmung
fich um 0,012 / f mm ftreckt, die Rotgufifchale aber um 0,018 ¢ mm, fo wird bei /=033 m
und ¢=050" der Unterfchied 0,1 mm betragen, d. i. ungefihr die Dicke der Schmierfchicht, fo
dafl alfo der Zapfen infolge unzureichenden Spielraumes zwifchen den Bunden oder Stellringen
fich feftlaufen kann

Abmeffungen und Preife von Lagern (in Millimetern und Mark).

d= Lagerbohrung, [=fufiere Schalenlinge. #= Achfenhdhe. a= FuBlinge. b = FuBbreite, P = Preis.

;u": 30 40 50 60, 70 80 iiursomzmsuzonzsm d 30 40, 50 60 70 80 90100120150200250

1 =120 160200 240280320360 400480 { = — 200240280 320360400460 —
h= 55 75 82 95110110125 i-iOHiUl h= —| 90100110120135150180
a=190220260310350350400450516 o— 265290340380405440470 —
b 75 90105125140140165190 220 b=|—| 75 85100110125140160

P= 11| 14 19 25 37 37 52| 71100 P—|—| 26 32 38 46 55/ 65 78 — SR
= um1.'501fsc)2uuu:inuﬁoann:i:ﬁcJSBH| Lorenz-  |{ = 150200240280.330:330 300460 520), Delfauer
Lager,

h= 60 80100120140160180200240" i h=| 80 90100110130130150180200| ~"yor'*
P= 8 910 12 16 22 30 45 65| F

2 1a=1901220260310350350 400450516,
2074016 = 75 90/105125140140165190220

| = erametan. 2452703003303604155156 | ot :
h= o ‘.;;m’z::ummzs14015[}1.?[}210250330 P—| 19 23 28 20~ piaite:
a =/ Eifenwerk { 270310330360395430550 700850! 2 — 350380 445535610610690760850950 (il 15l

130145160180200220 5[}36[1-5-10' b=| 8510011513515515518020523527 l.'i-l.l')-ltllf}
68 82 93 98110185315{520720{P=| 5 6/ 8 11| 15 15 21 30 42 57104144
Literatur: [1] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1901, S. 231. — [2] Ebend. 1902, S. 1341, —
3] Ebend. 1902, S. 1841. — [4] Ebend. 1903, S.311. — [5] Ebend. 1903, S. 264 ff. : 1904, S. 1403.
— [6] Ebend. 1904, S. 106. — [7] Ebend. 1906, S.219. — [8] Ebend. 1907, S. 855. — [9] Riedler,
Mafchinenzeichnen, Berlin 1896, S. 36 ff. Lindner,

Lagerart, {. Erze, Bd. 3, S. 507.

Lagerbalken, 1. bei Grund- und Wafferbauten die Oberhélzer, welche die
Grundpidhle unter fich verbinden und die horizontale Grundbefeftigung bilden;
2. Hauptbalken, auf welchem das Dach auffitzt,

Lagerbocke, fiir ein einzelnes Stehlager beftimmte Lagertiihle (Fig. 1, S.57)
oder mit mehreren Lagern ausgeriiftete Geftelle (Fig. 2, S.57). Vel.a. Lagerftuhl.

Die Hohe vom Fufi bis Mitte Welle in Fig. 1 und der Preis fiir ¢ mm Lagerbohrung oder
D mm fiir Hohlwellenlager lifit fich folgendermafen zufammenfaffen : s
d = 30—355 60—80 85—110 115 —-160 mm
D = — — 120—170 1756—240
Hohe=300—600 400—800 500—900  600—1000 .

Preis = 10—20 20—40 30—T0 65—135 . Lindner,
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.1 (zum Art. Lagerbiicke).

Lagereifen, Bezeichnung
fiir Liegambof}; {. Ambo#,.
Lagerentiernung, an Trans- ' ik ey
miffionswellen, ift gleich der B2 fanm AL s egerbocke).
Halite der Pleilerteilung des Gebiudes oder ift umgekehrt fiir diefe von vorn-
herein beftimmend.

Stdrkere Wellen vertragen auch grofere Lagerentfernung, fo daB man /m—=Vdem an-
nehmen kann, wenn die Riemenfcheiben dicht neben die Lager zu fitzen kommen; andernfalls
vermindere man die Lagerentfernung auf 0,8 Yd cm, nimlich

Lagerflachen, bei Mauern, die zur Hauptdrucks ichtung ganz oder angenahert
fenkrechten Steinflichen, das fogenannte Lager (f. d.) der Mauerfteine.

Die Abweichung darf bei doppelter Sicherheit gegen Gleiten nicht mehr wie 1890 be-
tragen. Bei Steinen aus gelchichieten Formationen nennt man die aus der Linie des Streichens
und Fallens gebildete Ebene das natiirliche Lager. L. v, Willneann.

Lagerfugen werden durch die Schnittlinien der Lagerfldchen (I. d.) mit
der Auflenfliche einer Mauer gebildet; f. Quaderverband, die verfchiedenen
Backfteinverbinde, Gewdlbe und Fugendicke. L. v. Willmann.

Lagergédnge, {. Erzlagerftatten.

Lagerhdufer (Speicherbauten), Gebiude zur Lagerung und Auf-
bewahrung von gréfieren Warenmengen, fowohl Stiickgtitern als Bodenerzeugniffen,
wie Wein, Oel, Getreide u. f. w., ferner von zollpflichtigen Waren vor deren
Einfuhr (zollfreie I_,ziger).S.zl,L%odcnfpcwher,I'v'lal'!'ent:'aus;port.Si]nipeichm:

Sie werden an FluB- und Seehdfen, wo fie in engfle Verbindung mit dem Eifenbahn-
verkehr zu fetzen find, entweder von der Bahn- oder Hafenverwaltung oder befonderen Lager-
hausgefellfchaften errichtet, welche die Aufbewahrung der Waren gegen Entgelf iibernehmen.
hrem Zwecke entfprechend liegen fie in der Nahe der Umfchlagshallen oder Schuppen, die
dem Verkehr zwifchen Bahn und Schiff dienen, nur durch Gleife oder Strafien getrennt, fo daB
ein freier Verkehr flattfinden kann. In einfachen Fillen bilden fie die Obergefchoffe vorgenannter
Schuppen. In der Gefamtanlage bilden fie langgelireckte und vielgefchoffige Bauten (z. B.
im _Freihafen zu Hamburg), doch kommen auch folche um einen inneren Hof vor (Pack-
hof in Berlin), It geniigendes Gelidnde vorhanden, fo kann fiir einfache Fille dije Anlage
von eingefcholfigen, barackenartigen Holzbauten, die fo nahe zufammengeriickt werden, als es
die Feuerficherheit gefiattet, erfolgen. In den meiften Fillen aber wird das Baugeldande ein
engbegrenztes und wertvolles fein und hiernach die Ausnutzung des Raumes nach der Hohe
eriolgen miiffen. Ift der Baugrund ein fchlechter, wie dies an den Seehifen meiftens der Fall
ift, fo wird zur Vermeidung zu grofler Baulaft der Hauptaufbau in Holz erftellt werden. Wird
aber auf Feuerflicherheit des Gebiudes Wert gelegt, fo ift ein Steinbau mit Einbau in Beton-
eifenbau (f. Bd. 1, S. 738) zu errichten. Die Gebdéu detiefe wird auf 20—28 m bemeflen,
mit Zwifchenfliifzen in etwa 4 m Entfernung. Auch find Brandmauern in 20—30 m Entfernung
durchzufiihren. Aufier dem Kellergefchoffe fiir Wein, Oel wu. dergl mit 1,8—3 m lichter Héhe
und dem Erdgefchof (4,5—4,8m hoch) mit den Gefchaftszimmern und Aufzugmafchinen
werden Obergefchoffe (28—3 m hoch) in 3—6 Stockwerken angeordnet. An geeigneten
Orten liegen Steintreppen und Aufziige mit geniigenden Vorplatzen und feuerficherer Um-
mauerung; doch ift hierbei zu erwdhnen, daf unmittelbare Verbindung der Stockwerke unter
lich durch einarmige Treppenldufe bequemer und zeiterfparender find: fiir freie Ginge
zwifchen den Warenftapeln wird ein Drittel bis ein Viertel der Grundfliche zu bemeffen fein.
Fiir gute Beleuchtung und Liftung der Lagerrdume durch eine geniigende Anzahl von
Fenfiern ift Sorge zu tragen; ebenfo muf} aber auch eine vollftindige Ablperrung von Luft und
Licht (durch Laden) flattfinden kénnen. Durch Blitzableitungen ift fiir Erhohung des Feuer-
{chufzes zu forgen. Die Zwifchenunterfiitzungen find bei einfacheren Bauten eichene
Pioften, gehobelt und verdoppelt, oder aber guBeiferne Sdulen oder genietete ka ften-
artige Stiitzen, beide letztere mit Monierummantelung. Diefe Stiitzen der einzelnen Stock-
werke diirfen nicht durch zwifchengelegte Unterziige unterbrochen fein, fondern find direkt

23,5 m. Lindner.
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aufeinander zu fetzen. Als Maximalbelaftung fiir Keller und Erdgeichof find 2000 kg, fiir
obere Gefchoffe 1500—1800 kg pro Quadratmeter in Rechnung zu ftellen. Dies entfpricht einer
Lagerhéhe von 1,5 m. Beifpiele {. Bd. 2, S. 129, Boden({peicher, und Bd. 4, 5.457, Ge-
treidefpeicher; das Lagerhaus der Stadt Worms a. Rh., erbaut 1890—93, f. [1]. ;
Fiir fevergefdhrliche Stoffe, wie Petrolenm, Spiritus u. L. w., 1 befondere Lagerhidufer
in hinreichender Entfernung von andern Gebiiuden zu errichien. Fiir Petroleumlager ift zu
beachten: da diefes Oel durch Wirme rafch verdunfiet und fomit Verlufie entfiehen, it der
Verdunftung durch eine kellerartige Anlage entgegenzuwirken. Bei kleiner Anlage wird der
als Gewilbe aufgefiihrte Bau entweder halb in die Erde verlegt oder mit einer Erdauffchiittung
umgeben. Die obere Abdeckung wiirde am vorteilhaftefien ein Rafen- oder Holzzementdach
oder ein doppeltes Hohlziegeldach fein. Der Zugang ift wegen Eindringen der Warme
durch Doppeltiiren zu fchiitzen. Bei grofem Handelsbetrieb, wie z, B. am Rheinhafen zu
Mannheim, kommen ftatt der Keller fogenannte Tanks zur Anwendung. Es find dies grofle
Behilter, in Zementmauerwerk vollkommen undurchldffig erfellt, in die das Petroleum vom
Schiff aus durch Rohrleitung eingefithrt wird, um da bis zur Abfillung in Fiffer oder in Tank-
wagen zum Bahnverfand zu lagern. Ganz befondere Vorficht ift anzuwenden bei den Lagern
von Sprengmitteln, wie Schiefipulver, Dynamit u. dergl. Sie find als leichte Gebdude, gefchiitzt
gegen Feuchtigkeit, fowohl auffteigend aus der Erde als von aufien eindringend, und gegen
Feuersgefahr aufzufiihren, teilweife mit einem Erdwall zu umgeben und diirfen nur in weiter
Entfernung (800—1000 m) von Gebduden u. f. w. erftellt werden [2]. S.a. Pulverturm.
Literatur: AuBer der in Bd. 2, S. 132, bei Boden{peicher gegebenen, {. [1] Zeitfchr. des
QOefterr. Ing.- u. Arch.-Ver., 48. Jahrg.,, Wien 1896, Nr. 48 und 49, S. 625 und 639; {iber Speicher

und Umf{chlagseinrichtungen von P. Kortz, — [2] Klafen, L., Grundrifivorbilder, 6. Abt.: Gebiiude
fiir Handelszwecke, Leipzig 1884, S. 593. Weinbrenner.

Lagerhaft nennt man die Bruchfteine, welche aus diinnen, der Schichten-
hohe des Mauerwerks ent{prechenden Bénken gewonnen werden und mit dem
Hammer zum Vermauern leicht zuzurichten find.

Lagerholzer (Polfterhdlzer in Oefterreich), {. Fulbodenlager und
Dielungen.

Lagerkeller, {. Bierbrauerei, Bd. 2, S. 22, und Keller.

Lagermetalle, geeignet zur Lauffliche in Lagern.

| s | Preis Zug- Det o
Name der Legierung Zufammenfetzung | ?1“\\7 | pro kg | teftigkeit | Dehnung

| STl | kglqmm !
ngUB_ ol Kupfer, 159, Zinn ' 8,65 II?C_’_Q T I
Phosphorbronze . | 909, - 109, , ,0—19%;Phosphor | 87 |[1,8—2,5| 25—40 | 10—20
Aluminiumbronze . | 90%, , 109 Aluminium _ | 7,65 [1,6—2 | 50—65 | 10—20
Weiimetall . . .| 850/, Zinn, 100, Antimon, 5%, Kupfer | 7,3 |1,5-2,5) 7—8
Magnoliametall. . | 5%, , 159, 799/, Blei 10,1 [1,0—1,5| 5-—6 1—2

15 0/y Graphit, 1/, 9/,
. oder Aluminium,

Rotgufl, Mafchinenbronze, wird angewendet fiir gewthnliche Lager in Mafchinen, fiir
floBweife belaftete Lager in Mafchinen und Triebwerken von miBiger Gefchwindigkeit, fiir
fchwingende Zapfen wie Kreuzkopfbolzen, auch fiir Stangenlager wegen der geringen Schalen-
ftarke hinfichtlich Grofie und Gewicht der Stangenképfe. Die hirtere Phosphorbronze, die durch
einen Zufatz von Phosphorkupfer gereinigt ift, wird an fchnell laufenden Stahlzapfen bevorzugt,
z. B. in elekirifchen Mafchinen und Achsbiichfen; auch die feftere Aluminiumbronze, die aber
ftark fchwindet und fchwarz anliuit.

WeiBmetall, Kompofition, verurfacht vergleichsweife mehr Reibung als Bronze [1],
1duft weniger leicht warm, weil es fich dem Zapfen beffer anpaBt; beim Warmlaufen fchmilzt
es (bei etwa 2507) aus, fo dafl der Betrieb abgeflellt werden muf, 148t aber den Zapfen unver-
fehrt. Mit einem warmgehenden Bronzelager kann man unter reichlicher Oelzufuhr den Betrieb
wohl noch fortfetzen, doch frifit es beim HeiBlaufen Riefen in den Zapfen. WeiBgufl wird an-
gewendet fiir fchwer und leichter, aber ziemlich gleichmiflig belaftete, fchnell oder langfamer
umlaufende Zapfen und Wellen, wo nicht beffer Rotgufifchalen einzubauen find, oder Gufieifen-
fchalen fiir Triebwerke ausreichen. Der Preis fleigt mit der Hirte der Legierung. Billiger find
die Hartbleilegierungen, die in verfchiedener Zufammenfetzung als Lagermetall, auch fiir
Achsbiichfen benutzt werden, wie Magnolia- (nach D.R.P. Nr. 50 697), Ferner Myrtle- und
Glycometall (I. Lagerfchalen). Nach Unterfuchungen tiber Hérte und Struktur hat Weifi-
metall harte Kriftalle in weicherer Grundmaffe, Bronze Kupferkérner in hirterer MafTe [2].

GuBeifen von befonderer Weichheit eignet fich fir gewdhnliche Triebwerklager mit
langen verftellbaren Schalen, E : 5

Gehdrteter Stahl kommt bei Spurpfannen, Buchfen fiir Gelenkbolzen, Pfannen fiir
Wagelchneiden zur Anwendung. =

__Von anderm Lagermaterial ift Pockholz zu erwihnen, das mit Eifen oder Bronze im
Y\.-al_le_r ohne weitere Scl}m_mrun.q mit Flichendrucken bis 25 kgiqem 14uft und bei Turbinen und
Schiffswellen benutzt wird.

Literatur: [1] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1902, S. 1932, — [2] Ebend. 1898, S. 1300.
[3] Stahl, MetallgieBerei, Freiberg i.S. 1906. " Lindner.

Lagerplatten, f, Auflager der eifernen Briicken, Bd. 1, 5860

1/4 9y Silber
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Lagerfchalen, ling: ilte Einlagen in Lagern (f. d.) mit Laufilichen

von Lagermetall (I. d.)
ififchalen bekommen, wenn der Zapfen nicht fchon eine beftimmte Linge hat,
d + 25 mm Linge und (nach Fig. 1 und 2) durchichnittlich 0,05 d - 5 mm Stirke
zeigt nach dem Rande hin verjiingte Schalen mit Holzeinlagen in dem freien Fugenraum,
2 auflitzende, konzentrifch gedrehte Schalen, die beim Nachitellen abgefeilt werden miiffen.
der Bearbeitung wer-
n erft die Fugen gehobelf,
otet, die
n Mantelilichen und
dnder abgedreht, die
Schalen wieder getrennt,
an den Zapfen gedreht, in
das ausgedrehte und ge-
bohrte  Gehidufe einge-
fchlagen und (mit Fugein-
lagen von 0,04 d 4 4 mm Stirke) innen ausgedreht, fchliefilich mit Schmiernuten verfehen, ent-
weder von Hand mit dem Meiflel oder mit befonderen Mafchinen. Die Nuten und Abfafungen

Fig. 1. Fig. 2.

der Fugenrdnder follten die Lauffliche rechtwinklig fchneiden, um den Schlamm zuriickzuhalten
(Fig. 1 und 2 und Lager, Fig. 16 [1]). — Zur Sicherung gegen Verdrehu ng erhalten
die Schalen gewdthnlich einen zylindrifchen Zapfen in der g

Mitte der Linge, wobei die Mantelfliche nur fo weit abgedreht
werden kann, dafl. der Drehfiahl eben noch am Zapfen vorbei-
geht. Den freitragenden Teil fetzt man ab, um den Stahl aus-
laufen zu laffen ; man kann ihn aber auch in gréfierer Wandftirke
{tehen laffen [1]. Wenn die Schalen an der Fuge aufeinander fitzen,
geniigt es, nur die Oberfchale mit einem Zapfen einzufetzen,
der jedenfalls fo dicht fitzen muf}, daf} das Qel nicht nach auBlen
tritt. In Fig. 4 ift ein befonderer, fefl eingeletzter Diibel angegeben, der die durchgehende Be-
arbeitung der Sitzfliche zuldBt; auch geniigen in die Schale eingefchraubte Schmierrohre fowie
Metalleinlagen in der Fuge (f. Lagerbock, Fig.2). AuBen eckige Schalen kommen an
Stangenlagern und Achsbiichfen vor (Fig. 3). RotguBifchalen fiir Lokomotiven erhalten zuweilen
je zwei Weilimetallfpiegel (Fig. 3), deren Ausfchmelzen den Betrieb nicht hindert, befonders
wenn das Oel nicht ausfliefien kann,

Fig. 3.

Fig. 5.

Weifigufifchalen (Fig. 4) erhalten, wenn nichts andres beftimmend iff, die Lange 2,5 d
oder 24 4 50 mm. Das WeiBmetall wird in den Lagerkdrper und Deckel, meift aber in be-
fondere Schalen eingegoffen und hilt fich in {chwalbenfchwanzférmigen Rillen oder radjalen
Bohrungen. Die Weibgubiftirke betriigt etwa 0,03 d - 3 mm, die Rillentiefe nahezu ebenfoviel, die
Breite das Doppelte; die Stirke der Schalen, einfchlieBlich Rillentiefe, in Gufieifen 0,12 d 4 12 mm,
in Stahlgufi 0,094+ 9mm, in Bronze fiir leichte Stangenlager 0,084 --8mm. Die Rillen
werden der Linge nach gehobelt und im Umiang gedreht, auch gefrift, oder gegoffen und mit
Salzfaure metallifch rein gebeizt, fiir wichtige Lager vor dem Ausgiefien verzinnt. Man kann
das Metall iiber den angewirmten Lagerzapien felbft gieBen, befler iiber ein ihm faft gleiches
Modell von Eifen, das mit Oel oder Graphit mit Spiritus beftrichen ift und mit Randicheiben
die Lagerenden abfchlieBt und fich zentriert. Um beide Schalen zugleich zu giefen und fie
dann leicht trennen zu konnen, legt man in die Fuge einen Blechftreifen mit vielen kleinen
Ausfchnitten. Will man die Schalen einzeln gieBen, fo dimmt man die Enden mit Lehm ab,

iefit die Unterfchale, ebnet die Fugenfliche, beftreut fie mit etwas Holzalche oder deckt fie
Blech ab und giefit die Oberfchale. Durch Schaben, beffer durch Ausreiben mit einer Reib-
2, 1dBt fich das Lager dem Zapfen gut anpaffen [2], [3].

Glycometall wird in Skelettlagern (nach D.R.P, Nr. 133883 und 188923) in kurzen
Abftinden von je 15 mm feftgehalten, entweder nach Fig. 5 mit gelochten Blechen von Eifen
oder Metall auflerhalb und innerhalb eines Guf- oder Stahlgufikerns, oder ohne diefen, am
beften nur innerhalb eines gelochten, verzinnten Bleches fiir kleine Stangen- und Buchslager
fowie in einer mit dem Blech vergoffenen Gufieifenfchale.

Gufieiferne Lagerfchalen erhalten 44 oder 3 d ++ 50 mm Linge und an den E
0,05d 4 5 mm Stirke, die nach der Mitte auf das Anderthalbfache anwichil . Lz

Literatur: [1] Zeitfchr, d Ver. deutfch. Ing. 1890, S. 931 {f. — [2] Ebend. 1897,

[3] Uther-Elfes, Moderne Arbeitsmethoden, Berlin 1900, : : Linduer.
: Lagerfchicht, eine Lage flach gelegter Steine, im Gegenfatz zur Roll-
ichie [I t (f d}‘ L. oy Willmann

Lagerfchwelle, 1.Schwelle fiir die Bodenlager (vgl. Lager); 2. Triger
eines Joches.
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Lagerftitten, in der Geologie und beim Bergbau die natiirlichen An-
hdufungen von nutzbaren Mineralien oder Gefteinen. Man teilt die Lager-
ftatten ihrer Geftalt nach ein in Ginge, Lager, Stocke. Der nutzbare Inhalt der
Lagerftatten kann befiehen aus Brennfiofien, Erzen, Salzen, Baumaterialien,

L H ? »
Erden und Sanden, Schmuck- und Edelfteinen. Leppla.

Lagerftock, {. Erzlagerftatten, Bd. 3, S. 510.

Lagerftuhl, ein guBeiferner Triger
fiir Wellenlager. T m

Im Gegenfatz zum Lagerbock ([ d.) _— —
enthdlt er die Sohlplatten fiir mehrere Lager o
und ruht entweder auf einem Fundament oder // ¢
ift zwifchen eifernen oder holzernen Trigern [
eingebaut (. die Figur) oder fitzt konfolartig an |
einer Wand. Er findet befonders bei Kegel- [+ el L]
radtrieben, z. B. iiber Turbinen, Anwendung. . L

Lindner, >

Lagerftuhl (Glockenfiuhl). Lagerftihle, die dazu beftimmt find, Kirchen-
glocken zu tragen, heifien Glockenitithle. Ein (.J]()L‘]_{t'nﬂu!]l im]l}_ die freie
Schwingung der Glocke ermoglichen, dabei aber fo feft gebaut fein, dafi er
nicht nur das Glockengewicht, fondern auch die beim Schwingen auftretenden
dynamifchen Wirkungen mit Sicherheit aushalten kann, vt

Auch das Mauerwerk des Turmes, der den Stuhl triigt, mufl in manchen Fillen auf feine
Feftigkeit unterfucht werden. Um die Beanfpruchung des Mauerwerks abzufchwichen, verle
man den Stuhl h#ufig in den unteren Teil des Turmes und verbindet ihn nur lofe oder ga
nicht mit dem Mauerwerk. Holzerne Stiihle erhalten vieliach einen aus zwei N
bis drei Balkenlagen beftehenden Roft. Fiir grofie Glocken werden in der 1V
Regel eiferne Stiihle verwendet, die leichter find und weniger Raum einnehmen i |, 4
als Holzkonftruktionen. Die Fig. 1 und 2 ftellen einen holzernen Glocken- .
ftuhl fiir zwei klei-
nere Glocken dar. |
Fig.3 und 4 veran-
fchaulichen einen
eifernen Stuhl fiir
fiinf Glocken wvon
440, 700, 990, 1720
und 3400 kg Ge-
2 wicht. — Wird die

Fig. 1. Fig. 2. Glocke in Schwin-

2 ; gung verfetzt, fo

dndert fich der Zapfendruck beftindig nach Grife und Richtung. Meiftens
geniigt es, den grifiten lotrechten und den grofiten wagerechten Zapfendruck zu beftimmen
und damit die Dimenfionen des Stuhles und die im Mauerwerk auftretenden Spannungen zu
berechnen. F:, fei G das Gewicht der fchwingenden Glocke, m ihre Maffe, r der Ab-
fland ihres Schwerpunktes vom Drehpunkte und « ihr groBter Ausfchlagswinkel (Fig. 5),
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in ift fiir das Antriebsmoment M= G rsiny. B
bftand des Schwingun s vom Drehpunkte, fo ift das Maffents
f=mrl und die Winkelbefchleunigung 8 =M :J=Gsing:m/l It o die Winke
do d w

keit, fo ilt bekanntlich nach "der Theorie rotierender Kérper w — — und 2=
di di

, folglich

r . (P 2G o : i
w-dow=—g.dg, woraus folgt =—2| g-dg- =% (cos ¢ — cose). Um die Reaktionen
f und V am Aufhdngezapfen zu beftimmen, muB nach dem d’Alembertichen Prinzip die
Fliehkraft C - mr und die Befchleunigungskrait 8= 4mr, die durch den Schwingungs-
mittelpunkt T° geht, angebracht werden. Aus dem zwilchen den Kriften G, C, B,V und ff
Gl
Gr o & - P ] Gr. ., iy { k

cosg (3 cosg— 2cose) und der wagerechte Zapfendruck Ff ;sing (3cosgp—2cosa).
!

beftehenden Gleichgewichte ergibt fich nun der lotrechte Zapfendruck V =

V erlangt feinen griften Wert flets fiir ¢ =0, alfo wenn die Glocke durch die Senkrechie
2Gr
0

zu beflimmen. Bei kleinen « (bis 309 wird der wagerechte Zapfendruck am gréfiten, wenn

geht, und zwar ift dann Vipar= G 4 (1 — cos»). Das Maximum von H ift fchwieriger

die Glocke am weiteften ausfchwingt, und zwar iff dann Hpmay — 7—sinecose, bei « =300

beifpielsweife gleich 0,433 ;- Bel grofleren « dagegen erreicht A fchon vorher feinen gréBten
Wert. Betrdgt der grofite Ausfchlagswinkel beifpielsweife 909, fo wird H# am gréfiten bei

1E ¢ - = Gr
p =409 und zwar gleich 1,5 T

Um die Krifte V und H und damit die Beanfpruchung des Stuhles fowie des Mauer-
werks abzufchwichen, hingt man grofle Glocken zuweilen derart auf, daB der Drehpunkt in
der Nihe des Schwerpunkts liegt (Syftem Pozdech); dann wird » und damit auch das
Maximum von V und A bedeutend kleiner.

Literatur: Deutfches Bauhandbuch, Berlin 1903, Bd. 1, 1. Teil, S. 559; Berechnung der
{chmiedeeifernen Glockenttiihle, Zeitfchr. d. Hannov. Arch.- u. Ingen.- Ver, 1872, S.635; Diagramm
der Achfendriicke fchwingender Glocken, Deutfche Bauztg. 1875, S. 426; Schweizer. Bauztg. 1897,
Bd. 29, S. 44; Siiddeutfche Bauztg. 1904, S. 89. (W. Ritter) Mérdh.

Lagerung, die Stellung der Schichten im Raum oder die Form der Ge-
fteinskorper als Ganzes.

Die normale und urfpriingliche Lagerung der Schichigefteine ift die horizontale oder
fohlige. Liegt eine Schicht parallel aui der oberen Fliche einer andern Schicht gleich-
formig auf, fo befteht zwifchen beiden Schichten eine Konkordanz der Lagerung, War
dagegen die untere Schicht in ihrer Lage geftort, als fich die obere auf fie ablagerte, oder find
die Schichtenilichen beider Schichten nicht einander parallel, fo ift eine Diskordanz vor-
handen. Greift eine Schicht {iber das Ende (Ausgehende) der nichfttieferen hinaus auf noch
tiefere mit ihrer Auflagerfliche hiniiber, fo bezeichnet man dies als Transgreffion oder
Uebergreifen der Schichten. Dies gilt nicht blof fiir die einzelne Schicht, fondern fiir ganze
Schichtenreihen und Formationen. Iff eine aus ihrer normalen Lage verriickte Schicht in eine
lenkrechte (faigere) oder vertikale Lage gebracht, fo fieht fie ,auf dem Kopf*. Geht die Drehung
der Schicht noch dber 909 hinaus, fo daf allo die Oberfliche einer Schicht zu unterft liegt
und umgekehrt, fo nennt man diefe Lage »lberkippt* oder ,iiberfiiirzt*. Durch feitlichen oder
tangentialen Druck in der Erdrinde werden die Schichten vielfach gebogen und gefaltet wie
die Blatter eines Buches (Faltung). Sind die Schichten nach unten gebogen, fo nennt man
diefe Form eine ,Mulde*, Eine die tiefften Punkte einer Mulde verbindende Linie, die Mulden-
linie oder Synklinale, fcheidet die Mulde in zwei Fligel. Sind die Schichten aber nach
oben gebogen, fo fpricht man von einem .Sattel*. Die Linie der hichiten Punkte, die Sattel-
linie oder Antiklinale, trennt die beiden Satte fligel. Mulde und Sattel zufammen bilden
eine ,Falte*. Die Falte fleht fenkrecht, wenn die durch die Mulden- oder Sattellinie {ymmetrifch
den Fliigeln gelegte Ebene fenkrecht fteht; fie ift liegend, wenn diefe Ebene fchief fteht.
Solche Falten nennt man auch Ifoklinale. Ift von einer Sc ichtenfalte die Satfelbiegung
durch Erofion abgetragen worden, fo daf man ihre Form im Q hnitt nur dann wiederher-
ftellen kann, wenn man diefen abgetragenen Teil in der Luft erginzt, fo fpricht man von ,Luit-
fattel*. Man nennt den Teil einer Falte, welcher Mulden- und Sattelfliigel zugleich ift, den
Mittelfchenkel. Ift eine liegende Falte in die zerriffen lings einer ihm annihernd parallelen
Gleitfliche und ift alsdann der aufliegende Teil der Falte nach oben gefchoben, fo entfteht eine
»Ueberfchiebung®, indem die lteren Schichten im Kern des iiberfchobenen Faltenteils (Sattels)
auf die jiingeren Schichten in dem unterliegenden Faltenteil (Mulde) zu liegen kommen.
Vgl.a. Eruptivgefteine und Gebirgsftérungen.

Literatur: Margerie, E. de, und Heim, A., Die Dislokationen der Erdrinde, Ziirich 1888:
Credner, H., Elemente der Geologie, 9. Aufl,, 1902; Lapparent, A. de, Traité de géologie, 4. Aufl.,
Paris 1900; Giirich, G., Das Mineralreich, Neudamm 1897. Leppla.

Lagosél, . Palmol.

Lagranges zweite Art der Bewegungsgleichungen, f.Bd. 2, S.763.

Lahngold (Raufchgold), fehr diinnes Meffingblech.
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Lahnphosphorit, {. Apatit. ey ; :
Laibung (Leibung), die dem Innern einer Oeffnung oder eines hohlen
Raumes zugekehrte Begrenzungsildche (vgl. Fenfter, Gewolbe, Tiren u.f.w.).

Laift, {. Sinkwerksbau, : :

Laktalbumin (Milchalbumin) ift ein dem Serumalbumin dhnlicher, in
geringer Menge in der Milch enthaltener Eiweilkérper, von {chwacherer i,i:l’_ 5
drehung als das Serumalbumin. Es koaguliert bei 67—72" C. je nach der
Konzentration und dem Salzgehalte feiner Lofung. Rujard.

Lalande-Element, {. Galvanismus, Bd. 4, S. 244.

Lama, ein Gewebe, glatt (leinwandartig), zuweilen aber auch gekopert
und felbft klein gemuftert, diinn und lofe, fehr wenig gewalkt, aul der rechten
Seite etwas ceranht und nur wenig gefchoren, fo dafl eine méfige Haardecke
das Gewebe véllig erkennen 14fit, wie beim Flanell, der dem Lama tiberhaupt
fehr dhnlich ift.

Mitunter gibt man den Namen auch belferen S
In Italien bezeichnet man auch here feidene: Stoffe mit Lama, die aus Organfinkette v
Tramfchuf8 unter Benutzung von echtem Gold und Silber gewebt werden (ganzreiche tutta lama,
halbreiche mezza lama). E. Miiller.

Lambic, . Bierbrauerei, Bd. 2, S. 25,

Lambrechts .Hygrometer, {. Feuchtigkeitsmeffer, Bd. 3, S. 760.
Lambrequin, kurze, ausgezackte Behdnge an Fenftervorhingen, Tiiren,

Himmelbetten u.f. w.; vielfach im Barockflil zu architektonifchen und kunit-
gewerblichen Dekorationen angewendet. — In der Heraldik bedeuten fie
f.v.w. Helmdecken.

Lambris, innere Wandbekleidungen der Wohnrdume aus Marmor, Stuck,
am haufiglten aus Holz hergeftelll. Neben der Zweckmifigkeit, die Winde
vor Befchadigungen zu [chiitzen, kOnnen fie auch viel zur VerfchOnerung der
Zimmer beitragen (f. Fufilambris, Bd. 4, S.224 und S. 219, Fig. 6, fowie
Tafelung).

Lamellenbremfe, {. Anker{pill (Bd. 1, S. 217) und Lafettierung.

Lamellenmagnet, {. Magnetismus.

Lamellenrdder, Reibridder (f. d.) mit axial geprefiten Ringen.

Lamellenwechfel, {. Telegraphie.

Laméfche Funktionen, die ganzen Funktionen n-ten Grades und ,p-ter
Ordnung“ V, welche Integrale der Ditierentialgleichung

4y (2) :‘;1 F2ul(2) “;E Lo V=0
find, unter y und @ ganze Funktionen bezw. von den Graden p 4+ 1 und p —1
verftanden.

Die Funktion ¢ kann auf

offen, die gewdhnlich Napolitaine he

4+ (42 .... (n+p—2)
(p— 1)1
werden, daB die Differentialgleichung wirklich eine ganze Funkiion n-ten Grades als Integral
hat. Die Laméfchen Funktionen f{pielen in der Potentialtheorie und in der Wirmelehra
eine Rolle.
Literatur: [1] Lamé, G., Lecons sur les fonctions inverses des transcendants et les surfaces
isothermes, Paris 1857. — [2] Derf,, Lecons sur la théorie analytique de la chaleur, Paris 1861,

(2n— p — 1) Arten fo beftimmt

T 1) 5 - A Y _H'r'a':’flfl'ug.
Lamettalack, mit Teerfarbftoffen gefarbte Schellackléfung zum Ueberziehen
von papierdiinnem Weifimetall, Andés.

Lamingfche Maffe, {. Reinigungsmaffe.

Laminierftuhl (Streckmafchine), . Baumwollfpinnerei, Bd.1, S.608.

Lammfelle, . Leder.

Lampas, urfpriinglich gemalte oftindifche Seidenfloffe; jetzt reichgemufterte,
damaftartige Seidenftofie zu Mobeln, Tapeten, Kirchenornaten u. f. w. & aitzer.

Lampen, Lampeniabrikation. Lampen find Einrichtungen, in welchen
brennbare Stoffe oder feltene Erden, Metalle u. {, w. zum Glithen und zur Licht-
entwicklung gebracht werden behufs Beleuchtung von Wohn- und Fabrikrdumen,
Theatern, Kirchen, Straflen, Hofen, Plitzen, ausnahmsweife auch zur Erwdrmung
von Raumlichkeiten und Kochgefifien oder zum Schmelzen (L6tlampe) .. w.

Im wefentlichen }_éu]_l‘i':run_ hierher: 1. Acetylenlampen, f. Acetylenbeleuchtung im
Art. Acetylen, Bd. 1, 5.60; 2. Elekirifche Lampen, {.Beleuchtung, elektrifche,
und Bogenlampen (in diefen Hauptftrom-, Nebenfchlufl-, 1’)[ffr_‘r(‘utiulhng:“ui;nnpcn, Dauer-




Lampenablefung

brandlampen, Effektbogenlam
ampen (in diefen Z’\ulmn[

ampen (f. d.) und Gasbeleuc hiun
leucht, Feuerfchutz (Bd. 3, 5.7
und Spi rl.".\-sﬁl dhlicht. In den betreffend
fchreibung bezw. Literaturnachweife die Fabril
bl ul]rL.[]uur, Kerzen, Bahnhofe, E
Lampen fiir Photographie, {. Stickftoffox

Lampenablefung, [, Mefiinftrumente, elektrifche.

Lampenglocken, glidferne Umbhiillungen leuchtender Flammen zur Milderung
oder Farbung des Lichts oder — wie bei elektrifchen Bogenlampen — mit Draht-
geflecht mnipmmcn, zum Schutz gegen Feuersgefahr. Lichtverluft bei Alabafter-
glas 159/, Milchglas 30—609/,, Opalglas 20/,

LampenruB (Lampenfchwarz), . Rufl.

Lampenfchacht (Lampenloch), f. Kanalifation der Stadte und
Ortfchaiten, Bd. 5, S. 345.

Lampenfchirme, die zum Reflektieren oder auch Dampfen des Lampen-
lichtes verwendeten, meift runden, auf die Lampe gefetzten Decken.

Als Rohmaterial werden die verfchiedenflen Papiergattungen, vom gewdhnlichen Schreib-
papier bis zum Karton, weifi, gefirbt, mit Ornamenten bedruckt, geprefit, geftanzt, undurch-
g oder durchicheinend, marmoriert, gefprenkelt u. [. w. verwendet. Zu den grofien Luxus-
men wird heuti 1S |||'|1‘£;e tes l\l’i‘p[)dplL“' in Anwendung gebracht m\I der Schirm
Papier- oder fonitigen Spitzen garniert. Auch C be der verfchiedenfien Gattung werden
vendet. Der Form 11.u.]| find die Schirme meift koniich, oder gefaltet, zeigen aber
auch die manni glten Abweichungen von dem einfachen K

Bei den meiften Er niffen befieht die eigentliche Herfiellung blofi aus dem Ausfchneiden
des Schirmes und dem £ imenkleben oder Zufammenheften der Kanten; bei den grofien
gefalteten Schirmen aber werden, um eine Gleichformigkeit der Arbeit zu fichern, Faltmafchinen
in Verwendung gebracht, von welchen eine ; [w 1—4 erfichtlich ift. Der zu faltende
Schirm wird zwilchen zwei fchon in regelmiBige “alfen gelegte, vorldufig aber glattgebreitete
Schablonen einge- - i
legt und mit diefen
in die konifche Form
gezwungen und da-
bei gefaltet. Zu die-
fem Behufe wird der
zwifchen den Scha-
blonen » und s (vgl.
Fig. 4) liegende Pa-
pier hirm zwifchen

zwei Schienen-

fyfteme a und & ge-
bracht, die ar
lich in wagere
Ebene liegen und
nach dem Einlegen
—— von Schablonen und
Fig. 3, Schirm in die Héhe

i geftellt werden. Das

eine, untere, diefer Schienenfyfteme befteht aus den radial
geftellten Schienen a (Fig. 1, 3 und 4), die an ihren inneren
Enden durch den I)mutunu b, an den duferen Enden
mit kleinen Schlitten durch ein Scharnier verbunden find.
Durch eine gleichzeitige radiale Bewegung diefer Schienen
kann das n_;‘m,(,t Syftem in die Hohe geftellt, zu einem
Konus geformt werden. Die
Bewegung wird durch die
Riemen ¢ erreicht, die familich
. an dem Ring e befefligt find,
der wieder durch eine Drehung
des Handrades ¢ mittels der
Kette # nach abwirts gezogen
werden kann und dadurch
die Aufftellung der Schienen bewirkt. Die gleichiormige Bewegung
der Schlitten wird dadurch gefichert, daB alle durch je einen zweiten Riemen mit dem ge-
meinfchaitlichen, die ganze ~Mafchine umfaffenden Rmr d verbunden find, der beim Aufftellen
gehoben werden mufi, — Das iiber den Schablonen “hefindliche Schienenfyftem befteht aus
ebenfovielen radial geftellten Schienien &, die jedoch fo angeordnet find, dafi fie, wie Fig. 4
zeigt, auf die Zwifchenriume der bc!m-nLn a entfallen und fo die Un]’pm genden Kanten des
Schirmes bilden, wihrend den Schienen « die Bildung der ausfpringenden Kanten zufilll. Beim

I
la n (I. d) und
pirituslampen
foweit erforderlich, durch
a. Bunfenbrenn i

(13

us,

[=9

=1 )
Fig. 1 und 2.
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Auffiellen zum Konus fliitzen fich diefe oberen, in Fig. 2 tiire]&i fichtbaren Schienen mit einem
Querftiick gegen zwei Zapfen f, die auf den vorerwahnten Schlitten befeftigt find. Mit dem
andern inneren Ende bewegen fich diefe Schienen in an dem Ringe £ (Fig. 1—3) rordneten
Scharnieren. Um nun die Schablonen famt dem zu faltenden Schirm in die Malchine einlegen
zu kinnen, muf} diefes obere Schienenfyftem in die Héhe gehoben werden. Zu diefem Behufe
kann der Ring £ mit Hilfe zweier Schniire / mittels des Handrades m gehoben werden, wihrend
man die gleichzeitig nétige horizontale Lage der Schienen dadurch erzwingt, dafi das iiber die
Scharniere hinaus winkelhebelartig verlingerte Ende n diefer Schienen (Fig.1 und 3) durch
Schniire ¢ mit einer durch Kurbel o drehbaren Scheibe p angezogen wird. Durch Drehen
diefer Kurbel und des Rades m wird das obere Schienenfyftem hoben, dann das Papier
zwifchen den beiden Schablonen auf das untere Schienenfyftem aufgelegt, das obere Schienen-
fyftem hierauf gefenkt; beide Syfteme werden dann famt Schablonen und dazwifchen liegendem
Schirm durch Drehung des Rades ¢ in die Hihe gefiellt (Fig. 3). Kraft.

Lampenfchwarz, {. Ruf.

Lamprophyr, ein in Gingen auffretendes, dunkles, kdrniges, namentlich
aus Feldfpat, Glimmer und Hornblende beftehendes Geftein, das h#ufig noch
etwas Quarz und Augit enthilt. Die nicht fehr hiufigen Gefteine find nahe
verwandt mit den Kerfantiten und kommen nur in &lieren Formationen (in
kriftallinen Schiefern, Silur, Devon, Kulm) vor. Ihre Anwendung ift die gleiche
wie diejenige der Kerfantite (L. d.). Leppla.

Lancafhirekeffel, [. Dampikeffel, Bd. 2, 563,

Lancieren, {. Weberel.
ple Lancierrohr, Kanone zum Lancieren oder Ausftofien der Torpedos;
1zl OT[)CdOEH’]ﬂlL’r{[ﬂ}.{. T, Schavarsz.

Landauer (Landaulet), {. Motorwagen.

Landesauinahme, {. Landesvermeffung.

: Landeskultur, Im allgemeinen werden alle zur Forderung der Landwirt-
fchait dienenden Einrichtungen als Mafinahmen der Landeskultur bezeichnet.
Im engeren technifchen Sinn verfteht man unter Landeskultur jene Unternehmen,
die eine Erhdhung der Bodenertrige durch technifche MaBregeln (Feldbereini-
gungen, Ent- und Bewifferungen, Urbarmachung von Oedungen u. f. w.) er-
reichen wollen. '

Das Zuftandekommen folcher Unternehmen liegt im &ffentlichen Intereffe. Darum wird
dasfelbe feit einigen Jahrzehnten in den deutfchen Staaten und in Oefterreich-Ungarn flaatlicher-
feits fowohl durch Ausbildung geeigneten technifchen Perfonals zur Anregung und Aus-
fithrung der .j\l'll(igf;il als auch durch Spezialgefetze und Geldzufchiiffe unterfiiitzt. Je nach den
Aufgaben, die man fich flellt, wird in diefen Dingen verfchiedenartig vorgegangen. Bei der
f}usruhr_tlmp; von Feldbereinigungen (. d.) ift es meiftens geboten, mit der Neueinteilung der
Grunditiicke die Herftellung von regelrechten Wegen und Griiben zu verbinden. Darum haben
auch, insbefondere wo man die Bereinigung fchon frith fyftematifch betrieb, hidufig die Geometer
ﬁch um i.o]chq Dﬂ]y:gt angenommen. Di(;ﬁ vollkommener auszugeftalten hat man deshalb an
t_f.umrﬂllun .'\1.[“‘.‘:1(?‘]“;11.\'[1 befondere Kurfe fiir Kulturtechnik, d. h. Vorlefungen und Konftruktions-
libungen aus dem Gebiet der obengenannten Gegenftinde,eingerichtet, und fucht hier namentlich
u‘he‘ \-ermL‘1Tungsu:c]1mkcr_ gleichzeitig zu Kulturtechnikern auszubilden, Oft find aber die
x['—.L'.\I_gi]EC[I. derr ].I:iﬂ‘(l_i.'.‘i['ili!Fll_r fc:]x}‘]_gr‘ig(‘r und laffen fich nur mit Zuhilienahme der eigentlichen
E‘I_.L‘ulll.u_lr\\:l;(nld]dﬂcn lolen. Groflere Bewiflerungs- oder Entwifferungsanlagen mit groferen
Stauwehren verlangen fiir Dimenfionierung der Bauwerke oder Berech ing des Einfluffes auf
h_enachtngrte W z':_l‘li_’rl\\'_i‘.r:{n':.‘BL‘L'.rh'!r]iiI]_L_{ der Rechisiragen, Briickenkonftruktionen u. f. w. umfaffende
]'\_en:atn.r‘ej _3,.1?11 diefem Grunde haben in neuerer Zeit auch technifche Hochfchulen die Landes-
[aal.]ElL[_l' 11'::]t'c,r l!}u_Il.rlfiilrili:l.malchﬁfr (Auigenommen, und es werden jetzt vielfach Kulturingenieure,
ie in allen Zweigen der Ingenieur- und der Bodenmeliorationswiffen{chaften theoretifch und
pral ti L‘_I1 alusgullul-.ivi find, mit den genannten Arbeiten betraut. So hat fich ein neues Feld der
Tatigkeit fiir Privat- und Staatstechniker ausgebildet. -

s E.].L}SJ}L' L{:]ld_i_:_skm_l‘.]r.I}F]m!:tivl} werden _vorn feiten IdesISt_ndLs oder von Korporationen be-
ellt und forgen filr die Anregung und Ausfithrung der in diefes Gebiet fallenden Unternehmen.
Ihre Tatigkeit ill aber damit keineswegs abgefchloffen. Eine Hauptaufgabe befteht dann noch
in der !*l.ua_muc]nqt‘gung_ der Inflandhaltung der Anlagen. Fin folches Eingreifen des Staates ift
geruchtm'ng‘t.lI]‘.mcri_elisldrlaﬂi das Verflindnis fiir diefe immerhin noch newen Dinge nur
langfam und [chwer in die biuerliche Bevilkerung ein; dasfelbe mufl meift erft geweckt werden
und weil dies im Raatlichen Intereffe liegt, miiffen auch Sachverftdndige da fein, die Gemeinden
und Prl\-‘:itt:\urtcm_gcll] ich beraten und bei denen gleichzeitig der Verdacht ausgefchloffen
ift, __nls ob fie aus eignem Intereffe handeln. Anderfeits’ iibt tiberall der Staat durch befondere
Geletze einen gewiffen Zwang zum Zuftandekommen fowohl von Feldbereinigungen (Bd. 3
b._ 6) als auch von Ent- und Bewéfferungen auf parzelliertem Gelinde aus. Wenn die Mehrheit
E[__t:( i;|gu11ll|tz:cg_dur (_Jrumlﬂucl;_t-__ iiber die ein folches Unternehmen fich erftrecken foll, fich
Ig:r (]L’.H_E\'.Il‘;'kusi[ll:h}'llil_[: ergﬁ:I]]mfm_ hat, fo mufl die Minderheit es nicht nur dulden 1{.:1'1t1-vri1
fie ..::”|'I|_J._|'|.'L']'| |!1m__ -.'.nllﬂ_:!ndl r ;Jrzlcll.’icﬁcn,l die auf fie fallenden Beitrige b(';{ah]ul‘l.llllti fich
in eine Ordnung iiber die fpitere Unterhaltung fiigen. Sowie der Staat aber derartig vorgeht,
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fo mufl er auch die Intereffen der Minderheit fchiitzen. Zwingt er diefe, fich an einem folchen
Unternehmen zu befeiligen, fo iibernimmt er auch bis zu einem gewiffen Grad die Verpilichtung,
dafiir zu forgen, dafi dasfelbe einichlieBlich der Koftenumlegung korrekt ausgefiirt und fpiter
zweckentfprechend benutzt und unterhalten wird. Ganz dasfeibe ift er fich felbft fchuldig,
wenn er Beitrdge zu folchen Anlagen gibt. Diefe Aufgabe wird er aber am beften durch be-
fondere ftdndige Behtrden erfiillen.

Literatur: Staatslexikon, Freiburg i, B. 1901, Bd. 3, S. 958, mit reicher Literaturangabe.

Lubberger.

Landestriangulierung, {. Landesvermeffung und Triangulierung.

Landesvermeffung. Ihre Auigabe ift die Befchaffung und Erhaltung der
im oOffentlichen Intereffe fiir mannigfache Zwecke erforderlichen Kartenwerke und
fonftigen geodatifchen Grundlagen. Sie befteht aus der Landestriangulierung, dem
Landesnivellement, der geometrifchen und der topographifchen Spezialvermeffung.

1. Ergebniffe. Von den mannigfachen Zwecken, die in jedem Kulturftaate eine forgfiltige
Landesvermeffung erforderlich machen, mégen genannt werden die ftaatswirtfchaltlichen, wie
die Sicherung des Grundeigentums, die Grundfteuererhebung und die Statifiik, die militirifchen,
wie die Landesverteidigung und die Truppeniibungen, die technifchen, wie Land- und Forft-
wirtfchaft, Landeskultur, Bergbau, Induftrie, Verkehr, Strafien-, Eifenbahn-, Strom- und Kanalbau,
und die wiffenfchaftlichen, wie geoditifche, geologifche, geophyfifche und andre Unterfuchungen.
Die Landesvermeffung foll, foweit dies technifch maglich ift, alle im &ffentlichen Interefle er-
forderlichen geoditifchen Unterlagen unmittelbar liefern, fo daB befondere Vermeflungen nicht
notig oder doch moglichft eingefchrinkt werden. Die fiir den @ifentlichen Gebrauch beftimmten
Ergebniffe der Landesvermeffung find zuverldffige Karten verfchiedener Art. Fiir die genannten
Zwecke find erforderlich: geometrifche Spezialkarten in Mafftiben, die zwifchen I:100 und
1:10000 liegen konnen, topographifcheSpezialkarten in den MaBfiiben von 1:10000
bis 1:50000 und topographifche Ueberfichtskarten in den Mafiftiben von 1:100000
bis 1:500000. Aus diefen topographifchen Ueberfichtskarten werden noch geographifche
Landeskarten hergeftellt durch entfprechende Verallgemeinerung. Weiteres f. Karte, Kar-
tierung und Kartenvervielfdltigpung. Neben diefen fiir den offentlichen Gebrauch
beftimmten Ergebniffen dienen filr den befonderen Gebrauch der mit der Landesvermeffung und
ihrer Fortfiilirung betrauten Behérden die aus den Vermeffungen gewonnenen zahlenmiBigen
Ergebniffe, die in Abriffen, Koordinaten-, Héhen- und Flichenverzeichniffen, Handriffen u. { w.
niedergelegt find. Die topographifchen Karten find allgemein durch Druck vervielfiltigt und
daher bequem zuginglich. Die geometrifchen Spezialkarten find dagegen bisher nur in ein-
zelnen Staaten verdffentlicht. Auch die iibrigen, wefentlich fiir den Gebrauch der Vermeffungs-
behdrden beftimmten Ergebniffe find nur teilweife durch Drucklegung allgemein zuginglich
gemacht worden. Ueber die Ergebniffe der deutfchen Landesvermeffungen bis 1882 f. [1], iiber
den Stand des Kartenwefens des auBerdeutfchen Europa f. [2].

2. Landestriangulierung. Sie befteht aus einem das ganze Staatsgebiet iiberfpannenden
Syftem von Drejecken. Hat das Staatsgebiet eine erhebliche Ausdehnung, fo wird es durch
Dreiecksketten in Teile zerlegt. Diefe von Ketten umrahmten Teile werden durch Dreiecks-
netze ausgefiillt. Eine Abftufung der Triangulierung in Haupt-, Zwifchen- und Kleintriangula-
tionen geftattet eine giinftige Ausgleichung der Beobachtungsfehler und eine Vereinfachung der
Rechenarbeiten. Der Punktabftand in den Ketten und Netzen, die der Haupttriangulation an-
gehoren, betrigt 50—60 km, wohl auch noch mehr. Der Punktabftand wird ftufenweife in der
Zwifchentriangulation auf 20—10 km und in der Kleintriangulation fiir den Anfchluff der Spezial-
vermeffungen auf einige Kilometer bis 0,5 km verringert. Die Triangulierung liefert im Gelinde
dauerhaft bezeichnete Syfteme von Punkten, deren Orte auf der mathematifchen Erdoberfliche
durch Koordinaten (f. d) genau beftimmt find. Durch diefe Punkifyfteme ift der Platz fiir
die bei den Spezialvermeffungen aufzunehmenden Gegenftinde im- voraus beftimmt. Demnach
konnen die der Natur der Sache nach allméhlich fortfchreitenden oder je nach Bediirfnis auf
beliebigen Gebietsteilen vorzunehmenden geometrifchen und topographifchen Spezialvermeffungen
felbftindig und in fich abgefchloffen ausgefiihrt werden. Weiteres . Triangulierung. Ueber-
fichtliche Darftellungen finden fich auch in [3] und [4].

3. Das Landesnivellement, ein geomefrifches Prazifionsnivellement, fchafft das Landes-
héhennetz. Diefes ift ein das ganze Staatsgebiet iiberziehendes Syftem von Nivellements-
linien, die lings den Landftrafen, Eifenbahnen und Fliiffen angeordnet werden, Fiir eine grofie
Anzah! von Fefipunkten werden die Héhen iiber dem Landeshorizont (f. Hé he) durch genaue
Nivellierung ermittelt, fo daB diefe Feftpunkte fiir alle weiteren Héhenmeffungen als Grundlagen
dienen k&nnen. Weiteres f. Nivellieren. Die Zahl der Hohenfeftpunkte wird noch vermehrt
bei Ausfiihrung der Kleintriangulation durch Beftimmung der Hohen der trigonometrifchen
Punkte durch trigonometrifches Nivellement. Die trigonometrifch gewonnenen Feftpunkte ge-
héren dem eigentlichen Landeshéhennetze zwar nicht an, unterfcheiden fich auch von den Punkten
diefes Netzes durch eine geringere Genauigkeit, werden aber im Anfchlu an diefe Punkte
beftimmt und geben eine geeignete Unterlage fiir die topographifche Spezialvermefflung. Weiteres
f.Hohenmeffungen. : : : :

4. Die geometrilche Spezialvermeffung wird an die Kleintriangulation durch die
Polygonifierung als Bindeglied angefchloffen. Sie heift Siiigkvermuifung und ift eine unmittel-
bare Linienmeffung, durch welche alle aufzunehmenden Gegenftinde auf die iibergeordneten
Syfteme bezogen werden, fo daf fiir das ganze Staatsgebiet ein zufammenhingendes Vermeffungs-
werk entfteht. Diefe Spezialvermeffung wurde in den einzelnen Kulturftaaten allgemein zunichit
fiir die Anlage eines Grundfteuerkatafters ausgefiihrt; fie wird daher auch Kataftervermef{fung

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. VL 5
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genannt. Bei den Zlteren Landesvermeffungen ift an Stelle der unmittelbaren, eine zahlenmiifiige
Darftellung liefernden Linienmeflung die zeichnerifch vorgehende M 1le]|:minn1|1110 angewendet
worden ([ Mefitifch), Unter beftimmten Verhiltniffen kann auch ein tachymetrifches Ver-
fahren eingefchlagen werden. Ueber eine tachymetrifche Vermeffung im Berner Oberland aus
jingfter Zeit f. z. B. [5]. Weiteres f.a. Tachymetric. Wegen der tuc_i_mll?chur[ Anordnung des
Verfahrens bei den geometrifchen Spezialvermeffungen {. Katafter fowie die dort genannte
Literatur; ferner f. a. Stiickvermeffung. Durch die fortichreitende Verinderung der Boden-
oberiliche infolge Kulturwechfels, Bebauung, Verkehrsanlagen u. f. w. fowie befonders durch den
Grundftiicksverkehr und die fteigenden Anforderungen an die Sicherung des Grundeigentums
wird eine ftete Erneuerung der Vermelfungen erforderlich. Da eine einheitliche Neumeflung
eines ganzen Staates eine lange Zeitdauer beanfprucht, wird dem jeweiligen Bediirfnis dadurch
Rechnung getragen, daB den verfiigbaren Mitteln des Staates entfprechend eine ftetig fort-
fchreitende ftiickweife Erneuerung der #lteren Vermeflungen vorgenommen wird. Grund-
bedingungen fiir ein derartiges Verfahren find das Vorhandenfein einer einheitlichen Landes-
triangulation und die Feftfetzung einer nach einheitlichen Gefichtspunkten durchgebildeten
Meflungsmethode durch amtliche Vorfchriften. 3t i

5. Die topographilche Spezialvermeliung, Werden bei der geometrifchen Spezial-
vermeffung die Hohenverhiltniffe des Gelindes mitbeftimmt und auf die gewonnenen Spezial-
karten iibertragen, fo find alle erforderlichen Unterlagen fiir die Herftellung der topographifchen
Karten gegeben. Diefe konnen dann durch eine mechanifche Reduktion der geometrifchen
Karten nach fachgemiifier Ausfcheidung unwichtiger Einzelheiten aus denfelben gewonnen
werden. Diefer Weg zur Durchiithrung einer einheitlichen Landesvermeffung, der fich aus
ihrem natiirlichen Zufammenhange ergibt, ift aber nur dann moglich, wenn die geometrifche
Spezialvermeffung abgefchloffen vorliegt, fobald das Bediirfnis nach topographilchen Karten
auftritt. Ein folches Bediirfnis machte fich in faft allen Staaten in erfter Linie vornehmlich fiir
militarifche Zwecke geltend, wihrend die grundlegende Bedeutung der geometrifchen Spezial-
vermefTung erft viel fpiter in den Vordergrund trat. Aus diefem Grunde ift die topographifche
Aufnahme in faft allen Staaten der geometrifchen Spezialvermeffung voraufgegangen oder doch
getrennt von ihr durchgefithrt worden. Die topographifch-militdrifchen Aufnahmen liegen ihrer
Entwicklung gemif in den Hinden der Militarverwaltungen. Die ftaatswirtfchaftlichen geo-
metrifchen Spezialvermeflungen werden dagegen durch die Zivilverwaltungen vorgenommen
und zwar durch die Katafterbehtirden der Finanzverwaltungen, da zun4chft das Bediirinis nach
geometrifchen Karten fiir die Grundfteuerveranlagung zu befriedigen war. Erft in neuerer Zeit
wird bei topographifchen Neubearbeitungen zu dem obenangefiihrien einheitlichen Verfahren
nach und nach tibergegangen, infoweit ihm zuverlilfige geometrifche Spezialkarten zugrunde
gelegt werden kénnen. — Die felbftindige topographifche Vermefiung erfolgt im Anfchluff an
die Landestriangulierung und das Landeshthennetz in der Regel nach dem Meftifchverfahren,
bei dem die Kippregel mit Diftanzmeffer und Héhenkreis benutzt wird (f. Topographie).
Die tachymetrifche Zahlenmethode hat bis jefzt weniger Verwendung gefunden (. Tachymetrie).
Bei den Hahenmeflungen in unebenem Gelinde wird neben der tachymetrifchen Nivellierung
vielfach die Héhenmefiung mit Federbarometern erfolgreich angewendet (f. Hohenmef{fungen).
Auch die photogrammetrifchen Aufnahmen kommen neuerdings, insbefondere in unzugidnglichen
Gebirgsgegenden zur Geltung (I. Phototachy metrie). — Die Ausfithrung der topographifchen
Vermeffung eines grofien Staates erfordert einen bedeutenden Aufwand an Perfonal, Zeit und
‘Koften. In Preuflen wurde diefe Vermeffung zunidchft durch den Generalflab der Armee vor-
genommen. Ihre Ausfilhrung ging dann auf eine 1875 organifierte, dem Generalftabe zugeteilte
befondere Vermeffungsbehorde, die Kgl. Landesauinahme, iiber. Diefe wendet zurzeit fiir
Landestriangulierung, Nivellierung, topographifche Auinahmen und Kartographie jihrlich mehr als
1000000 .. auf. Eine neue topographifche Vermeffung wurde 1865 begonnen und fpiter durch
die Landesaufnahme rege gefordert, wird aber erft nach einigen Jahren zum vollftindigen Ab-
fchluf gebracht werden. Schon jetzt macht fich infolge der bei Befprechung der geometrifchen
Spezialvermeffung bereits erwiihnten Veriinderung der Bodenoberfliche in vielen Gebietsteilen
das Bediirfnis nach einer durchgreifenden Revifion oder gar vollftindigen Neubearbeitung der
beftehenden Karten geltend. Eine folche Neubearbeitung wird neben der wieder erreichten
Uebereinftimmung mit der Wirklichkeit auch einen Fortfchritt gegen die #lteren Aufnahmen
aufweifen, der den gefteigerten Anforderungen und der Weiterentwicklung des Aufnahme-
verfahrens Rechnung trigt. ;

Der Zuftand der Landesvermeffung ift abhingig von dem Kulturzuftande des Landes.
Exakte geometrifche und topographifche Landesvermellungen find nur in den wefteuropdifchen
Kulturftaaten, in einzelnen Teilen von Nordamerika und in einigen Kolonien ausgefiihrt worden,
wihrend im iibrigen nur mehr oder weniger allgemeine Auinahmen vorliegen (. Routen-
aufnahme). Als Beifpiele fiir im Zufammenhang durchgefiihrte Spezialvermeffungen kénnen
genannt werden die #ltere Landesvermeffung in Bayern, eine reine Mefitifchaufnahme, und die
in Wiirttemberg, eine Verbindung von Mefitifch- und Linienmeflungsmethode. — Die befte Aus-
kunft iiber das Landesvermeffungswefen in Deutfchland gibt [1]. Ueber den Stand der grund-
legenden Arbeiten, Landestriangulierung und Nivellierung, in den Staaten, welche der inter-
nationalen Erdmeffung angehdren, wird berichiet in [6]. Die umfaffendften Literaturangaben
find enthalten in [7] und [8]. ;

) Literatur: Von einer eing{phendqu ]_I.itergllurar'!gai)u mufl zur Vermeidung von Wieder-
.1n].ng'(':rl abgefehen werden. Die wefenilichflen Werke find bei den angefiihrien einzelnen
z}rtukeln angegeben, auBerdem noch unter Erdmeffung und Geodifie. [1] Jordan und
Steppes, Das deutfche Vermeffungswefen, hiftorifch-kritifche Darftellung, auf Veranlaffung des
Deutfchen Geometervereins unter Mitwirkung von Fachgenoffen herausgegeben, Stuttgart 1882,
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Bd. 1: Jordan, Hohere Geodifi 1d Topographie des Deutfchen Reichs;
Vermeffungswelen im Dienfte der Staatsverwaltung. — [2] Stavenhagen, SI

Bd. 2: Steppes, Das
Standes des Kartenwefens des leutfchen Europa, Erg

ntwicklung
Nr. 148 zu

1ufle
)

— [3] Jordan, Handbuch der Vermeffungskunde

ter ns Mitteilungen, Gotha 1€ Bd. 3:
Landesvermeffung und Grundaufgaben der Erdmeffung, 5. Aufl., bearbeitet von I nhertz,
Stuttgart 1907. — [4] Hegemann, Lehrbuch der Landesvermeffung, Berlin 1906. — [5] Zeitfchr.
fiir Vermeflungswefen 1906, S. 233. — [6] Protokolle, Verhandlungen u. f. w. der internationalen
Erdm g u. f.w,, {.Erde, Erdmeffung. — [7] Internationale Erdmeffung, geoditifche
Literatur, zuletzt von 1889, zufammengeftellt von Bérfch, Berlin 1889. [8] Gore, A Biblio-
graphy of Geodesy, 2. Ed., Treasure Department U, S. Coast and Geodetic Survey, Report for
1902, App. Nr. 8, Waflhington 1903. (t Reinherts) Hillmer,

Landfefte, ein Tau, mit welchem ein Schiff am Kai feft gemacht wird.

Landhaus, Villa, frei ftehendes Wohnhaus, welches in einem Garten, in der
Vorftadt oder auf dem Lande erbaut, zu ftindigem oder zu fommerlichem
Aufenthalt meift nur einer Familie dient,

Die Geflamtanordnung ift entweder fymmetrifch und ftreng architektonifch, bei einem
Aufbau im Klaffifchen Stile oder aber malerifch gruppiert mit Erkern und Tiirmen bei mittel-
alterlicher Architekiur auszubilden., Im kleinften Umfange enthilt ein Landhaus in einem
Stockwerke mehrere Wohn- und Schlafriume, Gaftzimmer und Kiiche mit Zubehér, Grofe
Landhdufer, wohl felten mehr als zweiftockig, enthalten im Erdgefchof die Empfangs- und
Gefellfchaftszimmer fowie die Aufenthaltsrdume fiir den Tag, im Obergefchoff die Schlafzimmer
fiir Familie und Gifte. Kiiche und Wirtfchaftsriume befinden fich in einem abgefonderten Teil,
in einem Anbau nach englifchem Vorbild. Die Verbindung zwifchen Wohnung und
Garten ift daher durch Hallen und Lauben mit bequemen Freitreppen zu vermitteln. Erftere
find fo anzuordnen, dafi fie fiir die verfchiedenen Tageszeiten dienlich find, am beften zwei.
Die Umgebung des Gebiudes, wenn tunlich mit fchénem Ausblick in die Ferne, beftehe in
Blumenbeeten mit Terraffen und Springbrunnen, entfernten Baumgruppen und Gebiifch. Der
Charakter der #ufieren Erfcheinung fei heiter und anmutig; im Innern herrfche trauliche Be-
haglichkeit.

Literatur: Diefe ift eine fehr umfangreiche; aufier den ilteren Werken iiber italienifche
[1—6], englifche [7a, 8a] und franzbfifche Mufteranlagen [8—10] fritherer Zeit wichft die Zahl
der Verdifentlichungen iiber neuzeitliche Landhéufer in Deutfchland, Oefterreich und den iibrigen
zivilifierten Li#ndern mit jedem Jahre; befonders haben hier die Fachzeitfchriften [20—21]

reiche Auswahl. Genannt feien [1] Palladio, A., Quattro libri dell’ architettura (1570), 2. Auil.,

Vicenza 1776—83, deutfch von Bocker, Niirnberg 1698, — [2] Famin, A., Grandjean, A,
Architecture toscane, Paris 1806. — [3] Gauthier, Edifices de Génes, Paris 1845. — [4] Letarouilly, P.,
Edifices de Rome moderne, Paris 1860. — [5] Scamozzi, O. B., Le fabbriche di Andrea Pal-

ladio u. f. w., Bd. 4, Vicenza 1796. — [6] Sacchi, A., L'abitazioni, Milano 1878. — [7] Paine, J.,
Plans of gentlemen’s houses, London 1767. — [7 a] Chambers plans of the gardens and buildings,
London 1763. — [8] Viollet-le-Duc und Narjoux, Habitations modernes, Paris. — [9] Daly, Césaire,
L'architecture privée au 19. siécle, Paris. — [10] Derf,, Revue générale de l'architecture 1842 ff,
— [11] Geul, A., Die Anlage der Wohngebiiude, Leipzig 1885. — [12] Nicolai, H., Architektonifche
Entwiirfe, Berlin ohne Jahreszahl. — [13] Baukunde des Architekten, Bd. 2, Berlin 1884. — Ferner
folgende von den Architekten- und Ingenieur-Vereinen herausgegebene Werke: [14] Dresden und
feine Hochbauten 1878. — [15] Frankfurt und feine Bauten 1886, — [16] Koln u, f. w. 1888, —
[17] Hamburg und feine Bauten 1890. — [18] Berlin und feine Bauten 1896. Weiter [19] Dresdener
Architekturalbum ohne Jahreszahl, — [20] Férfter, Allgem. Bauztg,, Wien 1860 fi. — [21] Erbkam,
Zeitfchr. f. Bauwefen, Berlin 1850 fi. — [22] Deutfche Bauztg., Berlin, — [23] Architektonifche
Rundfchau von Eifenlohr & Weigle, Stuttgart. — [24] The Builder, London. — Fiir moderne An- -
ordnungen: [25] Villen und Landhdufer, Sammlung von kleineren ldndlichen Wohnhiufern,
Berlin 1885. — [26] Riickwardt, H., Villenneubauten der Umgegend von Berlin 1. bis 3. Serie,
Berlin 1892, — [27] Die deutfche Villa, Entwiirfe u. f. w., Berlin 1889. — [28] HeBling, E., Die
Villenkolonie Grunewald, Berlin 1899. — [29] Bourgeois, Th., La villa moderne, Paris 1899, —
[30] Lambert & Stahl, Moderne Villen und Landhiufer in Holz und Stein, Stuttgart 1898, —
[31] v. Kaufmann, A., Moderne Landhiufer, Stuttgart 1899. — [32] Hartmann, A., Grunewald-
villen, Berlin 1899, — [33] Lux, J. K., Das moderne Landhaus, Wien 1903. — [.'34]"Gros, Jacques,
Skizzen fiir Wohn- und Landhdufer in Holzarchitektur, Ravensburg 1900. — [35] Schlicht, H.,
Moderne Villenbauten, Dresden 1904. — [36] Schutte, K., Malerifche Landhaufer, Ravensburg 190-!.
— [37] Moderne Villen, Ausgewihlte Entwiirfe des Wettbewerbs Villen der Heimftitten, A.-G.
Berlin, Leipzig ohne Jahreszahl. Weinbrenmner.

Landkarte, {. Karte und Kartenprojektion.

Landkartendruck, f. Kartendruck.

Landmarken, {. Seezeichen.

Landmeffung (Feldmeffung), . Geodifie. _ "

Landfchneckenkalk, dem Miocdn angehdrige, meift tuffige, zellige, erdig
zerreibliche, mergelige, undeutlich gefchichtete Kalkfteine, welche fich durch
EinfchluB von Landfchnecken (Helix) als Ablagerungen des fiifien Waffers kenn-
zeichnen, Sie dienen zur Mérielbereitung. Leppla.

Landftrafien bezeichnen auflerhalb der Ortfchaften liegende Strafien mit
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befeftigter Fahrbahn, und diefe Bezeichnung gilt fowohl fiir Haupt- als auch filr
VizinalfiraBen (f. d.). L. v, Willmann.
Landtagsgebdude, . Parlamenthaus. o2 :
Land- und Seewinde, periodifche, Tag und Nacht miteinander abwechfelnde
Winde, die an Meereskiifien durch den Temperaturgegenfatz von Waller und
Land hervorgerufen werden, in niederen Breiten im ganzen Jahre auftreten, in
hoheren Breiten mehr und mehr auf die warme Jahreszeit befchrdankt bleiben.
Da die Erwirmung der unteren Luftfchichten am Morgen iiber dem Feftlande fchneller
als iiber dem Meere erfoigt, fo fleigen die Flichen gleichen Luftdruckes von der Kiifte nach
dem Innenlande hin an, und es tritt ein Abftrdmen der Luft in der Héhe vom Lande nach dem
Meere hin ein, das feinerfeits zur Ausgleichung der hierdurch hervorgerufenen Luftdruckunter-
fchiede in den unteren Luftfchichten eine Strémung vom Meere nach dem Lande zur Folge hat,
den am Morgen einfetzenden Seewind, der wihrend des Tages anhilt. Sinkt nach Sonnen-
untergang die Temperatur iiber dem Feftlande fchneller als tiber dem Meere, fo ftromt umgekehrt
in der Hohe die Luft vom Meere nach dem Lande, und die hier eintretende Anhiufung von
Luft ruft dann den in der Nacht vom Lande nach dem Meere wehenden Landwind hervor.
Vgl. Hann, J., Handb. d. Klimatologie, 2. Aufl., Stutfgart 1897. Grofimant.
Landungsbriicke ftiitzt fich flets mit einem Ende auf das fefte Ulfer
(eventuell ein feftes Geriift) und mit dem andern Ende entweder direkt auf das

anlandende Fahrzeug oder auf einen fchwimmenden Kai.

Jede derartige Briicke ift eine Klappbriicke, welche am Ufer auf kugelférmigen oder
zylindrifchen Zapfen aufliegt, am unteren Ende auf Rollen gelagert wird. Direkt auf das an-
landende Fahrzeug niederzulaffende Briicken beftehen aus einer Klappe (f. die Figur), welche auf
dem Schiff s anlegt, durch ein Gegengewicht g ausbalanciert ift und mittels des Triebwerks ¢
aufgerichtet werden kann. Derartige Einrichtungen finden Verwendung, wenn es geboten ift,
zeitweife alle iiber die Ufermauer in das Waffer
iiberragende Objekte zu entfernen. Ruht die
Landungsbriicke auf Pontons, fo erfolgt ihre Kon-
{ftruktion entfprechend den im Art. Landungs-
vorrichtungen (f. d.) gegebenen Skizzen. An
grofien Landungsplitzen werden auch eine Reihe
von Pontons gekuppelt und zu einem fchwim-
menden Kai geftaitet. Die Pontons find in diefem
Falle wafferdicht gefchloflene Gefifie mit einem der
eventuellen Belaftung des Kais entfprechenden
Auftrieb. Eine Reihe folcher in kurzen Ent-
fernungen nebeneinander befindlichen Pontons wird fo verbunden, dal man drei ftarke eiferne
Léngstrdger mit denfelben verfchraubt und dadurch eine Tragkonftruktion fiir eine Holzbalken-
abdeckung herfielll. Quer {iber die eifernen Lingstriger werden fodann kriitige Deckbalken
gelegt; auf diefe kommt das nach oben konvexe Deck aus in der Regel zwei ftarken Bohlen-
chichten, deren oberfie kalfatert werden muBl. Die Landungsbriicken find fodann in groBerer
Zahl zwifchen dem fchwimmenden und dem feften Kai angeordnet (f.a. Anlandevorrich-
tung, Landungsvorrichtungen, Seehifen). :

Landungsgefchiitze oder Ausfchiffungskanonen an Bord der Kriegs-
fchiffe, Bootskanonen (bis zu 6 cm Kaliber) oder neuerdings Mafchinen-
gewehre Syftem Maxim oder Hotchkif in Verbindung mit einer der Feldlafette
dhnlichen Landungslafette.

Sie werden fiir Landungsmantver verwendet. Fiir Marfchzwecke wird die Landungs-
lafette mit einer Protze verbunden, und diefelbe ift, da die Fortbewegung des Gelchiitzes nur
durch Menfchenkraft erfolgt, méglichit leicht gebaut.

Literatur: Galiter, Die Schiffs- und Kiiftengefchiitze der deutfchen Marine, Berlin 1885.

Landungslafette, {. Lafettierung. T Schwars,

Landungsvorrichtungen an Fliif{en. Fur das Anhalten von Fis8en und Fracht-
fchiffen an den befonderen Landeplatzen oder Linden find dafelbft gewdhnlich nur Haltepfihle
hergerichtet. Um diefe wird ein vom Fahrzeuge ausgeworfenes Tau einigemal gefchlungen und
derart lofe gehalten, dafl es, teilweife am Pfahle abgleitend, das Schiff allmihlich zum Stillftand
bringt; oder es ift das Tau am Ufer befefligt und wird um einen am Kahne angebrachten Pflock
(den fogenannien Poller) gefchlungen und in gleicher Weife wie oben gehandhabt, d. h, ,ge-
fiert". — An FluBifihren, wo auch Wagenverkehr vorkommt, ift jcdcnmil:‘; und fo zumeift auch
fiir das Anlegen von Paffagierfchiffen die Anordnung von Landungsbriicken, Anlande-
briicken, notig. Diefe werden in der Regel am zweckmaBigften mit dem einen Ende a land-
feits auf die Zuiahriswegrampe gelegt (Fig. 1) oder auf eine Geriiftbriicke (Fig. 2) bezw. auf
einen Steg geftiitzt, wahrend man das flubfeitige Ende & von einem Ponton oder Stehfchiffe
tragen 14Bt. Im Falle der einfachfien Konftruktion Fig. 1 wird bei ftarkem Sinken oder Steigen
des Wafferftandes das Ganze weiter in den FluB gefchoben bezw. ans Ufer herangezogen. Bei
fefter Lagerung von a (Fig. 2), welches Ende hier im Bedarfsalle mittels der Schraubenfpindel ¢
gehoben oder gefenkt werden kann, muf noch die Lange a b der Landungsbriicke fo bemeffen
fein, dafi beim tiefflen Stande die Neigung a b bei Wagenverkehr héchftens 1 15, bei bloBem

FluBverkehr aber hochftens 1:5 werde. Manchmal findet man ftatt der erwihnten Stehichiffe
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Schwimmer, Zylinder aus Ei[t-nhleg‘h, in einfacheren Fillen felbft nur eine Reihe von Petroleum-
faffern angewendet. Ausnahmsweile, bei feltenem Schwanken des Wafferftandes, geniigt es, das
Ende b beiderfeits vermittelt Schraubenfpindeln (wie in e, Fig. 2), Flafchenziigen oder dergl,

an feitliche Geriiftpfihle aufzuhiingen.

Langbau, ein Kirchenbau mit vorwiegender Ausdehnung der Linge nach,
im Gegenfatz zum Zentralbau. Naheres {. Bafilika, Bd. 1, S. 555 ff.

Langbinder, f. v. w. Ldufer (f. d.).

Langeifen-, Langholzwagen, f. Eifenbahnwagen, Bd. 3, S. 345.

Langes Holz, {. Grubenzimmerung, Bd. 4, S. 652.

Langform, Langformmafchine, {. Papierfabrikation.

Langgefchof}, {. Munition.

Langhaus, das Mittel{chiif fowie die Seitenfchiffe einer Kirche, wihrend
das Querhaus fowie der Chor nicht dazu gerechnet werden (f. Bafilika, Kirche).

Langholz, 1. lange Balken und Stimme zum Wand- und Dachholz, im
Gegenfatz zu Sdgekldtzen fiir Schnittwaren, Bretter, Latten . dergl.; 2. Lingen-
holz, der Linge nach, d.i. in der Richtung der Lingsfafern, durchichnittenes
Holz, im Gegenfatz zu Hirnholz (1. d.).

Langholz oder Langbaum, in der Luitfchiffahrt, bei Luft{chiffkonfiruktionen
eine unter dem linglichen Ballonkérper angebrachte lange Stange.

Sie dient dazu, den Druck der an ihr hingenden Laft des Luftfchiffes auf deffen Horizontal-
achfe gleichmiBig zu verteilen. Der Langbaum wird neuerdings erfetzt durch leichte Gitter-
und durch Flichenkonfiruktionen, die unter dem Ballonkérper angebracht werden.

Literatur: Tafchenbuch fiir Flugtechniker und Luftichiffer, Berlin 1904. Moedebeck,

Langholzrampe, {. Laderampen.

Langloch, Langlochbohrer. Mit Langloch bezeichnet man eine Vertiefung,
deren Grundrifi aus zwei durch Halbkreife verbundenen Parallelen befteht. Der
Langlochbohrer befitzt, im Gegenfatz zu den gewohnlichen Bohrern, Schneiden,
welche fenkrecht zur Drehachfe des Bohrers ftehen, damit der Grund der
Vertiefung eben wird. Ueber die Herftellung der Langlacher f. Nut, Nuten,
Nutmafchinen. A, Widmaier.

Langlochbohr-, Langlochirdsmafchinen, f. Nut, Nuten, Nut-
mafchinen.

Langreihe, eine aus fehr langen Mafchen beftehende Mafchenreihe in
Wirkware {, Wirkerei.

Langfaling (Langsfahling), {. Bemaftung.

Langfamfahrfignal, {. Bahnzuftandsfignale,

Langfchermafchine, {. Tuchfabrikation.

Langfchwellen, {. Oberbau und Roft, liegender.

Langfiebmafchine, {. Holzzeug,

Langtennen, {. Scheunen.

Languettenftich, {. Sticken.

Lanolin, f. Fettfchweif.

Lanthan Lo, Metall, Atomgew. 138,9, fpez. Gew. 6,15, Das dem Cer
dhnliche Metall wird aus Cerit gewonnen. . ‘

Lanzettbogen, iiberhéhter Spitzbogen in der englifchen Frithgotik.

Lapidarftil, der Stil der alten romifchen Infchriften mit ihrer kurzen,
biindigen Ausdrucksweife. i

Lapilli (Rapilli), . Auswiirflinge, vulkanifche, : : _

Lapisdruck bezweckt die Erzeugung des fogenannten Lapisa rtikels in
der Art, dafl auf das weifle oder hellblau vorgefirbte baumwollene (}ewctge gine
Referve gedruckt wird, welcher verfchiedene Beizen wie Blei-, Aluminium-,
Eifenbeize beigemifcht find, die fich nach erfolgter Ausfarbung in der Indigo-
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kiipe auf dem Gewebe fixiert befinden und bei nachfolgender Behandlung des-
felben im Bade eines Beizenfarbftoffes eine neue Farbe entftehen laffen.

Druckt man z. B. einen ercrup ipp, welcher die Be ['uud'tiu der I\-mm
farbt nach geniigendem Verh in der Oxydationskammer in der Kiipe,
zur Befeftigung der Beize und fdrbt in Alizarin aus, fo erhilt man rote \‘,
Grunde. Druckt man anderfeits einen gewdhnlichen weiflen Refervep
von effiglauerm odcr falpeterfauerm Blei, fo wird bei der Pallage dur
f_’f‘\\l[[c Menge Blei rgefchlagen werden. Fithrt man (|'.';S G
tirben durch ein Bad wvon E:;Lh\mfklh ire, darauf durch Kalk, um da ]
geiiltm und hierauf in fchwefelfaures Blei umgewandelte Bleioxyd zu regenerieren, firbt ieBlich
in einem Bade von Kaliumbichromat ohne oder mit Zu von Kalk aus, fo erhilt man an
Stelle der weifien ./z:nhnunqnl gelbe oder orange, welche von Blau vol Il\unm][ n eingefaft find,

Literatur: Perfoz, Traité de I'impression, Paris 1846, Bd. 4, S. 819 ii. R, Mihlass.

Lapislazuli, {. v. w. Lafurftein (f. d.).

Lapislazuliblau, {. Lafurftein, Ultramarinblau,

Laplacefche Gleichung, {. Lota h\\‘cichurw

Laplacefcher Determinantenfatz, {. Deter mnmnt enSBd,; 2050723,

Laplacefcher Punkt, {. Lotabw L"iLl'J ung.

Lappen, der Teil an Tiir- und Fenflerbindern, der in das Ho]z eingelaffen,
eingefteckt oder auf dasfelbe aufgefchraubt wird ({. Bander, Bd. 1, S. 453).

Lappingmafthme[\\'ic]\c[mdfchm(‘) f.Baumwollf pumuu 'Bd. 1,S.606.

Lardoil, {. Schweinefett.

Larixolin, {. Terpentindl.

Lartigue-Bahn, einfchienige Reitwagenbahn (1. d.).

Lafch, Verbindungsfielle zweier Holzer; f. Schiffbau (Holzichiffbau).

Lafchen, Deckungsbleche oder -winkel, bewirken die Verbindung zweier
ftumpf zufammenftoflenden Bleche, Triger oder Faffoneifen, kOnnen an einer
Seite oder an beiden Seiten angebracht fein. Die ClULillllC}lL Verbindung der
Teile wird durch Nieten oder Schrauben bewirkt. In
gewiffem Sinne gehoéren nicht nur die eigentlichen
Lafchen 1 und 2 (f. die Figur), fondern auch die
Knotenbleche 3 zu den Lafchen. Mol Hode

Lafchen, zur Verbindung der Eifenbahnfchienen,
f.Oberbau. , .

Lafchene (Lefene), 1. Lifene. 3

Laft, die unteren Rdume im Schiff zum Verftauen von Proviant, Segeln,
Tauwerk u.f. w,

Laft, 1. Hohlmafl: in Preufen — 60 Schefiel (fiir Kohlen = 72 Scheiffel
— 18 Tonnen), in Hamburg = 82,977, Bremen 29,642, Liibeck 33,306, England
‘7'9 078, den Vereinigten St ddt n 28,1897 hl. 2. Schiffsfrachtgewicht: in Deutfch-
land — 2 Fonnen = E)OOhg, in -I.urlbur,q, Immun und Liibeck wird die ,Kommerz-
laft® zu 3000, in Schleswig-Holftein zu 2600, in Belgien zu 1000, in Holland
zu 1976,36 kg (4000 Pfund) gerechnet. — 3. FeldmaB: in Liibeck = 24 Tonnen
z11 4 Scheffeln Ausfaat, in Mecklenburg = 6000 Quadratruten zu 21,678 qm. —
4. Gewicht fiir \rerffluu ene Waren: z.B. in Oefterreich fiir Kupfer, Eifen, Blei

= 40, Wolle u. {. w. 20 Ztr. Plato.

Laﬁaqun’alente, Laftgleichwerte oder Bclaﬂungbﬁqui\ alente,
Belaftungsgleichwerte, nennt man in der Ingenieurmechanik diejenigen
qielchmc'fhg verteilten Verkehrslafien pro Langeneinheit der verkehrsbelafteten
Strecke eines Tragers oder auch pro Quadratmeter Briickenbahn (Strafienbriicken),
welche gleiche BL‘J[H].’)I‘U hungen B (Momente, Vertikalkrifte, Stn uat"e u. . w.)
wie die wirklichen Laften (Lokomotiven, Bahnztige, Fuhrwerke u. {. w.) ergeben.
Hiufig werden folche Laftdquivalente p an Stelle ]\onzumw rter LdLILu bei Be-
ﬂlmmuntr der Grenzwerte (f.d) von B verwendet, da hiermit die Annahmen
leichter vergleichbar und die Berechnungen einfacher als bei Ziigen mit verfchie-
denen konzentrierten Laften und Radftanden find. Doch fetzt dies voraus, dafl man
die mafigebenden gleichmafig verteilten Laften kennt oder die verw endetenp
jedenfalls keine giinftigeren Beanfpruchungen als die wirklichen Verkehrslaften
liefern (vgl. Dimenfionenberechnung, Grenzwerte), Es zeigt fich,
dafl die einem gegebenen Laftzuge Lm[pruheudui p auch bei einem bef timmten
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Trager fiir verfchiedene Gréfilen B und felbft fiir die beiden Grenzwerte einer
beftimmten Grofie B verfchieden ausfallen konnen [2], [10] Beifpiele 7, 8, 29 1. f. w.
Fiir einen durch Lokomotiven bef 1en gewohnlichen Balkentriger (Bd. 1, S. 519) bei-
[pielsweife fen fich zwar die griiBten Angriffsmomente M, in allen Querfehnitten x ¢
sleichen Werte p berechnen, nicht aber die Grenzwerte der Vertikalk
In Fig. 1d fiir einen folchen Tridger die in einem Beifpiele [10] B 7 berechneten 2 als C
naten bei ihren Querfchnitten x aufgetragen. Die p fiir die My nehmen von den
Spannweiten [ an mit wachfendem ! zunichit verhilfnismi ig rafch ab und nidhern fich dann
alymptotifct 1em feften Werte, wie dies in
Fig. 2 einem Beifpiele [10] B 8 entfprechend an-
gedeutet ift. Fiir die V. gilt der Satz: Bei be-

e

\ Karven der | ftimmtem Laftzug find fiir gewéhnliche
\ 1 alkentrioer alle - e :
\ -'.e.:".aequ‘.valrr.tsp Balkentriger aller Spannweiten ! die

Laftdquivalente p zur Berechnung der

B Sim

Fig. 1. Fig. 2.

pos max Vy in allen Querfchnitten von gleichen / — x gleich groB, und ebenfo die p zur Be-
rechnung der neg max Vy in Querfchnitten von gleichen x. Beifpielsweife entfpricht der gréfiten
Stiitzenreaktion bei 0 (= pos max Vi fiir x=0, {. Bd. 1, S. 522) eines Triigers der Spannweite /
dasfelbe p wie dem pos max Ve in demjenigen x eines Trigers der Spannweite L, fiir welchen
L —x=1[ift, [4], [10], S. 37. Ueber Werte der p in wichtigen Fillen gibt die unten an-
gefithrte Literatur Auffchluf. Ausdriicke der p als Funktion der Spannweite / und fonftiger
Verhiltniffe f. [8], [9], [12]. Zu beachten ift, daB mit Zunahme der Gewichie der Fahrzeuge (Loko-
motiven, Straflenwalzen u. {. w)) auch die #quivalenten p gewachfen find

Literatur. [1] Heinzerling, Belaftungsiquivalente zur Beftimmung der durch fortfchreitende
Eifenbahnziige erzeugten groBten Vertikalfcherkrdite in Briickentrigern von 10—150 m Stiitz-
weite, Zeitfchr. f. Bauwefen 1875, S. 500. [2] Friankel, Ueber die ungiinftigfte Belaftung von
Bogentrigern mit zwei Gelenken, Civilingenieur 1875, S. 585. [3] Laifile und Schiibler, Der
Bau der Briickentrdger, I, Stuttgart 1876, S. 114, 127 [4] Schiffer, Vergleich der Briicken-
belaftungen durch Lokomotfivziige mit gleichiérmig verteilten Belaftungen, Deutfche Bauzig. 1876,
S. 348. — [5] Kleitz, Note sur la substitution dans les calculs de stabilité de travées métalliques
supportants de voies de ferres, de surcharges uniformément reparties a celles qui résultent du
passage des plus lourdes voitures, Annales des ponts et chaussées 1877, II, S. — [6] Engeffer,
Belaftur tivalente bei Eifenbahnbogenbriicken, Deutfche Bauzig. 1879, S. 322. [7] Lands-
perg, Stellverfretende gleichmiiBig verteilte Belaftung fiir die Ermittelung der Querkriifte bei
Briicken, Zentralbl. der Bauverwalt. 1883, S. 190. — [8] Winkler, Ueber die Belaftungsgleichwerte
der Briickentriger, Feftfchrift der Technifchen Hochfchule zy Berlin, 1884, S, 83 (Auszug:
Zentralbl. d. Bauverwalt. 1884, S. 460, 463). - [9] Derf., Theorie der Briicken, 1. Heft, Wien 1886,
S. 326. — [10] Weyrauch, Beifpicle und Aufgaben zur Berechnung der ft

mngsi

fiir Briicken und D Leipzig 1888 (Aufgaben 11, 29, 30, 32, 34 _
am Schluffe von Aufg. 29 erwiihnten Beifpiele); Theorie der fiatifch beftimmten Triger u. f. w.,
Leipzig 1887, S. 38, 90. — [11] Collignon, Note sur la determination des limites de I'effort

tranchant dans les poutres droites, Annales des ponts et chaussées 1889, XVII, S. 125, und XVIII,
5. 331, — [12] Seefehlner, Beitrige zu den bei eifernen Balkenbriicken vorkommenden Berech-
nungen, Allgem. Bauztg. 1893, 8. 51. — [13] Hoffmann, Beftimmung der Belaftungsgleichwerte fiir
gerade Strafienbriicken, Zeitichr, f. Bauwefen 1893, S. 331, [14] Engeffer, Was fiir \'L‘rk_u!\]r.\;—
belaltungen find der Berechnung eiferner Bahnbriicken zugrunde zu legen ? Deutfche Bauzig. 1894,
S. 141. — [15] Collignon, Note sur la méthode des deux surcharges continues pour le calcul des
ponts métalliques a poutres droites, Annales des ponts et chaussées 1895, I, S. 5. — [16] Hauger,
Jelaftung und Berechnung eiferner Briicken, Allgem. Bauztg, 1896, S.111. — [17] Johnfon,
Modern framed structures, 1897, S. 101. — [18] Podhajfky, Beitrag zur Lehre von den Belaftungs-
dquivalenzen mit Riickficht auf gleichmiflige Verordnungslaften, Zeitfchr. des Oefterr. Ing.- u.
Arch.-Vereins 1897, S.377, 393. — [19] Handbuch der Ingenieurwiffenfchaften, Bd. 2, Briickenbau,
2. Abt,, Leipzig 1901, S. 22, 28, 33, 34, 302. — [20] Oftenfeld, Technifche Statik, Leipzig 1904,
S.65.— S.a. Dimenfionenberechnung, Grenzwerte . Verk c_h rslafl. !{'1‘_1'}'4!:.1_.6;..

Laften, konzentrierte und fletig verteilte, gefetzmaflig und gleichmafig
verteilte, fefte und bewegte, f. Belaftung der Trager, Eigengewicht,
Verkehrslaft, Laftiquivalente, auch Grenzwerte, Dimenfionen-
berechnung u.f. w. Weyrauch,

Laftenauiziige, {. Aufziige, Krane, Winden. Sl e

Laftenmagftab, Kurve der Gewichte des verdringten Waflers eines Schiffes;
f. Schiffsberechnung.
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Laftgleichwerte, f. Laftiquivalente.

Laftigkeit, {. Schiffsberechnung.

Lafting, dunkelfarbige Kammgarngewebe. ex!

Laftfeile, {. Aufziige, Forder-, Draht- und Hanffeile.

Laftzug (Radlaftzug), f. Grenzwerte, auch Verkehrslaft, Laft-
dquivalente, Belaftung der Trdger, Belaftungsprobe.

Lafurblau, {. Lafurftein, Ultramarinblau. )

Lafurfarben, durchfichtige, die Unterlage, auf welche fie aufgeftrichen
werden, nicht verdeckende Farben, zum Unterfchiede von Deckfarben.

Sie werden nur in auBerordentlich dicken Schichten undurchfichtig (z. B. Pariferblau,
Karminlacke). Deckfarben konnen je nach ihrem Charakter bei gréBerer oder geringerer Ver-
diinnung mit dem Bindemittel lafierend wirken. Ob eine Farbe als Lafier- oder Deckfarbe zu
gebrauchen ift, hdngt auch von dem Bindemittel ab; fo ift z. B. Schweinfurtergriin in Waffer
eine Deck-, in Oel eine Lafurfarbe, eine Eigenfchaft, welche bei der Kreide befonders deutlich
hervortrift, die, als Wafferfarbe vorziiglich, in Oel nicht deckt. Andés,

Lafurit, {. Lafurftein.

Lafurftein, Lapislazuli, Lafurit, ein nicht vollkommen homogenes
Mineral, Natrontonerdefilikat mit Natronkalkfulfat nebft etwas Eifenoxyd und
Schwefelkies; chemifche Zufammenfetzung nicht genau bekannt, weil {chwankend;
nach Bickftrém und Brégger ein Gemenge von Hauyn mit Ultramarin.
Kriftallifiert reguldr, felten deutlich; meift derb und in kleinkérnigen Aggregaten
eingefprengt. Dunkelblau, weifle Flecken durch Kalk{pat, gelbe durch Schwefel-
kies; glas- bis fettgldnzend, kantendurchfcheinend bis undurchfichtig. Bruch
mufchelig bis uneben. Hirte = 51/,. Spez. Gew. 2,38—2,42,

Verliert beim Erhitzen feine {chéne blaue Farbe und fchmilzt vor dem Lotrohr zu einem
weiflen Glas. Manche Lafurfieine werden beim Erhitzen (Rotglut) dunkelblau oder griinlich-
blau, Salzfiure zerfetzt ihn unter Abfcheidung von Kiefelfdure und Freiwerden von Schwefel-
wafferfioff. Die wichtigfien Fundorte ind Badakfchan am Oberlauf des Amu Darja in Afghanifian,
dann bei Talaja am Weltende des Baikalfees in Sibirien, an beiden Orten im Kalk. Im Altertum
als Schmuckftein und zum Gravieren (Kamee) fehr beliebt. Die dunkelblauen, mdglichft reinen
Steine werden auch jetzt noch zu Schmuckfteinen verarbeitet, entweder in tafelartigen oder
mugeligen, nie in Brillantformen oder in Fafettenfchliiff. Weniger reine Steine werden zu Luxus-
gegenfldnden (Schwerfleine, Leuchter, Vafen, Schalen u.{. w.), auch zum Belegen von Metall
(Furnier) und zu Mofaik verwendet. Die Verwendung zur Darftellung von natiirlicher Ulfra-
marinfarbe ift durch das kiinftliche Ultramarin iiberholt. Der Stein kann mit einer kupiernen
Sdge und Schmirgel zerfdgt werden; man fchleift ihn auf einer Bleifcheibe mit Schmirgel und
poliert mit Tripel auf einer Zinnplatte. Die Politur hilt nicht lange vor. Preis der reinen dunkel-
blauen Steine pro Kilogramm 300—600 .; blaB- und griinlichblaue Steine find billiger.

Literatur: Bauer, Edelfteinkunde, Leipzig 1895; Giirich, G., Das Mineralreich, Neu-
damm 1897. Leppla,

Liszlo-Amalgamator, {. Aufbereitung.

Lateinifches Segel, {. Befegelung, Bd. 1, S. 724.

Latente Wéarme (verborgene Wirme) nannte man frither allgemein folche
Wérme, welche verborgen {chien, weil fie durch das Thermometer nicht mehr
nachweisbar war,

So bleibt die Temperatur eines unter konflantem Drucke verdampfenden Korpers trotz
fortwihrender Warmezufuhr konftant, und ebenfo #ndert fich die Temperatur eines bei kon-
ftantem Drucke fchmelzenden Kérpers wihrend der Warmezufuhr nicht. Man fpricht in diefen
Fillen noch heute mitunter von latenter Verdampfungswirme und latenter Schmelz-
wirme anflatt einfach von der Verdampfungswirme (I. d)und der Schmelzwirme (f.d.).
In andern Fillen, z.B. beim Ausfluf von Gafen und Dimpfen ohne Wirmezu- oder -abiuhr,
verfchwindet zwar keine augenblicklich zugefiihrte Wirme, aber man erkennt den Wirme-
verluft an einer Temperaturerniedrigung. Vgl. a. Adiabatifche Zuftandsinderung,
Gafe, gasformige Kdrper (Verfliiffigung derfelben) und Kiltemafchine.
Der Name latente Wiarme kam mehr und mehr ab, als man erkannt hatte, dafi die fragliche
\{\Farme nich_t verborgen, fondern wirklich verbraucht ift, daB fie in andre Formen der
Energie (I. d) verwandelt wurde. In den beiden erfterwihnten Fillen war insbefondere die
gegenlfeitige Einwirkung der Korperteilchen zu {iberwinden, im letzten Falle mufte der Druck
der dufieren Luft gegen den austretenden Strahl auf gewiffen Wegen fiberwunden werden (beim
Ausfluf atmofphdrifcher Luit in den luftleeren Raum beobachteten Gay-Luffac, Joule u.a.
nach Eintritt des Gleichgewichts keine Temperaturinderung oder doch nur eine folche, wie fie
durch die geringe Wechfelwirkung der Gasteilchen allein erklirlich war). In allen drei Fillen
war alfo Arbeit zu leiften, wofiir Wirme verbraucht wurde (. Wirmedquivalent, mechanifches).
Sollte die letztere auch fernerhin latente Wirme heiflen, fo kénnte man ebenfogut die bei
der Reibung, beim Stof u.f. w. verfchwindende Arbeit latente Arbeit nennen. In diefem
Sinne wilrde die Lehre von der latenten Wirme und von der latenten Arbeit das ganze Gebiet
der mechanifchen Wirmetheorie umfaffen. Gefchichtliches iiber die latente Wirme (nach-
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fen 1754 von de Luc) {. Gehlers Phyfikalifches Warterbuch, Bd.1, Abteilung 1,
g llg;}l! S. R36. ) . . : } 2 Weyranuch.
Lateralkanal (Seitenkanal), ein neben einem Fluffe hergeftellter Schiff-
fahrtskanal; . Kanalifierung.

Lateralfekretion, {. Gang, Bd. 4, S. 256.

Laterit, ein fehr eifenreicher rotbrauner Lehm, welcher fich vorwiegend in
den tropifchen Gegenden als Verwitterungsboden feldfpathalticer und toniger
Gefteine (Gneis, Tonfchiefer u. {.w.) bildet, aber auch felbftandige Ablagerungen
bilden kann. Vgl. Schenk, Zeitfchr. d. D. Geol. Gef. 1890, XL, 610. Leppla.

Laterna magica, Zauberlaterne, Pinakofkop, Skioptikon,
Wunderkamera, Megafkop,Sonnenmikrofkop, elektrifche Laterne,
f. Projektionsapparate.

Laterne hat verfchiedene Bedeutungen:

1. Ein aus einem zum Teile durchfichtigen Materiale hergefielltes Gehidufe, das die Flamme
einer eingefchloffenen Oel-, Kerzen- oder Gaslampe gegen Wind und Regen zu fchiitzen hat
und das Herabfallen von Funken verhinderf. Nach dem Zweck der Laternen erhalten fie fehr
mannigfaltige Formen und werden auch aus verfchiedenen Materialien hergeftellt (vgl. Gas-
beleuchtung, Bd. 4, S.274, und Geleucht). 2. In der Baukunft werden auch Dachanifatze
Laternen genannt, welche die Aufgabe haben, Licht in das Innere einfallen zu laffen und zur
Ventilation zu dienen. Sie finden fich namentlich bei Fabrikanlagen. 3. Auch die monumen-
talen Kuppelbauten erhalten einen Auffatz (Laterne), der mit Fenftern verfehen ift (vgl. Dach,
Bd. E, S. 497, ‘199, und Ki!l]pt_’]). Weinbrenner,

Im Eifenbahnwefen dienen Laternen zur Signalifierung oder zur Beleuchtung. Zu den
erfteren gehdren die Handlaternen der Wiirter, die Lokomotiv-, Schluf-, Oberwagenlaternen,
Laternen an Signalmalien, bei Weichen, Wafferkranen, fiir Streckenfignale u. f.w. Um das in
der Regel weifie Licht einer Signallaterne rot, griin erfcheinen zu laffen oder micht fichtbar zu
machen, werden entfprechend farbige oder undurchfichtige Blenden verwendet, Die an den
Ziigen anzubringenden Signallaternen werden auf befonderen Stiitzen aufgefteckt. Ihre An-
wendung im einzelnen f. Bahnzuftandsfignale, Rangierfignale, Weichenfignale,
Zugflignale. Zu Beleuchtungszwecken (f. a. Beleuchtung der Eifenbahnwagen, Bd. 3,
S. 339) dienen die Laternen in den Wagen, auf der Lokomotive bei den Wafferglafern, beim
Manometer, in Bahnhéfen (I d., Abfchnitt I_ie[euc]][ur]g]!, bei Wegefchranken u. f. w. Kidiy

Laternenblenden, in eiferne Rahmen gefafite farbige Glasfcheiben, welche
beim Vorfchieben das weifle Licht der Signallaterne rof oder griin erfcheinen
laffen. Soll das Licht ganz verfchwinden, fo wird eine volle Scheibe vor-
gefchoben (f. Bahnzuftandsfignale, Signalma ft). Kéchy.

Laternenftiitzen, {. Signalftitzen.

Latrinenwagen dienen zur Abfuhr der in Gruben angefammelten Fakalftoffe.
Die Latrinenwagen werden ftark gehalten, zwei- oder vier erig gebaut und befonders
mit foliden Riddern, Bremfe und durchgehendem Vorderwagen verfehen, letzteres, um bei be-

fchrdnktem Raum kurz wenden zu kénnen. Auf dem -
Wagen {elbft it das holzerne oder eiferne Transport- e
gefdB, bei zweirdderigen Latrinenwagen 7—9, bei g B

vierrdderigen 12—-25 hl haltend, montiert ([, Fig.1).
Da befonders in Stidten grofer Wert auf geruchlofe el
und reinliche Befeitigung der Fikalien zu legen iff, |
fo wird der Inhalt der Gruben ent- :
weder durch Pumpen in das FaB be-
fordert oder, weil auf diefe Weife eine
geruchlofe Entleerung, befonders auch
des Bodenfatzes, unméglich it und
die Ventile bald undicht werden, durch
atmofphirifche Preffung, nachdem man
mittels Luftpumpe in dem Faf einen
luftverdiinnten Raum hergeftellt hat
(f. Fig.2, §.74). Zur Entleerung der
Latrinenwagen ift neben Oeffnung des
doppelten Verfchluffes auch eine folche
des auf dem oberen Fafiftutzen be- |
findlichen Lufthahns oder der Luft-

fchraube nétig, um im Innern des
Faffes die atmofphérifche Preffung

Fig. 1. Eiferne Tonne mit feitlich anmontierter Luftpumpe von
Eugen Klotz in Stultgarf.

wiederherzuftellen. S o
Bezugsquellen: einige Pumpen- und Mafchinenfabriken, wie Eugen Klotz in Stuttgart,
Guft. Ewald in Kiiftrin. Wrobel.

Latroni, . Soda. ? - z
Latfche (Krummholzkiefer), {. Nutzhdlzer.
Latfchenol, {. Terpentindl
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Latte, ein langes,
diinnes, prismatifches
Holzftiick, welches ver-
fchiedenen Bauzwecken
dient.

In Stirken von 25 bis
30 mm Dicke, 50—60 mm
Breite und Lingen von 4 bis
4,5m werden die Latten in
der Sdgemiihle nach Mafl ge-
{chnitten. Friither kamen auch
geriffene  oder gefpaliene
Latten (fogenannte Stroh-
oder Spaltlatten) vor. Diefe
wurden aus jungen, fo-
genannten Lattftimmen, die
mit der Lattenaxt in zwei
Hiilften geteilt wurden, ge-
wonnen und dienten zur
Auflage der Stroh- und
Schilfdicher. Heute unter- =
fcheidet man folgende Arten: Fig. 2. Eiferner gefederter Latrinenwagen von Eugen
a) Dachlatten von oben : <
angegebenem Mafle; b) Doppellatten, 50—60 mm ftark; ¢) Spalierfatten, 20 bis
30 mm ftark; d) Gipslatten, 10—20 mm flark, fiir Gipsdecken und Winde als Unterlage
des Gipsputzes. Vgl Bauholz. Weinbrenner.

Latteibrett (Sims- oder Fenfterbrett), meift aus Eichenholz, deckt die
innere Fenfterbriiftung ab. ; _ :

Dasfelbe ift am Fenfterfutter mit geradem oder {chwalbenfchwanziormigem Spunten ein-
gefchoben und auf das Briiftungsgetafer aufgelchraubt. Zu beiden Seiten greiit es in den Wandputz
der Laibungen ein ({. Fenfterrahmen, Bd. 3, 8, 698, Fig. 7, und 8. 699, Fig. 9). Latteiholz;
1. v.w, Kiampferholz, Querriegel einer Tiire oder eines Tores mit Oberlicht. Entweder ift das Holz
mit dem Futter oder mit der Mauer verbunden und wird, fo liegend, zur Ver ng
mit Gefimsgliedern verkleidet (. Fenfierrahmen, Bd. 3, S. 697, Fig. 1). Weinbrenner.

Lattenbriicken, {. Briicken, holzerne, Bd. 2, S. 343.

Lattenfuiboden, gefperrte, f. Rindvieh-, Schaf-, Schweineftidlle.

Lattenmeffung, {. Lingenmeffung.

Lattenprofile dienen zur Feftlegung der Bfchungsflichen von Einfchnitten
und Dammfchittungen (f. Damm) wahrend ihrer Ausfithrung und beftehen aus
entfprechend langen, an zwei eingelchlagenen Piihlen in der betreffenden
Béfchungsneigung befefticten Latten. L. o. Willmanss.

Lattenverfchlag, leichtefle Wandbildung, die Licht und Luift in den Raum
eindringen 1Bt und fomit fiir den Abfchlufi und eine Trennung von Speicher-
und Kellerrdumen, Holz- und Heulegen u. dergl. geeignet iff.

! Die Entiernung der Latten fowie die Stdrke derfelben wird je nach den Zwecken ver-
fchieden gewihlt. Die Befefligung erfolgt meift in fenkrechter Richtung auf wagerechten Riegeln
von Rahmholz oder in neuerer Zeit auf Winkelfchienen. Weinbrenner.

Lattenwerk, eine aus Latten erfiellte Arbeit;

1. zur Eindeckung des Ziegel- oder Schieferdaches; 2. zum Auftrag von Mdrtel- oder
Gipsputz an Decken oder Winden aus Holz; 3. als Gitter oder Gatter zu Einfriedigungen;
4, als Spalier zu ireier Wandbildung an Lauben, Gartenhiitten [1] zum Ueberfpinnen mit Schling-
pflanzen. Wihrend die Arbeiten 1.—3. aus Tannen- oder Fohrenholz beftehen,
find die Latten fiir 4. am beften aus aftlofem | nholz zu erfiellen, mit welchem
bei geringftem Querfchnitt Tragfahigkeit und grofiere Dauer erzielt wird.

Literatur: [1] Reiche Auswahl von Vorbildern in dem Mufterhefte von

z in Stuttpart (5. 73).

T

K. Schliefimann, Kaftel bei Mainz. Weinbrenner.
Latthammer, Hammer mit Spitze zum Verfenken von Nigeln
und mit Nagelauszieher; {. die Figur. A, Widmaier.

Lattierbaum, {. Pferdeftille.

Lattung ift die Art und Weife, wie die zur Aufnahme der Dach-
deckung beftimmten Latten auf den Sparren befeftiet und angeordnet
find; . Dachdeckung, Bd. 2, S. 506, und Biberichwinze, Bd. 1, S. 770,
Literatur bei Dachftuhl (Holzdachftihle), Bd. 2, S. 518.

Lattzaun, leichte holzerne Einfriedigung aus fenkrecht ftehenden Latten.
Niheres {. Einfriedigung, Abf. 6, Bd. 3, S. 236,

Latun, {. Mefling.
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Laube — Laubfige, Laubfdgemafdiinen

Laube, 1. ein in Girten aus Holz und Latten hergeftellter Gang oder
Hauschen, die durch Blait- und Schlingpilanzen iiberdeckt f{ind und fo Schutz
vor Sonne und Wind gewéhren; 2. die {iberwdlbten, nicht vorfpringenden Génge
im };1‘d_§€ln‘.l‘501;‘> der Wohnhéufer, namentlich wenn folche ganze Strafien [:ut]n;iq
fiihren; fie finden fich in vielen alten deutfchen Stddten, dann auch in Bologna,
Bozen, Prag u.f.w.; 3. am Rhein pilegt man auch Erker Lauben zu nennen.
b- a, ]_ E.FIS'_:C- 2 < . < Weinbrenner.

Laubgriin (Chromgriin), {. Chromfiarben,.

Laubfage, l.aubfagemafchincn. Den Laubfidgen und Laubfagemafchinen
t\_,ﬁf1131<rf}_11c_‘ui-, Utcmplf-_r-‘_5:]1\1\111[12'1%;&1“; ift ein diinnes, fchmales Sageblatt mit
feiner Zahnung eigentiimlich; fie eignen fich deshalb zum Ausfagen beliebig
gefchweifter Figuren (Laubwerk) aus Holz, Bein, Horn, :
Celluloid, Metallen u. . w.

Die rebldtter fiir Laubfdgebogen haben im all-
gemeinen eine Linge von 125—130 mm, diejenigen fiir die Laub-
figemafchinen eine folche von 130 -300 mm. Die Breite der
0,2—0,6 mm dicken Sdgeblatter betrdgt fiir Holz 0,5—5 mm,
fiir Metall 1,5—4 mm; der Querfchnitt ift entweder rechteckig
oder an der Riickfeite verjingt und abgerundet. Die Anzahl
der Zihne fchwankt zwifchen etwa 3 bis 20 auf 1 cm Linge;
es gibt auch Sigeblitter mit ausgefetzten Zdihnen (Rapididgen).
Die Ma itter kommen mit ungefchrinkten, gefchrinkten

hnen im Handel vor. Die einfache Laubfige
gen von Hand befteht aus einem U-iormigen Bogen, der

=
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[lr- : - entweder aus einem Stiick oder zum Verftellen fiir ver-
{chieden lange Sigeblitter aus zwei Teilen (Fig. 1) gebildet ift.

Die Laubfigemafchinen konnen in zwei Gruppen
eingeteilt werden: a) mit Rahmen, b) mit Federfpannung
(ohne Rahmen). Sie werden fiir Hand-, FuB- und Kraftbetrieb
e eingerichtet, Mafchinen, die fiir Holz und Metall beftimmt
find, haben bisweilen veriinderliche Gefchwindigkeiten;
auch findet man die Mafchinen mit einer Bohrvorrichiung
(und eventuell einem Friisapparat) ausgeftattet. Die Auf- und
Abbewegung des Sigeblatts erfolgt durch das Kurbelgetriebe.
Der Tifch fiir die Auflage der Arbeitsftiicke ift héufig fchrig
einftellbar. Damit die Zeichnung immer fichtbar bleibt,
befitzen die Mafchinen vielfach eine Vorrichtung zum Weg-
blafen der Spine.

Bei den Laubfigemafchinen mit Rahmen bildet das
Sigeblatt zufammen mit dem Rahmen entweder ein ftarres
Syftem, das in Fiihrungen fenkrecht auf- und abbewegt
wird [2], S. 89, oder (felten) das im Bogen um einen feften
Punkt (z. B. um die Mitte der kurzen Seite des Rahmens)
auf- und abfchwingt. An Stelle des ftarren Rahmens findet
man auch Mafchinen mit beweglichen Rahmenteilen (Fig. 2).
Hierbei find die beiden Hingeftangen des Rahmens je in
ihrer Mitte drehbar am Geftell der Mafchine befeftigt und

e
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je am Ende gelenkig einerfeits durch das Sdgeblatt, anderfeits durch eine Zugftange verbunden.
Bei den Laubfigemafchinen mit Federfpannung (ohne Rahmen) ift das Sigeblatt durch Fiihrungs-
ftangen unten mit dem Kurbelgetriebe und oben mit einer Bogen- oder Spiralfeder in \-‘erhmfiuug,
welche das Sdgeblatt ftets gefpannt erhiilt. Die obere Fithrung kann entweder mit dem Geftell
der Mafchine (durch einen weit ausladenden Biigel) in Verbindung fein (Fig. 3) oder fie wird
— unabhingig vom Geftell — an der Decke der Werkftitte mit Stiitzen oder Spannfiangen be-
feftigt, fo daBl unbegrenzt groBe Werkftiicke bearbeitet werden kénnen (Fig. 4). Bei der Decoupier-
fage (Fig. 4) it der Kurbelzapfen mit der unteren Fiihrungsftange durch einen Riemen verbunden.
Der Sigenhub ift verftellbar; die Spannung der Sigeblitter kann ihrer Stdrke entfprechend
verdndert werden. Die obere Sigenfiihrung ift durch Kurbel und Zahnflange einftellbar, fo
daB verfchieden lange Sigeblitter verwendet werden konnen.

Literatur: [1] Fifcher, H., Die Werkzeugmafchinen, Bd. 2, Berlin 1901. — [2] Ledebur, A.,
Die Verarbeitung der Holze auf mechanifchem Wege, Braunfchweig 1881. A. Widmaier.

Laubwerk, f. Blattwerk. )

Lauer, {. v. w. Lutter, {. Spiritusfabrikation.

Lauf (Biithne, Steg), {. Fahren, Tragewerk.

Lauf, f. v. w. Treppenarm, f. Treppen.

Laufbrett (Laufdiele), auf Geriiften, Dichern, in Scheunen u.f{,w., ein
ftarkes Brett zur Begehung fiir Arbeiter. .

Laufbriicke, mit Geldnder verfehene Laufftege zur Verbindung von Decks-
aufbauten und Kommandobriicken auf Schiifen.

Laufendes Gefperre, {. Sperrmechanismen.

Laufendes Gut, diejenigen Taue der Takelage (f.d.) eines Schiffes,
welche zum HeiBen und Niederholen der Segel und ihrer Rundhdlzer dienen,
im Gegenfatz zum ftehenden Gut. 7. Schwars,

Laufgang, auch Lauffteg genannt, in der Luftfchiffahrt, bei Luftfchiffen
(z. B. Gratf v. Zeppelins Luftfchiff) ein ftarrer Verbindungsfteg zwifchen mehreren
Gondeln, der gleichzeitic benutzt wird zum Erfatz des Langholzes (I. d.),
um die dem Luftfchiff angehangte Laft gleichmaflig auf deffen Horizontalachfe
zu verteilen,

Literatur : Moedebeck, Tafchenb. {. Flugtechniker u. Luft{chiffer, Berlin 1904.  Moedebeck.

Laufgetriebe, f.v.w.Planetenradgetriebe, Wattfches (. d.).

Lauigleis (Durchlaufgleis), f. Bahnhdfe, Bd. 1, S. 477.

Lauikatze, {. Krane, Bd. 5, S. 662 fi,

Lauimafche, ein in Wirkware bisweilen als Fehler entfiehendes, bisweilen
aber auch zur Mufterbildung abfichtlich hergefielltes breites Platinenmafchen-
ITHDC]]EH. Vgl Wirke rei. Willkomms.,

_ Laufrader fiir Krane Schiebebithnen u. dergl. werden als Scheiben- oder
Speichenrdder ohne befondere Radreifen hergeftellt,

Man bemiBt den Durchmeffer D cm und die Laufflachenbreite § cm fiir den Raddruck von Q kg
nach der Formel 2D b= () und fetzt &= 20 fiir Gufeifen, 30 fiir Hartgus, StahlguB und Flufi-
eifen, 50 fiir FluBftahl. Aus £— ¢ Vs%E ergibt fich die Druckfpannung s zwifchen Schiene und
Rolle [1]. Der Widerftand gegen Rollung betrigt ungefihr bis 0,02 Q. die Zapfenreibung etwa
ebenfoviel, fo daB bis 40 kg Verfchiebungskraft auf 1 ¢ Raddruck kommen, gegen 4 kg/t bei
den giinftigen Verhiltniffen der Eifenbahnen, Beifpiele f. [2]. '

_ Literatur: [1] Tetmajer, L. v, Elaftizitdts- und Feftigkeitslehre, Leipzig und Wien 1905,
5. 276. — [2] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1900, S. 470; 1902, S.1219; 1903, S. 425 und 823;
1906, S. 1611. Lindner.
: _Laufrohre, fenkreg:ht oder {chrig liegende Rohre zum Abwirtsleiten von
Getreide, Mehl 1. f.‘w‘ in Miihlen; vgl. Férderrohre, Maffentransport.

Lauifeil, das feflliegende Seil in Seilbahnen (1. d.).

Lauishu;, I.v.w. Zunithaus oder Rathaus, namentlich ein Haus mit einem
grofien Saal fiir Verfammlungen.

Lauffpule, {. Weberei.

Laufftdlle (Boxen), f. Pferdeftalle.

Laufftange, {. Handleifte, Treppen.

Lauftreppe, Dienftireppe, kleine Nebentreppe, die zur Verbindung einzelner
Stockwerke zu Wirtfchaftszwecken und meift nur fiir die Dienerfchait beftimmt
ift (f. Treppen).

Lauf- und Zeitmiete, . Eifenbahnbetrieb X,

Lauiwerke nennt Reuleaux [1] die Kraftmafchinen, bei welchen die Be-
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wegung durch Waffer, Wind, Dampi und andre Gafe ftetig, alfo nicht abfatz-
weife, ruckweife oder periodifch bewirkt wird.

Literatur: [1] Reuleaux, Theoretifche Kinematik, Braunfchweig 1875, S. 486.

Laufwinde, . Krane, Bd. 5, S. 662 if.

Lauge, wilferige Lofung eines Alkali oder auch eines Salzes; die gefattigte
bei dem Auskriftallifieren von Salzen aus wilfferigen Lofungen verbleibende
Salzlofung heit Mutterlauge. Bujard.

Laugeniilter, . Strohzeug.

Launhardt-Weyrauchfche Formel, {. Arbeitsfeftigkeit, Zulidffige
Beanfpruchung.

Lava, jedes in feurig flifficer Weife auf der Oberiliche flieflende vul-
kanifche Magma, ohne Riickficht auf feine ftoffliche Befchaffenheit. Nach den
Erftarrungsformen bezeichnet man die einzelnen Arten als Fladen-, Gekrofe-,
Blocklava, nach der Natur des Gefteins fpricht man von Bafal-, Andefit,
Trachyt- u. {. w. -Lava. Alle eruptiven Gefteine kénnen Lava bilden, vorzugs-
weife aber find es die aus Vulkanen herausgeflchickten Magmen, welche als
Lavaftrome auftreten.

Beim Fliefien nimmt das Magma viel Luft auf, die nebft den ihm eignen Gafen wieder
entweicht und dabei das Magma oder Geftein befonders an der Unter- und Oberiliiche blafig,
{chaumig und pords macht. Die ftofiliche Befchaffenheit der Laven #ndert fich bei den Vulkanen
und ift faft fiir jeden eine andre. In der Regel beftehen die heutigen Laven aus einer fchlacken-
artigen, fchaumigen bis blafigen, glasartigen Grundmaffe, in welcher die friiher ausgefchiedenen
Kriftalle (Augit, Hornblende, Olivin, Leucit, Nephelin, Sanidin u. {. w.) liegen. Auch reine
Glaslaven (Glasftréme) kommen vor. Die glafige und blalige Befchaffenheit macht Laven zu
einem wertvollen, leichten, leicht zu liiftenden, gut bindenden und fchwer verwitternden Bau-
ftein, der fich indes nur in feltenen Fillen zu feineren Ornamenten behauen l4Bt. Fiir Treppen-
ftufen und Biirger e eignen fich porofe Laven befonders gut (Niedermendig, Mayen bei Koblenz,
Londorf und Keffelbach bei Gieflen, Torre del Grecco am Vefuv). Als Lava wird am Vefuv
(Neapel) ein dichtes, graues, rotes oder braunes, fehr gleichmifiges, fplitterig brechendes Geftein
(wahrfcheinlich ein Tuff) bezeichnet, das aus Augit, Feldfpat, Leucit und Magneteifen befteht
und bei fchéner Farbung zu Dofen, Vafen und allerlei Kunflgegenftinden, aber auch zu Schmuck-
fteinen (Intaglien und Kameen) verarbeitet wird. Man fchleift es mit Sand und Schmirgel und
poliert mit Bimsflein. Leppla.

Lavaglas, . Gldafer, natiirliche. {

Lavendeldl, das atherifche Oel aus den Bliiten der Lavandula officinalis
Chaix, findet hauptfichlich in der Parfiimeriefabrikation Verwendung, auch bei
der Porzellanmalerei. :

Literatur: Gildemeiiter und Hofimann, Die &therifchen Oele, Berlin 1899. Deite.

Lavesfche Trdger bildeten die erfte Anwendungsform linfenformiger
Triger, und zwar ftellte fie Laves zuerft aus zwei gebogenen Holzbalken her,
die an ihren Enden miteinander verfchraubt und in der Mitte durch zwilchen-
liegcende kurze Balkenftiicke auseinander gehalten wurden. Die erfie Briicke
diefer Art wurde 1835 iiber den Stadtgraben zu Hannover mil 28 m Spannweite
erbaut. Diefe Holztrdiger haben fich allerdings nicht bewihrt, doch rithren von
Laves auch die erften linfenidrmigen eifernen Gittertrager her (1850 Strafien-
briicke iiber die Oker zu Meinerfen). Melan.

Lavezftein, {. Talk.

Lawinen, Lawinenfchutzanlagen. Lawinen find grofie Schneemaffen, die in
den Hochgebirgen an ftark geneigten Hangen fich plotzlich ablofen und zu Tal
ftiirzen. Die Bildung einer Lawine ift abhiingig von der Neigung und Geftaltung
des Hangs, von dem Rauhigkeitsgrad feiner Oberilache, von der Maffe (Hohe)
des abgelagerten Schnees und von der Witterung. An manchen Oertlichkeiten
gehen jedes Jahr, mit Ausnahme {chneearmer Winter, Lawinen ein- oder _mehr-
mals nieder, fo daff fich ein vollftindiges Bett ausbildet, an andern nur in be-
fonders {chneereichen Wintern.

Bei jeder Lawine hat man das Anbruchgebiet, den Weg oder Lawinengang, und die
Ablagerungsftelle, den Lawinenkegel, zu unierfcheiden, Nach Art der Entftehung und Be-
fchaffenheit unterlcheidet man: Gleticherlawinen, das Anbruchgebiet liegt auf einem Gletfcher,
der Gang folgt dem Gleticherbett; Oberlawinen, die Abtrennung der Schneemaffen erfolgt nicht
auf dem Untergrund, fondern im Schnee; Grundlawinen, der Ahhrugh erfolgt auf dem Unter-
grund, die Schneemaffe befteht aus fchwerem alten Schnee, und Staublawinen, die nieder-
gehende Schneemafle befteht aus lofem, trockenem, pulverigem und daher leichtem Scl_mee.
der beim Niedergang hoch aufgewirbelt wird. Staublawinen werden daher mehr im Vorwinter,
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Grundlawinen mehr im Nachwinter und Friihjahr, wo der Schnee durch die Zeit und milde
Witterung zufammengefeffen ift, niedergehen. Eine weitere Art find die ( u]]d_lt;i'.iluI'.:.\\'1l|lv:_[!,
fie entftehen bei anhaltendem ausgiebigen Schneefalle bei verhiltnismi mildem Wetter

4

(Flockenfchnee). Eine fiir die Neigung des Gelidndes zu hohe Schneemaffe bricht los und fetzt
: 7 be fliche

fich als Grundlawine in Bewegung; bei zunehmender Gefchwindigkeit 16ft fich an der Oberil
immer mehr feiner Schnee los und geht auf der Grundlawine mit aufierordentlicher Schnell
keit als Staublawine, deren Maffe fich immer mehr vergrofiert, wihrend die der Grundlawine
unter Umftanden abnimmt, zu Tal, wo fie hauptfichlich durch Luftdruck mehr Schaden anrichten
kann, als wenn die Maffe als Grund-
lawine niedergegangen wire. Die
erften bei Beginn des Winters nieder-
gehenden Lawinen find in der Regel
klein, fiilllen die Unebenheiten des
Geldndes aus, lie erreichen daher
vielfach das Tal nicht; {ie ebnen aber
den fpiteren Lawinen, die gewohn-
lich auch grifer find, durch Aus-
fiillung der Unebenheiten den Weg.
Eine einzige Lawine kann iiber
100000 cbm Schnee zu Tal bringen;
bis zu 2000 cbm heifit eine Lawine
noch klein, bis zu 20 000 cbm mittel,
und grofie Lawinen haben bis zu
200000 cbm; grofiere find nur felten
Auf die Sicherung einer
Bahn oder Strafle gegen La-
winen follte fchon beim Entwurf
Riickficht genommen werden.
Regelmifige  Lawinenginge
find hierbei, wenn méglich,
durch Tunnel zu unterfahren
oder durch Briicken in folcher
Hohe und Weite zu iiberfahren,
daf} jede Lawine, ohne Schaden
anzurichten, unter der Briicke
hindurch kann. Ift dies nicht
moglich, fo kénnen folgende
Schutzanlagen, die fich teils
Z auf die Ablagerungsitelle, teils
Y P e > .
@ auf den Lawinengang, teils auf
Fig. 1. Lawinenleitwerk am Gefdufetunnel. ab Schnittrichtung vo i S C iy, T
Fig. 2. cd Ablenkmauer. LL' Schneefinge aus Holz. 2P ,dd:’ ,\]][J;L]th{,}_llu erfirecken,
in Befracht kommen.

1. Erdddmme und Ausgrabungen vor der Bahn, um die niedergehenden Schneemaffen
zur Ablagerung zu bringen. An der Bahn von Selztal nach Leoben wurden zu diefem Zweck
ca. 8 m hohe und mehrere hundert Meter lange Diimme ausgefiihrt. Das Material zu den Dimr
entnimmt man dem Ablagerungsplatz, wodurch diefer vergrofert wird: die gleiche Wirk
wird erzielt, wenn die Bahn vor dem Lawinengang auf hohem Da e
kann, fo daB vor dem Damm ein Ablagerungsplatz entfteht.

2. Lawinenleitwerke, Vorrichtungen, um die Lawinen feitlich
abzulenken, fo daB fie das zu fchiitzende Objekt nicht mehr treffen.
An der Albulabahn ift oberhalb Bergiin zu diefem Zweck ein ein-
facher Graben hergeflellt; wenn eine Lawine
im Graben liegen bleibt, fo wird er ausge-
fchaufelt, damit er wirkfam bleibt. Oberhalb
des Dorfes Selma im Calancatal (Graubiindem)
wurde der Lawinengang unterhalb einer Stelle,
wo er einen rechten Winkel bildet, durch
einen Querdamm abgefchloffen und unmittel-
bar oberhalb des Dammes ein Einfchnitt in
Verldngerung des oberen Teils des Lawinen-

s hergeftellt, fo daf die Lawine in =
£ er Richtung weifergeleitet wird, Ander- :
Fig. 4 und 5. Schneefang. wirts 1"1[1;_!I ]-[‘-jt\""ﬁ}‘]it‘_ als Mauern oder Holz-

winde errichtet, die {chridg iiber den Lawinen-
gang weggehen. Damit die Lawine fich am Leitwerk nicht ftaut und das letztere iiberfteigt,
darf LJ-:._; Winkel zwifchen Leity _’.rk und Lawinengang nicht zu grof} fein, ferner muf die Wand
des Leitwerks gegen den Lawinengang moglichft fleil fein (2:1 bis 5:1). Der Ablenkungs-
winkel {chwankt bei ausgefiihrten Leitwerken zwifchen 200 und 60 ); mach Pollack ift 300

I

Fig.d. Schneeiang.




Lawinen, Lawinenfchutzanlagen
Mittelwert. Eine folche Leitma
ichen Eingangs des (
Die Leitmauer cd ift gegen den Law g
neigt. Im Jahr 1888 iiberftieg eine Lawine die
und verfolgte den alten Gang; es wurden des-
r weiter unten noch zwei Schneefinge L und L7
Leitwerke aus Holz find angewendet zu
des Tunnels durch den Sonnenftein
L faft regelmifig niedergehende
m Antenwinkel wird durch fie auf einen
geleitet. Die Konftruktion der Leitwerke ift
aus .7 und 8 erfichtlich. Bleibt eine Lawine in
einem Leitwerk liegen, fo ift die Gefahr vorhanden, dafl
die folgende das Leitwerk iiberfteigi. Um das Leitwerk
wirkfam zu erhalten, ift die liegengeblicbene Lawine aus-
zufchaufeln.

3. Schutzgalerien. Liegt die Bahn im Einfchnitt
oder im Anfchnitt, fo fucht man die Lawine iiber die Bahn
oder StraBe wegzuleiten, indem man fie auf die Breite des
Lawinengangs tunnelartig iiberwolbt oder fiberdacht. Die
Stirnen v Bauwerke find iiber die Bahn der Lawine
hinaufzufiilhren und an Leitman oder
Dimmen lings des Lawinengangs anzu-
{chliefen, um die Lawine zufammenzu-
halten und ein feitliches Abftiirzen von
Schneemaffen iiber die Stirme zu ver-
hindern (f. Fig. 9 und 10). Bei gewdlbten
Galerien erhalten die frei ftehenden Wider-
lager zur Beleuchtung und Liiftung vielfach
Oeffnungen, befonders bei Galerien fiir

ift aus-

1
i

mit 6
Leitr
halb Ip
aus Holz erbaut.
Schutz der N

am Traunfee

Fig,7 und 8, Leitwerke, gegen Schienen abgefti

Straflen (f. Fig. 11). An der Arlbergbahn hat man Bahnanfchnitte mehrfach durch Pultdicher,
die fich an Futtermauern anlehnen, gefchiitzt. Die Konftruktion der Dicher ift aus Fig. 12
erfichtlich, Bei allen Galerien, Gewdlben und Dichern ift darauf zu fehien, daf fich die Neigung
der Abdeckung méglichit an die des Lawinengangs anfchmiegt, fo daf das Bauwerk durch die
Lawine keinen zu flarken Stofi erhalten und dadurch gefihrdet werden kann (f. Fig. 9—13).

o

Fig. 9. Schutzgalerie an der Gotthardbahn.

4. Abbau im Anbruchgebiete, Lawinenverbauungen haben den Zweck, den Schnee zu
halten und dadurch die Entflehung der Lawinen zu verhindern. Der Umfang der Verbauungen
ift abhiingig von der Neigung und dem Rauhigkeitsgrad des Hangs fowie von der Hohe der
Schneeablagerung und der Witterung, Sie beruhen hauptfdchlich auf dc‘[n Beobachtungen
von Pollack am Arlberg und kommen auf den Flichen oberhalb der Waldgrenze und an
feligen Hingen in Form von Schneefingen, unterhalb der Waldgrenze in Form von An-
pflanzungen mit Verpfahlungen zur Anwendung, Die Schieefinge werden aus Stein, Eifen
und Holz erbaut. Reine Holzbauten, wie fie in Fig.3, 4 und 5 fowie in Fig. 14, 15, 16 und 17




SR,
Fig. 11. Galerie am Fig. 14. Fig. 15.
Fluelapag. :
dargeftellt find, find fehr der Verginglichkeit unterworien. Man
ftellt fie deshalb gegenwirtig vielfach aus Altfchienen und Alt-
fchwellen her, wie in Fig. 18 und 19 erfichtlich ift. Ift geeignetes =
einmaterial vorhanden, lo errichtet man Schneefinge aus Trocken- . 13, Schneegalerie iiber den
St terial vorhanden, 1 htet Scl g I ) L
mauern, welchen man je nach Hohe der vorkommenden Schnee- Schwabentobel.

Fig. 12. Schneegalerie der Arlbergbahn.

lagen bei 1—2 m Hohe 0,7—1,5 m Stirke gibt. Diefe Schnee-
finge werden flets gleichlaufend mit den Héhenfchichtenlinien
und in Héhenabftdnden von
0—10 m ftaffelférmig fo
aufgeftellt, daf Liicken in
einer Reihe ftets durch die
nidchftliegenden Schnee-
finge iiberdeckt werden,
wie dies aus Fig. 20 er=
fichtlich ift. Fig. 18. Fig. 19,




Lazareit Lebendige Kraft ]
& )

meiften als Lawinenf{chutz :

Das

vendete Mittel ift die Anlage von

Wiildern. Sie g er nur dann ficheren Schutz, wenn fie bis ins Anbruchgebiet hinaui-
gehen. In den » Waldgr nze etwa bei 1800 m; Pollack glaubt aber auf Grund
feiner am Arlb mit Zirbelkiefern und Bergithren noch bis etwa 2000 m

Aufforftungen ma, fein werden. Im Jahr 1891 wurden Verfuche ausgeftihrt, indem oberhalb

der jetzigen Waldgrenze Zirbeln und Bergithren in vorher ausgefiihrten Verpfahlungen eingefetzt

wurden. Wie aus Fig. 20 erfichtlich ift, it ein Erfolg dort erreicht worden, wo die Verpfihlungen

ein Abrutfchen des Schnees verhinderten; an den andern Stellen hat der abrutichende Schnee

die Pflanzen herausgeriffe
Q

Schutzgale

oder Strall

bei Tauwe
Lite

1eefdnge werden im Hochgebirge auch zum Schutz von Bahnen
1 | , d. h. verwittertes Gellein, welches fich befonders im Frithjahr
r losloft ur , angewendet,
schutz der Eifenbahnen gegen Schneeverwehungen und Lawinen,

Leipzig 1903; Pollack rift des Oeflerr. Ing.- u. Arch.-Vereins 1891, S. 110; Derf.,
Zeitfchr. d. Oefterr. Ing.- u. Arch.-Ver. 1891, S, 21. Kiibler.

Lazarett, {. Gebdude, zerlegbare, Krankenhaus.

Lazulith (Blaufpat, Blauftein), ein Mineral, waflerhaltiges Tonerde-
Magnefia-Eifenoxydul-Phosphat MgFeAl,P,0, + H,0 (43—45%, P,05); kriftalli-

monoklin; aufierdem derb und kornig; meift blau, feltener farblos; durch-
fcheinend bis undurchfichtig; Bruch uneben fplitterig; Hirte 51/,; {pez. Gew.
3,0—3,12. Entfarbt fich beim Erhitzen unter Waflerabgabe, fchmilzt aber auf
Kohle nicht. Sduren léfen ihn, aber erft nach dem Gliihen. Leppla,

League, englifche Seemeile (. Meilenmafe).

Lebacher Schichten, in der Geologie eine wefentlich aus dunkelgrauen
Schiefertonen und hellgranen Sandfteinen beftehende Schichtenreihe, welche dem
unteren Rotliegenden Deutfchlands (Saar-Nahe-Gebiet) angehort.

Die Schiefertone enthalten linfenférmige Knollen von Toneifenfizin, die friiher zur Eifen-
gewinnung verhiittet wurden. Die ftellenweife fehr michtigen, gleichmiBig mittel- bis fein-
kornigen, an Feldfpat oder Kaolin ziemlich reichen, aber nicht fehr feften und auch nicht her-
vorragend wetterbeftindigen Sandlteine find ihrer zarten, hellgelblichgrauen Farbe und leichten
Bearbeitungsfihigkeit wegen als Hochbaumaterial fehr beliebt (Staudernheim a. d. Nahe) und
zu Siulen, Ornamenten, Gefimfen und Profilierungen aller Art viel verwendet. Druckfeitigkeit
des Sandfieins ven Staudernheim 222 kg pro 1 gem. Leppla.

Lebendes Werk eines Schiffes heifit der unterhalb der Wafferlinie liegende
Teil des Schiffes, welcher die fogenannten vitalen Teile des Schiffes umfchliefit,
im Gegenfatz zum Oberfchiff iiber Waffer, dem toten Werk. 7. Scwvars.

Lebendige Kraft (kinetifche Energie, Energie der Bewegung)
eines Maffenpunktes ift das halbe Produkt !/, m »* aus deffen Maffe » und dem
Quadrat feiner Gefchwindigkeit . Bei einem Maffenfyftem ift die lebendige
Kraft !/, ¥m; v die Summe der lebendigen Kréfte famtlicher Maffenpunkte. Die
lebendige Kraft ift weder dem Begriflf noch der Dimenfion nach eine Kraft, fie
ift auch keine gerichtete Grofle, fondern eine ftets pofitive Zahlengrofie. Sie
fteht in nichfter Beziehung zur Arbeit der Krait, als deren Aequivalent fie er-

fcheint (f. Arbeit).

Bei der freien '[il-\\-c»gung eines Maffenpunkies unter dem Einfluffe einer Kraft P t[lit den
Komponenten X, ¥, Z gilt (. Prinzip derlebendigen Krafty Xdx+VYdy+ /.'d.z: d(f o Mmo?)
=Pcoseds, wo ds das zuriickgelegte Wegelement, « den Winkel zwifchen feiner Richtung
und jener der Kraft bedeutet. Ift die Kraft von einer Kriftefunktion U/ der Koordinaten ab-
leitbar, alfo dUU=Xdx—+ Ydy-+ Zdz, fo geht aus der vorigen Gleichung durch Integration

s s —~ .
iiber einen endlichen Weg: 1, mo?— 1, mu2= U,,:j Pcosads hervor. Diefe Gleichung

Lo
fagt aus, daf} die Differenz der lebendigen Kraft eines Maflenpunktes an zwei Stellen feiner
Bahn gleich ift der Differenz der Kraftefunktion an diefen Stellen und gleich der Arbeit der
wirkenden Krait auf dem durchlaufenen Wege. Die Gie[cgumg gilt auch
dann noch, wenn der Punkt auf einer glatten Fliache oder Kurve Iduft, da
die Arbeit des von der Fliche oder Kurve ausgeiibten DrnckeSJ g[cr [cn]_;-
recht auf der Bahn fteht, Null ift. Schreibt man die vorige Gleichung in
der Form: 1, mv2— U= 1), mv,*— U, = conit,, fo liit fie fich auch fo aus-
fprechen: Die Summe aus der kinetifchen Energie (s nv?) urlq der poten-
tiellen Energie (— (/) ift im Verlaufe der Bewegung konfiant (Satz von der
Erhaltung der Energie). e 22 : : S o

Bei einem Maffenfyftem, das duBeren und inneren Kriften, die von einer Kriitefunkiion
ableitbar find, unterworfen ift und zwifchen deffen Teilen beliebige (reibungslofe, von der Zeit
unabhingige) Verbindungen beftehen, gibt es diefelben Beziehungen. f..\.eihr_end ]c(;ur n:a_lurh-:?e:l
Bewegung eines folchen Syflems ift die Differenz der lebendigen Krifte in zwei I.:;_g;u_-n ‘g!u_m
der Differenz der Kriitefunktion in diefen Lagen und gleich der Arbeit, die die Kraite 1'0”_1;
Uebergang zwifchen den beiden Lagen leiften, wobei die Arbeit der Verbindungskrifte, wei

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2, Aufl. VL i}
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verfchwindend, auBer Betracht bleibt. Auch gilt das Prinzip der Erhaltung der Energie, wonach
die Summe aus der lebendigen Kraft (kinetifche Energie) und der _potentiellen Energie (gleich
der negativen Kriftefunktion) im Laufe der Bewegung konftant bleibt. Sylleme der genannten
Art heiflen konfervativ; (ie behalten ihren En einhalt bei und es ift ihre lebendige Krait
(dhnlich wie bei einem einzelnen Maffenpunkt) bei gleicher Lage fiets gleich, auf welchem
Wege auch diefe Lage wieder erreicht fein mag. Den Gegenfatz hierzu bilden diffipative
Syfteme, welche infolge von Reibung oder andern Widerftinden, die keiner Kriftefunktion ge-
niigen, dauernd Energie verlieren.

Die lebendige Kraft eines Maffenfyftems lafit fich mit Hilfe des Maffenmittelpunkies
(Schwerpunktes) (x,, ¥, 2y) umformen. Sind x;y;z; die Koordinaten von m; auf das urlpriing-
liche Syftem, &;, % & auf ein paralleles durch den Schwerpunkt gehendes Syltem bezogen, fo wird

¢ dEr iy 2 d i d vy 32 adtr - idzy\%
l.z.‘.'mwf?z1,1'32‘3:;-{( L PR ‘.“) +(' ey JJ)__( i |

dt dt dt | dt dt dt J | \]
d xg \* dyy \* e e S D S duyi \* (di;\2
I',J a 1 .."U)J_ ) Fmy 1, 3 ( ).' ( -
LT ) "'( gt JatNap T e =N )N E P YA )
da die Summe der doppelten Produkte wegen S'my&i— Xmini= Zmi&i= 0 verfchwindet.

Es ift alfo die lebendige Kraft eines Maffenfyflems gleich der Summe der
lebendigen Kraft der im Schwerpunkt vercinigten Gefamtmaffe und der
lebendigen Krait der Bewegung um den Schwerpunkt. Die lebendige Kraft eines
um eine Achfe fich drehenden ftarren Syftems ift 1, w? X mir? = 1, w2 M k2, wo w die Winkel-
gefchwindigkeit, = m;r® das Trigheitsmoment um die Achfe, & den zugehérigen Trigheitsradius
und M die Gefamtmaile bedeutet. Die lebendige Kraft eines beliebigen flarren Syftems ift
o M (vo® + w? k?). Hierbei ift v, die Gefchwindigkeit des Schwerpunktes, % der Trigheits-
radius fiir die durch den Schwerpunkt gezogene Parallele zur Drehachfe.

Der Satz yom Zufammenhang der lebendigen Kraft und der Arbeit reicht hin, um die
Bewegung eines Syftems von einem Freiheitsgrad, z. B, einer Mafchine, zu beftimmen, fobald die
freibenden und die widerfiehenden Krifte bekannt find und die Bewegung zu einem beflimmten
Zeitpunkt gegeben iff. Bei einem folchen Syitem beftimmt nimlich die lebendige Kraft ein-
deutig die Bewegung. Um alfo die Bewegung zu einem fpiteren Zeitpunkt zu finden, braucht
man nur zur lebendigen Kraft der Ausgangszeit die Differenz der Arbeit der treibenden und
widerflehenden Krifte hinzuzufiigen und aus der fo erhaltenen lebendigen Kraft des fpiteren
Zeitpunktes die Bewegung zu berechnen.

Literatur: Helmholtz, Ueber die Erhaltung der Kraft, Wiffenfch. Abh., S. 12, und Oftwalds
Klaffiker, Nr. 1; Jacobi, Vorlefungen iiber Dynamik, herausg. von Clebfch, Berlin 1866, 4. Vor-
lefung, S. 18 ff.; Apell, Traité de mécanique rationelle, Paris 1893—96, Bd. 2, S. 92—126: Thomfon
u. Tait, Handbuch der theoretifchen Phyfik, Braunfchweig 1871, S.229; Schell, Theorie der Be-
wegung und der Krifte, 2. Aufl,, Leipzig 1879, Bd. 1, S. 355 ff., und Bd. 2, 8. 529—544; ferner
gehort hierher die im Arf. Energie angefiihrte Literatur. (Sckell) Finflerwalder,

Lebensrad, {. Phidnakiftolkop.

Leberkies, f. v. w. Markafit (f. d.).

Lebcrfchiefer,_ in der Geologie, ein dem untern Buntfandftein angehdriger
m_thmmtcr,_ ftark eifen- und manganhaltiger Schieferton, der bei feiner Ver-
witterung einen zdhen braunen Letten (Leberboden) liefert. Leppla.

Lech, {. Kupfer, Bd. 5, S. 781.

_ Leck, eine durch Seefchaden oder Havarie entftandene Undichtigkeit oder
groflere Oefinung in der Auflenhaut des Schiifes,

 Leckftein, unreines, minderwertiges Steinfalz, welches zum Lecken fiir das
Vieh verwendet wird.

i Le:cktuch, ein Segeltuch, \\-'L:!L‘.hcg bei Havarien des Schiffsrumpfes unter
Waffer iiber das Leck unter dem Kiel hindurch gefpannt wird, um beim Lenzen
der havarierten Abteilung das Nachdringen groBerer Wallermengen zu erfchweren.

Leclanché-Element, f. Galvanismus, Bd. 4, S. 244,

Lectorium (Lectoriale), hohe Lefepulte in den Kirchen, die an Stelle
der Ambonen traten.

, Leder, jerlcr_ Teil dpr ti_erii'chlcu Himt, \w;lchcr durch Aufnahme der ver-
fch;edwart;g[tcn Dinge, wie pilanzliche Gerbftoife, Fette, Salze, Seifen u. dergl.,
aus dem leicht verweslichen Zuftand der Rohhaut in einen Zuftand groflerer
W]dcrftandgiah;;_zkc‘l_l gegentiber 4uferen Einiliiffen iibergegangen ift und noch
andre vorteilhaite Eigenfchaften erlangt hat, Wihrend die Rohhaut durch Trocknen
Ilg‘)rna_mg_ und durchfcheinend wird, bei Gegenwart von Feuchtigkeit leicht in
Faulnis iibergeht und beim Kochen mit Waffer I:eim bildet, ftellt das Leder ein
deutlich f_eiiersgze.“s, nicht mehr durchtc]llc‘_uwn_dcs ‘CJCWCI)C dar und befitzt entweder
eine gewiffe Weichheit und Gefchmeidigkeit (Oberleder, Weilgarleder, Samifch-
leder) U‘f?r eine gewiffe Starrheit und Feftigkeit (Sohlleder); es widerfteht felbft
in der Niffe lange der Fiulnis und liefert beim Kochen mit Walffer iiberhaupt
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nicht oder erft nach einiger Zeit Leim. Derjenige Induftriezweig, welcher fich
mit der Herftellung des Leders befaBt, wird als Gerberei bezeichnet, und die-
jenigen Stoffe, welche die tierifche Haut in Leder iiberzufiihren vermigen, nennt
man Gerbftofie oder Gerbmaterialien. :

Hinfichtlich der Natur der Gerbfoffe kann man das gefamte Gebiet der Gerberei ein-
feilen in: Rot- oder Lohgerberei; nach diefem Verfahren, bei welchem man als Gerbitoffe
die verfchiedenften Materialien aus dem Pflanzenreiche verwendet, werden aus den Hiuten fehr
Tierarten die verfchiedenartigften Leder, wie Sohl-, Vache-, Riemen-, Zeug-, Ober-
leder, Korduane, Saffiane u. . w., hergeftellt; Simifchgerberei (Oelgerberei), welche
mit Hilfe von tierifchen Fetten, namentlich der Trane, die Simifch- oder Wafchleder
erzeugt; Mineralgerberei, welche die tierifche Haut durch Eis verleibung von anorganifchen
Verbindungen wie Alaun, Kochfalz, Chromfalzen, Eifenfalzen u. f. w.. in Leder iiberfiihrt; der
wichtiglte Zweig der Mineralgerberei ift jetzt die Chro mgerberei; auferdem it von Be-
deutung die Weifigerberei, welche Alaun und Kochfalz verwendet: als Nebenzweige der-
felben find die Glacégerberei und Kidgerberei zn betrachten, welche neben den beiden
genannten Gerbftoifen noch Eidotter und Mehl benutzen; Gerberei diverfer Lederarten;
in diefem Teile follen alle diejenigen Gerbverfahren zufammengefait werden, welche gewiller-
maBen Kombinationen der drei genannten Gruppen bilden oder bei welchen andre Gerb-
materialien Verwendung finden; hierher gehort die Herfiellung des Fettgarleders, Crown-
leders, Transparentleders u. f. w.

Nach [1] it fchon vor 2000 Jahren mit Pilanzengerbftoffen Leder erzeugt, jedoch erfl in
neuerer Zeit find die chemifchen Wirkungen der Gerbfioffe griindlich unterfucht worden 2]
in der sub [1] und [2] angefiithrten Literatur 146t fich der hiftorifche Teil der Gerberei verfolgen.
Wefentliche Fortfchritte in dem Gewerbe verdankt man der 1873 gegriindeten Chemifch-
technifchen Verfuchsanfalt fiir Lederindufirie in Wien, dem nach dem Tode von v. Schroeder
cingegangenen Gerbereilaboratorium in Tharandt bei Dresden, der im Jahre 1897 errichteten
Deutfchen Verfuchsanftalt fiir Lederinduftrie zu Freiberg i. S. fowie verfchiedenen Fachlabora-
torien und Fachlehranftalten des Auslandes.

Rohmaterialien und Hilfsfioffe der Gerberei.

Die tierifche Haut befteht im wefentlichen aus drei voneinander verfchiedenen Schichten,
und zwar, von aufen nach innen betrachtet, aus Oberhaut (Epidermis), Lederhaut (Corium,
Cutis) und Unterhaut. Die Oberhaut fetzt fich wiederum aus zwei Teilen zufammen: Horn -
fchicht und Schleimfchicht (Malpighifcher Schleim). Die Lederhaut befleht aus Binde-
gewebsfafern, die durch Gabelung vielfach verdftelt find, fich gegenfeitig durchkreuzen und fich
zu Bilndeln vereinigen. Die einzelnen Beftandteile des #ufleren Teiles der Lederhaut bilden
ein auBerordentlich feines Gewebe, welches intermediire Lederhaut, vom Gerber der Narben
oder die Narbe genannt wird. Zur Herfellung von Leder kann nur die Lederhaut dienen,
weshalb die Ober- und Unterhaut vor dem Gerben entfernt werden miiffen. Die von Oberhaut,
Unterhaut, Haaren bezw. Wolle befreite, mit Waffer durchtrinkte Lederhaut wird vom Gerber
Bléfie genannt.

Wenn tierifche Haut einige Zeit im Waffer oder an der Luft legen bleibt, fo daB diefelbe
anfingt, in fchwache Fiulnis iiberzugehen, oder wenn man fie in fchwache Lofungen von Sduren,
Alkalien, Erdalkalien oder deren Schwefelverbindungen legt, fo wird der Zufammenhang zwifchen
der Schleim{chicht und der Lederhaut aufgehoben und die Oberhant nebft Haaren (bezw. Wolle)
1aBt fich leicht von der Lederhaut abléfen. Nach [3] befteht die Lederhaut — abgefehen von
Waffer, Mineralfioffen und Fett — aus dem Stoff, welcher die Bindegewebsfafern zulammenfetfzt
und die Bezeichnung Bindegewebefubftanz, leimgebende Subftanz, Glutin oder
Hautfibroin fihrt, und der zwifchen diefem eingelagerten Subftanz, welche Intercellular-
fubflanz oder Coriin genannt wird. Das Hautiibroin hat nach [3] die Zulammenfetzung:
Ci5HogN;0p und ift in kaltem Waffer, fchwachen Sduren und verdiinnten Lifungen von Al‘]m]iqn
und Erdalkalien unlslich, dagegen loslich in kochendem Wailer, wobei Leim gebildet wird, in
konzentrierten Sduren und Alkaliléfungen. Das Coriin hat die Formel: Cyf5oN:0Oy; und ift
in verdiinnten Sduren, verdiinnten Lofungen von Alkalien und Erdalkalien und in l_(lpmzmt}gvr
Kochfalzlofung 16slich, aber unldslich in Kochfalzléfung von grifierer oder geringerer Kon-
zentration und in Waffer. Beim Trocknen der BliBe verkittet das Coriin die Bindegewebsfafern,
wodurch das fo erhaltene Produkt, welches man als Hornleder bezeichnet, fleif wird. Da
man durch wiederholte Behandlung von Bléflen mit Kalkwaffer immer neue Mengen Coriin
erhilt, fo muB man das letztere als ein Zerfetzungsprodukt der Bindu;gcx\reh&flﬂaf}unz auffaffen.
Reimer [3] hat weder in der Bindegewebefubftanz noch im Coriin cirw.n‘bcl'.wf.felgclmll
gefunden, wiihrend fpitere Unterfuchungen flets einen, wenn auch nur kleinen I(I_w]mlt an
Schwefel nachgewiefen haben. Stohmann und Langbein, ebenfo Muntz [4] fithrten 5:11e
Elementaranalyfe der Coriumtrockenfubftanz aus und fanden bei derfelben im afchefreien
Zuftande folgende Zufammenfetzung:

Stohmann und Langbein: Muntz;
Kehlenftoff' . o o o w4391, 51,809,
BRI N R e s s BT 6,69 ,
S o e e ] 18,29 ,
Schiwalal] . oL T e SR S —
SENG e e B G e, Sl 23,22 ,

100,000, 100,000,
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Tiere ein-

Bler [5] haben die BloBe (Lederhaut) verfchiede
alt an Waffer, Mineralffoffen, Fett und eig
n ; enfetzung der letziere {timmt. Es
hierbei hinfichilich des Gehaltes an Hauttrockenfubftanz, daf diefelbe in den rerf
Blofien fehr verfchieden ift und im allgemeinen um fo mehr abnimmt, je mehr die &
Blife abnimmt und je fchwammiger die Textur der BloBe ifi; | &
methode (Schwitzmethode oder Aefchermethode) von groBem Einfl auf den Gehalt an H
trockenfubftanz. Starke RindsbloBen find reicher daran als fchwache; Rindsblofien enthalten
mehr Hautfubftanz als Kalbsblofen, diefe mehr als Schafsbltf Der flirkere Riickenteil einer
Blife hat einen gréfieren Gehalt an Hautfubftanz als die zugehorigen Bauch- _l:u:]__fwi_lclf.h-'.h:;
gefchwitzte Blofen enthalten mehr Hautfubfianz als geiifcl Hiute. Bei diefen Ermittlungen
ergaben fich folgende Gehalte an Trockenfubftanz und Wafler:

Tro

v.Schroeder und P |
gehend unterfucht und hierbei den Ge
trockenfubftanz und ferner di

ne

Gefchwitzte RindsbloBen 28-—3 ¢ E_(:Jli]shli)i')cn o e )
Gekilkte Rindsbliflen . 2127 , 3 Ziegenbloflen . . . . ca.
RoBbléBen . . . . . 2123 ., i Schafsbléffen . . . . ca
Die frithere Annahme, dafl die verfchiedenen Blifien ann 1d den gleichen Waffergehalt

befitzen, ift demnach unrichtig.

Der Gehalt der Lederhaut an Mineralftoffen ift meift fehr gering und be
gefchwitzten Blofen meift nur etwa 0,2—0,5Y, (auf Trockenfubftanz berechnet); in g
BléBen ift er etwas hoher, etwa 1—20,. Der Feltgehalt ift je nach Abftammung I ver-
fchieden; im allgemeinen enthalten die BléBen von Rind, Kalb und Rof wenig Fett (auf
Trockenfubftanz berechnet etwa 0,69, im Mittel), wihrend die von Ziege, Schwein und Schai
fich durch einen hoheren Fettgehalt, der innerhalb fehr weiter Grenzen [chwanken kann (2—300),
auszeichnen.

Bei der Ermittlung des Stickftoffgehaltes in einer grollen Anz
verfchiedenften Abftammung ergab fich die fiir die Lederanalyle wichti fache, dafl derlelbe
(bezogen auf waffer-, afche- und fettireie Hautfubflanz) bei allen de gen Bléflen, welche von
derfelben Tierart herrithren, nur ganz geringen Schwankungen unterliegt und deswegen als eine
konftante Grofle anzufehen ift. Hinfichtlich des Stickftoffgehaltes kann man die fiir die Gerberei
wichtigen BloBen (die weniger wichtigen find in Klammern angefiihrt) in folgende drei Gruppen
einteilen: 1. Die Bléflen vom Rind, Kips, Kalb, Rofl und Schwein mit einem durch-
fehnittlichen Stickftoffgehalte von 17,89,; 2. die BloBen von der Ziege (Hirfch und Reh)
mit einem durchfchnittlichen Stickfioffgehalte von 17,49),; 3. die Bléfien vom Schaf (Hund,
K atze) mit einem durchfchnittlichen Stickfloffgehalte von 17,19),. Diefe Tatfache ift fehr wichti
fiir die Lederanalyfe. Wie {piter gezeigt wird, werden bei dem Gerbprozeffe in den meiften
Fillen flickflofffreie Subflanzen von der Haut aufgenommen; es kann demnach der Stickftoff-
gehalt des Leders als Grundlage zur Berechnung der von der Haut abforbierten Gerbflofimenge
dienen. Nach v. Schroeder und Pdfiler[5] hat die wafler-, fett- und afchefreie Hautfubftanz
der obenangefiihrien Bliéfien folgende Zufammenfetzung:

Rind, Kalb, Kips,
Rof, Schwein
Kohlenfioff . . . 30,29,

iigt bei
fcherten

ahl von Bloflen der

Wafferfloff . . . 64,
Stiekftofe . . . . 1785
Saueritoff . . . 254,
Sehwefel. = . @ 02
100,09, 100,00], 10 R,

Die Gerberei verwendet vorzugsweife Hiute vom Rind (Ochfen-, Kuh-, Bullen-, Kipshiufe,
Kalbfelle u. f. w.), vom Ro8, Biiffel, Schwein, Schaf und von der Ziege; aufler diefen, jedoch
{eltener, die Hdute und Felle von Hirfchen, Gemfen, Antilopen, Renntieren, Rehen, Efeln, Zebras,
Hunden, Kaizen, Seehunden, Elefanten, Rhinozeroffen, Beuteltieren, Krokodilen, Alligatoren,
Schlangen, Frofchen u. dergl. Die Felle der verfchiedenfien Pelztiere werden unter Erhaltung
der Haare bezw. der Wolle in der Pelzgerberei verarbeitet. Der Gerber belegt die Hiute der
gréferen Tiere mit dem Namen Haut, die der kleineren Tiere mit dem 1en Fell,

_ Im Handel {ind die Hiute oder Felle in frifchem oder konferviertem Zuftande erhiltlich.
Die frifchen Haute, welche zur Verhiitung der Fiulnis entweder {ofort verarbeitet oder konferviert
werden miiffen, bezeichnet man als Griinh4ute oder griine Hidute. Behufs Konfervierung
werden die Hiute bezw. Felle mit Kochfalz (am beiten reines 8 oder folches, welches mit
Petroleum denaturiert iff) eingefalzen und aufbewahrt (griingefalzene Hi#ute) oder eingefalzen
und etwas aufgetrocknet (trockengefalzene Hiute) oder ohne Anwendung von Salz voll-
ftindig aufgetrocknet (Trockenhiute); zuweilen werden fie auch gerfiuchert. Die Be-
{chaifenheit der Rohhaut ift von groBem EinfluB auf die Qualitit des Leders; im allgemeinen
liefert diinne, klapprige Rohware ein fchlechtes Leder, wihrend gleichmifig l‘l'.l.]'l(t}‘n kriftige,
kernige Héute gutes Leder geben. Hiute kranker oder gefallener Tiere finc iger fiir die
Gerberei geeignet als die Hdute gefchlachteter oder erjagter gefunder Tiere. it der
Wert der Hiute abhingig von Ralle, Alter, gefchlechtlicher Titigkeit, Nahrung und Pflege;
beifpielsweife liefern Héute von flarken, grofen minnlichen Tieren im allgemeinen ein befferes
Leder als Hdute von alten weiblichen Tieren, zumal wenn letztere oftmals gekalbt haben. Das
Fell eines Tieres, welches fchon Heu oder Gras gefreffen hat, liefert ein \?uuiger gutes Leder
als das Fell eines folchen, das lediglich mit Milch erndhrt worden ift. :

Die einzelnen Teile ein und derfelben Haut find in ihrer Qualitit auch fehr verfchieden.
Der befte Teil befindet fich in der Mitte der Haut, und zwar vom Schweife bis zum Anfange
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des Nackens und feitwirts bis {iber die Mitte des Bauches hinab:; man bezeichnet denfelben
als Kern oder Croupon und unterfch bei ihm zwei Teile: den nach dem Schweife zu
liegenden, Sc hild, und den nach dem cken zu liegenden, Riicken genannt. Der Abfall
ift derjenige verbleibt, wenn man aus der Haut den Kern herausfchneidet
be befteht aus dem Kopfe (den miltleren Teil desfelben nennt
die Seitenteile Lafchen), dem Halfe, den Vorderklauen, den
I n oder Schlampen (das find die weichen lockeren Teile um die Schultergelenke, die
VorderfiilBe und die {ich nach hinten zu an eflenden Teile), den beiden Bauchfireifen und
den Hinterklauen. Das Randftiick des Schildes mit dem Schweife, Kratze genannt, wird
bei Hiuten, die zu Schlleder verarbeitet werden, auch zum Abfall gerechnet, Die beften Abfall-
{eile find der Hals und die Kratze und die fchlechtefien die Fldmen.

Die Rindshaut ift unter allen in der Gerberei verwendeten Rohhautforten entfchieden
die wichiigfte. Man unterfcheidet hierbei die Zahmhaut und die Wildhaut. Die erftere
flammt von dem bei uns als Haustier geziichteten Rind ab, jdhrend die letziere von dem
namentlich in Siidamerika, Indien, Auftralien, Oftafien und Siidafrika lebenden Rinde gewonnen
wird. Da der europiifche Kontinent nicht geniigend Rindshiute erzeugt, fo werden bedeutende
Mengen Wildhiute alljahrlich aus den genannten Lindern zu uns importiert. Hauptftapelplitze
diefer im getrockneten oder trockengelalzenen Zuftande zum Verfand kommenden Hiute find
Hamburg, London, Antwerpen und Havre. Wir unterfcheiden bei den Zahm- wie bei den
Wildhinten Ochfenhdute, Kuhhdute, Stier- oder Bullenhiute, ferner Kalbinnen,
welche von weiblichen Tieren abftammen, die noch nicht gekalbt haben und deswegen ein
gutes Leder liefern. Die rothaarigen Haute find wertvoller als die andersgeidrbten. Bei Bullen-
hiuten ift der Riicken der Haut, welcher bei den iibrigen Hauten der ftirkfie Teil ift, in grofier
Ausdehnung diinn, wihrend Hals-, Kopf- und Seitenteile eine iibermdBige Dicke haben und
von lofer, fehwammiger Textur find. Der Gerber fpricht von der Stellung der Haut und
verfteht darunter das Verhiltnis der Fliche zur Dicke; eine voll- oder gutgeftellte Haut
weill in allen ihren Teilen eine ihrer Ausdehnung entfprechende Dicke auf, wihrend bei einer
fchlechten oder abf#lligen Stellung der Unterfchied in der Stirke der Kern- und
Seitenteile ein fehr grofier, die Abnahme der Stirke nach den Seitenteilen 2zu egine bedeutende
ift. Das Gefchlecht, das Alter und die Ernihrungsweife der Tiere fiben auf die Befchaifenheit
der Rindshiute einen ganz hervorragenden Einflu aus. Die Haut des weiblichen Rindes befitzt
ein feineres, elaftifcheres, fefteres und widerltandsfahigeres Fafergewebe, und dementfprechend
zeigt das aus derfelben hervorgegangene Leder eine feinere Narbenbildung und einen feineren
S . Die Haut des minnlichen Rinds errcicht meift ein hoheres Gewicht, eine grofiere und
gleichmiBigere Stirke — das Fafergewebe ift aber grober und lofer und dementfprechend
die Narbenbildung und der Schnitt. Die Haut des Ochfen (des kafirierfen ménnlichen
Rindes) hat eine beffere Befchaffenheit als die Bullenhaut. Die Ochfen, die erft in fpdterem
Alter kafiriert worden find, bezeichnet man als Altfchneider und die Hiute derfelben liegen
hinfichtlich ihrer Befchafienheit und Qualitit zwifchen den Ochfenhduten und den Bullenhduten.
Die Hiute jiingerer Tiere find im allgemeinen feiner in der Fafer und im Narben als die der
jdlteren. Hiute von Weidevieh find beffer als folche von Stallvieh. Jede Erniihrung, bei welcher
eine moglichft ftarke Entwicklung des Fleifches und groBer Fettanfatz bezweckt wird, ift ungiinftig
fiir die Hautentwicklung; das Maftvieh liefert daher weniger gute Hiute. Schlechte Erndihrung,
Mangel an Bewegung, iibermifige Anfirengung bei der Arbeit und fchlechte Pilege iiben einen
ungiinftigen EinfluB auf die Giite der Hiute aus. In einem gemiBigten und feuchteren Klima
werden die beften Hiute erzeugt; ungiinflig wirken immer groflere Wirme und Trockenheit. Das
Gewicht der gritnen Zahmhiute fchwanki gewdhnlich innerhalb der Grenzen von 15 bis 50 kg,
in Ausnahmefillen herauf bis zu 80, fogar bis zu 100 kg. Unter den zu uns eingefithrten
Wildhiuten fpielen die ftidamerikanifchen Hiute, welche vorzugsweife aus den La-Plata-
Staaten und dem fiidlichen Teile von Brafilien flammen, die bedeutendfte Rolle, Die wichtiglten
Arten der in den La-Plata-Staaten produzierten Haute find die Mataderos, Saladeros und
Campos. Die Mataderos, welche meift gefalzen, zuweilen aber auch getrocknet in den Handel
kommen, find Hiute von Rindern, die in den grofien ftadiifchen Schlachthiufern zur Erndhrung
der Bevolkerung gefchlachtet werden, wihrend die Saladeros, welche ftets gefalzen werden, aus
den grofen Fleifchextrakt- und Fleifchkonferveniabriken der genannten Linder ftammen. Beide
Hautforten find wegen ihrer guten Schlachtung im Handel fer gefchatzt. Die Campos, welche
von den fiir den Bedarf der Landbevilkerung gefchlachteten Tieren herriiliren und ftets _gctzockpet
werden, find im allgemeinen geringwertiger, weil auf das Trocknen meift fehr wenig Sorgfalt
gelegt wird. Die Wildhiute werden hiufig auch nach dem L-r:‘pnmgslgudc oder nach .d“m
Ausfuhrhafen bezeichnet, z. B. Uruguay-, Paraguay-, Enire-Rios-, Montevideo-, Santa-F'é-Héute.
Im Handel fortiert man fie in Sommerhdute (mit kurzem Haar) und in Winterhiute (mit langem
Haar); ferner erfolgt die Sorfierung nach Ochfen und nach Kihen und innerhalb engerer oder
weilerer Grenzen nach Gewicht, Die brafilianifchen Haute, welche wegen der Ungleichmafigkeit
in der Qualitat im Handel weniger gefchitzt v serden, find meift nach dem Urfprungsorte oder
nach dem Ausfuhrhafen benannt, z. B. Bahia-, Parana-, Ceara-, Rio-de-Janeiro-, Pernambuco-Hiute.
Die Gewichte der gefalzenen Wildhiute {chwanken gewdhnlich innerhalb der (Jrngerl von l"q 1?15
40 kg und die der trockenen Hiute zwilchen 8 und 20kg. — Als Seronen bezeichnet man Teile
von Rindshiuten, dic als Umhiillung der aus Amerika importierten Tabak- und Erzballen dienen;
diefe meift aus dem Riicken ftammenden Teile werden namentlich zur Herflellung von Sol'.]_l_cdcr
oder Brandfohlleder verwendet. Unter den afiatifchen Wildhiuten find von grofiter
Wichtigkeit die aus den englifchen Befitzungen in Indien iiber London nach Europa exportierten
Kipshidute, die von dem kleinen indifchen, mit einem Riickenhocker ‘\'_qu-':l‘.cngn Rinde _{/.kcu_u}
abftammen und wegen ihres kleineren Gewichtes wnd ihrer geringeren Stirke meift zu Oberleder
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verarbeitet werden. Man unterfcheidet bei diefen Hiuten, welche ftets ;E(jtll;f".fkm!llfl-'“f.- Arfenik-
kipfe und belegte Kipfe. Die erfteren find gewdhnlich fehr .f_L.J:’I'._{lil:Il\L;‘ behandelt und zur
befferen Konfervierung beim Trocknen mit einer Arfeniklofung getréinkt worden. Die ‘i}clugtlun
Kipfe werden beim Trocknen auf der Fleifchfeite mit einem mehr oder weniger ft: ken, im
weflentlichen aus Kalk und Ton beltehenden Anfirich verfehen, d l_fL r‘f\\'clck ns [E]\‘]I]t
recht erfichtlich ift; die Beurteilung der Rohware wird L[u_rci; _‘d- clh-.’.:i f(-.:!r_ er ert. Die
Kipfe werden ferner eingeteilt in slaughtered hides, das find Sc L‘hlll_ulnLc. in dead hides,
Hidute von gefallenen Tieren, und in rejections, Ausfchufhdute. Sie werden nach
ihrem Urfprungsorte oder nach dem Ausfuhrhafen ndher bezeichnet, Z. B. Darbhangah, Patna,
Luknow, Dacca, Chittagong, Kalkutta, Die Gewichie der Ari{‘.l‘_.‘llfmplu hL:\fJ.’.L’..E_{{:H .,.-cl:_lm\'ru
zwifchen 2 und 5,5 kg und die der belegten Kipfe zwilchen 3 und 6,0 kg. — Die !]l']lilr1i|ll|(.‘!li‘|1
Befitzungen in Indien liefern auch eine grofie Menge getrockneter Wildhiute, die, nach der
Herkunit benannt, als Java-, Sumatra-, Borneo-, Celebeshiute in den Handel kommen. China
und Japan exportieren ebenfalls Wildhiute im getrockneten und auch im gefalzenen Zuftande,
ebenfo auch Siidafrika (Kaphiute, Sanfibarhé : ; i )

Eine Hauptaufgabe des Gerbers ift die richtige Auswahl der Rohhiule fiir einen beftimmien
Zweck, und zwar gilt dies nicht nur fiir Rindshdute, fondern auch fiir jede andre Hautforte.
Die Grifle, die Dicke, die Stellung der Haut, ihre fonftige Befchaffenheit ift maigebend fiir die
Lederart, welche daraus hergefiellt werden foll, und fchlieflich auch fiir die Art und Weife,
wie der Gerbprozef zu leiten iff, weil Héute von verfchiedener Belchaffenheit beim Gerbprozefi
auch verfchieden behandelt werden miiffen. Fiir eine beftimmte Lederart und fiir ein beftimmtes
Gerbverfahren miiffen deswegen immer folche Hiute ausgewidhlt werden, die in ihren Eigen-
fchaften moglichft gleich find.

Die Héute der jungen Rinder von der Geburt bis zum Beginn der Selbfterndhrung werden
als Kalbfelle bezeichnet; die Hiute etwas ilterer Rinder, welche fich bereits mit gemifchtem
Futter ernihrt haben und bis zu einem Jahre alt fein konnen, nennt man Heufreffer oder
Bittlinge. Die Kalbfeile liefern das befte Leder, weshalb diefelben im Preife am héchften
ftehen; im Handel kommen fie im gefalzenen und im getrockneten Zuftande vor und ihr Wert
richtet {ich namentlich nach der Provenienz und nach deém Gefchlechte. Felle von weiblichen
Kilbern (Mutterfelle) find mehr gefchitzt als folche von ménnlichen (Oechschen), rote Felle
mehr als anders gefirbte. Die von Maftkilbern ftammenden Maftkalbfelle zeichnen fich durch
ein héheres Gewicht, aber auch den Kalbfellen gegentiber durch geringere Qualitit aus. Die
Gewichte der griinen Kalbfelle {chwanken, je nach Alter und Raffe der Ti ere, etwa zwifchen 2 und
7 kg, die der trockenen Felle zwifchen 0,8 und 2,5 kg; die Maftkalbfelle find bis zu 15 kg fchwer.

Schweinshidute werden nur in gewiffen Gegenden, namentlich in England, Oefterreich
und Siiddentfchland, in gréBeren Mengen fiir beftimmie Zwecke, wie fiir Sattler- und Buch-
binderleder, zu Leder verarbeitet.

Die RoB-, Efel- und Maultierhdute, welche hinfichtlich ihrer Dicke und Feftigkeit
den Rindshduten nachftehen, find ein geeignetes Material fiir Oberleder. Wihrend friiher die
RoBhaut ganz vernachliffigt war, fpielt diefelbe fowie das RoBleder gegenwiirtig eine bedeutende
Rolle. Die Hiute von einheimifchen Pferden find, weil fie meift von alten, abgetriebenen Tieren
ftammen, geringer in der Qualitat als diejenigen der in den fiidamerikanifchen Pririen ein-
gefangenen wilden und halbwilden Pierde. Charakteriftifch fiir die Rofh: benfo wie fiir die
Haut des Efels, des Maultiers und des Zebras, ift, daB diefelben auf der Fleifchfeite am hinteren
Riickenteile mit zwei iiber den ganzen Afterteil reichenden, oft miteinander ;tl.:l'al]];;m[;]]a‘ngvndcn,
kautfchukihnlichen Schichten belegt find. Diefe Teile der Haut, welche der Gerber als Spiegel
bezeichnet, find in Fegcrbtem Zuftande als Schuhvorderteile fehr gefchitzt. Bei der Verarbeitung
der Hiute wird diefer Spiegelteil meift herausgefchnitten und, wie die iibrigen Hautteile, fiir
fich gegerbt, da beide verichiedene Verwendungsweilen haben; zuweilen kommen diefe Teile
bereits im rohen Zuftande getrennt zum Verkaufe. Die RoBShiute gelangen gefalzen oder ge-
trocknet in den Handel. Die Verarbeitung der RoBhiute zu Leder wird gegenwirtig in grofiem
Umfangy betrieben, namentlich in Norddeutfchland, England und Dinemark.

Ein fehr gutes Fell fiir feinere Leder (Luxusfchuhe, Buchbinderarbeiten, Handfchuhe u. {. w.)
liefern die Ziegen, Die Ziegenfelle kommen, meift im getrockneten Zuftande, vorzugsweife
aus den europdifchen Gebirgsldndern, ferner aus Afrika, Zentralamerika und in allergrifiter
Menge aus Oftindien. Die Qualitat der Felle hiingt wefenflich von dem Alter und der Pro-
venienz ab; die von ganz jungen Tieren ftammenden Felle, die man als Zickel- oder
b_:mgzlcgepfe[]e bezeichnet, befitzen den hichflen Wert. Die amerikanifchen Tampico-
ziegenfelle zeichnen fich vor andern Fellen vorteilhaft durch ihre Griile, Stirke und Feftigkeit
aus und iibertreffen in diefer Beziehung noch die oftindifchen Ziegenfelle,

_ Einen geringeren Wert als die Ziegenielle befitzen die Schaffelle; gefchitzter find die
von jungen Tieren flammenden Lammfelle, welche vorzugsweife zur Herflellung von Glacé-
!edur ‘.'i‘l’\.\'t_:lldE( werden. Die Qualitit der Felle verfchiedener Schafraffen ift fehr verfchieden;
mlra][;;tlnlmlwu kann man fagen, dafi diejenigen Raffen, welche eine fchlechte Wolle liefern,
I;cﬂurc Felle p;ociqz[g_rt'n als _10!_:"11_0. mit feiner, guter Wolle; es ftehen demnach unter der Voraus.
li_:tz,ung, daf} die itrnnhrurng in beiden Fillen eine gute ift, die Qualitit der Wolle und die des
Felles im umgekehrten Verhiiltniffe. Die Schaf- und Lammfelle, welche meift im getrockneten,
weniger im gefalzenen Zuftande in den Handel kommen, ftammen namentlich aus Kleinafien,
Griechenland, den Balkanldndern, ltalien, Spanien, Nordafrika und Auftralien. — Aufler den
genannten I[[alutegamtngclr} werden in der Gerberei noch viele andre verwendet, welche ein-
gangs bereits kurz angefiihrt worden find, jedoch im librigen nur geringe Bedeutung haben.

3 I(]erblftoffe. 1. Die Gerbftoffe der Lohgerberei: Pflanzliche Gerbmaterialien.
Die Teile vieler Pflanzen (Rinden, Hélzer, Wurzeln, Blitter, Friichte, Samen, vgl, Gerbftoffe,
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Bd. 4, S. 400) enthalten organifche Stoffe, welche gerbend auf tierifche Haut wirken und des-
wegen Gerbftoffe oder zugleich wegen ihres fauern Charakters Gerb{duren (Bd. 4, S. 400)
genannt werden. Mit Ausnahme des in den Gallidpfeln (Bd. 4, 5. 237) vorkommenden Gerb-
fioffs, der als Tannin bezeichnet wird, und des Eichenrindengerbftoffes find fie nur wenig
unterfucht: die in der Literatur vorhandenen Angaben iiber die Gerbfioffe andrer Gerbmaterialien
beziehen fich meift nicht auf chemifch reine Korper, fondern auf folche, die vermutlich noch
Gemifche mehrerer Subftanzen darftellen. Das Studium diefer Verbindungen wird fehr erfchwert
dadurch, daf fie nicht kriftallifieren und durch Einwirkung der Luft und der meiften Chemikalien
leicht verindert werden. Urfpriinglich hielt man die Gerbftoffe fiir Glykofide, was aber durch
die neueren Unterfuchungen {ehr zweifelhaft geworden, fiir die meifien Gerbftofie fogar fchon
widerlegt ift. Es ift iibrigens nicht ausgefchloffen, daB die als Gerbftoffe bezeichneten Subftanzen
ganz verfchiedenen Klaffen chemifcher Verbindungen angehdren. Doch ift eine Anzahl von
gemeinfamen Eigenfchaften fiir Gerbfioffe charakteriftifch. Hierzu gehtren namentlich folgende
Reaktionen: fie werden aus ihren Lofungen von tierifcher Haut abforbiert, {ind Verbindungen
fdureartiper Natur und geben infolgedeffen mit Bafen falzartige Verbindungen; fie find nicht
kriftallifierbar, geben keine kriftallilierenden Verbindungen, befitzen einen zufammenziehenden
Gefchmack, liefern mit Eifenfalzen gefirbte Niederfchlige, mit Leim-, Eiweifilofungen oder
Alkaloiden amorphe Fillungen. Sie erteilen dem Leder fehr verfchiedene Eigenfchaften. Rinden-
gerbfloffe liefern z. B. ein andres Leder als Holzgerbfioffe oder Fruchigerbiioffe; Eichenrinden-
gerbftoff wirkt anders als Mimofenrindengerbftoff u. f w. Zur Ermittlung des Gehaltes an
Gerbftoff find eine grofic Anzahl von Methoden ausgearbeitet und vorgelchlagen worden.
Wirklich zuverliffie Zahlen liefern bei peinlich genauer Einhaltung der Vorlchriften die von
Schroeder modifizierte Léwen thalfche Titriermethode [6] und die indirekt-gewichtsanalytifche
Methode, die auf den Konferenzen des ,Internationalen Vereins der Lederinduftriechemiker®
wefentlich prizifiert worden ift. Die erftere liefert Zahlen, welche fich auf Tannin beziehen
und erfl mit Hilfe befonderer Faktoren in Gewichtsprozente umgerechnet werden miffen. Handelt
es fich um eine annihernde Wertbeftimmung eines Gerbmaterials, {fo geniigt die von v. Schroeder
ausgearbeitete Spindelmethode [7]. Diefes Verfahren beruht darauf, daf man die Dichte des
aus einer beftimmten Menge von Material mit einer gleichbleibenden Waifermenge hergefiellten
Extraktes ermittelt und alsdann in Tabellen, die v. Schroeder aufgeftellt hat, den der gelundenen
Dichte ent{prechenden Gerbftoffgehalt ablieft.

Da der Gerbftoff fiir fich allein Haut nicht in ein brauchbares Leder iiberzufithren vermag,
fondern beim Gerbprozef auch die aus den zuckerartigen Stoffen durch Girung gebildeten
organifchen Sduren von wefentlichem Einfluffe find, fo it der Gehalt an zuckerartigen Stoffen,
welche auch als Sdurebildner bezeichnet werden, fowie das Verhiltnis von Gerbftoff und
Siurebildnern von Wichtigkeit. Die wichtigiten gerbfloifhaltigen Materialien find: Eichen-,
Fichten-, Weiden-, Hemlock- Mimofenrinde, Garouille, Ka lIapien-, Eichen-,
Quebrachoholz, Valoneen, Dividivi, Myrobalanen, Knoppern, Rove, Canaigre
und Sumach. Einige diefer Materialien und noch andre {_;crhtloffh;;liigg Pilanzenteile werden
zur Gewinnung von gerbfloifhaltigen Brithen ausgelaugt, worauf man diefe Ausziige durch Ein-
dampfen eindickt und fliffig, teigiormig oder feft als Gerbextrakte in den Handel bringt.
Es find hier zu nennen: Kaftanienholz-, Eichenholz-, Quebrachoholzextrakt,
Fichtenloh-, Hemlockextrakt, Katechu, Gambir und Kino. Von geringerer Bedentung
fiir die Gerberei find die Lirchenrinde, Birkenrinde, Mangrovenrinde, Cajofarinde, Scorza rossa
oder Péfkos und Snobarrinde. Niheres iiber Abftammung und Vorkommen vgl. Bd. 4, S. 401.

| Y Mitilerer Auf 100 Teile
Mittlerer halt an Tahal 2 fF
I‘Heidc\]-L nung | Wf]' [e]r- %eu bitotf u.dcn} Sl}tura 2 ké,’f,,r,l-_}l\rtf”;]m

Obrtiatots | penelx Mittel | Grenzen | (Surebildner) Miltel:

| o, , Yo of Zucker
Blchenrinde: . 0 . . .5 . 13,0 101 | 517 2,6 26
Fichtenrinde . . . . . . . 14,5 11,6 | 6—20 3,5 30
Weidenrinde . . . . . . 13,0 100 | 6—18 =
Mimofenrinde. |. . . & & 14,5 34,0 | 20—50 0,9 3
Mangrovenrinde T ek 14,5 360 | 25—4a = =
Malletelnda 'l ol o iE et 14,6 42,0 35—55 = o
Garouille : o f 1300 18230 10 4
Valoneen s St 145 | 16—33 21 9
Trillo (Schuppen der Valoneen) 145 | 30—50 24 5
Myrobalanen T o i 130 | 20—48 o4 17
Dividivi =il o e o T el D 84 28
Adparabiilat et St 12,5 8,2 19
Qiehrachioliolz = = rowa st 14,5 0,3 2
Knoppefneto s = ot coe SRR R ey 16,5 0.7 2
L e ] N 15,0 L1 4
Sumach, italienifcher . . . . . 12,0 | 24—32 4,5 16
Fichtenlohextrakte . . . . . . 50,0 = .?'8 81
Eichenholzextrakte . . . . . . 60,0 = | 3,1 11
Kaftanienholzextrakte . . . . . 60,0 - 29 | 10
‘Il':li@fﬁgc Quebrachoextrakte . . . ;';J,g ) | =
leigitrmige Quebrachoextrakte . | 44, | | — o
Fefte Quebrachoextrakte . . . . 190 | T 24 3
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Die vorftehende Tabelle entl eine Zufammenftellung der durchfch
gehalte, der niedrigflen, mittleren und ij{icia_illcn Gel in  gerbender
chichnittlichen Zuckergehalte der wichtigften Gerbma
v. Schroeders zt nde gelegt fi

Die pflanzlichen Gerbma
damit der Gerbftoff leichter und voliftindig elaugt werden kan Bei
Holzern ift namentlich eine Zerfaferung ul'ld bei den meilten andern Mater ml'u eine h.-
k]unuum\ zu Pulver erforderlich. Die Rinden werden meift auf Rindenfchneider || Vor-
d dann wie die andern Gerbmaterialien auf Steinmiihlen, (1I" ck
z mithlen, Schleudermiihlen (Desintegratoren) v f
<I\1rm Iohc.l. Zur 2’ rkleinerung des #ulerft feften f{mcl: in Rafpel
mafchinen; bei Quebrachohelz unierfcheidet man, je na peln parallel eder
fenkrecht zur Léngsachfe des Stammes erfolgt, Lohfchnitt und ll]r:]l(l nitt, ferner noch
Quebrachopulver.

Die Herflellung von Extrakien aus Gerbmaterialien w in Oftafien zur Gewinnung von

Katechu, Gambir und Kino fchon mehrere hundert u..m‘ betrieben. 2genwirtig  ftellt Ialll
die S. 87 angefiihrten Extrakte dort her, wo z. B. Eichen- oder Kaftanienholz oder deren Abfille
in grofierer M{ngn. zu haben {ind und wo we rteilhafter Transportverhiltniffe der \e[[ nd
des Gerbmaterials felbft nicht lohnend CE:L|I|."‘Il\. Die Fabrikation von Extrakten foll na [.'-\|
nur dann lohnend fein, wenn Material von mindeftens 4- o Gerbfoff zur \'rlrur’Jmil'n’r fw ang
Das heute angewendete Exiraktionsverfahren ift dem in der Riibenzuckerfabrikation zur Saft-
gewinnung dienenden Diffufionsverfahren nachgebildet. Die erhaltenen Briihen werden zur
Entfernung der fuspendierfen Subftanzen gekiirt (durch Filirieren oder Abfitzenlaffen und nach-
heriges Dekantieren; durch Niederreifien der luspendierten Subftanzen mittels eines in der
Lofung IermgLr“JLnLn Niederfchlags, woliir Metallfalze, Blut, Leim u. f. w. vorgefchlagen
worden find und wobei flets nicht unwefentliche Mengen an Gerbfloff mit nie dergeriflen werden).
Die Konzentration der gekldrten Briihen erf fiir fliiffige, teigftrmige und fefte rakte durch
Eindampfen in Vakuumapparaten. Die fliiffigen Extrakte haben meift eine Dichte von 20—300 Bé,
— Im Handel find Extrakte hiufig als E,lL]JLrIL\UZI]\tl angefithrt, um den Anfchein zu erwecken,
als ob fie aus Eichenlohe hergeftellt feien, wihrend es Eichenholzextrakte find und bei
Gerbung fich entfprechend der Wirkungsweife des Eichenholzgerbftoffes verhalten. In n
Zeit kommen aus Amerika auch Eichenrindenextrakte in den Handel s der Ri
Kaftanieneiche (Chestnut oak, Quercus prinus) gewonnen werden; ¢ t- und klarlosli D
Quebrachoextrakie werden hergeflellt (D.R.P. Nr. 91603, 1037 Pat. 1891, Nr. 25063;
Amerik. Pat. Nr. 734 889). Die Gerbextrakie werden zuweilen du > von Melaffe u, {. w.
verfilfcht.
An Stelle der pilanzlichen Gerbmaterialien v
produkte zu verwenden. Jennings |‘I] behandelte
der Hitze und laugte hierauf zur quunc' des Gerbftc
mufl zur Entfernung des Farbftoifes zun: richft mit etwas
fellt in dhnlicher Weife durch Einwirkung von Sal ire auf Stein- oder Braunkohle einen
kiinfllichen Gerbftoif her. Reinfch (D.R.P. Nr. 37 022) hat fefigeftellt, dafi die Steinkohlen
(Anthracit ausgenommen) in wechfelnder Menge je nach der Provenienz einen Kérper enthalten,
der fich mit Alkalien ausziehen aﬂt und gerbende Eigenfchaften befitzen foll (Pyrofuscin).
Diefe kiinftlichen Gerbftoffe haben fich nicht in der Gerberei einzufithren vermocht, weil die
damit hergefiellten Produkte bei weitem nicht den Anforderungen geniigten, die man an ein
gutes Leder flellt. Hinig hat ein Patent ‘auf ein Verfahren Gewin ung von Gerbextrakten
aus den Abfallaugen der Sulfitcellulofef en (D.R.P. Nr. 132224). Die nach dem-
felben hergeftellten Extrakte laffen fich fiir Gerbzwecke verwend :n, haben fich aber bis jetzt
nur wenig Ciugti[‘lhrt

2. Die Gerbfioffe der Simifchgerberei find die aus
Trane (Robben-, Wal-, Seehunds-, Leber-, Fifchtrane): die dinnil
\\erLn bevorzugt; ndh eres L. Tram.

Die Gerbftoffe der Mineralgerberei. In der Weiigerberei (Glacé-, Kid-
pt.bcre') dienen als Gerbmaterialien Alaun, Kochfalz, Mehl und BEidotter und in der
Chromgerberei werden verwendet C It,mndlaun I(ut’nal? Kaliumbichromat, Natrium-
thiofulfat, Salzfdure bezw. Schwefel{iure, Cl hromoxychlorid oder andre bafifche
Chrom m.g;u falze. Die Gerbfioffe der Eife nfrcrlmu kinnen hier unberii gt bleiben,
weil eifengare Leder in der Praxis nicht mehr 'Jerc!v'f{llt werden. Niheres iiber die einzelnen
Subftanzen ift aus den zugehdrigen Artikeln zu erfehen. Da der eigentlich gerbende Beftandteil
des Alauns die fchwefelfaure Tonerde ift, wiihrend fich das fchwefelfaure F{ﬂi indifferent
verhilt [3], fo ift es vorteilhait, den Alaun durch die wohlieilere fchwefelfaure Tonerde
zu erfetzen; die effigfaure Tonerde hat fich jedoch wegen des hohen Preifes keinen Ein-
gang verfchafit. Zur Erziel ng einer reinen weiflen Farbe beim weifigaren Leder mufl der Alaun
bezw. die fchwelfelfaure Tonerde mdéglichft eifenirei fein. Das Kochfalz der WeiBgerberei ift
entweder rein oder denaturiert; bei der Verwendung von letzterem ift Alaun als Den: turierungs-
mittel andern Slml;d‘n?(zn wie I’Ltrrnicu n, Eifenvert Jmfl.mgcn u. I w., vorzuziehen. Die Eidotter
muBte fich der Weifigerber frither felbft ausfchlagen, wobei grofie \’l{‘[!”Ln Eiweifl als Neben-
produkt erhalten wurden, fiir welche faft gar keine '\Lr\undur';Lb vorhanden war. CGegenwirtig
bilden die Eidotter in Form der fogenannten ,Fafeier* einen Handelsa In den Albumin-
fabriken erfolgt die Trennung von EiweiB und Eidotter, weich letztere mit Kochfalz oder Borax
konferviert und in Fiffern verfendet werden. Enteneier kommen als FaBeier jetzt auch in grifleren
Mengen, und zwar namentlich aus China und Japan, in den Handel, Als Eidotiererfatz wurde

L'1'||f‘r Zerk

n be

fen wvor

der
der

ichte man auch wohlfeilere Kunft-
pulverten Torf mit Salpeterfiure in
_mit heiflem Waffer aus. Diefe Léfung
Zinnfalz gekocht werden. Skey [li]

lem Tierreiche ftammenden
igen Wal- und Fifchtrane
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2s und Souve
fowie der als Eitnerin
funden. Das Chr
dem Dennis- oder Ein
entweder in Lofung
wird in den Gerb
Chromoxydhydrat oder von dem Chrom
Soda das Chromoxydhydrat zur
lofen in Salzfiure in das Chlorid
alofung zugefelzt,

von Jacq

1leim (D.R.P. Nr. 3644) vorgefchlagen; diefes Miitel
tz haben keinen Ei g in die WeiBgerberei
rid), welc in der Chromgerberei bei
Léfung als Gerbmaterial angewendet wird, it
slin, Corin w. {. w. im Handel zu haben oder

In letzterem Falle geht man entweder von dem
un aus, indem aus letzterem durch Ammoniak oder
fi ausgefillt wird. Das Chromoxydhydrat wird durch Auf-
und zur Lofung des letzteren wird fo viel
eine geringe Menge Niederfchlag bildet, die
t mehr oder nur fehr langfam verfchwindet. Diefe Lofung, welche aufler
. d Chlornatrium enthilt, kann in der entfprechenden Konzentration als Gerb-
2it Verwendung Aufier diefem Produkt kommen wverfchiedene andre bafifche
falze unter B mungen wie Chromalin, Chromgerbextrakt u. {. w. in den Handel.
n den angefiihrten Stoffen werden in der Gerberei noch eine Reihe andrer Subftanzen
en verwendet, welche jedoch von geringerer Bedeutung find, wie z. B. Talg
irleder), Glyzerin (fiir Transparentleder), Pierdefett (fiir Crownleder), Rindsgehirn, Butter,

o

iter den Bezeichnur
n felbit hergeft

als Gerl
(fiir Fett
Milch

. W
Hilfsftoffe der Gerberei. FEiner der wichtiglten Hilisfoffe fiir die Gerberei ift das
elchem man gewGhnlich bei feiner Verwendung withrend der Vorarbeiten und beim
felbft einen groflen EinfluB auf die Giite des fertigen Leders zufchreibt. Die
i allgemeinen daB fich ein hartes Waffer beffer fiir die Herftellung von
Unterleder, ein weiches Wafler m fiir die Oberledergerberei eigne. In Wirklichkeit iibt aber
weniger die Hirte die Temperatur des Waflers einen beftimmenden EinfluB aui die Qualitat
des Loders aus. Man foll fiir Gerbereizwecke moglichft reines, an organifchen und anorganifchen
Verbindungen armes, alfo ein weich Waffer verwenden; bei der Herflellung ven folchem
Leder, von welchem man eine gewiffe Starrheit und Fefligkeit (Sohlleder) verlangt, foll das
Waffer eine wihrend der verfchiedenen Jahreszeilen maglichll gleichmaBige niedrige Temperatur
befitzen, wihrend zur Herftellung weicherer Lederforten (Oberleder) ein Waller von etwas hiherer
Temperatur erforderlich ifl. Es ift dies ganz befonders wilirend der Vorarbeiten (fogenannte
,Wafferarbeit*) und der erften Stadien des Gerbprozeffes zu beriickfichtigen; die Rohhaut bezw.
die BloBe und die [chwach ang ste Haut hat die Eigenfchaft, durch die Einwirkung kalten
Waffers aufzufchwellen oder ,aufz ., wihrend weniger kalles Walfler die Haut in den
fogenannten ,verfallenen® Zuftand diberfithrt. Wird die Haut wiihrend der Anfangftadien immer
im gefchwellten Zuflande erhalten, fo ein flarres, feftes Leder hervor; ift die Haut
: i gegangen, fo wird das Leder eine grifiere Weichheit

1 erft verfallen oder nur wenig g
gen. Ein : wifchen Subftanzen reiches Waffer wirkt nachteilig auf die Giite des
.rs ein, befonders wenn es wihrend der Vorarbeiten verwendet wird, Die Benutzung eines
ers von hoher, befonders temporirer Hirte hat eine ungiinfiigere Ausnutzung des Gerb-
fiofies der pflanzlichen Gerbmaterialien zur Folge, weil fich die Bikarbonate der Erdalkalien
mit dem Ge if umfetzen und weil die bei der heiflen Extraktion ausgefillten Karbonate der
Erdalkalien Gerbftoff mechanifch niederreiien. Eitner fchreibt den im Walfer geloften an-
organilchen Beftandteilen ebenfalls einen wefentlichen Einfluf beim Gerbprozefife zu, welcher
Anticht nicht ohne weiteres zugeftimmt werden kann, weil felbft in den hirteften und mineral-
flofireichften Waffern diefe Stoffe in verhiltnismaBig nur geringen Mengen vorhanden find.

Zum Enthaaren der Hiute (Aefchern) dient gelofchter gebran nter Kalk; derfelbe
foll moglichft wenig Magnefia enthalten. Zur Verftirkung der Wirkung fetzt man demfelben
rotes Schwefelarfen (Realgar, vom Gerber ,Gift® genannt) oder Schwefelnatrium
zit. Das fiir die Gerbereien in den Handel gebrachte Schwefelnatrium ift die waiTc;lm]hgu.‘_ucr-
ng: Na»S+9H,0; diefelbe ift meilt durch geringe Mengen Kohle und organifche
en verunreinigt, welche die hellgelbe bis dunkelbraune Farbe bedingen. Der Gehalt
an NaoS kann ermitteit werden durch Titrieren mit einer ammoniakalifchen 1;p-normalen Zink-
ulfatléfung unter Zuhilfenahme von Kobaltpapier oder durch Titrieren mit einer Y;g-normalen
Joditfung vor und nach dem Ausfillen mit Zinkfulfatléfung. Frither wurde der in den Lcyc!:i-
gasfabriken als Nebenprodukt bei der Reinigung des Gafes gewonnenc Griinkalk oder Gas-
kalk zum Enihaaren, befonders in der Weiligerberei, benu 2t

Zum Entfernen des Kalkes aus den geifcherten Hiuten verwendet man entweder ver-
iinnte Sduren (Salz-, Schwefel-, Effig-, Milch-, Ameifenfdure) oder vergorene Auf-
giiffe von Kleie oder Mehl (Kleienbeizen), welche infolse des Girungsprozefles Effigfdure
und Milchfiure enthalten, oder Kotbeizen. Diefe letzteren find wiflerige Aufgiiffe von ver-
gorenem Hiihner-, Tauben- oder Hundekot. Eo
Weichheit und Gefchmeidigkeit der Leder erreicht man durch Imprignieren mit Fetten,
namentlich mit Talg, Tran und Degras (d.i. ein Abfallprodukt der Sumifchgerberei); als
teilweifen Erfatz fiir Talg verwendet man Wollfett, Vafeline, Vafelined! (Vacuum oil) oder
Paraffin. Tran und Degras unterliegen hiufig Verfillchungen; erfterer I\\-':rrd_z'uwulu_u mit
billigen Pilanzentlen, Harzélen oder Va linetlen und letzterer fehr oft mit Vafeline, Wollfett
oder Talg verfetzt. Die Trane, befonders die Helltrane, haben die l'ji_qcn_[ct‘mti , unter gewiflen
Bedingungen fpiter aus dem Leder auszuharzen; nach Eitner laBt fich diefer Uebelftand durch
Erhitzen der Trane befeitigen. Aufer den genannten Subftanzen finden in der (_Jt:rb'k‘-rtll noch
eine fehr grofie Anzahl andrer Hilfsftoffe, befonders bei der Zurichtung des Leders, Verwendung ;
von diefen find die wichtigften: Blauholz und Eifenfchwdrz (zum Schwérzen des Leders), 1.01_r1‘n]
und Kienruf (zum Wichfen des Leders), die zum Firben des Leders erforderlichen Stoiie

(. Lederfiarberei), ferner Carragheenmoos, Gummitraganth, Birkenteersl (Juchtendl) u, f. w.
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Ausfiihrung der Gerberei.
I. Vorbereitende Arbeiten.

a) Aufbewahrung der Haute und Felle, Wiifern und Weichen. Werden die griinen
Héute nicht fofort eingearbeitet, fo miiffen fie zunichft von Kot, Knochen (Stirnbein, Schweif-
bein) und Unreinigkeiten befreit und Verhiitung von Fiulnis mit reinem oder dena
Kochfalz konferviert werden. Die gefalzenen H#ute werden in Biindeln oder zu S

einander gefchichtet in einem kiihlen Raume, am beflen in Kellern, aufbewahrt, bis fie zur Ein-

arbeitung gelangen, Eitner [11] hat vorgefchlagen, die Fleifchfeite mit calciniertem Glauber-
falz einzureiben; diefes Verfahren hat ebenfowenig wie die Brydgesfche Methode, bei
welcher die Hiute zur Konfervierung mit Kiefelgur verpackt werden follen (D.R.P. Nr. 40 376),
Eingang gefunden, Verdiinnte Karbolfiure wird nur hier und da zum Konfervieren verwendet,
Das Riuchern der Héute hat den Nachteil, daB fie beim Einarbeiten nur fehr langfam wieder
aufweichen. Getrocknete Hiute und Felle (namentlich Scl 2, wegen des hoheren Wertes
der Wolle) miiffen bei der Aufbewahrung vor Infektenfrall ge

-hiitzt werden; es gefchieht dies
durch oftmaliges Liiften der Lagerriume, Umlegen und Ausklopfen der Felle und durch Ein-
ftreuen mit Naphthalin, welches man zur Erzielung einer befferen Verteilung mit Schwerfpat-
pulver mifcht. Als Einftreumittel werden auch Antiputrin und dhnliches empfohlen.

Den Hiuten und Fellen anhaftende Subftanzen, die nicht zur Lederbildung geeignet find,
miiffen vor dem Gerbprozeffe entfernt werden. Hierzu gehiren Harner, Knochen (foweil die-
felben nicht fchon vor dem Salzen befeitict worden find), Klauen, Hufe, Fleifch, Haare bezw.
Wolle, Unterhaut, Oberhaut und jede Art von Unreinigkeiten, wie Mift, Blut u. . w.; ferner
mufl den konfervierten Hauten das Konfervierungsmittel wieder entzogen werden und die fteifen
getrockneten Haute miiffen durch Aufnahme von Waller die Weichheit der rohen Haut wieder
erlangen. Die griinen Hiute werden zur Befeitigung von Blut u. f. w. in reines Waffer geworfen
oder eingehdngt und mehrere Stunden darin belaffen. Wihrend des Wiifferns follen fie Biters
aufgefchlagen und nachher mehrmals abgefpiilt werden. Das Wiiffern wird entweder in Biic
iiffen oder in befonderen Weichbottichen ausgefiihrt, in welche beftindig Waffer zu- und
Bt oder in welchen das Waffer wihrend des Weichens mindeftens einmal vollftindig durch
reines Waffer erfetzt wird. Gefalzene Hiute werden in dhnlicher Weife gewiflert; nur ift eine
lingere Einwirkung des Wallers, etwa 2--3 Tage, und ein wiederholter Wallerwechfel erforder-
lich, um das Salz vollfiindig zu lofen und die Hiute genfigend zu erweichen. Das Wiffern in
Bidchen und Fli hat die Nachteile, dafl die Temperatur des Waffers wiihrend der verfchiedenen
Jahreszeiten zu fehr wechfelt, dementiprechend die Arbeit geregelt werden mufi, und daB bei
allzu flarker Stromung die fchwicheren Teile der Haut zu ftark gelockert und dadurch ge-
fchiidigt werden.

Die Operation, durch welche man getrockneten Hauten den urfpriinglichen Grad der
Weichheit wiedergibt, bezeichnet man als Weichen, Dasfelbe wird in gleicher Weife wie das
Wiffern, nur entfprechend linger ausgefiihrt und bei fehr flark ausgetrockneten Hiuten meift
durch Strecken mit dem fogenannten Streckeifen auf dem Gerberbaum oder durch Walken in
einer Kurbelwalke oder in einem Wall (10—20 Minuten lang) oder in einem andern Apparate
(D.R.P. Nr. 15067, 27735) befordert. Getrocknete Hiute in den fogenannten Stinkbottich,
welcher altes faules Weichwaffer von den vorhergehenden Operationen enthilt, zu bringen
empfiehlt fich nicht. Die Hdute kommen hierauf ins Waffer zuriick, bis fie vollftindig erweicht
find; werden ungentigend geweichte Hiute weiterverarbeitet, fo liefern diefelben flets ein hartes,
blechiges Leder. Die Weichdauer befrigt bei getrockneten Hiuten oft 6—8 Tage, zuweilen
noch langer. Da wihrend diefer langen Zeit die zuerft erweichten Teile Gefahr laufen, in Faulnis
tiberzugehen, fo fetzt man dem Weichwaffer Kochfalz (die fogenannte Kochfalzweiche), Karbol-
fdure, Kreolin u. f. w., zuweilen auch Schwefelnatrium zu; die erfteren wirken hierbei lediglich
faulnishemmend, wihrend das letztere zugleich auch erweichende Eigenfchaften befitzt,

Nach vollftindigem Wiffern bezw. Weichen kommen die Hiute mit der Fleifchfeite nach
oben auf den Schabebaum und werden mit dem Schabeeifen (Streicheifen) ausgeftrichen;
hierbei wird die Fleifchfeite mit der ftumpfen Schneide des Schabemefiers, welches fich der
bogenidrmigen Kriimmung des Schabebaumes anpaft, wiederholt von oben nach unten geftrichen,
um die im Innern der Haut befindlichen Unreinigkeiten herauszupreffen und anhiingende Fleifch-
und Fetteile zu entfernen. Diefe Operation wird gegenwirtig in manchen Gerbereien mit Hilfe
der fogenannten Schab- und Streckmafchinen ausgefithrt; es dienen hierzu z. B. die
Jullienfche Mafchine [12], die Freudenbergfche Mafchine (D.R.P. Nr. 50902) und #hnliche
(D.R.P. Nr. 949, 7090, 9554, 21266, 24824, 41 086, 43836, 44400, 52301).

. b) Enthaarung und Befeitigung der Oberhaut und Unterhaut. Hierzu unterwirft man
die Héute zundchft denjenigen Operationen, durch welche der Zufammenhang zwifchen Ober-
haut und Lederhaut gelockert wird, um hierauf die Haare und Oberhaut auf mechanifche Weife
von der Lederhaut entfernen zu kénnen, Die Befeitigung der Unterhaut erfolgt mit Hilfe eines
fcharfen Infiruments (durch Scheren mit dem Scherdegen u, dergl). — Die Lockerung der
Oberhaut kann auf fehr verfchiedene Weife erreicht werden, und zwar durch Einwirkung
von Kalk (Kalkmilch), Alkalien (verdiinnte Natron- oder Kalilauge), Schwefelnatrium, Calcium-
fulihydrat, Cyancalcium, durch verdiinnte Siuren fowie durch einen mit grofler Vorficht ein-
geleiteten Faulnisproze8, welches letztere Verfahren man als Schwitzen bezeichnet. — Die
genannten Verbindungen heben in verdiinnter Léfung den Zufammenhang zwifchen Oberhaut
und l.edur}lmut auf, und zwar die Alkalien in ftirkerem MaBe als die Erdalkalien ; in ftirkerer
Konzentration wirken die Alkalien auch léfend auf das Bindegewebe der Haut, weshalb diefelben
mit groBer Vorficht angewendet werden miiffen. Schwefelnatrium und Caleiumf{ulfhvdrat greifen
zugleich die Haarfubftanz flark an, werden alfo nur unter befonderen VorfichtsmaBregeln oder
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pur da zu Hilfe genommen, wo es auf die Erhaltung der Haare oder Wolle nicht ankommt.
Der Kalk fithrt die Haut in einen hohen Grad der Schwellung fiber und lockert bei lingerer
Einwirkung das Ze gewebe. Es darf daher Kalk zur Lockerung der Oberhaut nicht da benutzt
werden, wo es fich um die Herftellung eines feften und méglichit dichten Leders, wie Sohl-
leder, handelt. Fiir diefe Falle empfiehlt fich die Anwendung der Schwitze oder des Schwefel-
natriums. Die haarlockernde Wirkung der Schwitze beruht entweder darauf, dafl eine gewille
Bakterienart die Malpighifche Schicht verfliiffigt, oder auf der durch gelinde Fiulnis hervor-
gerufenen Bildung von Ammoniak, welches die Haut nicht fchwellt [13].

: Man bezeichnet die Haarlockerung mittels Kalk, wenn die Hiute in Kalkmilch zu liegen
kommen, als Aefchern oder Kdlken, wenn der Kalk in Breiform auf die Fleifchfeite der
Haut aufgeftrichen wird, als Anfchwoden oder Schwioden, Um die Wirkung der Aefcher
bezw.Schwoden zu ,verichirfen®, gibt man denfelben mancherlei Zufdtze, wie Soda, Holz-
afche, Gas- oder Griinkalk, Realgar oder Schwefelnatrium. — ch v.Schroeder
und Schmitz-Dumont [14] wird die haarlockernde Wirkung des Aeflchers hervorgerufen
durch die alkalifche Reaktion des Kalkes und des im Aefcher gebildeten Ammoniaks, aber
nicht etwa direkt durch die im Aefcher befindlichen Bakterien. Bei gleichzeitiger Anwendung
von Kalk und Schwefelnatrium findet keine Umfetzung diefer Subftanzen ftatt, fondern jede
iibt ihre fpezififche Wirkung fiir fich aus; gegeniiber “dem reinen Kalkifcher ift die Wirkung
eine befchleunigte und die Schwellung der Haut eine geringere. Bei einem Zufatze von
Schw rfen zum Aefcher bezw. zur Schwide bilden fich durch Umfetzung Calciumf{ulfhydrat,
arfenigfaurer Kalk, Arfen und eine wahrfcheinlich geringe Menge fulfarfenigfaurer Kalk. Aufier
dem im Ueberfchuf vorhandenen Kalkhydrat ift nur dem Calciumfulfliydrat eine haarlockernde
Wirkung zuzufchreiben, wihrend die idbrigen Verbindungen fich vollftédndig indifferent verhalten.

Nach d Schwitzverfahren werden namentlich die fiir fchweres Sohlleder be-
flimmten Hiute, feltener die in der Weiligerberei zur Verarbeitung kommenden Hiute und
Felle fiir den EnthaarungsprozeB vorbereitet. — Das Schwitzen erfolgt entweder in Gruben
oder in Kammern. Bei der erferen Methode, welche wegen der damit verbundenen Gefahren
fir die Hiute nur mit grofier Vorlicht anzuwenden ift, werden die Héute mit der Fleifchieite
nach innen zufammengefaltet, in Gruben eingefchichtet und mehrere Tage fich felbft iiberlaffen,
bis die Haarlockerung erreicht ift. Da die Selbfterwdrmung innerhalb der Gruben fehr ungleich-
g ftattfindet, fo ift eine forgféltige Ueberwachung und ein oftmaliges Umlegen der Hiute
erforderlich. Gegenwirtig fiihrt man den Schwilzprozef meift in Kammern aus, Man hat
hierbei zu untericheiden: trockene Schwitze, Kaltwafferfchwitze und Dampf-
fchwitze. Bei diefen Verfahren werden die Hiute an Stangen in den fogenannten Schwitz-
kammern, welche in den Erdboden eingelaffene oder mit dicken Mauern verfehene kellerartige
Riume darftellen, frei auigehangen und dann werden die Kammern gut abgefchloffen und
funlichft vor Temperaturwechfel gefchiitzt. Bei der trockenen Schwitze tritt infolge gelinder
Fiulnis Erwirmung der Kammern ein und nach mehreren Tagen find die Hiute haarlaffig. Bei
ungeniigender Beobachtung kann das Hautmaterial durch zu weitgehende Faulnis leicht Schaden
erleiden, was bei der Kaltwafferfchwitze [15] vermieden wird; bei diefer 148t man beftindig
kaltes Waffer an den Wandungen der Schwitzkammer herunterflieBen, fo dafl die Temperatur
des Schwitzraumes auf 10—159 C. herabgedriickt wird. Auf diefe Weife verlingert fich die
Schwitzdauer auf 6—12 Tage, zugleich wird aber eine zu weitgehende Fiulnis vermieden. Bei
der Dampifchwitze, auch Dunftichwitze genannt, fucht man die Schwitzdauer durch Ein-
leiten von Wafferdampf beim Anfange des Prozefles, wodurch eine Erhéhung der Temperatur
auf 20—950 C, flattiindet, abzukiirzen, fo dafl bereits nach 3—5 Tagen die Enthaarung vor-
genommen werden kann. Die Dampifchwitze arbeitet fehr fchnell, erfordert aber eine fehr
forgfiltige Beauffichtigung. In manchen Gerbereien reibt man die in die Schwitze gelangenden
Hiute auf der Fleifchieite mit Kochfalz ein, wodurch der Eintritt von Fiulnis von der Fleifch-
feite aus erfolgreich vermieden wird. :

Nachdem die Haare durch den SchwitzprozeS geniigend gelockert find, kommen die
Hiaute zum Enthaaren, welche Operation man bei gefchwitzten Hiuten als Peelen oder
Pihlen bezeichnet.

Das Kilken oder Aefchern, welches durch Einlegen oder Einhidngen des Haut-
materiales in gemauerte und zementierte, mit Kalkmilch gefitlite Gruben, fogenannie Aefcher,
erfolgt, wird bei folchen Héuten und Fellen vorgenommen, welche fiir die \ff_zrfc}liodexlftc:l Leder-
arten, mit Ausnahme der fchweren lohgaren Sohlleder, beftimmt find. Zur Herftellung der
Aefcherbrithe wird gebrannter Kalk zu Kalkbrei gelofcht und mit Waffer zu Kalkmilch ver-
diinnt, — Die Mengenverhiliniffe zwifchen Kalk und Waffer und zwifchen Hautmaterial und
Aefcherfliiffigkeit find in der Praxis auBerordentlich wechfelnde; im Mittel kann man zur Her—
ftellung von 1 cbm Aefcherfliiffigkeit 6 kg gebrannten Kalk rechnen, und diefes Quantum reicht
zum Einhingen von 200 kg Griinhaut. Gowohnlich verteilt man die angewendete Kalkmenge
auch auf mehrere Aefcher, meift drei, und zwar etwa in der Weife, daf auf den erften zwel
Zehntel, auf den zweiten drei Zehntel und auf den dritten fiinf Zehntel kommen. L)1e.__Haiutc
gelangen zuerft fiets in den fchwichften Aefcher und verbleiben darin mehrere Tage, withrend
welcher Zeit man fie mehrmals herausnimmt (»auffchligt®) und die Aefcherfliifigkeit gut auf-
rithrt. Hierauf werden fie in ftirkere Aefcher gebrach und erft dann_herausgenommen, wenn
fie vollitdndig haarlaffig find. Die Aelcherfliiffigkeiten kinnen, wenn ein Teil des l(_illxv.s__\ﬁ.'luder
erfetzt wird, mehrmals benutzf werden; nach einiger Zeit entleert man den eriten (dlteften)
Aefcher, fetzt ihn mit neuer Kalkmileh wieder an (,Frifchftellen des Aefchers®), wodurch er
dritter (frifcher) Aefcher wird, und macht den zweiten zum erlien und den dritten zum zweiten
Aefcher. Den fehwichften Aefcher, in welchen die Hiute zunichft (ge];mg&u, bezeichnet man
gewdhnlich als faulen Aefcher. Die Aefchertemperatur foll etwa 12—16? C. betragen; durch
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Erhhung derfelben kann die Aefcherzeit abgekiirzt werden. Die Aefcherdauer richtet
tibrigen nach dem Hautmaterial und ganz befonders nach der Lederforte, welche man |
will; diejenigen Hiute, welche zu moglichft feftem Leder lleder, , Branc

Mafchinenriemenleder, verarbeitet \hrdm dfchert man moglic
im wefentlichen nur Haarlockerung erreicht werden foll E[dulm
]Ldu. Gefchirrleder, Vachetten u. T w. herftellt, wird ling I
die fiir Oberleder beftimmt find, bleiben am .mgﬂﬂu] im Aefcher (

bei diefen durch den Kalk /‘llLJL“uLll auch eine Lo ing des Hautge
allzulange Aefcherung ift jedoch auch nachteilig, weil
bares Leder liefert. — Zur Befchleunigung des ;'\L’]Cht.‘l'prtl'
Vorfchldge gemacht worden, welche im wefentlichen d".
Hiute im Aefcher (Drehkilke, f.d.) oder die .r\t
wird durch die Diehliche E ml!rluu.:p‘.l) R 7
Apparat (D.R.P, Nr.81305) erreicht, bei w
vorrichtungen angebracht (ind. — Die v
Ae L|lf_I!L1{ mumu’!ﬂ abgekiirzt werden Fs)l]
Hiiuten IlLrﬂclwu will, Lhe fehr ftark aufget

2111 '\\.L['h‘ i
in neuerer Zeit vielf
n, dafi man zeit
keit i'L‘HJJ'l bewegt. Das letztere
0) und auch durch den Thomannf{chen
den am Boden {'m \t'ftllg.r;;LIrH;L&- Riihr-
-her \\‘er\n wenn die
'r aus
ufitze

find

verwendet man Soda, Holzafche, Rea und Schwefe 4} oder
Griinkalk. Man rechnet zur Anftellung diefer Aefcher auf 1 cl _"-.'-urlllth Kalk
und etwa 2 kg Realgar bezw. 1 kg kriftallifiertes Schweielnatrium, Der Realgar mufi in ge-
pu'.\'i_’rium Zuftande dem Kalke beim Lofchen desfelben zugegeben werden, damit er fi

er wird na

dem Kalke in der friiher angegebenen Weife umfetzen k;i:n[. Der Arfeni n
fcher bei folchen

bei folchen Hiuten, die fiir Oberleder beftimmt find, und der Schwefelnatri
angewendet, die zu Sohlleder 1. dergl. verarbeilet werden.
Um die Haarlockerung méglichft zu eunigen oder um die Haare bezw. die Wolle,
welche beim Einlegen in die Aefcherili k leidet, zu fchonen, wird der Kalk auch in
Breiform, eventuell mit den ol'mn,-mgcfh itzen, auf die Hdute aufgetragen (Schwdden
oder Anfchwdoden genannf), ich auf die Abkiirzung der Zeit, aber nicht
auf FErhaltung des Haares an, fo erfol ;.,t der \ufh g auf die Haarfeite, im andern Falle auf die
Fleifchfeite, Das letztere Verfahren wird namentlich bei Schaf- und Lammiellen ausgefithrt,
bei welchen die Wolle meift einen hiheren Wert als das entwollte Fell befitzt. Zur Herftellung
des Schwidebreies wird der Kalk mit fo viel Wz laf} de |"L<hc eine breiige Konfiftenz
annimmt und bei der Verwendung nicht von de 1l £
oder Schwefelnatrium wverfchiirit werden, fo mii
gegeben werden. Man rechnet auf 6 kg Kalk 0,5
Die Schwefelnatriumfchwdde wird namentlich in 1 ret L 1lled
ftimmien Hiuten und die Kalk- bezw. Arfenikfchwdde (C ftfchwode) vor f..t,cu.uu in der Weifl-
gerberei bei Schaf- und Lammfellen angewendet. Der Schwédebrei wird im erfleren Falle auf
die Haarfeite, muplichft der lJ“riJrJtHlII' entgegen, aufgeftrichen (die ftirkeren Teile, wie
ken und ]{npl’, werden mit einer dickeren Breifct als die fchwiicheren Teile verfehen),
worauf die Hiute in Kiffen zufammengefaltet oder Fleifchfeite auf Fleifchfeite, Haarfeite auf
Haarfeite iibereinander gefchichtet werden. Nach 12—24 Stunden konnen die Hiute bereits
gehaart werden. Da hierbei das Haa tort wird, fo wird in manchen Gerbereien die
Schwefelnatrinm{chwiide auf die Fl aufget 1, wobei die Haarlockerung natiirlich
langfamer vonftatien geht. Bei der Kalk- oder Giftfchwide t1:!gt man den Brei m auf die
Fleifchfeite auf, klappt die Felle zur Hilfte derart zufam daf die Haare bezw. die Wolle
nach auBen kommen, und legt fie hierauf in .r”x“LhL oder Gruben ein, w entweder trocken
ftehenbleiben oder m.L einer ganz diinnen fiillt werde ach 4—20 Tagen, je
nach der Stirke und fonftigen “Befchaffenheit der Felle, find die Haare bezw. die Wolle und
das ganze Zellgewebe fo weit gelock daff die Enth: T
Im Handel werden unter volltdnenden Namen
gepriefen, die meilt konzentrierte Lofungen der gewdhnli
alkalien, Caleiumfulfhydrat, darft Auf mehrere !",n[
verfahren, die fich jedoch nicht auf die ]_).'|qu in die Ge

€

“nth: mitteln an-
wie Alkalien, Schwefel-
¢l bezw. Enthaarungs
it haben, find Patente

le

genommen worden. — Chesnay (D.R.P. 15 736) lwr[ dm Hiute in eine Mifchung von

Ammoniak und fchwefliger Siure oder ht‘IL{:u it die Fleifchfeite mit Ton, welcher mit diefer
Fliffigkeit getrdnkt ift. Moret (D.R.P. Nr. 14 508) h..‘nutm nnt‘ Lofung von Pottafche und
Kaliumpermanganat, wihrend Etcheverry (D.R.P. Nr. 21297) behufs Haarlockerung die
Hiute mit Walfer von 809 C. behandeln wiil; Townsend (D.R.P. Nr. 42526) behandelt die
Hiute zunidchft mit Na 1- oder Kaliumaluminatlsf ing und nachher mit einer [iorfdurc]nmng.
welche zugleich konfervierend wirken foll. Myers [16] legt die Hiute in mit Kohler e
gefittigles “Waffer ein, und Palmer (D.R.P. Nr. 27971) fetzt diefelben abwechfelnd der Ein-
wirkung von frifchem Waffer und von Luft aus, bis geniigende Haarle ckerung  erreicht iff.
Anderfen [17] riihrt frifchgebrannte Holzkohle mit Waller zu einem Brei an und legt die
Héute hinein, bis fie fich nach 4—8 Tagen haaren laffen.

Nachdem die Haare bezw. die Wolle nach einem der angefiithrien Verfahren genii
gelockert find, werden die Haute zur Entfernung von Kalkbriihe, Schwodebrei w. f. w. zu
in nicht zu kaltem Waffer gefpiilt (in _manchen Gerbereien erfolgt -diefe Oper in W:
oder Hafpelfdffern bei zu- und abflieBendem Walfer); alsdann kommen fie mit der Haarf
nach oben auf den Haarbaum und werden mit Hilfe eines ftumpfen Meffers (Haareifen) von
Haaren und Oberh eit, worauf fie wieder in Waffer gefpiilt werden. — Zum Zwecke
der Enthaarung find mehrere "vIJ,LJuncu konftruiert worden, z.B. von Volker{en und Molinier
(D.R.P. Nr. 949), von Charpentier (D.R.P. Nr. 7090), von Janfen (D.R.P. Nr, 21266), von
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Vaughn (D.R.P. Nr. 5 It verbeffert, und die von C. und
E.Chapal freres (D.R.P. N D.R.P. Nr. 120176.

An die haarung fchlief! die Entfernung der Unterhaut und des an ihr fitzenden
Fleifches an (Scheren, Ausfleifchen). Hiute, die fiir Sohl-, Halbfohlleder und #hnliche
Zwecke beftimmt find, werden mit der Fleifchfeite nach oben auf den Baum gelegt, und hierauf
wird mit Hilfe des fcharfen Scherdegens (Schereifen, Firneifen), an deffen Stelle in manchen
Gegenden die fcharfgefchliffene Senfe verwendet wird, die Unterhaut entfernt (die abfallenden
Spane und Hautteile liefern das fogenannte Leimleder, welches zur Leimfabrikation dient);
bei Hauten fiir Gefchirr-, Zeng-, Verd ckleder u. dergl. erfetzt man das Scheren durch das
Falzen, bei welcher Operation man die Haut auf den Falzbock legt und aufier der Entfernung
der Unterhaut auch eine toalifierung der fidrkeren Hautteile vornimmt. Bei fchwicheren
Hiuten und Fellen, namentlich bei folchen fiir Oberleder, werden nur der Kopf und die ftdrkeren
Teile gefchoren; im iibrigen werden diefelben auf dem Baume mit dem bogeniormig gekrilmmten,
fcharfen Schabeifen gefchabt. — Zur Entfernung der Unterhaut u. . w. bedient man fich in
groBeren Gerbereien auch der fogenannten Entfleifch- oder Schabmafchinen (D.R.P.
Nr. 9554, 16714, 28824, 41086, 44400, 50902, 52301).

¢) Reinmachearbeiten. Nach den obenbefchriebenen Operationen miiflen die Hiute,
welche von jetzt an bis zum Beginne des Gerbprozefles die Bezeichnung ,BléRen* fithren,
von den feinen Grundhaaren und diejenigen, welche durch Aefchern oder Anfchwoden enthaart
worden find, von dem in der Haut befindlichen Kalke befreit werden.

Die gefchwitzten Haute werden zunichit gewiffert, zur Entiernung der Grundhaare
auf dem Baume mit dem Putzeifen (Streicheifen) geputzt oder gefirichen und gelangen
hierauf zur Gerbung. In manchen Gerbereien werden ftarkere Rindshdute, die zu Vachetten,
Oberleder oder dergl. verarbeitet werden follen, in diefem Stadium mit Hilfe von Spalt-
mafchinen der Fliche nach in zwei Teile gefpalten (Spalten aus dem Kalke), wovon der eine
Teil Narbenteil, der andre, wenig

oer wertvolle Teil Fleifchteil oder Spalt genannt wird.
Jeder der beiden Teile wird fiir fich weiterverarbeitet.

Die gekilkten Hdute werden zur Erzielung eines glatten Narbens auf dem Baume
mit dem Gliattfteine geglittet, wozu man 1 auch der fiir diefen Zweck konftruierten Glitt-
mafchinen bedient. Beim Glitten wird die Narbenfeite der auf dem Baume liegenden Haut
wiederholt mit dem Glittfteine, welcher aus einem 2—3 cm dicken, mit Handhabe verfelienen
Sandfleine befleht, ausgefirichen. Die gekiilkten Hiute enthalten trotz Auswiifferns in ihrem
[nnern noch Kalk, welcher teilweife frei, teilweife an Kohlenfiure und Fetifiure gebunden ift.
Zur Entfernung diefer Verbindungen werden die Hiute dem Entkalken oder Beizen unter-
worfen. Entweder wird die Bl6Be aus dem prallen, gefchwollenen Zuftande nach dem Aefcher
in einen fchlaffen, verfallenen Zuftand tibergefiinrt, in_welchem fich die im Innern befindlichen
Kalkverbindungen und fonftigen Unreinigkeiten durch mechanifche Prozeffe, wie z. B. durch
Ausfireichen auf dem Baume, entfernen laffen, oder die Kalkverbindungen werden durch Ein-
wirkung chemifcher Agenzien, alfo dureh Ueberfiihrung der fchwerloslichen bezw. unléslichen
Kalkverbindungen in leichtldsliche, in Lofung gebracht. — Zu der erften Gruppe gehoren die-
jenigen Entkalkungsverfahren, bei welchen die Hiute bezw. Felle in lauwarme Anfgiiffe von
Hunde-, Hiihner- oder Taubenkot (Hunde-, Hiihner-, Taubenkotbeize) oder von Hafer-
ftroh (Strohbeize), oder in warmes Wafler eingelegt bezw. mit diefen Fliiffigkeiten gehalpelt
oder gewalkt werden. Frither fchrieb man diefen Fliiffigkeiten eine chemifche Wirkung auf
die Kalkverbindungen zu. Popp und Becker haben nachgewiefen, daf das Verfallen der
Haut bei der Kotbeize namentlich auf die Lebenstatigkeit mehrerer Bakterienarten zuriickzu-
fiihren ift, und haben fich auf Grund ihrer Beobachtungen ein Verfahren, welches auf der Ver-
wendung von Aufgiiffen der Reinkulturen der betreffenden Bakterienarten als Erfatz fiir ,di_c
Kotbeizen beruht, patentieren laffen (D.R.P. Nr. 86335). Nachdem die Hiute eine gewifle Zeit
(12—24 Stunden) in einer diefer Beizen gelegen haben, werden fie in warmeil Waffer gefpiilt
und dann auf dem Baume mit dem f{charien Streicheifen ausgeftrichen, waobei die Kalk-
verbindungen und fonfligen Unreinigkeiten in Form einer {chleimigen, fchmutzigen Fliiffighkeit
aus den Poren der Haut heraustreten. Diefe Beizen werden namentlich bei folchen Hiuten
und Fellen angewendet, die zur Herftellung von lohgarem Oberleder (i'zil1l1eder,_qKaibiedcr) 1_:11([
von feinerem, weifgarem Leder (Glacé-, Kidleder) dienen. — Zu der zweiten Gruppe der l:n‘t-
kalkungsmittel gehdren alle diejenigen Subfanzen, welche infolge ihres fauern Charakters die

Kalkverbindungen in losliche Korper iiberfithren, 2. B. fehr verdiinntc Salzfiiur_q uud___Schwefe]—
{dure, Beizen, bei welchen durch Vergirung zuckerartiger Stoffe fich m';r‘amichg Siuren ge-
bildet haben, wie Kleienbeize, G erftenfchrotbeize (ein mit Sauerteig verfetzter,
wifferiger Aufguf von Kleie oder Gerftenfchrof), rote Schwellbeize (mehrmals gebrauchte Gerb-
brithen, die arm an Gerbfloff, aber reich an organifchen Sduren find). — Bauer und Gyiketta
fchlagen als Entkalkungsmittel das Borol vor, welches durch .:_inl_ammenfciuuclzren von Blmfau_[re
mit Natriumbifulfat erhalten wird. T qrobull empfiehlt die Entiernung des E\all]ccs mit Hilie
von fchwachen Zuckerléfungen [18], welches Verfahren \'creiszz;lt in der Iprax_lﬂ angtllwcndut
wird. Wirbel & Co. (D.R.P. Nr. 16871) entkalken mit einer Subftanz, die die Bezeichnung
Phosphobutyraline fiihrt, und ein Doppelfalz (erhalten aus butterfauerm und fauerm
pltosphori'auem} Kalk) darftellt. Nesbit (D.R.P. Nr. 39260) will die Entkalkung durch BL‘—
handeln mit Kohlenfaure herbeiftihren. Hauff (D.R.P. Nr. 46643, 50480 und 85933) lieR fich
feine Verfahren auf Verwendung von Salizylfdure, Krefotinfdure, Oxynaphthoefduren und Krefotin-
fulfolduren (Anticalcium) zum Entkalken patentieren. ! ; ; )

Bei diefen famtlichen Verfahren werden die Hinte mehrere Stunden in die Lofungen
eingelegt, gewiffert und fchlieBlich in der obenbelchriebenen Weife vollftandig rein gemacht,
wonach fie zum Gerben fertig find. Bei den fauern Beizen ift zu beriickfichtigen, da8 diefelben
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nicht nur entkalkend, fondern zugleich auch fechwellend wirken. Da bei manchem Hautmaterial

ein zu ftarkes Schwellen vermieden werden mufi, fo ift der Beizprozef mit entfprechender
Vorficht zu leiten,

Zur Kontrolle des Einkaufs und des Betriebs ift es wichtig, das Gewicht der

d (W ewicht), £

Bléflen in dem Zuftande, in welchem fie zum Gerben fertig g
Es wird hierdurch bei Verarbeitung von griingefalzenen Hiuten, welche nach c

nicht mehr kontrollierbaren Gewicht der ung 1
gewicht*) gehandelt werden, eine Keontrolle ermdglicht,
Hindlers aus einem gewiflen Griingewicht immer ann
werden mufi., Die Zahl, welche angibt, wieviel Blofie aus 1
werden, bezeichnet der Gerber als Bl6fenrendement. Die Beltimmung diefer Zahl gib
auberdem lufl dariiber, wie er hinfichtlich der Schlachtung (man verfteht darunter die
Befchaffenheit der Rohhaut in bezug auf Vorhandenfein von Teilen, die nicht zur Lederbildung
geeignet find, wie Horn, Knochen, Klauen, Kot, Schmutz u. {. w.; man fpricht deswegen von
fchlechter und von guter Schlachtung, je nachdem mehr oder weniger von diefen Beftandteilen
an der Haut vorhanden ift) bedient worden ift und wie die W - und Reinmachearbeiten
ausgefiihrt wurden. Als Normen (Mittelzahlen und Grenzwerte) fiir die verfchiedenen Rohhaut-
forten kann man nach den Ermittlungen v. Schroeders die in der folgenden Zufammenftellung
aufgefiihrien Zahlen annehmen, wobei als Vorausfetzung gilt, daf die Beflimmung des Weifi-
gewichts der Blofien erfolgt ift, nachdem diefelben einen halben Tag im Waller gelegen und
dann zum Abtropfen 2 Stunden {iber dem Bock gehangen haben.

Griine Rindshdute mit Horn und Schweif und gefalzene Rindsh#ute, bei
welchen das Griingewicht angegeben ift

BlGBenrendement im Mittel in Grenzen
~.r o i reringe Schlachtung 1 2n
Gefchwitzte Blofen | E;{II‘H“" Schlachtung 60—78

| gute v |
o iy FErnge = .
Geiifcherte Bléfien | S8CHINEC x 2o | 63—88.
| gufe . 84 |

Gefalz ene Wildhdute (in Packen), fogenannte griingefalzene Hiute (ohne
Horn und Schweif).

Blifenrendement in Grenzen

Gelchwitzte Blofen . . . . . 98 do—115
Gekilkte . - 110 96—130.

Trockene Rindshi
BloSenren

te, ftarke Wildhiute (auch Seronen)
ment el in Grenzen

Gelchwiizte Blofen { 8€7inge Schiachtung 1 | 170210

| gute s 190
- e 2]
Geiifcherte Blofen | 8ETinge . 2001 199235,
| gute . 215 |

‘iir trockengefalzene Wildhdute konnen die Mittel der Zahlen aus gefalzenen Wildhduten
I!Il(l trockenen Rindshiute ‘nommen werden. Bei den folgenden Rohhautforten handelt es
fich nur um geifcherte Bl

- Blfienrendement im el in Grenzen
Arleikkiples. iean M icaE e RS, 20 195—235
Kleine, frockene Wildhiute S e e ) 180 - 220
o A R e e e U B S E o T 140—180
Trockene Kalbielle (ohne Entfernung der Képfe) . 195 180—210

. (mit 5 L SRR e L 150 —180
eotiirte) (or i) e e e S 60— 80
: (trocken) . 195 180—210.

Das geringere Blofienrendement bei gefchwitzten BléBen hdngt nicht etwa mit Haut-
[ubftanzverluften beim Schwitzprozeffe zufammen , fondern ift darin h'&gr[mdua, daB, wie oben
bereits gezeigt wurde, diefelben einen geringeren W: ergehalt als dic gekilkten Blofien befitzen,

I. Rot- oder Lohgerberei,

Beim lohgaren Leder ldfit fich der von der Haut aufgenommene Gerbftoff nur zu einem
fehr geringen Teile durch Auslaugen mit Waffer wieder entfernen; er wird fehr hartnickig von
der Haut zuriickgehalten. Die Gewichtsmenge des vegetabilifchen Gerbftoifs, die tierifche Haut
im Maximum zu abforbieren vermag, ift nach den Unterfuchungen von v. Schroeder und
Pidafler gleich der Gewichtsmenge der Hauttrockenfubfianz: diefes Maximum kann nur erreicht
werden, wenn die Haut zundchfi in gerbftoffarme und erft nach und nach in immer gerbfioff-

ichere Lofungen gebracht wird. Namentlich im Anfang diirfen nicht zu ftarke Gerbftofi-
fungen angewendet werden und auch nicht zu rafche Stci;gerunggm im Gerbftoffgehalte der
Gerbbriihen flattfinden, weil fonft der #ufiere Teil der Haut plotzlich fehr fiark angegerbt wird
und die Gerbbrithe alsdann nicht mehr in den innern, noch ungegerbten Teil der Haut ein-
dringen kann; der Gerber bezeichnet diefen Zuftand als ,iotguu{‘?bt".

Wird tierifche Haut lediglich mit reinen Gerbftofflélu ngen gegerbt, fo geht ein
Produkt hervor, das der Pappe #hnelt und ohne jeden ,Griff* ift; der Gerber bezeichnet es als
leer und blechig. Die in den Gerbbrithen vorhandenen, aus den zuckerartien Stoffen der
Gerbmaterialien gebildeten organifchen Siuren (Effig- und Milchfiure) find es, die bewirken
dafl die gegerbte Haut die gewiinfchte Befchaffenheit und die Eisenfchaften annimmt. die man
von einem guten Leder verlangl; es kommt daher den Sduresehalten der Gerbbrithen
eine wefentliche Bedeutung beim GerbprozeB zu. Ein hoher Siil{?egcha]l wirkt auf die Haut
befonders in den erfien Stadien des Gerbprozeiles, ftark aufquellend (fchwellend) und hat zur
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Folge, dafi das Leder feft und fteif wird; man wird deswegen da, wo es auf die Erzielung eines
folchen E’.fudl.'.lc_La ﬂnkunm‘,i‘. wie beim Sohlleder (befonders beim gefchwitzten), au'.i:us.u‘s ftark
faure Brithen (fogenannte Schwellbrithen, Schwellfarben) anwenden, wihrend man bei andern
Lederarten im Sduregehalte um fo mehr heruntergehen muB, je weicher das Leder werden foll.
Das geringe Schwellen der Hiute, wie es bei folchen fiir Oberleder u. f. w. erforderlich ift,
bezeichnet man als ,Aufgehen®. Die BlBe it namentlich im Anfang des Gerbprozeffes am
empfindlichften gegeniiber der Einwirkung von Sduren; in den fpiteren Stadien ift der Siure-
gehalt vo i em Einfluffe auf die Starrheit des Leders.

Entfprechend den verfchiedener iregehalten der Briihen unterfcheidet man faure und
fiife Gerbur unter letzterer ift jedoch nicht etwa eine folche unter vollftindigem Aus-
fchiuf von Siuren, fondern eine Gerbung unter Verwendung gerbftoifreicher Briihen von
mittlerem S gehalte zu verflehen, Die neueren Gerbverfahren, die den Gerbprozefl in
wefentlich kitrzerer Zeit mit Hilfe von gerbliofireichen, aber an S#urebildnern armen Gerb-
materialien durchiiihren, gehoren zur fiiffen Gerbung,

Bei der Lohgerberei kann man zwei Hauptmethoden unterfcheiden, und zwar das Ver-
fefzen in Lohgruben (Grubengerbung) und das Einhiingen oder Bewegen in Gerbbriihen, die
durch Extraktion von Gerbmaterialien erhalten worden find (Brihengerbung, Schnell- oder
Extraktgerberei). — Bei der erften, urfpriinglichen Methode werden die Blofien, nachdem fie
zuvor in Sauerbriihen ( reiche, gerbftoffarme Briihen) genfigend gefchwellt (bei gefchwitzten,
fiir Sohlleder beftimmten Hiuten) oder in dinnen Gerbbriihen aufgegangen und fchwach an-
gegerbt find (bei allen andern, nicht fiir fchweres Sohlleder beftimmien Hauten), mit dem zer-
Kleinerten Gerbmaterial in Gruben eingefchichtet, mit Waffer oder Sauerbriihen iibergofien und
{o mehrere Monate belaffen (erfter Satz). Hierauf werden die Hiute herausgenommen und
nochmals mit frifchem Gerbmaterial ,verfetzt® (zweiter Satz); man wiederholt dies fo oft, bis
die Leder durchgegerbt (gar) find (dritter Satz u. f. w.). Meift geniigen hierzu drei Sitze. Voll-
ftindige Durchgerbung wird auf diefe Weife bei fchweren Hiuten erft nach 11;—2 Jahren
Gerbzeit erreicht; in manchen Gerbereien dehnte man friiher den Gerbprozefi zuweilen auf
4 Jahre aus. — Bei der Schnellgerberei werden die Bléflen in Gerbbrithen, die durch
Extraktion von Gerbmaterialien oder durch Auflofen von Gerbextrakten erhalten werden, ein-
angt oder in denfelben bewegt (gewalkl) und nach und nach in immer ftirkere Brithen
sebracht, bis die Leder vollftindig gar find, was hier in wenigen Monaten oder fogar Wochen,
bei fehr fchwachen Hiuten und Fellen in einigen Tagen oder bei gleichzeitiger Anwendung
mechanifcher Mittel (Einwalken) fogar in wenigen Stunden erreicht werden kann. Die in
Gruben verfetzten Leder iibertreffen die ,brithengaren® Leder an Widerftandsfihigheit und Halt-
barkeit. Zur Erzielung eines guten, haltbaren Leders wie zur wefentlichen Verkiirzung der
Gerbdauer wird jetzt meift die alte Grubengerbung mit der Brithengerbung derart kombiniert,
daf man die Hiute erft in Brithen gut angerbt und alsdann in den Gruben zu Ende gerbt,
wobei man zum Abtrinken der Gruben nichi Wafler oder {chwache Gerbbrithen, fondern gerb-
floffreiche Brithen verwendet (,kombinierte Gerbung®).

Als Hauptforten von lohgarem Leder find zu unterfcheiden: 1. Sohlleder (gefchwitzt);
9. Halbfohlleder (Vacheleder), Brandfohlleder; 3. Mafchinenriemenleder;
4, Gefchirr-, Zeug-, Blankleder; 9. Wagenverdeckleder, Vachetten; 6. Ober-
leder (Fahlleder, fchwarzes Rind-,Kalb-, Rofileder); 7. Lackleder; 8. Saffian-,
Corduan- und Marokkoleder; 9. Lederfpezialitdten (wie Juchten u. {. w.). Diefe
verfchiedenen Lederforten unterfcheiden fich voneinander hinfichtlich itirer Herftellung namentlich
durch das Hauntmaterial, das Gerbmaterial, die Leitung des ganzen Gerbprozeffes und diejenigen
Arbeiten, mittels welcher das Leder nach Vollendung des Gerbprozeffes auf mechanifchem
Wege in eine feiner Verwendung entfprechende Form gebracht wird. Diefe Arbeiten bezeichnet
man als die ,Zurichtung® des Leders.

1. Sohlleder (gefchwitzt). Hierzu verwendet man die Hiute von Ochfen und ftarken
Kiihen. Da Sohlleder in befonders guter Qualitit in den Rheinlanden hergeftellt wird, fo be-
zeichnet man dasfelbe hiufig als ,rheinifches Sohlleder® und das dabei angewendete Syftem als
,rtheinifches Syftem®. Die gefchwilzten Blofien werden durch Einwirkung von féurereichen
Lohbrithen (Sauerbriihen, Schwellfarben, Rotbeize), die durch kalte Extraktion der ebrauchten
Lohe vom dritten Salz erhalten wird, in den gefchwelllen Zuftand iibergeiiihrt. Die Bloflen
kommen zu diefem Zwecke erlt in eine verdiinnte Sauerbriihe, in der fie 1—2 Tage verbleiben,
dann in immer {tirkere Sauerbrithen und fchlieBlich in die unverdiinnte Sauerbriihe, in der fie
den richtigen Grad der Schwellung erreichen, was je nach dem Sauregehalte der Briithen und
nach der Befchaffenheit des Hautmateri im ganzen 6—10 Tage dauerl. Das Syftem der ver-
fchiedenen Konzentrationen der Sauerbrithen bezeichnet man als einen ,Schwellfarbengang®
und die fchwichfle Sauerbrithe als ,Stinkfarbe®. Nach den Schwellfarben erhalten die Haute
eine Stichfarbe oder Verlteck; man bringt hierbei aufler ftarker Sauerbriihe auch nach Lohe
(Eichen- oder Fichtenlohe) in das betreffende Gefdf, Wenn ]1lgrdurch nach einigen Tagen eine
fchwache Angerbung erreicht ift, kommen die Hiute in die Verfetzgruben, das find grofie in
das Erdreich eingelaffene HolzgefiBe oder mit Zement verputzte, gemauerte Behdlter. Beim
Verfetzen ftreut man auf den Boden der Grube Eichenlohe; dann :.i.'[rrj auf derfelben eine Haut
flach ausgebreitet, auf die Eichenlohe unter Beobachtung gewiffer Regeln (z. B. erhalten die
ftirkeren Haulfiellen eine dickere Schicht Lohe) aufgeftreut wird; auf diefe Lutllfctn'cht kommt
wieder eine Haut und in diefer Weife wird fortgefabren, bis die Grube geffillt ift. Zuletzt gibt
man eine dicke Schicht Lohe, bedeckt die Oberiliche mit Brettern und befchwert diefe mit
Steinen. Hierauf 148t man direkt auf die Grube oder durch ein in einer Ecke der Grube be-
findliches Rohr, das bis aui den Boden reicht (Pfaffen), Waffer oder Saucrhrlﬁht\ lquft‘n, bis die
oberfte Lohfchicht von Brithe durchtrénkt ift (Abtrinken des Satzes). In diefer Grube bleiben

w
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andre Verfetzgrube, in der fie in gleicher Weife wie vorhe
nach der Stirke der Hiute erhalten diefelben drei bis
Abtrinken des zweiten Satzes verwendet man die Briihe 1
des dritten Satzes die Brilhe vom zweiten Satz. Wenn die Hiute aus
zogen werden, miiffen fie vollftindig ,gar® fein, d. h. die dickfien Stellen n
gleichmifig durchgegerbt fein und diirfen im naffen Zuftande in der Mitte einer
ungegerbten Streifen befitzen. Ift die richtige Gare erreicht, fo werden die Leder
und zugerichtet. Die nach diefer Methode hergefiellten Leder find von fehr
bean{pruchen jedoch eine fehr lange Gerbdauer. In manchen Gegenden wird
Eichenlohe ausfchlieflich Fichtenlohe verwendet.

Zur Abkiirzung der Gerbdauer und zur gleichzeitigen Verbilligung des Verfahrens (Erfatz
der teuren Eichenlohe durch billigere Gerbmaterialien) verfetzt man in vielen Gerbereien die
Leder nicht direkt nach der Stichfarbe, fondern gibt ihnen erft noch ein oder zwei Verfenke.
Hierbei wird eine Verfetzgrube zur Hilfte mit Sauerbriihe, die eventuell mit kiuilichen Extrakten
oder mit frifchen Briihen {durch Extraktion von Eichen- oder Fichtenlohe) verftirkt worden ift,
gefiillt; man wirft eine Haut flach auf die Oberfliche der Flii it, fireut etwas Eichen- oder
Fichtenlohe darauf, breitet darauf wieder eine Haut aus und fihrt fo fort, bis die Grube
gefiillt ift. In einem derartigen Verfenke bleiben die Hiute 2—4 Wochen; fie kommen dann
in ein weiteres Verfenk, bei dem die Briihe firker als bei dem vorhergehenden fein muB, oder
direkt in den erften Satz. Die Abtrinkebriihen erhdlt mam durch Verl :n der Sauerbriihen
mit kduflichen Extrakten oder mit ftarken Briihen, die durch zweckmifiige Exfraktion von
frifchem Gerbmaterial hergeftellt find. Als billigere und gerbfoffreichere Materialien zum Ver-
fetzen bezw. zur Extraktion oder zum Verftirken kommen in Betracht: Fichtenlohe, Mimofen-
rinde, Valonea, Knoppern, Dividivi, Quebrachoholz, Eichen- und Kaftanienholzextrakt. Als Regel
hat hierbei zu gelten, daB der Gerbftoifgehalt der Abfrinkebriithen und der durchfchnittliche
Gerbftoffgehalt der in den einzelnen Sdtzen benutzten Gerbmaterialgemifche von Satz zu Satz
fleigt und dafl diejenigen Gerbmate 2n, die dem Leder eine unerwiinfchie Farbe oder fonftige
ungiinftige Eigenfchaften erteilen, moglichft in den erflen Sdtzen zu verwenden find, damit diele
Nachteile durch die in den letzten Sidtzen zur Anwer menden Gerbmaterialien wieder
verdeckt werden. Man wird demnach dort, wo es auf s einer moglichft guten Qualitit
ankommt, Fichtenrinde, Quebrachoholz, Dividivi, Myrobalanen in den eriten zen und Eichen-
lohe, Mimofenrinde, ganz befonders aber Valonea in den letzten Sidtzen vorwallen laffen. Auf
diefe Weife it fich gefchwitztes Sohlleder von fehr guter Qualitit etwa in 9—12 Monaten
herflellen. i

Die Ausnutzung der Gerbmaterialien ift fowoh! bei dem alten wie bei dem neuen Syftem
eine fehr ungeniigende, wenn die Lohe aus den Sitzen (Verfetzzeug, Streumaterial) nur kalt
zur Gewinnung von Sauerbriihe ausgelaugt wird; der kalten E ktion mufi eine folche mit
heifiem Waffer folgen. Die fo erhaltenen Brithen werden nach dem Erkalten zum Kaltauslaugen
von anderm Verfetzzeug verwendet. 1

In Oefterreich werden die BloBen zur Herflellung von ftarkem Sohlleder (dort Plundleder
genannt) mit der fogenannten Weifibeize, die durch Vergiirung eines mit Sauerteig verfetzten
Aufguffes von Gerfienfchrot erhalten wird, gefchwellt und nachher in Gruben mit Valonea
oder mit Knoppern oder mit einem Gemilch der beiden (neuerdings auch unter Zufatz von
Myrobalanen) gegerbt.

Statt der reinen Briihengerbung wird zur Herflellung von flarkem Sohlleder in grofiem
Mafitab — Amerika und England ausgenommen — vielfach ein kombiniertes Verfahren an-
gewendet. Diefe Methode wird namentlich in Norddeutfchland, befonders in der Hamburger
Gegend, gehandhabt, und man nennt fie auch das norddeutfche Syflem bezw. die danach her-
geftellten Produkte norddeutfche, zuweilen auch Hamburger Sohlleder. Hierbei ver-
wendet man nicht gefchwitzte, fondern mit Kalk und Schwefelnatrium enthaarte Haute: beim
Schwellen nimmt man Mineralfiure, meift Schwefelfsiure, zu Hilfe, da die Gerbebriithen hier
wegen der Verwendung andrer Gerbmaterialien, die arm an S#urebildnern find, zu wenig Siure
enthalten. Man bringt die rein gemachten Bléfen zunichft in fchwache Gerbbriihen, welchen
nach und nach fleigende Mengen Schwefelfiiure zugefetzt werden, und hiingt fie nach geniigender
Schwellung auf 6—10 Tage in einen Farbengang ein, deffen einzelne Farben im Gerbftoifgehalte
zunehmen; hierauf erhalten die Haate noch vier bis fiinf Verfenke in der friiher befchriebenen
Art, wobei auch der Gerbftofigehalt der Verfenkbrithen von Verfenk zu Verfenk zunimmt. Die
ﬁf[ii_}&n_ dt:» Farbenganges werden durch Extraktion des gebrauchten Verfenkzeuges und die
V u._rip_il}_\lmu]cn durch l:xtraktl_ou von frifchem Gerbmaterial erhalten. Als Gerbmaterialien kommen
bei diefem Syftem vorzugsweile in Betracht: Quebrachoholz, Valonea, Myrobalanen und Dividivi.
Die Gerbdauer betrigt etwa 3—4 Monate, X

Nach beendeter Gerbung werden die nach einem der genannten Syfteme gegerbten Leder
durch Klopfen und Abkehren von der anhaftenden Lohe befreit und an der freien Luft, in
luftigen Rdumen oder in befonderen heizbaren Trockenridumen getrocknet. Hierauf erfihrt das
Sohlleder, um ihm eine maglichll grofe Dichte und Feftigkeit zn geben, noch eine leichte Zu-
richtung durch Himmern oder Walzen mit Hilfe von einfachen oder doppelten Handwalzen,
von Karrenwalzen, Lederhdmmern, Pendelwalzen, die durch Mafchinenantrieb bewegt werden
(D.R.P. Nr. 2882, 6950, 19587, 37026, 42659, 43114, 51366, 55777, 79593) u. f. w.

- ZL!;]] S:a_ttgcrhcn von 100 kg gefchwitzter Blofe zu Sohlleder find etwa 350—400 kg
Eichenlohe (mit ca. 10°]y Gerbfloff) und zur Herftellung von 100 kg Sohlleder etwa 500—600 kg
Eichenlohe erforderlich. Bei Verwendung gerbfiofireicherer Materialien werden natiirlich ge-
ringere Gerbmaterialmengen, entfprechend dem hoheren Gerbftofigehalte, gebraucht. Die Aus-
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beute an Sohlleder wechfelt fehr ftark und richtet fich nach der Qualitit des Rohhautmaterials
(namentlich nach der Schlachtung), nach dem Gerbmateriale, nach der Gerbdauer und vor
allen Dingen nach der Gerbmethode. Im Mittel kann man annehmen, dafl aus 100 kg Rohhaut
(griin) beim alten rheinifchen Syftem (Eichenlohe oder Eichen- und Fichtenlohe) 42—48 kg, beim
neueren Syftem (Verwendung von gerbftofireichen Materialien, Abtrinken der Sitze mit fldrkeren
Briihen) 46—52 kg und beim norddeutfchen Syftem 50—586 kg Sohlleder erhalten werden. Die
durchfchnittliche Zufammenfetzung der nach den drei Syftemen gegerbten Sohlleder ift nach
den v. Schroederfchen Analyfen folgende:

Sohlleder
nach rheinifchem nach neuem nach norddeutfchem
Syltem Syltem Syltem
'.'I;. U.'..-.
Waer | f it B le s s ato s Bil) 18,0
Mineralftoffe . . . %+ & % 0,5 0,6
Betfisivddi BeaUerat 0,4 0,4
Durch Waffer{ Gerbftoff ket LTI 3,5 5,3
auslaugbar | Nichtgerbftoff . . . . . . . 23 4.0
Leder- | Gebundener Gerbftoff . . . . 30,5 32,6
{fubftanz: | HautfubRanz. . . & .« & o & 41,.‘% 39,1
100,0 100,0
Stickftoff in der Lederfubftanz . 10,6 10,1 9.7

Aus diefen Zahlen ift erfichflich, daB bei den neuen Syftemen das Lederrendement hoher
als bei dém alten Syftem ausfallen muf.

2, Halbiohlleder (Vacheleder), Brandfohlleder. Diefe Lederforten dienen entweder
als Sohlleder fiir leichteres Schuhwerk (Damen- und Kinderfchuhe, feinere Herrenfchuhe) oder
zur Herflellung der inneren Sohle (Brandfohle). Man verwendet hierzu {chwichere Ochfenhiute
oder vorzugsweife Kuhhdute, die von guter HuBerer Befchaifenheit (méglichft ohne Narben-
verletzungen) fein miiffen, wahrend fiir Brandfohlleder minderwertiges Rohmaterial benutzt wird.
Der GerbprozeB wird bei beiden Lederarten nach den gleichen Prinzipien durchgefiihrt; fiir
Brandfohlleder verwendet man gern die billigften Gerbmaterialien, wie Fichtenrinde, Quebracho-
holz, Myrobalanen. Bei Vacheleder wird auf die Zurichtung eine groBere Sorgfalt als bei
Brandfohlleder verwendet, Die rein gemachten BloSen kommen zum Anfirben und Angerben
zunichft in die Farben (Bd. 3, S.611), deren man gewdhnlich fechs bis acht gibt und deren
Gerbftofigehalt von Farbe zu Farbe fteigt. Durch Zugabe von frifcher Eichen- oder Fichten-
lohe in die Farben wird dafiir geforgt, daB der Gerbftoifgehalt in jeder einzelnen Farbe immer
auf derfelben Hohe bleibt. In der erften Farbe (Eintreibfarbe) bleiben die Hiute 2—4 Tage
und in jeder folgenden 4—8 Tage; wihrend diefer Zeit werden zur befferen Durchmifchung
der Briihen und zur Erzielung einer gleichmiBigen Angerbung die Hiute tiglich ein- bis zweimal
herausgenommen und wieder hineingeworfen, was man als das ,Auffchlagen*® der Leder be-
zeichnet. Nach gentigender Angerbung in diefem Farbengange werden die Hdute in gleicher
Weife wie beim gefchwitzten Sohlleder in Gruben verfetzt. Zur Erzielung einer vollftandigen
Durchgerbung gibt man je nach der Stirke der Haute zwei bis drei Satze.

Da bei der Herftellung von Vache- und Brandfohlleder urfpriinglich nur Eichen- oder
Fichtenlohe angewendet wurde, fo dauerte der GerbprozeS meift 10—12 Monate und zuweilen
noch linger. In neuerer Zeit ift zur Abkiirzung der Gerbdauer diefes Gerbverfahren in dhn-
licher Weife wie die Sohlledergerbmethoden abgedndert worden, Man wendet jefzt eine grofiere
Anzahl von Farben an, deren Gerbftoffgehalt regelrechter gefteigert wird, und zwar entweder
durch Zugabe von Lohe oder durch Zufatz von farken Gerbbrithen; ferner hingt man jetzt
die Hiute in die Farben (Hangefarben) ein, gibt nach denfelben ein oder zwei Verlenke,
und dann reicht meiftens ein Satz vollftandig aus; als Streumaterial verwendet man fiir diefen
die gerbftofireichen Materialien in anteiliger Weife. ,

In Amerika und England ftellt man diefe Vacheleder (Vacheleder nach englifchem
Syftem) fehr hdufig in reiner Brithengerbung oder nach einem kombinierten Syftem her. Man
gibt die Hiute zundchft in einen Farbengang von zehn bis zwdlf Farben (.shifts*), deren Gerb-
flofigehalte fehr regelmiBig fteigen; alsdann erhalten fie drei bis fin fehr lockere Verfenke
(,duster*, viel Brithe und wenig Streumaterial) und hierauf noch ein bis zwei etwas Ee[lerc
Verfenke (,layer®), wonach der Gerbprozefl, der im ganzen je nach der Stirke der Hiute
3—5 Monate dauert, beendet ift. Die in den Verfenken benutzten Briihen find aufierordentlich
ftark, etwa 7—80 Bé.

Die in Oefterreich nach dem alten Verfahren hergeftellten Sohlleder, die unferm Halbfohl-,
bezw. Vacheleder entfprechen, bezeichnet man als Terzen und unferfcheidet in Riickficht auf
das hauptfichlichft verwendete Gerbmaterial Fichtenloh-, Knoppern-, Valoneen- und
neuerdings auch Myrobalanenterzen. : : Relihg

Trocknung und Zurichtung erfolgen in der gleichen Weife wie beim Sohlleder;
nur verwendet man beim Vacheleder auf die Zurichtung grofere Sorgfalt. Zu dn:f;rn Zwecke
werden die Vacheleder, die iibrigens ebenfo wie die Brandfohlleder nach dem Gerbprozeffe
zundchft in zwei gleiche Hilften vom Kopfe nach dem Schwanze zu gefchnitten werden, mehr-
mals mit Waffer gewafchen, alsdann zur Erzielung eines hellen, ?atten unq zar}cn NE!J’!\JE“ﬁ und
einer gleichmiBigen Faffon der ganzen Haut auf einer grofen mktaf_el n_nt Biirfte, I(J.]A[tﬂ:eu'l
und StoBeifen bearbeitet, wodurch auch die im Innern des Leders befmdl:chen_ Unreinigkeiten
entfernt werden. Hierauf kommen die Hiute zum Trocknen; im halbtrockenen duﬂar_ld \_verdcn
fie wieder durch Waffer gezogen und alsdann auf der Tafel mit dem Stoﬁmlfgn (,Schlicker*)
nochmals geftofen, wodurch die kleinfien Eindriicke auf der Narbenfeite befeitigt werden und

Lueger, Lexikon der gefamten Technik, 2. Aufl. VI. i
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diefelbe ein vollftindig reines Ausfehen erhilt. Nach dem vollftdndigen Trocknen erfolgt noch
das Walzen oder Himmern, wozu man fich derfelben Mafchinen wie beim Sohlleder bedient.

Zur Gerbung von 100 kg BloBe zu Vache- bezw. Brandfohlleder find im Mittel 300 kg
Eichenlohe mit 109), Gerbftofi erforderlich. Der Minderverbrauch an Gerbmaterial hierbei im
Vergleich mit gefchwitztem Sohlleder hingt nicht, wie frither angenommen wurde (Courtiers
Theorie), damit zufammen, daB bei der Herftellung diefer Lederart weniger Gerbftoff von der
Haut aufgenommen wird und das fertige Leder infolgedeffen weniger Gerbftoff enthiilt, Fungjern
damit, daB die gekilkten Bloflen an und fiir fich wafferreicher bezw. drmer an Hauttrocken-
fubftanz find und daB auferdem fiir diefe Lederart fchwichere BloRen, die ftets &rmer an Haut-
trockenfubfianz find, verwendet werden. Friiher nahm man an, daB der Charakier eines Leders,
wie die Feftigkeit, Starrheit u. . w. desfelben, namentlich von der Menge des auigenommenen
Gerbftoffs abhiinge, und man glaubte, dafl die fefielten Leder (Sohlleder) am :;Je:'_ﬂ_un_, die
weichften und gefchmeidigfien Leder (Oberleder) am wenigften Gerbftoff enthalten; die Tatfache,
daf die erfteren die grofiten Gerbmaterialmengen, die letzteren die kleinften Mengen zu ihrer
Gerbung beanfpruchen und daB bei den letzieren ein geringeres Lederrendement als bei den
erfteren erzielt wird, follte ein Beweis fiir die Richtigkeit diefer Theorie fein. Die Unterfuchungen
von v.Schroeder und Pafiler [19] haben jedoch gezeigt, dal die verfchiedenen Lederforten
im wefentlichen gleich zufammengefetzt find, allo gleichviel Gerbftoff enth;z]tun und daB die
verfchiedenen zur Gerbung eriorderlichen Gerbmaterialmengen in den verfchiedenen Haut-
trockenfubftanzgehalten der Blofen begriindet find. -

Die Ausbeute an Leder (Lederrendement) ift von denfelben Faktoren wie beim Sohlleder
abhingig; man kann im Mittel annehmen, daff aus 100 kg Griinhaut beim alten Syflem (hierzu
gehoren auch die Lohterzen) 42—48 kg, beim neueren Syftem (Verwendung von gerbftofireichen
Materialien und ftarken Abtrinkebriihen) 46—52 kg, beim englifchen Syftem 50—56 kg und bei
den Knoppern- und Valoneenterzen 52—58 kg Leder erhalten werden. Die durchichnittliche
Zufammenfetzung diefer nach verfchiedenen Syltemen gegerbten Leder ift folgende:

Vacheleder bezw. Brandlohlleder

nach altem nach neuem n. englifch. Knoppern- und

Syitem Syftem S_\'Ip.-m Lohterzen Valoneenterzen
Walfer', s o Wl o181 18,0 18,0 18,0 18,0
Mineralftoffe . . . ., 07 1,2 0,9 0,7 1,1
L E e A e A LT 1,0 1,8 0,7 1,0
Durch Waffer( Gerbftoff . . . . . . 34 D3 8.6 49 7.4
auslaugbar | Nichigerbftoff . . . . 26 3,3 9,9 3,3 6,6
it | Gebundener Gerbftoff . 30,2 30,9 27,4 274 294
Lederfubflanz| gytqubanz . . . . 444 40,3 3738 450 365
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Stickftofigehalt in der Lederfubftanz . 10,6 10,1 10,3 11,1 9,0

Die hoheren Lederrendements bei den nach neuem und englifchem Syftem gegerbten
Vacheledern und bei den Knoppern- und Valoneenterzen find teils auf beffere Durchgerbung,
teils auf einen hoéheren Gehalt an auswafchbaren Stoffen zuriickzufiihren.

3. Malchinenriemenleder wird in #dhnlicher Weife wie Vacheleder hergeftellt. Man ver-
wendet hierzu kriftige, gutgefiellte Rindshiiute (vorzugsweife Ochfenhiiute), die zum Zwecke der
Enthaarung moglichft kurz im Aefcher bleiben, damit durch eine zu kriftige Einwirkung des
Kalkes die Widerflandsfahigkeit nicht leidet. Nach dem Enthaaren find die Haute forgfiltigft
zu reinigen und vom Kalke zu befreien. Die Gerbung ift genau fo wie beim Vacheleder. Man
arbeitet jetzt nach altem und auch nach neuem Syflem. Nach beendigtem Gerbprozef kommen
die Leder zur Zurichtung; zunichft werden fie zur Entfernung aller im Leder befindlichen Un-
reinigkeiten auf der Tafel oder im rotierenden Walkfaffe bei zu- und abflieBendem Wafler aus-
gewafchen; hierauf erfolgt ein weiteres Auswafchen auf der Tafel mit Biirfte, Glittfiein und
Stofieifen, welche Arbeit jetzt vielfach mit Hilfe von Auswafchmafchinen ausgefiihrt wird.
£s werden dadurch alle Falten im Leder befeitigt und der Narben wird geglittet. Die Leder
werden alsdann getrocknet und fchlieflich gefettet (gefchmiert), wobei zwei Methoden
zu untericheiden find. Bei der erften (Handfchmiermethode) werden die Leder wieder durch
Wafler gezogen, mit der Fleifchfeite nach oben auf einer Tafel glattigeflofien und mit einer
Mifchung von Talg, Tran und Degras befirichen; die Leder werden in einem fchwach erwirmten
Raum zum Trocknen aufgehiingt, wobei das Feit zum gréften Teile in das Leder einzieht. Bei
dem zweiten Verfahren, das man als Einbrennen bezeichnet, wird die Fleifchfeite des Leders
auf einer Tafel mit gefchmolzenem, auf 100—1200 erhitztem Talg beftrichen. Zuweilen wird
das Einwalken des Fettes in Walkfiffern mit Heizvorrichtung vorgenommen. Nach dem Fetten
und Trocknen wird das Leder zur Entfernung des nichteingezogenen Fettes, das man als
AbfioBfett bezeichnet, auf der Fleifch- und Narbenfeite gefiofien, mit einer grobhaarigen
Biirfte auigcb"._]rﬂm, vollftindig getrocknet, mit einem U]aielgegialt und fchlieflich mit einem
Lappen abgerieben.

Das Mafchinenriemenleder wird meift crouponniert, da nur der gleichmiifig dicke Kern
{gmupnn)l der ]'il;aut zur Herftellung von Mafchinenriemen Verwendung finden kann. Das
Crouponnieren wird entweder am fertig gegerbten, aber noch nicht zugerichteten Leder oder,
wie es meilt gefchieht, wahrend der Gerbung, und zwar aus den Farben oder nach dem erften
oder nach dem zweiten Satz vorgenommen; der Abfall wird fiir fich weitergegerbt und
meift zu Brandfohlleder verarbeitet.  Der fertig zugerichtete Kern wird als Riemen crou pon
bezeichnet. Vgl. Lederriemen.
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Die Ausbeute an Leder aus 100 kg Rohhaut ift von den bereits angefiihrien Faktoren
und von der Fettmenge, die man in das Leder bringt, abhiingig und betrigt bei mittlerer
Durchgerbung 47—52 kg ungefettetes und bei mittlerem Fettgehalt 53—57 kg gefettetes Riemen-
leder. Bei flarker Fettung konnen diefe Lederrendements natiirlich noch bedeutend fteigen.
Die durchichnittliche Zufammenfetzung von Riemenleder in ungeiettetem und gefettetem Zu-

Wi
ftande ift folgende: S
ingefettet gefettet

o

Wafler . W N l::;':() 1

: 5.7
Mineralftoffe . . . . . . 04 0,4
ot o o E s S C e 12,8 Grenzen: 3—300;
Durch Waffer[Gerbftoff . . . . . . . 39 3.4
auslaugbar | Nichtgerbftoff . . . . . 18 1,6
o _ | Gebundener Gerbftoff . . 30,0 26,4
Lederfubftanz, gz ttubftanz . . . . . . 451 397
EL 0 ST (O
Stickfioff in der Lederfubftanz . . . . . 107 10,7

Das in den Spinnereien zur Herftellung des Kratzenbefchlages erforderliche Kratzen-
leder ift entweder Brandfohlleder oder fehr ichwach gefetietes Riemenleder.

4. Gefchirrleder, Zeugleder und Blankleder, welche in der Saftlerei und im Wagenbau
Verwendung finden, haben hinfichtlich ihrer Eigenfchaften und Herflellung grofe Aehnlichkeit
untereinander; man verlangt von denfelben eine gewiffe Milde, zugleich aber auch eine grofie
Widerftandsiihigkeit gegen das Zerreifien. Man nimmt dazu miftlere und leichte Rindshiute,
die mdglichft narbenrein und auf der Fleifchfeite frei von Schnitten fein follen. Die Vorbereitung
und Gerbung erfolgt im wefentlichen genau fo wie beim Mafchinenriemenleder; nach dem Ent-
haaren wird bereits fiir eine moglichft vollftindige Egalifierung der Fleifchfeite geforgt, indem
man nicht nur mit dem Scherdegen fchert, fondern auch auf dem Falzbocke mit dem fcharfen
Falze arbeitet und gleichzeitig die dickeren Stellen durch Wegnehmen von Hautfpiinen egalifiert.
Aui die Ausfiihrung der Reinmachearbeiten muf fehr grofie Sorgfalt verwendet werden; zum
Entkalken wendet man an Stelle der Kotbeize hiufig die Haferfiroh- oder Kleienbeize an. Zur
vollitindigen Durchgerbung geniigen nach einem guten Farbengange und einem Verfenke ein
bis zwei Sitze; man ftellt diefe Lederarten gegenwdrtig auch vielfach in reiner Brithengerbung
her. Nach der Gerbung werden die Leder durch Auswafchen im Walkfaffe und auf der Tafel
forgfiltig gereinigt, meilt in zwei Hiliten, vom Kopfe zum Schwanz, gefchnitten, mit Talg, Tran
und Degras auf der Fleifchfeite, mit Tran oder Leindl fchwach auf der Narbenfeite gefchmiert;
durch mehrmaliges Bearbeiten auf der Tafel mit dem Stofieifen wird der Narben vollftindig
geglittet und die Haut in eine glatte, ebene Faffon gebrachf. Nach dem Trocknen wird die
Fleifchfeite mit feinem Talkpulver eingerieben.

Diejenigen Blankleder, welche ihre Naturfarbe behalten follen, werden nach dem Gerben
zunichft aufgehellt; es gefchieht dies durch Einlegen in eine Sumachbrithe wihrend der Dauer
von 1 bis 2 Tagen ader in ftark verdiinnte Schwefelfdure wihrend einiger Minuten oder dadurch,
da8 man die Leder abwechfelnd durch Bleizuckerléfung und durch ftark verdinnte Schwefel-
faure zieht.

Die fiir ,fchwarz® beftimmten Leder werden nach dem Einziehen des Fettes auf der
Narbenfeite gefchwirzt (Niheres hieriiber beim Schwirzen des Oberleders) und dann wie oben
behandelt. Die fiir ,farbig® beftimmten Zeugleder werden nach dem Gerben in der oben-
befchriebenen Weife gebleicht, gereinigt, geftobien und vollftdndig fertig gemacht, worauf die-
felben erft im getrockneten Zuftande gefirbt werden (. Lederfdrberei).

5. Wagenverdeckleder und Vachetten werden namentlich im Wagenbau, in der Porte-
fenillerie und als Koffer- und Mobelleder verwendet und #hneln hinfichilich ihrer Eigenichaiten
fchon mehr dem Oberleder, indem man von denfelben einen gewiffen Grad von Weichheit
und Gefchmeidigkeit verlangt, Man nimmt hierzu miftlere und leichtere, narbenreine Rinds-
hitute, und zwar mit Vorliebe grofe, flache, und verfihrt bei der Herftellung diefer Lederart
meift etwas anders als beim Riemen- und Zeugleder. Da die fertigen Leder ziemlich diinn fein
follen, werden fie entweder nach dem Haaren entfprechend ausgefalzt oder neuerdings aul
Spaltmafchinen gefpalten (Bandmefferfpalimafchine und Unionlpaltmafchine). Das Spalten
wird entweder an der BloBe (,aus dem Kalke fpalten®), an dem halbgaren Leder (,aus den
Farben fpalten®) oder an dem vollitindig garen Leder vorgenommen. Der hierbei als Abifall
erhaltene Spalt wird fiir fich weitergegerbt und zugerichtet; er findet im fertigen Zuftande als
Futterleder, leichtes Oberleder oder dergl. Verwendung. :

Der Gerbprozef wird beim Verdeckleder und bei den Vachetien in der Hauptfache in
Farben, etwa 10—16, durchgefiihrt; man kann zum Schiuf noch ein Verfenk oder einen Ic[cht_en
Satz geben. Das Reinmachen, StoSen, Schmieren und Trocknen erfolgt in der gleichen .Wmfe
wie beim Blankleder. Die Vachetten werden meift nach dem Trocknen gefirbt. Die Wagen-
verdeckleder werden gefchwirzt und die Vachetten entweder gefchwdrzt oder in irgend einer
beliebigen Farbe ausgefirbt (f. Lederfarberei). Nach dem Fiarben und Trocknen werden die
Leder, um den Narben mehr hervortreten zu laffen und ihm ein gleichférmig gekorntes Aus-
fehen zu geben und um auBerdem das Leder weich, mild und gefchmeidig zu machen, mit dem
Krifpelholze gekrifpelt (f. Krifpeln, Bd.5, S.708) oder mit dem Pantofielholze
pantofielt (Narbenfeile auf Narbenfeite). Das Krifpelholz befteht aus einer Holzplatie mit
kreisfegmentformigem Querfchnitte, welche auf der gekriimmten Fliche mit tiefen, parallel-
laufenden Holzkerben verfehen ift: auf der oberen ebenen Seite ift ein Riemen angebracht, an
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welchem das Werkzeug bei feiner Benutzung angefaBt wird. Das If’uni_._uffel':lf_ﬂz' unterfcheidet
fich von dem Krifpelholz nur dadurch, daB an Stelle der Kerben eine ftarke, glatie Korklage
anoebracht ift. Man bedient fich zum Krifpeln jetzt auch zuweilen der Krifpelmafchine,
Soll das Leder nicht den Naturnarben, fondern einen beliebigen nitlichen Narben erhalten,
fo wird derfelbe vor dem Pantoffeln mit Hilfe von Handrollen oder mit Mafchinenkraft bewegten
Rollen (Chagriniermafchinen), auf welche der Narben eingraviert ift, eingepreft. Um
das Leder vollftindig zu egalifieren und der Fleifchfeite ein helles, gleichmafliges Ausfehen zu
geben, wird letztere blanchiert. Man verwendet hierzu dasBlanchiereifen, mit deffen um-
gelegten gratférmigen Schneiden die zu dicken und rauhen tellen durch Wegnahme von
diinnen Lederfpinen (Blanchierfpdne) cgalifiert werden. Nach d Krifpeln werden die
Leder pantoffeit, und zwar Fleifchfeite auf Fleifchfeite (,unter fich ziehen®), wodurch das Leder
noch weicher wird und der Narben auBerdem die erforderliche Feinheit erlangt. Zuletzt gibt
man noch einen Leim- oder Eiweifiglanz, indem man auf die Narbenfeite eine fchwache Leim-
oder EiweiBlofung auftrigt, und glaft die Oberfliche mit dem Glafe, d.i. einem in einem Holz-
hefte fitzenden, an der Langsfeite rund abgefchlifienen Stiick Spiegelglas, oder glinzt die
Narbenfeite mit Hilfe einer Glénzmafchine (f. d.).

6. Oberleder heifen im Gegenfatz zu Sohlleder alle diejenigen Lederforten, die zur
Herftellung des oberen Teiles des Schuhwerks benutzt werden. Man verlangt von denfelben,
daf fie mehr oder weniger diinn, gefchmeidig und weich find, und verwendet hierzu namentlich
leichte Rindshiute, die fiir diefen Zweck als BloBen oder im halbgaren Zuftande auf der Spalt-
mafchine gefpalten werden, femer Kipfe, Rofhdute und Kalbfelle. Aus diefen verfchiedenen
Rohhiuten ftellt man eine Reihe von Oberlederforten her, die fich weniger durch die Gerbung
als vielmehr durch die Zurichtung voneinander unterfcheiden.

Bei den Vorarbeiten der Oberledergerberei ift es dringend notwendig, daB die Hiute und
Felle in der Weiche und im Aefcher geniigend erweicht werden. Nach dem Enthaaren werden
die Hidute zur Entfernung der Unterhaut mit dem Schabmeffer gefchabt In manchen
Gerbercien ift es itblich, nach dem Enthaaren die Hiute nochmals in einen frifchgeftellien
Aefcher, den fogenannten Schwellidfcher, zu bringen. Nach dem Schaben werden die
Hiute auf der Narbenfeite mit dem Glattflein geglittet (hierzu verwendet man auch Glatt-
mafchinen), gewiffert und zur Entfernung des Kalkes nach einem der frither angegebenen
Verfahren gebeizt, alsdann geftrichen und zur Gerbung fertiggemacht.

Die Gerbung wird in einer Reihe von Farben begonnen, deren Gerbfioffgehalt allmahlich
fteigt und deren Siuregehalt nur gering fein darf. Die Hiute bezw. Felle werden entweder
eingeworfen oder an Stangen in die Farben eingehiingt; der Gerbftoffgehalt der Brithen wird
durch Zugabe frifcher Lohe (.frifch machen* oder ,irifch fiellen®) oder flarker Gerbbriihen,
die durch Extraktion frifchen Materiales hergeftellt werden, geregelt. In der erfien fogenannten
,Eintreibfarbe®, in welcher die Blofien 1—3 Tage verbleiben, ift es zur Erzielung einer gleich-
miBigen Angerbung notwendig, daB das Hautmaterial diters mit Hilfe eines in die Brithe zum
Teil eintauchenden, in Bewegung gefetzten Hafpelrades (,Hafpelfarbe*) oder mit Hilfe des Zieh-
oder Treibbrettes bewegt wird. In den iibrigen Farben werden die Hiute entweder tdglich ein-
bis zweimal getrieben oder ebenfooft aufgefchlagen. Nach der vierten oder fiinften Farbe
werden die Kalbfelle zur Entfernung der letzten Refte der Unterhaut auf dem Baume ausgeftofien
und die Rindsleder werden in dem gleichen Stadium gefalzt oder gefpalten. Man macht die
Hiute bezw. Felle hierauf in den Farben vollftindig gar oder fchlieBt noch ein Verfenk und
einen Satz oder lediglich ein Verfenk an. Nach erfolgter Gerbung werden die Leder von der
anhaftenden Lohe befreit und zur Entfernung fiberfchiiffigen Gerbftoffes und der im Leder
befindlichen Saure forgfaltight ausgewafchen (,windieren®), was entweder im Walkfaffe oder auf
der Tafel erfolgt; bis zum Einfetten wird die Zurichtung genau wie beim Zeugleder und Blank-
leder ausgefiihrl. Das Einfetten (,Schmieren®) erfolgt entweder in derfelben Weife wie beim
Zeugleder durch Auftragen des Fettes auf die Fleifchieite des halbfeuchten (,windtrockenen®,
.abgeliifteten*) Leders oder bei denjenigen Lederforten, die nicht gelchwiirzt oder anderswie
gefirbt werden follen, durch Einwalken des Fettes in heizbaren Walkfiffern (D.R.P. Nr. 31440,
56062, 64271, 72363, 80757). Zum Schmieren verwendet man vorzugsweife Talg, Tran und
Degras; in manchen Gerbereien benutzt man anteilig Mineralfette (Vafeline, Vafelindle), Wollfett
(namentlich die gereinigten Neutralwollfette) und zuweilen Pflanzenfette. :

Nach dem Schmieren ift die Zurichtung der verfchiedenen Oberleder je nach der Art
derfelben verfchieden; wir haben hierbei zu unterfcheiden braunes Oberleder (die braunen
d. h. naturfarbigen Rindsleder nennt man Schmal- oder Fahlleder und die Kalbfelle braune
Kalbfelle oder Wichskalbfelle), fchwarzes Oberleder (bei diefem ift die Narbenfeite
gefchwiirzt; man trennt hierbei wieder in genidrbtes und glattes oder fatiniertes Leder)
und fchwarz gewichftes Leder (bei diefem ift die Fleifchfeite gefchwirzt — gewichit).

__ Zur Herftellung des braunen Oberleders (aus Rindshiuten, Kipfen und Kalbfellen), welches
bei der Verwendung mit der Fleifchfeite nach auflen getragen wird, verwendet man auch narben-
befchidigtes Hautmaterial. N:iC]‘! dem Gerb- und SchmierprozeB werden die getrockneten
Leder fchwach angefeuchtet, zur Entiernung des nicht eingezogenen Fettes auf der Narben- und
I“Il{‘lfC]]FeltE‘- geftoBen (,degrafliert*) und dann blanchiert. Auf die Fleifchfeite wird zur Erzielung
eines hohen ‘(Jrades von Glitte Seifenfchmiere (eine Emulfion von Talg, Tran und Seife in
Wafler) aufgc:ragcn,' nach dem Eintrocknen derfelben werden die Leder gekrifpelt, pantoffelt
und unter fich gezogen, an den Rdndern befchnitien, auf der Fleifchfeite mit Talk eingerieben
und fchlieBlich noch geglaft. .

Das fchwarze Oberleder, fiir welches méglichft narbenreine Rohware verwendet werden
[““53‘. wird meift nach dem Schmieren, welches nur in geringem MaBe von der Fleifchfeite aus
flattfinden foll, gefchwirzt und dann nochmals mit Talg und Degras oder reinem Tran auf der




Leder 101

Narbenfeite gefettet. Soll das Leder
dem Schwirzen und Trocknen ausgefiihrt, zuweilen auch vor dem S
chaeriniertes Leder wird nach dem zweiten Fetten im trockenen Zuftande degraffiert, blanchiert,
gekrifpelt, aufpantoffelt, ‘.}u{q}mittn_-n, auf f‘._l:r ’._I\Im'hm{cim mit einem Glanz verfehen und fchlieBlich
geglaft. Das Schwiirzen erfolgt in der Weife, dafi die rbenfeite zundchft mit einer Blauholz-
abkochung (Grund) und dann mit einer Eife falzlofung (Schwirze), wie Eifenvitriolléfung,
holzeffigfaures Eifen, Bierfchwirze (f. Lederfdrberei) oder dergl, ausgerieben wird. Soll bei
dem fchwarzen Leder der Narben glait aufliegen, was namentlich bei gewiffen Kalblederforten,
die man als glatte oder plattierte Kalbleder bezeichnet, erwiinfcht ift, fo darf der Narben
{urch Krifpeln nicht aufgekrauft, fondern mufi beim StoBien glatt niedergelegt werden. Bei einer
ern Lederforte, welche diefer fehr dhnelt und unter dem Namen fatinierte Kalbfelle
hergeftellt wird, mufi nach dem erfien Schmieren und Trocknen der Narben in feiner halben
Sigrke mit Hilfe des mit einem fehr feinen Grat verfehenen Blanchiercifens abgezogen werden,
wobei fehr grofie Vorficht erforderlich ift. Das Schwirzen und die weitere Zurichtung erfolgt
in der befchriebenen Weife. =
Als gewichfte Leder, fpeziell gewichite Kalbielle, bezeichnet man folche Leder, welche

auf der Fleifchfeite gefchwirzt (gewichfi) find, und man verwendet dazu ebenfo, wie zur Her-
ftellung der braunen Leder (Wichskalbfelle), moglichft fchnittfreie Ware; Narbenbefchddigungen
find hierbei ohne Belang. Die Gerbung und Zurichtung erfolgt im wefentlichen in derfelben
Weife wie beim braunen Oberleder. Nach dem Blanchieren und Krifpeln werden die Leder
gewichft; die dazu erforderliche Wichfe, welche man durch Verreiben von Kienrufl, Leinal, Tran,
Talg und Bierfchwirze zu einer homogenen Maffe erhdlt, wird mit Hilfe einer Biirfte auf die
Fleifchfeite aufgetragen und gleichmiBig verteilt. Nach mehreren Tagen werden die Felle
gegldnzt (Leimglanz), getrocknet und mit dem Glafe geglaft.

® Die Herflellung des als Oberleder jetzt eine bedeutende Rolle fpielenden RoBleders ift
etwas abweichend von dem ebenbefchriebenen Verfahren. Gewshnlich erfolgt die Verarbeitung
der Rofifchilder (Riickenteil) und der Rofhilfe (Hals- und Seitenteile) getrennt. Nach dem
Aefchern wird der Spiegel, welcher einer ldngeren Aelcherung bedarf, herausgefchnitten und
nochmals auf mehrere Tage in den Aefcher zuriickgebracht; fehr hiufig verwendet man bei
Rofleder zur Haarlockerung auch die Schwefelnatriumfchwode, wobei man zur geniigenden
Erweichung des Spiegels den letzteren mit einer dickeren Schicht und mit einer an Schwefel-
natrium reicheren Schwode befireicht. Die Reinmachearbeiten find fehr forgfiltig auszufiihren.
Die Gerbung erfolgt in #hnlicher Weife wie beim Rindsoberleder in einer Reihe von Farben
und in einem Verfenk, woran fich meift noch ein Satz anfchlieBt. It der Spiegel nicht bereits
nach dem Aefcher herausgefchnitten worden, fo hat dies nach den Farben zu gefchehen; die
Spiegel werden fiir fich weitergegerbt und erfordern bis zur Gare eine elwas lingere Zeit als
die fibrigen Teile. Nach vollendeter Gerbung werden die einzelnen Teile fiir den Zweck ihrer
Verwendung (in die einzelnen Schuhteile) ausgefchnitten und jeder einzelne Teil wird feiner
Verwendung entfprechend zugerichtet. Der Spiegelteil wird auf der Fleifchieite und die {ibrige
Haut auf der Narbenfeite zugerichtet. Die Ausbeute an Oberleder aus der Rohhaut ift aufer-
ordentlich wechfelnd: es find hierbei aufler der Schlachtung und der Gerbmethode mamentlich
noch die Fettmenge, die das Leder erhilt, und die Menge des Leders, welches in Form von
Blanchierfpiinen entfernt wird, von grofiem Einfluffe, Man kann annehmen, daB bei der Her-
ftellung von Rindsoberleder aus 100 kg Rohhaut im Mittel 30—35 kg fertiges Leder erhalten
werden : fiir Kalbleder laffen fich Mittelzahlen nicht angeben. Die mittlere Zufammenfetzung
der wichtigften Oberlederforien im ungefetteten und geietteten Zuftande ift folgende:

Ungefettetes T-{jmlsllqdqr Kipsleder i(sillnjleder RrJE._llcdcr
MWAHEr - & ap et el e 18,0 18,0 180 18,0
Mineralltofie: oo oot it n i e 0 0,5 038 1,1
BBt 1o in i s e e 0,8 0,8 0,8
durch Waffer [ Gerbftoif . . . . . 3.5 3.1 4,0 3.1
auslaugbar | Nichtgerbfioff . . | 1,8 2,1 16 1,8
Lederfubftanz | Gebundener Gerbftoff 29,0 28,0 29,0 31,0
R L e e ntiB AN o e 00 L di5n 45,8 LR
100,0 100,0 100,0 100,0
Stickftoff in der Lederfubftanz . . . . . 10,8 11,2 10,9 10,5
Gefettetes Ringslm‘.er I{ipf::udcr Kalbleder .‘{cfil_edur
T el e AR e 14,6 147 132
MineEalftatfa; 5 i i e e e S GO 0,4 0,6 (E.H oy
L 18,9 (11—33) 18,6 (14—26) 18,5 (12—30) 251.? (16—35)
durch Waffer | Gerbftofi 29 2,6 3,3 2,2
auslaugbar | Nichtgerbfloff . . : : 3?(8) 2;93 2}31;31
el | Gebundener Gerbftoff 23, 23, 3,
].r:ucr[unﬂau;:{ Haﬁtf[‘,li%%]&‘r’ ¥ L AR 3?,?’_ e 32,8
S0 0 000 100,0 100,0

Der Stickfiofigehalt bezw. der Gehalt an Hautfubftanz ift bei den Oberledern nur wenig
héher als bei den Unterledern; diefe geringe Differenz hingt im wefentlichen damit z e,
dafh bei den Oberledern in den Blanchierfpanen der am beften durchgegerbie Teil e ternt
worden ift. Eine Spezialitit von Oberleder ind die fogenannten liﬂurkalbleilc: welicho, mit
den Haaren gegerbt, zur Herftellung von warmetn Schuhwerk verwendet werden (Verfahren von
Fifcher D.R.P. Nr. 42214).
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7. Lackleder wird #hnlich wie Vachetteleder hergeftellt und unterfcheidet fich von diefem
nicht durch die Gerbung, wohl aber durch die Zurichtung, bei welcher die Narben- oder Fleifch-
feite mit einem fchwarzen oder andersgefirbten Lack iiberzogen wird. Dadurch erhilt das
Leder nach feiner Fertigftellung eine Oberfldche von auBerordentlich hohem Glanze. Das Lac
leder ift ein Luxusleder fiir das feinfle Schuhwerk, fiir Verdecke, Gefchirre, Helme u, f. w. Es
werden dazu namentlich Kuhleder (Lackkuhleder, Lackvachetten), RoB- Kalb-, Ziegen-
leder und auch Spalte verarbeitet. Das Lackieren wird meift auf der Fleifchfeite, jedoch bei
den Lackvachetten, wozu man grofe flache Haute oder gefpaltenes Leder verwendet, auch auf
der Narbenfeite vorgenommen; es ift dann notwendig, daf der Narben zur Hilite mit dem
Blanchiereifen vorfichtig abblanchiert wird, Zur Erzeugung der lackierten Oberfldche werden
die Leder auf Tafeln gelegt oder in Rahmen gefpannt, mehrmals (im ganzen zwei- bis dreimal)
mit einem Grund beftrichen, der aus einer Mifchung von dickem Leindlfirnis und Kienruf
befteht, und nach jedem Auftrag im Trockenzimmer getrocknet und alsdann mit Bimsftein ab-
gerieben, wozu man fich jetzt vielfach der Lackl ederfchleifmafchinen bedient. Sollen
die Leder nicht glatt werden, fondern einen beliebigen Chagrin erhalten, fo wird derfelbe vor
dem letzten Grunde mit einer Handrolle oder mit der Chagriniermafchine eingeprefit. Hierauf
wird den Ledern der fogenannte Schwarzfirich gegeben; diefelben werden hierzu in Rahmen
gefpannt oder auf Bretter genagelt und mittels Pinfels zweimal mit einem Auftrage wverfehen,
der aus einer mit Terpentindl verdiinnten Mifchung des Grunds mit Berlinerblau und Leindl-
firnis befteht. Nach jedem Auftrage werden die Leder in einem Trockenzimmer oder in dem
Trocken-oder Lackierofen (d.i. einem vor Staub forgfiltig gefchiiizten Luitbad) getrocknet
und nach dem letzten Auftrage wieder abgefchliffen. Hieran fchlieft fich erft das eigentliche
Lackieren an, welches darin befieht, daf auf das Leder der fogenannte Blaulack, befiehend
aus Berlinerblau und Leindlfirnis, ein- bezw. zweimal aufgetragen wird. Nach jedem Aufftrich
kommen die Leder auf zwei Tage in den Lackierofen und werden dafelbft am erften Tage einer
gleichm#Bigen Temperatur von 500 C. und am zweiten Tage einer folchen von 600 ausgefetzt;
nach diefer Behandlung hidngt man fie noch mehrere Stunden ans direkie Sonnenlicht. Die fiir
genarbt beftimmten Leder werden mehrmals aufgekrauft, ebenfo wie die glatten Leder an den
Réndern gleichmiifig befchnitten und fauber abgerieben. — Bei der Herftellung von Lackledern,
welche anders als fchwarz gefirbt find, erfetzt man den Kienruf und das Berlinerblau durch
Mineralfarbftoffe, welche der gewiinfchten Farbe entfprechen.

8. Saffian-, Marokko- und Corduanleder. Saifianleder find gefiirbte (mit Ausnahme der
fehwarzen), nicht oder nur fehr wenig gefettete, glatte, fumachgare Ziegen- oder Schaffelle (die
Ziegenleder werden gewdhnlich als echte, die Schafleder als unechie Saffiane bezeichnet); die
Marokkoleder (Maroquins) unterfcheiden fich von den Saffianen nur durch die f{chwarze Farbe
und die Corduanleder dadurch, daf fie mit Naturnarben oder kiinftlichem Narben verfehen find.
Diefe Lederarten find urfpriinglich faft ausfchlieflich im Orient und in den Mittelmeerlindern
hergeitellt worden; gegenwirtig werden diefelben meift in diefen Ldndern, namentlich auch in
Indien, gegerbt und in Europa gefirbt und zugerichtet. Man gerbt diefe Lederarten jetzt auch
mit andern Gerbmaterialien, namentlich mit Eichen-, Weiden- oder Fichtenrinde. Die gut rein
gemachten BléBen werden entweder in einer Reihe von Sumachfarben vollftindig gar gemacht
(franzosfifche Methode), oder man gerbt {ie in fchwachen Sumachfarben an und vollendet die
Gerbung durch Walken der Felle im Walkfaffe mit einer ftarken Sumachbriihe (italienifche
Methode). Die urfpriingliche Gerbmethode, die auch jetzt noch angewendet wird (tiirkifche
Methode), befteht darin, dafl man jedes einzelne Fell zu einem Sacke, der nur mit einer kleinen
Qeffnung verfehen ift, zufammennaht; diefe Sicke werden mit Sumachbriihe gefiillt, vollftindig
zugebunden und einem ftarken Drucke unterworfen, wodurch die gerblloffhaltige Briihe durch
die Blofie hindurchgedriickt und deren Gerbung bewirkt wird; zur Erzielung einer vollftdndigen
Gare mufi diefe Operation zwei- bis dreimal wiederholt werden. — Sehr ftarke Schaffelle,
hefondelrs die englifchen, werden als Bliflen auf der Spaltmafchine in einen fehr diinnen
Narbenfpalt (Spaltfell) und den eigentlichen Spalt gefpalten; der erftere dient zur Herftellung
von diinnen Saffianen, befonders fiir Buchbinderleder, und der letztere findet in der Simifch-
gerberei Verwendung.

i\'.-'ach dem Gerbprozeffe werden die Felle forpiiltigft ausgewafchen, gereinigt und im
naffen Zuftande gefarbt (f. Lederfirberei), auf Rahmen gefpannt, getrocknet und fertig
zugerichiet. Die fiir Marokkoleder beftimmten Felle werden vor dem Trocknen von der Fleifch-
feite aus fch}v;n:_h mit Degras gefchmiert. Bei der Zurichtung werden die Leder zur Egalifierung
der Fleifchfeite im {chwach angefeuchteten Zuftande mit dem Schlichtmonde gefchlichtet oder
gefalzt oder mit Hilfe befonderer Schleifmafchinen glattgefchliffen; hierauf werden fie in Walfer
fchwach eingeweicht, auf der Tafel glatt ausgereckt und auf Rahmen gefpannt, damit fie beim
Trocknen eine gleichmifiige, glatte Faffon erhalten. Die Leder werden fchlieBlich noch mit
einem Leim- oder Eiweilglanz verfehen und mit Hilfe von Glinzmafchinen geglinzt. Die
Corduane erhalten zuvor durch Pantoffeln oder Chagrinieren einen natiirlichen oder beliebigen
kiinftlichen Narben. Nach dem Glinzen werden die Leder zur Erzielung einer groflen Weich-
heit mit dem Pantoffelholz unter fich gezogen. ™

Juchten oder Juften (f. d.). Verfahren von Touffaint zur Herftellung von Juchten
(D.R.P. Nr. 71082).

. Aufler den im Verfiehenden bereits erwihnten Mitteln zur Befchleunigung der Gerbung
gibt es noch folgende: Bewegung der Hiute in der Brithe, Bewegung der Hiute und der
Briihe zugleich, oder Bewegung der Briihe allein, Temperaturerh6hung, Luftverdiinnung, Kom-
preffion, hydroftatifcher Druck, Auspreffen der Hiute, Einwirkung chemifcher Agenzien, Ein-
wirkung der Elektrizitat. =

Die Bewegung der Hiute in der Briihe wird erreicht, wenn man die Briihe, in welcher
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fich die Haute befinden, durch rotierende Hafpelrdder, welche in die Brithe eintauchen, be-
ftandig oder zeitweilig bewegt, oder wenn man die in Rahmen gefpannten und in die Gerb-
fliffigkeit eintauchenden Hiute durch Schaukelapparate oder #hnliche Vorrichtungen in
{chaukelnder Bewegung erhilt (Grothfches Verfahren D.R.P. Nr. 61 482, 63305; Verfahren von
Spitta D.R.P. Nr. 27574 und 36766). Nach Herepath und Cox [20] werden eine griflere
Anzahl Blofen zu einem endlofen Bande zufammengenidht und diefes wird iiber Leitrollen
durch die Gerbbriihe in fletiger Bewegung gefithrt. Vauquelin [21] bearbeitet die Blifien
tiglich in warmer Gerbbriihe in einem Kaften mit Stampfen, Squire [22] bringt die Hiute
in eine langfam rotierende, durchibrochene Trommel, welche durch Scheidewande in vier Riume
geteilt ift und nahezu zur Hilite in die Brithe eintaucht. Bei den Umdrehungen werden die
Blofen aus der Briihe herausgehoben, veridndern infolgedeffen immer ihre Lage, und die Briihe
wird gleichmifig durchmifcht. Diefe Art der Bewegung ift eine der rationelliten und geeignet,
die Gerbzeit abzukiirzen, ohne daB das Leder infolge zu ftarker Bewegung Schaden erleidet.
Eine wefentliche Verbefferung des Squirefchen Apparates rihrt von Ddrr und Reinhart
(D.R.P. Nr. 72054) her. Michel, Kollen und Hertzog (D.R.P. Nr. 17768) erhalten die in
einer Trommel befindliche Brithe mittels einer Pumpe in beftindiger Zirkulation. Ein jetzt
vielfach benutztes Verfahren, die fogenannte ,FaBgerbung®, befteht darin, daB man die an-
gegerbfen BloBen in grofien Walkidfiern mit Gerbfioffbrithen unter oftmaliger Verftirkung der-
felben rotieren 148t, wobei die fiirkflen Hiute in wenigen Tagen und fchwache Felle in wenigen
Stunden gar zu bringen find (D.R.P. Nr. 10297 und 27976). King [23] gerbt ebenfalls in einem
rotierenden Walkfaffe und erfetzt den von den Hiuten aufgenommenen Gerbftoff durch Zugabe
von flarken Brithen mittels Schépivorrichtung. Durio benutzt bei feinem Verfahren ,Velocitan®
(D.R.P. Nr.76324) ebenfalls das Walkfafi ; die Blofen kommen mit einer Gerbftoffbrithe von 80 Bé,
die wiihrend des ganzen Gerbprozefles auf diefer Stirke erhalten wird, in das Faf, welches
fofort in Bewegung gefetzt wird, und verbleiben bis zur vollftindigen Gare in demfelben. Das
Kornacherfche Verfahren (D.R.P. Nr. 86565) beruht auch auf der Anwendung des Walkfaffes;
die Blofen werden jedoch vor der eigentlichen Gerbung mit pilanzlichen Gerbftoffen erft
fchwach mineralgar (unter Anwendung von Kochfalz, Tonerde- und Chromfalzen) gemacht, mit
diinnen Brithen angegerbt und getrocknet; hieran fchliefit fich erft die Gerbung im Walkfaffe
mit farken Brithen an. Cowburn (D.R.P. Nr, 65945) gerbt die Hiute in Kiften, welche in
der Mitte auf Achfen, feitlich auf Stiitzfedern ruhen und in fchaukelartige Bewegung gebracht
werden, Nach den verfchiedenen Verfahren der Fafigerbung werden gegenwirtig grofie Mengen
von Leder hergeftellt. Reinfch (D.R.P. Nr.71014) 4Bt bei feinem als ,Rielelgerbung® be-
zeichneten Veriahren die Gerbbrithe in einem ftetigen Strome iiber die von einem Triger
vertikal herabhiingenden Hiute herablaufen und empfiehlt, bei der Herftellung von lohgarem
Leder diefen ProzeB in einer Kohlenfiureatmofphdre vorzunehmen, Diefes Verfahiren ift fiir
lohgares Leder zu umftindlich und kofifpielig. Knowlys und Duesbury [24] fiellen iiber
der Gerbbrithe einen luftverdiinnten Raum her; Knoderer [25] (Engl. Pat. Nr.1857) gerbt in
einem rotierenden Behilter, der evakuiert werden kann; Apparate zum Gerben Dei Luftleere
find ferner von der Acme Company (D.RP. Nr. 33061) und von Haecht und Obozinfky
(D.R.P. Nr. 64441) konftruiert wordén. Spilsbury [26] preBt die Gerbbriihe mit hydro-
{tatifchem Druck durch die in Rahmen gefpannten Hiufe; in dhnlicher Weife driickt HHannoye [27]
in einer Art Realfcher Preffe die Gerbbrithen durch die Hiute. Fletfcher [28] legt die Hiute
in die in einem hermetifch verfchlieBbaren Gefife befindliche Brithe und treibt diefelbe durch
komprimierte Luft oder hydrofiatifchen Drick in die Poren; in dhnlicher Weife arbeiten Fields
und Townsend [29] und Alimonda [30]. Drake [31] niht zwei Blofen zu einem Sacke
mit einer Oeffnung zufammen und bringt den mit Gerbbriihe gefiillten Sack in einen heizbaren
Raum, deffen Temperatur nach und nach von 20 auf 600 C. gefteigert wird. Die durch die
Blofe filtrierende Fliiffigkeit verdunftet an der Aufenfliche, wodurch das Durchiickern und
damit auch die Gerbung befchleunigt wird. Turnbull [32] lehnt fich an diefes Verfahren
an, fenkt aber die durch Zufammennihen von BléBen hergeftellten Sicke in Sumachbriihe ein
(diefe Methode gleicht im wefentlichen der tiirkifchen Methode der Saffiangerberei).

Diefe Verfahren unter Anwendung von Luftverdiinnung bezw. Luftleere, komprimierter
Luft, hydroftatifchem Druck u. f. w. werden in der gerberifchen Praxis nur in untergeordneter
Weife angewendet, Im Gegenfatz hierzu wird hiufiger nach denjenigen Methoden gearbeitet,
bei welchen der Gerbprozefl durch 7Fufatz von chemifchen Agenzien befchleunigt wird. Die
Wirkung diefer Zufitze ift auf die Beftrderung der Diffufion durch verfchiedene Metallfalze
zuriickzufiihren: zuweilen ift diefelbe auch nur eine illuforifche. Far derartige Zufdtze wihlt
man z. B. Kochfalz, Alaun, Borax (D.R.P. Nr. 18 487), Soda (D.R.P. Nr. 63 867), Ammonkarbonat,
Kaliumbichromat , Phosphorfiure, Weinfdure oder Weinftein (Verfahren von Monneins,
D.RP. Nr.17829). Ullmeo (D.RP. Nr. 9919) fetzt bei feiner FaBigerbung den Gerbbrithen
Alaun, Kupfervitriol und gefduerten Gerftenfchrot zu. Nach Hund (D-R.P. Nr. 71759) follen
die Haute abwechfelnd in eine Gerbftofflofung und in eine Chlorcalciumldfung oder direkt in
eine mit Chlorcalciumlofung verfetzte Gerbftoiflofung kommen. Bake und Leverett (DRP.
Nr. 86609) leiten durch die Gerbiliiffigkeit von Zeit zu Zeit einen Strom von arfenhaltigem
Wafferftoff. Bttner (D.RP. Nr.87904) befireicht die Blofen vor Beginn des Gerbprozeffes
mit einer Mifchung von Terpentindl, Effigfdure und weinfleinfauerm Kali und behandelt fie
dann mit einer Mifchung von Petroleum und Spiritus. :

Die verfchiedenen Gerbmethoden unter Anwendung des elc'.ktnfc_hcn Strum?s
find von verfchiedenen Fachleuten (Eitner, Sa dlon und Bégh) durch Verfuche gepriift
worden. Als Refultat hat fich immer ergeben, daB die Elektrizitit den Gerbprozef nicht
wefentlich befchleunigt, fondern daf8 bei den verfchiedenen Gerbverfahren (vgl. D.R.P. Nr.40884,
41516, 56348, 66762, 72053) unter Anwendung von Elektrizitat die Abkiirzung der Gerbdauer
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vor allen Dingen der Bewegung und der rationellen Briihefteigerung zugefchrieben werden muf,
Der elekirifche Strom ift nach den Verfuchen nicht ganz ohne Einwirkung auf die Gerbdauer;
diefelbe ift aber fo gering, daBl fie fiir die gerberifche Praxis keine beachtenswerte Rolle fpielt,

{=1]

ll. Sdmifchgerberei.

Die Umwandlung der Bléfie in Leder wird bei der Simifchgerberei dadurch erreicht,
daf} die Haut wiederholt mit Tran gewalki und alsdann der oxydierenden Wirkung der atmo-
fphdrifchen Luft ausgefetzt wird. Es erfolgt hierbei eine chemifche Veriinderung des Gerb-
mittels, und zwar vermutlich derart, daf bei dem Trane die an das Glyzerin gebundenen un-
gefattigten Fetifduren abgefpalten und durch Oxydation in Oxyfeftfduren ilbergefiihrt werden,
welche fich auf die Hautiafer niederfchlagen und damit deren Gerbung bewirken. Das auf
diefe Art gegerbte, als Sdmifch- oder Wafchleder bezeichnete Leder ift auBierordentlich
widerftandsfihig gegeniiber Waffer, felbft in der Hitze, indem fogar kochendes Walfer Samifch-
leder nur langfam in Leim umwandelt; Fettlofungsmittel, wie Schwefelkohlenftoff, vermigen
nur einen geringen Teil des Gerbmittels in Léfung zu bringen. Das fimifchgare Leder unfer-
fcheidet fich von den iibrigen Lederarten durch feine wollige Befchaffenheit, Weichheit, Dauer-
haitigkeit und durch die Eigenfchaft, fich wafchen zu laffen, ohne daB es feine Weichheit ver-
liert. Man verarbeitet namentlich fchwache Rindshiute, Kalbfelle, Schaf- und Ziegenfelle, Hirfch-,
Reh- und Gemfenfelle, ferner die Spalte von verfchiedenen Rohfellforten zu S#mifchleder und
verwendet dasfelbe vorzagsweife fiir Handfchuhe, Bandagenzwecke, Reithofen, Putzleder u. dergl.

Die Simifchgerberei wird jetzt bei weitem nicht mehr in dem Umfange betrieben wie
frither, als das Wafchleder noch in grofen Mengen zur Herftellung von Kleidungsftiicken diente.
Die Vorbereitung des Hautmateriales ift dhnlich wie in der Oberledergerberei. Die Felle werden
gut geweicht, im Kalkdfcher reichlich gedfchert und dann gehaart; hieran fchlieBt fich die Ent-
fernung des Narbens an. Diefe Operation mufi ausgefithrt werden, damit das Fett beim Ein-
walken desfelben leicht und vollftéindig in die Haut eindringen kann und damit das Leder nach
dem Gerbprozeffe geniigende Weichheit erhilt. Der Narben wird zum gréften Teile mit dem
Schabemeffer abgeftofien und die letzten Refte desfelben, die zu felt fitzen, entfernt man mit
dem fcharien Putzmeffer (Befchneidemefler). Hierauf kommen die Felle auf mehrere Tage noch-
mals in den Aefcher, werden dann vom Fleifch und von der Unterhaut durch Schaben oder
Scheren befreit. Nach diefer Operation legt man die Felle 1—2 Tage in einen frifchgeftellten
Aefcher, damit eine moglichft flarke Lockerung der Hautfubftanz eintritt, wiiffert fie in warmem
Wafler gut aus und beizt fie zur Entfernung des Kalkes in alter Kleienbeize. Nach der Beize
werden die Bloflen kurze Zeit gewiffert, zur Entfernung eines Teiles des Waffers ausgewunden
oder ausgepreBt und dann dem Gerbprozeffe unterworfen. Man hat hierbei zwei Methoden,
die deutlche und die franzéfifche, zu unterfcheiden, Bei der erfteren werden die Bléfen mit
der ganzen zum Gerbprozeffe erforderlichen Tranmenge (Fifch- oder Robbentran) beftrichen,
zufammengefaltet, mit der Hammerwalke 1/, —1 Tag gewalkt und getrocknet, Es folgt nun das
-Férben in der Brut*, durch welches die chemifche Verinderung, die beim Walken und Trocknen
bereits eingeleitet worden ift, fortgefetzt wird. Bei diefer Operation werden die Felle in Haufen
aufgefchichtet und von Zeit zu Zeit wegen der eintretenden Selbflerwirmung umgelegt; haben
fie einen gelben Farbenton angenommen, fo ift der GerbprozeB als beendet zu betrachten. Bei
der franzofifchen Methode werden die Blfen auf der Narbenfeite mit Waltran eingerieben, in
Kiffen gelegt oder in Kugeln zufammengeballt, in geeigneten Mengen in die Walke gebracht
und 2—3 Stunden gewalkt; hierauf werden die Felle ausgebreitet, einige Stunden an die Luft
gehingt, nochmals mit Tran eingerieben und wiederum gewalkt; das Walken u. f. w. wird je
nach der Stirke der Felle 6—12mal wiederholt. Nachdem die Felle geniigend Tran auf-
genommen haben, werden fie, ebenfo wie die nach deutfcher Methode gegerbten Felle, ge-
trocknet und auf die Brut gebracht. — Nach vollftindiger Gare mufi das iiberfchiiffige Fett
aus den Fellen entfernt werden; es gefchieht dies nach dem Einweichen der Felle durch Aus-
ringen bezw. Auspreflen derfelben und nachheriges Auswalchen mit Soda- oder Pottafcheléfung
oder durch lefzteres allein. Das beim Ausringen gewonnene Fett, das fich fehr leicht und
vollftindig mit Waffer emulfioniert und Moéllon genannt wird, ift als Schmiermittel fiir loh-
gares Leder hochgefchiitzt. Durch das Wafchen mit den alkalifchen Fliiffigkeiten wird der
letzte Teil des vom Leder nicht gebundenen Feites entfernt und man erhilt eine Fettemulfion
(- WeiBbrithe* oder ,Urlduter* genannt), aus welcher durch Zufatz von Schwelel- oder Salzldure
der fogenannte ,Degras* ausgefchieden wird; diefes Nebenprodukt der Simifchgerberei findet
diefelbe Verwendung wie der Moéllon, ift aber nicht fo gelchitzt wie diefer. Nach der Ent-
fernung des iiberfchiiffigen Fettes werden die Felle durch forgfiltiges Auswafchen von an-
haftender alkalifcher Fliiffigkeit befreit, getrocknet und dann zugerichtet. Hierzu werden die
Felle auf dem ,Stollpfahl® (d.i. eine Vorrichtung, bei welcher an einem fenkrechten Brett ein
Schlichtmond, in diefem Falle ,Stollklinge* genannt, befeftigt ift; beim Stollen fteht das Werk-
zeug feft und das Fell wird zu feiner Bearbeitung iiber dasfelbe hinweggezogen, wihrend beim
Schlichten das Fell befeftigt it und mit dem Werkzeug, das man mit der Hand bezw. dem
Arme fiihrt, bearbeitet wird) geftollt, um fie weicher zu machen und um ihre Fleifchfeite zu
egalifieren, und fchlieflich mit dem Schlichtmonde gefchlichtet, mit Bimsftein abwerieben oder
auf einer Schleifmafchine glatt gefchliffen, damit beide Seiten ein vollftindig gleichmiBiges
und glattes Ausfehen erhalten. Das Samifchleder fieht in diefem Zuftande ls;e!bn aus; foll es
weifl werden, fo wird es entweder mit fchwefliger Siure in Bleichkammern oder im feuchten
Zuftande bei grellem Sonnenlichte gebleicht. Fiir gewiffe Zwecke wird das Simifchleder auch
gefdrbt; Niheres hieriiber I. Lederfirberei.

Nach den Unterfuchungen von v. Schroeder und Pafler [33] hat Simifchieder folgende
durchfchnittliche Zufammenfetzung:
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100,0%,
Das Sdmifchleder enthilt danach wefentlich weniger gerbende Beftandteile als lohgares
Leder. Verfahren zur Herftellung eines Simifchleders mit polierter Narbenfeite f. D.R.P. Nr. 35340,

IV. Mineralgerberei.

Bei der Mineralgerberei hat man je nach der chemifchen Natur des Gerbmaterials zu
unterfcheiden: WeiBgerberei, Chromgerberei, Eifengerberei.

Die Weifigerberei verwendet als Gerbmaterialien Kochfalz, Alaun, an deffen Stelle
auch fchwefelfaure Tonerde treten kann, Mehl und Eidotter. Je nachdem nur einzelne
diefer Subftanzen oder {dmtliche zum Gerben herangezogen werden und je nach der Art des
Fellmaterials 1afit fich die WeiBgerberei wieder einteilen in gewohnliche Weifigerberei,
ungarifche Weifigerberei, Pelzgerberei, Glacégerberei und Kidgerberei. —
Die in der Weiigerberei ftattfindenden Vorginge find von Knapp und Reimer [34] eingehend
unterfucht worden; das Ergebnis derfelben ift im wefentlichen folgendes: Alaun hat fiir fich
allein keine gerbenden Eigenfchaften (er wird wohl von der Blofie aufgenommen, liefert aber
kein Leder), fondern nur in Kombination mit Kochfalz; es wird hierbei der Alaun in {chwefel-
faures Kali und fchwefelfaure Tonerde gefpalten, von welchen nur das letztere abforbiert wird;
aus diefem Grunde ift es vorteilhaft, anftatt des Alauns fchwefelfaure Tonerde in der Weif-
gerberei zu verwenden. Bei Gegenwart von viel Kochfalz und bei Fellen, die ungeniigend
kalkrein gemacht worden find, wird die fchwefelfaure Tonerde in freie Schwefelfdure und
bafifches Tonerdefalz zerlegt, wvon welchen die erflere in der Gerbiliiffigkeit zuriickbleibt,
wihrend das letztere von der Hautfafer aufgenommen wird. Das Eidotter wirkt durch feinen
Fett- und Eiweifigehalt; das Fett (Eierol) befindet fich im Dotter in dem giinftigen Zuftande
einer auBerordentlich feinen Verteilung, in welchem es die Eigenfchaft hat, dem Leder eine
grofie Weichheit und Milde zu erteilen; das Eiweif des Dotters gibt mit dem Alaun einen fehr
feinen Niederfchlag, der beim Gerbprozef von der Blofie aufgenommen wird. Beim Mehl ift
das Starkemehl falt indifferent und nur der Kleber von Bedeutung, Der Niederfchlag von
Kleber und Alaun macht das Leder voll und griffig; das Stirkemehl dient dazu, die kleinften
Teile des Alaunkleberniederfchlages vor dem Zufammenballen zu fchiitzen.

Das weiBgare Leder ift nach dem Gerben und Trocknen hornartig fieif; den hohen
Grad von Weichheit und Gefchmeidigkeit, der dem fertigen Leder ecigen ift, erlangt es erft
durch die mechanifche Bearbeitung (durch Recken und Stollen) bei der Zurichtung. Diefe
Lederart ift fehr wenig widerftandsfihig gegeniiber Waffer; beim Feuchtwerden und nachherigen
Trocknen verliert es vollftindig die Weichheit; durch Behandlung mit Waffer laffen fich die
gerbenden Beftandteile zum groBien Teile wieder entfernen, wobei Entgerbung eintritt,

Die gewodhnliche Weifigerberei, welche als Gerbfioffe lediglich Alaun und Koch-
falz benutzt, wird jetzt nur noch in geringem Umiange betrieben, weil das weifigare Leder
meift durch lohgares oder fettgares Leder erfetzt worden ift. Man gerbt nach diefem Verfahren
namentlich Schat- und Ziegenfelle, feltener Kalbfelle und Rindshaute (fiir Gefchirrleder). —
Das Hautmaterial wird in der friiher befchriebenen Weife geweicht, im Kalkiifcher gedfchert
{Schaffelle werden zur Schonung der Wolle meift auf der Fleifchfeite angelchwodet, enthaart,
gut rein gemacht und mit Kleienbeize gebeizt. Der Gerbprozef wird ausgefiihrt, indem man
die Blofen entweder mit der Alaunkochfalzmifchung oder mit einer konzentrierten Lofung der-
felben auf Narben- und Fleifchfeite einreibt, einige Tage liegen 1aft und dies mehrmals wieder-
holt, oder in eine lauwarme Lofung von Alaun und Kochfalz mehrere Tage einhdngt. Man
rechnet im Mittel auf 100 kg Alaun 25—35 kg Kochfalz, welche in 1000 1 Waffer zu 16fen find.
Die Leder werden nach erfolgter Gare getrocknet, wiederum {chwach angefeuchtet und zu-
gerichtet; es wird bei der Zurichtung der Zufammenhang der einzelnen Fafern durch mechanifche
Bearbeitung, durch das Stollen, wieder gehoben und das Leder erlangt dadurch Weichheit,
zur Egalifierung der Fleifchfeite wird diefelbe mit dem Schlichtmonde gefchlichtet und, falls
fie glatt fein foll, mit Bimsftein glattgefchliffen. e

Ungarifche Weigerberei. Man verwendet bei derfelben ftarke Hiute, welche
nach dem Weichen durch Scheren mit einem fcharfen Meffer von den Haaren befreit werden;
an den GerbprozeB und die Zurichtung, welche in der obenangefiihrten Weife ausgefithrt
werden, fchlieft fich das Einbrennen mit gefchmolzenem Talg an. — Die fo geietieten
Leder, welche jetzt nur noch wenig hergeftellt werden, dienen namentlich fiir Sattler- und
Riemerarbeiten. : ~ :

Pelzgerberei (Rauchwarengerberei). Bei diefem Zweige der (_lcrbe_rel, \\:_elchgr
die Hiute und Felle der verfchiedenften Tiere, befonders der fogenannten Pelztiere {ur_dse
Kiirfchnerei, verarbeitet, ift auf vollftindige Erhaltung und Schonung der Behaarung der grofite
Wert zu legen. Die Gerbung erfolgt entweder durch Alaun und Kochfalz f’d‘.“ du_r_ch Kochfalz
bei Gegenwart von organifchen Siuren, die fich durch faure Girung von Kleie gebildet haben.
Die Felle werden beim Einarbeifen fo kurz wie moglich geweicht, zur Entfernung "‘_’"‘?'lﬂ'f}‘h
und zur Erweichung auf dem Baume gefchabt oder gefleifcht und dann aul der Fleifchfeite
entweder mit Alaun und Kochfalz und, wie es meift gefchieht, mit Gerftenfchrot oder mit
Weizenkleie und Roggenmehl eingerieben; die zufammengerollten Felle (Fleifchfeite pach innen)
werden in Faffer eingefchichtet und mit ftarker Kochfalzlofung iibergoffen; nach 24 Stunden
werden die Felle umgelegt und dies wird alltiglich wiederholt, bis mach 8—12 Tagen voll-
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ftandige Gare erreicht ift. Die Trocknung und weitere Zurichtung erfolgt wie bei der ge-
wohnlichen Weiigerberei. ; s e S A

Die Glacégerberei, welche vorzugsweife Lamm- und Zickelfelle, ferner auch Fohlen-
und Hundefelle fiir Handfchuhleder verarbeitet, bedient fich des Alauns, des Kochfalzes, des
Mehles und des Eidotters als Gerbmaterialien. — Bei der Herftellung von Glaceleder ift fowohl
auf die Vorarbeiten als auch auf die Gerbung und Zurichtung die grofte Sorgfalt zu verwenden,
weil man an diefe Lederart die hochften Anforderungen in bezug auf Weichheit, Dehnbarkeit,
Dauerhaftigkeit u. f. w. ftellt. Felle alterer Tiere liefern fchlechtes Glacéleder. Die gut ge-
weichten Felle werden zur Haarlockerung entweder in den Kalkifcher gebracht oder zur Schonung
der Wolle mit Kalk- oder Giftfchwiide auf der Fleifchfeite angefchwodet; nach der Enthaarung
ift durch gutes Wiiffern (Gafchen, d.i. ein Bearbeiten der Felle mit Holzftangen beim Wiiflern),
Beizen (Hundekot- und Kleienbeize; Verfahren von Krapp D.RP.Nr 586; Verfahren von
Jellinek D.R.P. Nr. 32510; Verfahren zum Beizen von Glacéleder mittels Melaffefchlempe,
D.R.P. Nr. 66998) und mechanifches Bearbeiten der Fleifch- und Narbenfeite (Faffonarbeiten;
Fleifch- und Narbenfaffon) der Kalk forgfiltig zu entfernen, Die Gare oder Nahrung, d.i.
das Gemifch der Gerbmaterialien mit Waffer, wird hergeftellt, indem Alaun und Kochfalz in
heiBem Waffer gelsit und die Eidotter und das Mehl mit der auf ca. 400 C, abgekiihlten Lofung
zu einem vollftindig gleichmifligen, diinnen Brei verarbeitet werden. Man rechnet auf 100 Stiick
mittelgroBe Lammfelle im Durchfchnitt 6 kg Mehl, 60 Stiick Eidotter (ent{prechend 11 Fafieier),
5kg Alaun, 1,5 kg Kochfalz und 401 Waffer. Nach dem urfpriinglichen Verfahren werden
die Felle in diefe Gare geworfen und fo lange mit den Hinden oder Fiilen mit derfelben
verarbeitet, bis fie faft vollltindig aufgefogen worden ift; gegenwirtig wird die Gare in kleineren
Walkfiffern oder in den Walkwiirieln (auch Turbulenten genannt, d.h. wiirfelisrmige,
hélzerne Gefifie, welche an zwei Ecken vermittelft Zapfen an einem Bocke aufgehiingt find
und durch ein Vorgelege in Rotation verfetzt werden konnen) in die Felle eingewalkt, was in
1/,—1 Stunde erreicht ift. Nach dem Garmachen bleiben die Felle 12—24 Stunden liegen,
werden dann mit holzernen Stampfen einige Minuten bearbeitet und getrocknet, letzteres mog-
lichft fchnell (etwa in 1—2 Tagen) bei nicht zu hoher Temperatur. Die Zurichtung der Glace-
leder wird nicht direkt nach dem Trocknen, fondern mdglichft erft nmach einer Lagerung von
mehreren Wochen oder Monaten vorgenommen. Es werden hierzu die Felle zunachft durch
kurzes Eintauchen in Waffer fchwach eingeweicht und auf einige Stunden in Kifien verpackt
und zugedeckt, damit fie fich ganz gleichmiBig mit Feuchtigkeit durchziehen knnen; hierauf
folgt das Erweichen der Felle durch Stampfen in einer Kurbelwalke oder durch Bearbeiten mit
den Fiifen auf der Trethorde, und dann das Stollen, wobei das Fell mehrmals nach allen
Richtungen itber die flumpfrund gefchliffene Stollklinge gezogen wird; es erlangt das Leder
dadurch fchon einen hohen Grad von Weichheit und Dehnbarkeit, die weifie Farbe kommt
richtig zum Vorfchein und auferdem wird die nicht ins Leder eingezogene, auf der Fleilchfeite
fitzende Gare entfernt (das abfallende Mehl, Stollmehl genannt, findet als Viehiutter, Weber-
fchlichte u. dergl. Verwendung). Nachdem die Felle durch Hangen an der Luit den grofiten
Teil ihrer Feuchtigkeit wieder verloren haben, werden fie auf der fcharfen Stollklinge geftellt
(.Ueberlaffen®), wobei auch die ftirkeren Stellen egalifiert werden. Man bezeichnet fdmtliche
Zurichtarbeiten als das , WeiBzurichten®*. Sollen die Leder weif bleiben, fo miiffen fie noch
bei grellem Sonnenlichte an der Luft gebleicht werden. Die meiften Glacéleder werden ge-
firbt: zu diefem Zwecke werden fie zuvor ,brofchiert*, d. h. der Ueberfchufi an Alaun u. . w.
wird entfernt. Beim Brofchieren werden die Felle entweder in Fiffern mit den Hinden oder
Fiiflen oder in Brofchierfiffern, die wie die Turbulenten befchaffen find und durch Mafchinen-
antrieb in Bewegung gefetzt werden, mit lauwarmem Wafler ausgewafchen. Die Felle erhalten
hierauf eine Nachgare, indem fie mit einer Eidotteremulfion, beftehend aus Waffer, Kochfalz
und Eidottern (ohne Mehl und Alaun), einige Zeit geknetet werden. Sollen die Glacéleder auf
der Fleifchfeite gefirbt werden, fo muf diefelbe vor dem Brofchieren mit Bimsftein oder mit
Hilfe befonderer Schleifmafchinen vollftindig glatt gefchliffen werden. Nach der Nachgare er-
folgt im naffen Zuftande das Ausfirben (f. Lederférberei), worauf die Leder wieder ge-
trocknet und in #hnlicher Weife wie zuvor zugerichtet werden (das fogenannte ,Buntzurichten®),
da die erfte Zurichtung durch das Brofchieren u. f. w. vollftindig verloren gegangen ift.

Die Kidgerberei unterfcheidet fich von der Glacégerberei nur hinfichtlich des Haut-
materials und der Verwendung des fertigen Leders. Man verarbeitet bei derfelben namentlich
Kalb- und Ziegenfelle, zuweilen auch Schaffelle, und nennt das fertige Leder, das faft aus-
fchlieflich fiir Befchuhungszwecke verwendet wird, Kalbkidleder bezw. Chevreaux. Die
Rohfelle werden nach geniigender Erweichung und Aefcherung im Kalkidfcher enthaart, gut
rein gemacht, mit Kleienbeize gebeizt und durch Wiffern und Faffonarbeiten forgfiltig vom
Kalke befreit. Die ftarken Kopfe der Kalbfelle werden nach dem Aefchern ausgu{zalii oder aus-
gefchoren (Kalbskopffchermafchine). Die Gerbung wird gegenwirtig faft immer im Walkfaffe, das
etwas grofier als das der Glacégerberei ift, ausgefithrt und ift etwa in einer Stunde vollendet.
Die Trocknung und das WeiBzurichten erfolgt in gleicher Weife wie beim Glacéleder. Die
Kidleder, die faft nur fchwarz gefirbt werden, miiffen vor dem Férben brofchiert werden und
dann eine Nachgare erhalten. Das Schwirzen erfolgt in #hnlicher Weife wie beim lohgaren
Leder, entweder durch Aufiragen auf der Tafel oder durch Tauchen im Troge. Die Felle werden
erft mit einer Blauholzabkochung, der meift etwas Kaliumbichromat zugefetzt wird, grundiert
und dann mit einer Eifenfalzlofung gefchwiirzt. Nach dem Fiirben werden die Kidleder gefpiilt,
getrocknet und wieder zugerichtet, was man als ,Finish® bezeichnet; hierbei werden die Felle
angefeuchtet, geftollt und im Schlichtrahmen erft mit dem ftumpfen und dann mit dem fcharfen
Schlichtmonde gefchlichtet, wodurch die Fleifchfeite egalifiert wird. Die Leder erhalten dann
einen Vorlilfter (beftehend aus einer Emulfion von Seife, Wachs und Talg in einer Blauholz-
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abkochung) und werden mit einem heifien Biigeleifen auf der Narbenfeite gebiigelt, damit der
dem Kidleder eigne milde Glanz zum Vorfchein kommt, worauf noch der fogenannte Fettliifter
[hcﬂehcnd aus einem homogenen Gemifch von Olivensl, Wachs, Talg und Kolophonium) auf-

getragen und forgfiltig eingerieben wird. Nach dem Einziehen des Fettliifters wird die Narben-

{eite fauber abgerieben und die Rinder werden befchnitten. Zum Stollen (D.R.P. Nr. 44 373,
87499) und zum Biigeln (D.R.P. Nr. 81838) von Kidleder werden jetzt auch Mafchinen ver-
wendet. Die fogenannten Glanzchevreaux find Zickelkidleder, die nach dem Firben auf
der Narbenfeite mit der Glinzmafchine geglanzt worden find.

Chromgerberei (f. a®Chromleder, Bd. 2, S. 456, ferner [54] und [59]). Die neueren
Chromgerbverfahren, von denen in Nordamerika mehrere patentiert worden find, weichen
wefentlich von den friiheren Methoden ab; durch diefelben, namentlich durch das Verfahren
von Schultz und das von Dennis (Amer, Pat. Nr. 495028), ift die Chromgerbung in ein
Stadium getreten, in dem fie fchon viel Erfolge errungen hat.

Bei der Schultzfchen Methode werden die BloBen zundchft in eine Léfung von Kalium-
bichromat, der zum Freimachen der Chromfdure Salz- oder Schwefelfdure zugemifcht wird, und
dann in eine mit Salzfiure verfetzte Lofung von Natriumthiofulfat gebracht; in diefem erfolgt
die Reduktion der Chromfiure zu einer Chromoxydverbindung, die auf der Hautfafer nieder-
gefchlagen wird und mithin gerbend wirkt. Diefes Veriahren wird kurzweg auch als Zwei-
bad- oder Reduktionsverfahren bezeichnet.

Bei dem andern Verfahren geht man entweder vom Chromalaun aus und ftellt fich aus
diefem eine Léfung von bafifchem Chromfulfat oder von Chromoxychlorid-Chlornatrium her,
oder man verwendet direkt die im Handel unter dem Namen Tanolin, Corin, Chromalin, Chrom-
gerbextrakt u. f. w. kéuflichen konzentrierten Lofungen von bafifchen Chromoxydfalzen. Die
EloBen brauchen nur einige Tage in Lofungen diefer Chromfalze eingehingt zu werden. Da
bei diefem Verfahren der GerbprozeB in einem Bade durchgefithrt wird, fo nennt man dasfelbe
auch das Einbadverfahren. Das Zweibadverfahren, bei dem fchwache Felle in wenigen
Stunden und die ftarkften Hiute in 1—2 Tagen gegerbt werden kénnen, arbeitet fchneller, ift
aber umftindlicher als das Einbadverfahren. Nach beiden Methoden werden jetzt Leder von
fehr guter Qualitdt als Ober-, Mafchinen-, Nih-, Sch]ag{- und Binderiemenleder hergeftellt und
unter den verfchiedenften Phantafienamen, wie Corin, Groiscin, Dixin u. dergl, in den Handel
gebracht. Das Chromleder ift fehr widerftandsfahig gegeniiber Feuchtigkeit und Hitze. Die
Fleifchfeite bleibt immer etwas wollig, dhnlich wie Samifchleder. Man verarbeitet jetzt Rinds-
hiute, Kalb-, Schaf- und Ziegenielle zu Chromleder. Die Gerbung felbft erfolgt entweder durch
Einhdngen oder Einlegen der Blifien in die einzelnen Léfungen oder durch Einwalken in Walk-
fi Das Schwirzen und Fetten hat direkt nach dem Gerben oder nach {chwachem An-
trocknen zu erfolgen. Nach vollftindiger Trocknung werden die Leder wenig angefeuchtet und
in ahnlicher Weife wie die weiBgaren Leder durch Stollen und Schlichten zugerichiet.

Es find noch mehrere Reduktionsverfahren, bei welchen wie bei der Schultzf{chen
Methode die Blofien zuerft in eine angefduerte Kaliumbichromatlofung und dann in ein Reduktions-
bad gelangen, vorgefchlagen worden. Norris (Amer Pat. Nr. 408067, 498077 und 518467)
fithrt die Reduktion mit Schwefelwafferfioff und Jahn (Amer. Pat. Nr. 504012—504 014 und 511007)
mit Schwefelwallerftofi und arfenigfauren Alkalien bei gleichzeitiger Anwefenheit von Zink- und
Manganfulfat aus. Sadtler verwendet zur Reduktion effigfiurehaltige Eifenvitriollsfung. Am end
(Amer. Pat. Nr. 542971) trinkt die Blofien im erften Bade mit freier Chromfdure und reduziert
diefelbe im zweiten Bade mit Hilfe eines aromatifchen Amines oder eines Salzes desfelben,
wozu fich am beften falzfaures Anilin eignet, Heinzerling verwendet bei feinem neueften
Chromgerbverfahren (Amer. Pat, Nr. 527162) im erflen Bade chromfaures Chromoxyd, an deffen
Stelle auch Chrombichromatmonofulfat oder bafifches Chromchromatfulfat treten kann, Nachdem
die Hiute innerhalb einiger Wochen vollftindig gar gemacht worden find, kommen fie zur
Erzielung eines hohen Gewichts in ein sweites Bad, das verfchiedene Metallfalze, wie Chrom-
chlorid, Aluminium-, Chrom-, Chromthiofulfat, geldft enthiilt. Y

Bisher hat man mittels Chromgerbung nur weiche Leder, aber kein Sohlleder herflellen
kénnen; M&1ler (D.R.P. Nr. 89964) fetzt die chromgaren Leder im feuchten Zuftande im Waffer
oder durch Einhéingen in Dampf einige Zeit einer Temperatur von 1000 aus, wodurch diefelben
nach dem Trocknen fo hart und feft werden, daB fie nach einer dem Sohlleder _entfprechcndcn
Zurichtung (Walzen, Himmern) wie diefes zu verwenden find. In neuefter Zeit werden auch
Chromvacheleder erzeugt. : : e

Eifengerberei. Eifengare Leder werden jetzt in der gerberifchen Praxis micht mehr
hergeftellt.

V. Gerberei diverfer Lederarten.

Fettgarleder (f. a. Fettgerberei, Bd. 3, 8.756) wird gewthnlich aus gefchwitzten oder
gekilkten Rindshduten hergeftellt und findet namentlich zu N#h- und Bmdgriemen ‘_Vt:rwendung‘
Damit die fertigen Leder die Farbe des lohgaren Leders befitzen, werden die gut rein gemachten
BloBen zundchfi in einer ftarken Fichtenbrihe 1—2 Tage fchwach angeger{:tl, ein wenig auf-
getrocknet (was man als ,Abwelken® bezeichnef), in einer diinnen Allam;—}\ocma]:fiofung fchwach
weifigar gemacht und dann auf der einen oder auf beiden Seute_n .mzt einer aus Talg uncli PIerrdr_t-
fett beftehenden Fettmifchung beftrichen; das Einwalken des Feties crlro!gt ent\\rede; in ‘T‘.al!\-
fiffern, Fettgarlederknetmafchinen oder andern Apparaten {D.R._F: Nr. -1224‘ und 66 1_?2)._ ch\r_auf
werden die Leder auf der Fleifch- und Narbenfeite auf der 1§IEL geftoBen, damit die Hiute
eine glatte Faffon annehmen, getrocknet und zuletzt noch gekrifpelt. i L

Crownleder (vgl. a, Bd. 2, S. 483) dhnelt in feiner Herftellung und Verwendung fehr dem
Fettgarleder. Die abgewelkten BloBen werden auf der Tafel mit einem gleichférmigen Gemifch
von Talg, Pferdefett (urfpriinglich auch Butter, Milch, Rindsgehirn u. dergl), Mehl und Kochfalz
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beftrichen und mehrere Stunden in heizbaren Walkfiffern gewalkt, bis die Gare die Haute voll-
ftindig durchdrungen hat. Die weitere Zurichtung ift wie beim Fettgarleder. Das Crownleder
wird faft ausfchlieBlich zur Herftellung von Schlagriemen verwendet. . e )

Transparentleder. Diefe Lederart (D.R.P. Nr. 16771), die im wefentlichen mit Glyzerin
konfervierte BloBe ift, dient zur Herftellung von Nih- und Binderiemen. Die gut rein gemachten
BloBen werden in Rahmen gefpannt und wihrend des Trocknens bei gewdhnlicher Temperatur
mit Glyzerin, dem man zuweilen noch etwas Salizylfdure, Pikrinfiure und tﬁur_;nflxulc:tlzt, beftrichen;
wenn die Trocknung nahezu vollendet ift, kann noch ein Ueberfirich mit Kaliumbichromat- und
dann mit Schellackléfung erfolgen.

Dongolaleder, f. Bd. 3, 5. 3. ) =y iy ]

Pergament- und Trommelleder find gut rein gemachte und aufgetrocknete BliBen, die
wihrend des Trocknens in Rahmen gefpannt werden und dabei eine befondere Behandlung
erfahren. Man verarbeitet Efels- und Schweinshiute, Kalb-, Schaf- und Ziegenfelle zu Pergament-
und Trommelleder. Die in Rahmen gefpannten BloBen werden zunidchil auf der Fleifchfeite
forgfiltig von Fleifch und Unterhaut befreit, durch Schaben egalifiert, mit Kreidepulver kriitig
eingerieben und, vor der Sonne gefchiitzt, an der Luit langfam getrocknet. rend des
Trocknens muB das Einreiben und das Abfchleifen beider Seiten mit Bimsfiein mehrmals wieder-
holt werden, nach dem Trocknen werden die Leder vollftindig glattgefchliffen. bl
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Lederabfille, wegen ihres Stickftoffgehaltes zu Diingemitteln verarbeitet,
Ihr Stickftoifgehalt ift je nach der Art des Leders fehr fchwankend und betragt
nach Abzug der Feuchtigkeit 4—1179],.

Die Lederabfdlle werden zu Ledermehl verarbeitet; da Ledermehl aber eines der am
fchlechteften wirkenden Stickftoffdiingemittel ift, {o verarbeitet man fie neuerdings direkt, indem
fie in einem Bleikeffel mit Schwefelldure von 50—600 Bé erhitzt werden. Das Leder 1oft fich
hierbei in der Schwefelfdure auf und diefe wird dann wie gewdhnliche Schwefelffure zum
Auffchliefen bei der Fabrikation der Superphosphate (f. Phosphorﬂiurcdﬁngcr'] verwendet.
Hierdurch wird der gefamte Stickfloffgehalt des Leders erhalten, feine Subftanz hingegen voll-
kommen zerfiort, und das it wichtig, weil die Gerbfiure derfelben das Faulen der fierifchen
Stoffe im Boden in unerwiinfchter Weife verlangfamt, Weits.

Lederabfcharfmafchine dient zum mafchinellen Zufcharfen (Abfcharien)
der Kanten von Leder, Kunftleder, Karton, Filz, Pappe, Gummiftoff u. f. w.
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Eine wieli:

ach verwendete Konftruktion ftellt die Figur
t) dar. Diefe Mafchine befitzt ein rotierendes
ringfsrmiges Meffer @, an dem das zu fchirfende Leder durch
Transportwalzen vorbeigefchoben wird. fen des
Meffers ift ein Schmirgelfchleifftein & in die Maichine ein-
gebaut, = A. Widmaier,

Lederappretur, {. Lederkonfervierung.

Lederbefchwerung, unzuliffige Impréagnierung
von Leder mit Stoffen, welche entweder nicht im
normalen Leder vorhanden find, oder mit folchen, §
welche einen Beftandteil des normalen Leders bilden -
und demfelben zu Befchwerungszwecken in groferer Menge einverleibt werden.

Zu der erften Gruppe gehéren namentlich Zucker, Chlorbaryum und Baryumfulfat (Koch-
falz nur in feltenen Fillen), von welchen befchwerte Leder bis zu 209, enthalten, und zur
zweiten Gruppe Waffer, Feit und Gerbftoff. Befchwerungen der letzteren Art liegen vor, wenn
Leder fchlecht getrocknet, zu ftark gefettet (Ueberfettung) oder beim Schluffe des Gerbprozeifes
mit fehr ftarken Brithen oder fogar mit Gerbextrakten imprigniert worden find. Pifler.

Lederidrberei. Lohgare Leder, wie Zeugleder, Blankleder, Oberleder,
Vachetten (fiir Koffer, Reifetafchen, Portefeuillearbeiten u. dergl.), Kalbleder,
Saifiane, Korduane u.f.w., werden auf der Narbenfeite fehr haufig gefarbt.

Das Schwarzfirben (Schwirzen) wird meiftens unter Anwendung der natiirlichen
Pflanzenfarbftoffe, neuerdings auch mit kiinftlichen Farbftoffen ausgefiihrt; das Leder wird hierzu
in trockenem Zuftande auf eine Tafel gelegt und auf die Narbenfeite wird zundchft der Grund
und dann die Schwirze aufgetragen. Der Grund ift eine konzentrierte Abkochung von Blau-
holz und Gelbholz oder erfterem allein, welcher meift noch Ammoniak oder Soda oder Hirfch-
hornfalz zugefetzt wird. Als Schwirze verwendet man eine Eifenfalzl6fung, und zwar entweder
Eifenvitriolléfung oder holzeffigfaures Eifen oder eine der iiblichen, von den Gerbern felbft
hergeftellten Schwiirzen. Diefelben werden erzeugt, indem man Eifendrehfpine mit fauerm Bier
(Bierfchwirze) oder mit faurer Milch (Milchfchwiérze) oder mit faurer Lohbriihe (Lohbriihfchwirze)
{ibergieft und einige Zeit ftehen lafit, bis fich die wirkfamen Eifenfalze (effigfaures und milch-
faures Eifen) gebildet haben. Die fchwarze Farbe wird bei diefem Schwirzverfahren durch
Bildung eines dunkeln Farblackes (Verbindung des Eifenoxyduls mit dem Farbftoff des Blau-
bezw. Gelbholzes) oder von gerbfauerm Eifen hervorgerufen.

Das Firben der lohgaren Leder in einer andernFarbe alsSchwarz wird feltener
mit Pflanzenfarbftoffen, hiufiger mit den direkt firbenden kiinfilichen organifchen Farbftoffen,
vorzugsweife mit den bafifchen, weniger mit den fauern, ausgefithrt. Vor dem Firben erfordern
die lohgaren Leder eine befondere Vorbereitung, die darin befteht, dafl fie durch Auswalchen
im Walkfaffe und auf der Tafel von Siure, Unreinigkeiten, ungebundenem Gerbftoff u. dergl.
vollftindig befreit und hierauf durch Einlegen oder Walken in fiflen Sumachbriihen, an deren
Stelle man zuweilen fiBe Weidenlohbrithen verwendet, nachgegerbt werden. Diefe Nachgerbung
bewirkt eine flarke Aufhellung, eine Verbefferung der Qualitit des Leders und hat auflerdem
zur Folge, daB beim Firben der Farbftoff gleichmifig an das Leder anfallt. Zur Erzielung eines
hellen Ausfehens werden in manchen Gerbereien die Leder abwechfelnd durch fiark verdiinnte
Schwefelfiure und durch Bleizuckerlofung (Ausfillung von weifiem Bleifulfat auf der Lederober-
fliche) oder lediglich durch die erftere gezogen. : ;

Beim Ausfirben unterfcheidet man zwei Verfahren: das Fdrben auf der Tafel mit
der Biirfte (Streichverfahren) und das Tauchverfahren (Tunkverfahren oder
Firben in der Flotte), Das erflere wird namentlich bei den Zeugledern und Vachetten
(iiberhaupt bei den Hiuten), das letztere bei Kalb-, Schaf- und Ziegenledern (bei den Fellen)
angewendet.

Fiir das Streichverfahren werden die ausgewafchenen und nachgegerbien Leder
fertig zugerichtet und getrocknet; das Firben erfolgt alsdann in trockenem Zuftande auf der
Tafel durch Auftragen der Farbftofflsfung mittels einer Biirfte. Man trigt hierbei erft eine ver-
diinnte L&fung des Farbftoffes bezw. des Farbftoffgemifches (etwa 1,25 g pro Liter) auf, 148t
trocknen, trigt eine etwas ftirkere Lofung (etwa 2,5 g pro Liter) auf, trocknet wieder und gibt
alsdann einen Auftrag mit der ftirkfien Lofung (etwa 5 g pro Liter); das Aufbiirften der ftirkften
Lifung wird fo oft wiederholt, bis der richtige Farbton erreicht ift. Die Temperatur der Farb-
floffléfungen foll 30—40° C. betragen. : 5 .

Bei dem Tunkverfahren wird jedes Fell nach der Behandlung in _der Eslu'.n:tct}bruhc
auf der Tafel mit dem Meffingfchlicker ausgereckt, und fiir den Fall, daB die Fleifchfeite un-
gefiarbt bleiben foll, werden zwei Felle (Fleifchfeite auf Fleifchfeite) ebenfalls mit Hilfe des
Schlickers feft aufeinander gelegt und hierauf in der Farbftoffléfung (Firbflotte), die eine Tem-
peratur von 45—500 C, haben foll, gleichmifig und beftindig hin und her bewegt. Als GefiBe
dienen flache Kiflen, deren Boden etwas geneigt ift. Auf ein mittelgrofies Fell, das auf bglden
Seiten gefirbt werden foll, bezw. auf zwei zufammengelegte Felle, rechnet man etwa 61 Firbe-
flotte. ie Konzentration der Firbeflotte und die Zeitdauer dcslTunkens_m abhingig von der
Intenfitit der gewiinfchten Farbe. Nach dem Firben werden die Felle in lauwarmem Wafler
gefpiilt, auf der Tafel ausgereckt, auf Lattengeftelle aufgenagelt und getrocknet. ;

Befonders beliebt find die braunen Farben in den verichiedenften Abtonungen, die
man vielfach durch Kombination von verichiedenen Farbftoffen erzeugt. Man _imfn_:}n entweder
die feften Farbftoffe und bringt die Gemifche in Lofung, oder man mifcht die Lofungen der

(A.Hirth, Can
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einzelnen Farbftoffe. Als Regel gilt hierbei, daf bafifche Farbftofie nur mit bafifchen, faure nur
mit fauern gemifcht werden diirfen, weil bafifche und faure Farbfioffe beim Mifchen ihrer
Lofungen fich gegenfeitig ausfdllen. Will man einen bafifchen Farbfioff mit einem fauern kom-
binieren, fo mufl erft mit dem fauern ausgefirbt und dann mit dem t)gfilchen nachgefirbt werden.
Die Lofungen der fauern Farbftoffe miiffen iibrigens ftets einen Zufatz von Schwefelfdure oder
Effigfdure erhalten. Ein vielfach angewendetes Mittel zur Erzeugung von braunen Farbtonen
ift die Kombination eines Farbfioffes bezw. von Farbftofigemifchen mit der verdiinnten Lofung
eines Eifenfalzes (vorzugsweife mit holzeffigfaurem Eifen); das Eifenfalz wirkt hierbei nicht
direkt auf den Farbfioff, fondern bildet mit dem im Leder befindlichen vegetabilifchen Farbftofi
gerbfaures Eifen, deffen blaugraue Farbe die Farbe des Farbftoffes je nach der Konzentration
der Eifenfalzléfung mehr oder weniger abtént. Zum Abtonen einzelner Farben wird in der
Lederfirberei zuweilen auch Kaliumbichromat verwendet, indem vor dem Firben die Leder mit
einer Léfung desfelben behandelt werden. Der im Leder vorhandene Gerbftoff wird durch das
Bichromat zu dunkel gefirbten Verbindungen oxydiert, wodurch die Abténung der Farbe er-
reicht wird. Diefes Mittel greiit das Leder ziemlich ftark an. In manchen Gerbereien ift es
iiblich, den im Leder vorhandenen Gerbftoff vor dem Ausfirben durch Behandlung mit einem
Antimonfalze, z. B. Brechweinftein, zu fixieren; es follen dadurch gleichmifiige Ausfirbungen
erzielt werden. Auf Verfahren zur Herftellung von marmoriertem Leder find Epftein (D.R.P.
Nr. 78855) und Becké (D.R.P. Nr. 87779) Patente erteilt worden.

Von weilgaren Ledern wird Kidleder faft immer in Schwarz, Glacéleder in ver-
fchiedenen Farben gefirbt. Das Schwarzfiarben des Kidleders erfolgt gewdhnlich nach dem
Tunkverfahren, Die Felle werden nach dem Brofchieren (auch Piirgen genannt) und nach
der Nachgare (f. Leder, S. 106) zur Hilite, Fleifchfeite auf Fleifchfeite, zufammengeklappt,
zundchit einige Minuten in eine Blanholzabkochung, welcher meift noch Ammoniak und Kalium-
bichromatléfung zugefetzt wird, hierauf in eine Eifenfalzléfung (meift Eifenvitriol, der in der
Lederfirberei vielfach die Bezeichnung ,Kupferwaffer® fithrt, oder holzeffigfaures Eifen) ein-
getaucht und alsdann in reinem Waffer gefpiilt, getrocknet und zugerichtet. Das Glacéleder
wird faft ausfchliefilich mit Pflanzenfarbftoffen, nur ausnahmsweife mit kiinftlichen organifchen
Farbftoffen gefdrbt; es kommen die Abkochungen von Blau-, Rot-, Gelb-, Fifettholz, Quercitron-
rinde, Kreuzbeeren, Fichtenrinde und Bablah fowie Hartriegelbeer- und Holunderfaft zur Ver-
wendung. Diefe Farbfioife miiffen durch Anwendung gewiffer Metallfalze (Alaun, Zinkvitriol,
Kupfervitriol, Eifenvitriol) auf dem Leder fixiert werden, wobei der unldsliche Farblack (Ver-
bindung des Farbftoffes mit einem Metalloxyd) ausgefillt wird. Die verfchiedenen Metallfalz-
lofungen, die man in der Glacélederfirberei als Nachdunkler oder Tourners bezeichnet,
Echen mit jeder einzelnen Farbfofflofung verfchiedene Farbentone. Damit die Ausfillung des
‘arblackes in moglicht vollftandiger Weife erreicht wird, erhilt das Leder vor dem Auitragen
der Farbftoffldfung eine alkalifche Beize; als folche wurde urfpriinglich in Girung iiber-
gegangener Urin (Urinbeize), welcher feine alkalifche Wirkung dem Gehalte an kohlenfauerm
Ammon verdankt, verwendet; gegenwirlig wird als Urinerfalz hiufig eine wiifferige Léfung
von kohlenfauerm Ammon (Hirfchhornfalz) und Kaliumbichromat benutzt. Miiller (D.R.P.
Nr. 66998) empfiehlt als Urinerfatz flarkverdiinnte alkalifche Abfallauge aus den Melaffe-
entzuckerungsanfialten, welches Verfahren fich jedoch in der Praxis nicht bewihrt hat. Durch
Mifchen der Farbftoffléfungen und Anwendung verfchiedener Tourners kann man auf Glacéleder
jeden beliebigen Farbfon herftellen. Das Firben des Glacéleders erfolgt entweder durch Tunken
in den Farbfiofilofungen (Plongeverfahren) oder durch Auftragen dérfelben mit einer Biirfte
(Streichverfahren). Bei dem erflen, nur fiir helle Farbténe angewendeten Verfahren werden die
brofchierten Felle in der Farbholzabkochung bezw. in Gemifchen derfelben f{o lange geknetet,
bis fie die gewiinfchte Farbe angenommen haben; der im Leder vorhandene Alaun fixiert hierbei
den Farbfioff auf dem Leder. Die dunkleren Farben auf Glacéleder werden immer nach dem
Streichverfahren hergeftellt. Die Felle werden hierzu nach dem Brofchieren und nach der
Nachgare mit einem Meffing- oder Holzfchlicker auf einer platten oder fchwachgewdolbten Tafel
glatt ausgereckt und zunéchft mit der alkalifchen Beize, dann mehrmals mit der Farbftofiléfung
und fchlieflich mit dem Nachdunkler (Tourner) iiberbiirftet. Fiir hellere Farben verwendet man
als Nachdunkler eine Léfung von Zinkvitriol oder Alaun oder fechwefelfaurer Tonerde (weiBies
Tourner), fiir etwas dunklere Farben, namentlich fiir die griinen, Kupfervitriolléfung (blaues
Tourner), fiir noch dunklere Farben eine Lofung von Salzburger Vitriol, d. i. ein mit Eifenvitriol
verunreinigter Kupfervitriol (griines Tourner), und fiir fchwarze oder graue Farben Eifenvitriol-
lofung in verfc!;[enfenen Konz_entrationcn (fchwarzes bezw. graues Tourner), Nach jedem Auf-
trage werden die Felle mit reinem Waffer abgefpiilt und ausgereckt; nach dem letzten Auitrage
erfolgt das Trocknen bei 30—35° C. unter regem Luftwechfel. i

_Die als Déinhifchle_der,‘Chair]eder oder Suéde bezeichnete Lederart ift Glacéleder,
das nicht auf der Narbenfeite, fondern auf der glattgefchliffenien Fleifchfeite gefdrbt worden ift
und das bei feiner Verwendung als Handfchuhleder mit der Fleifchleite nach aufien getragen
wird. Das Schleifen der Fleifchfeite erfolgt entweder mittels Bimsfteins von Hand oder mittels
Schleifmafchinen. Das Ausfirben (Chairfarberei) wird in gleicher Weife wie beim Glacé-
leder ausgefiihrt, und zwar bei den helleren Farbtonen durch Tunken und bei den dunkleren
Farbténen auf der Tafel nach dem Streichverfahren. Die gefdrbten Leder werden nach dem
Ausrecken gefrocknet und zugerichtet,

... Ueber die Verwendung von kiinfilichen organifchen Farbftoffen in der WeiBgerberei hat
Miill eyldj Lﬂterfuchl_mgcn angeftellt; nach denfeiben eignen fich fiir diefen Zweck die bafifchen
Farbfloffe tiberhaupt nicht und von den fauern nur wenige. Zum Ausfirben ven Leder, fpeziell
fiir G!'acleledcr, find verfchiedene Fdrbemafchinen konftruiert worden; die wichtigﬂcn'[ind die
von Kriften von Knabe (D.R.P. Nr. 57714), von Skucek und Jelen (D.R.P. Nr. 57 590},
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von Ergang [i_).R.P. l:\fr_ 83087) und Rieder. Diefe Mafchinen eignen fich nur fiir kleinere Leder,
wie Kalb-, Schaf- und Ziegenfelle, und bewihren fich auch nur bei der Herftellung dunkler Farbtone.

Das Firben des Chromleders. Nachdem in neuerer Zeit das Chromleder auf dem
Ledermarkt fich einen Platz erobert haf, wird dasfelbe aufier in Schwarz auch in jeder andern
Farbe hergeftellt. Das Schwiirzen erfolgt in gleicher Weife wie beim lohgaren und weifigaren Leder.
Beim Ausidrben in den {ibrigen Farben werden die Chromleder erft einige Stunden in ein
Sumachbad eingelegt, hierauf gefpiilt und in feuchtem Zuftande nach dem Streich- oder nach
dem Tunkverfahren ausgefirbt, wozu man fich meift der bafifchen Farbfioffe bedient; es find
hierbei diefelben Regeln wie bei der Firberei des lohgaren Leders zu beobachten.

Firbereci des fdmifchgaren Leders. Das Sdmifchleder wird nach zwei Verfahren
gefiirbt. Bei dem erften wird der Farbfioff (gew&hnlich verwendet man die unlgslichen Mineral-
farbftoffe, z. B. Ocker) mit Waffer und einem Bindemitiel, wie Stirkekleifter, zu einem diinnen
Brei verrieben und diefes Gemifch mit einer Biirfle auf das Fell auigetragen. Das fo gefirbte
Leder ift wenig widerftandsfahig gegeniiber Waffer; beim Wafchen des Leders verliert dasfelbe
feine Farbe. Das zweite Verfahren, bei dem man ausfchlieBlich Pflanzenfarbfiofie verwendet,
dhnelt fehr der Fiirk;enmﬂmde der Glacéfirberei. Da das Sdmifchleder kein Metallfalz, welches
den Pflanzenfarbftoff fixieren kann, enthilt, fo muB es zunichft mit einem folchen imprigniert
(gebeizt) werden; fiir helle Farben wihlt man Alaun und Weinftein, fiir dunklere Farben holz-
effigfaures Eifen. Nach dem Beizen erfolgt das Ausfdrben mit der Farbftofflifung, wobei im
Gegenfatz zum erften Verfahren ziemlich licht- und wafchechte Farben erzielt werden. Gegen-
wirtig erfolgt das Firben von Simifchleder auch hiufig mit kiinftlichen Farbftoffen. Das Aus-
firben wird wie in der Glacéfirberei entweder durch Aufftreichen oder durch Tunken vorgenommen.

Literatur: [1] Beller, Glacélederfirberei, Weimar 1886. — [2] Firberztg., 6. Jahrg., S. 293;
7. Jahrg., S.99. — [3] Ebend,, 6. Jahrg, S. 330. Pifiler.

Lederfeile, mit Leder iiberzogenes Holz zum Polieren (f. d.) von Metall.

Lederfett, {. Lederkonfervierung.

Lederimitationen, {. Lederfurrogate.

Lederkohle durch Erhitzen von Lederabfillen unter Luftabfchlufl hergeftelite
Kohle, die zum Einfatzhérten (f. Einfetzen) benutzt wird, Sie wirkt von den
andern zum Einfatzhdrten angewendeten, aus tierifchen Subftanzen gewonnenen
Kohlen (Hornkohle, Knochenkohle) erfahrungsgemif am giinfliglten. a4, widmaier.

Lederkonfervierung, Verfahren, um dem Leder diejenigen Eigen{chaften,
die es bei feiner Herftellung erlangt hat, wihrend der Lagerung und Benutzung

21 erhalten und um feine Haltbarkeit wihrend der Verwendung zu erhthen.

Bei der Lagerung von Leder ift darauf Wert zu legen, daB es den natiirlichen Waffer-
gehalt behilt bezw. infolge Lagerung nicht zu fehr austrocknet. Bei gefetteten Ledern muf}
wihrend der Lagerung wegen der durch Zerfetzung der Fette ftattfindenden Verminderung des
Fetigehaltes fiir eine Nachiettung geforgt werden, die am beften durch Einfetten der {chwach
angefeuchteten Leder oder Lederwaren mit Degras, Tran oder mit einem erwdrmten Gemifch
von Tran und Talg erfolgt; mineralifche Fette find maglichft zu vermeiden.

Die Art der Mittel zur Konfervierung des Leders wihrend der Verwendung, befonders
auch zur Erhéhung der Haltbarkeit, richtet fich nach der betreffenden Lederart. Lederfohlen
werden am beften durch Trinken mit gewshnlichem oder gekochtem Leindl konferviert. Es
exiflieren im Handel unter den verfchiedenften Phantafienamen fehr viele Sohlenkonfervierungs-
mittel, deren Hauptbeftandteil in der Regel auch Leindl oder ein Leinolpriparat ift, die aber
meift noch andre Zufdize erhalten haben, denen gewthnlich keine befondere Wirkung zukommt,
z. B. Mineralfette, Nitrobenzol (um den Geruch der Grundfubftanz zu verdecken), Kautichuk-
lofungen (zur Erhhung der Wafferdichtigkeit) u. {.w. Die aus Harzen oder fehr hoch fchmel-
zenden Mineralfetten beftehenden Sohllederkonfervierungsmittel geben dem Leder eine
unerwiinfcht grofe Hirte und find deshalb nicht empfehlenswert. Lederriemen und Schuh-
oberteile aus lohgarem Leder werden withrend der Verwendung am beften mit Degras,
Tran oder Talg oder mit einem Gemifch derfelben eingefettet; auch hier {ind Mineralictte
méglichft zu vermeiden. Zufitze zu den obenangegebenen Fetten (namentlich folche mit einem
ausgefprochenen Geruch, um denjenigen der Hauptbeftandteile zu verdecken, z. B. II\Htrolli_enzol.
Juchtensl, Teerile, Rosmarintl) haben keine befondere Wirkung. Chromleder foll wahrend
der Verwendung als Schuhoberleder nicht mit den iiblichen Lederfetten nachgefettet, fondern
von Zeit zu Zeit mit fogenannter Ledercreme behandelt werden, deren Grundfubftanzen meift
Wachs, Terpentindl und geringe Mengen von tierifchen und pflanzlichen Fetten find, die aber
noch mancherlei Zufitze, namentlich auch Farbftoffe, erhalten konnen. Pdfler.

Lederlacke, f. Leder 7. (Lackleder) und Spirituslacke.

Lederleim, Tafelleim, mit etwas Terpentin und wenig Effig.

Er ift (nach C.Otto Gehrckens) ,in kaltem Waffer aufzuweichen und dann zu kochen;
der Leim muf dinnfliffig, aber dabei kriftig fein, Man trage ihp fchnell auf die forgfiltig aus-
gefchirften und angewirmten Enden, lege zwei Wirmplatten oben und unten an und prefle
diefelben mit Schraubzwingen, fo daf der Leim aus dem Anfatze hervorquelle und fo wenig
als moglich im Anfatz verbleibe.* Preis 8 kg, Lindner.

Ledermehl, {. Lederabfdlle. : : )

Ledermofaik, Ziertechnik der Kunftbuchbinderei, Leder- und Galanterie-

warenfabrikation, welche Figuren und fonftige Ziermotive aus verfchiedenfarbigem,
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diinn ausgefchirftem Leder auf dem Grundleder aufklebt. Wird das Leder in
natiirlicher Starke ausgefchnitten und in den genau paffenden Ausfchnitt des
Grundleders eingefiigt, fo bezeichnet man dies als Lederintarfia.

Wihrend die Mofaik ftets mittels Hand- oder Preflendruck vergoldet wird, 148t man bei
der Intarfia meift die Farbe allein wirken, wendet aber auch hiufig Metall-, Schildpatt-, Perl-
muttereinlagen gleichzeitig an. Die Mofaik ift leichter und fchneller auszufiihren und durch
die ausgleichende und kontraftvermittelnde Wirkung des Goldes bedeutend effektvoller, daher
beliebter und hiufiger angewendet als Intarfla. Die auf dem angelchmierten Zinkblech aus-
gefchnittenen Lederftiicke werden in den Vordruck eingeklebt und das Ganze mit Eiweif§
grundiert und vergoldet (. Goldpreffung). Bei der Intarfia werden fo viele Lederltiicke von
gleicher Stirke, als Farben verwendet werden follen, mittels Kleifterwaffer leicht {ibereinander
geklebt, und man fchneidet fie in halbfeuchtem Zuftande nach der aufgepauften Zeichnung mit
fchmalem, diinnem Meffer gleichzeitig zufammen aus, Sodann wird durch Anfeuchten die leichte
Klebvorrichtung gelofi, die einzelnen Teile ineinander gefiigt und durch Aufkleben eines feften
Papiers mit dickem Kleifter auf die Riickfeite die Verbindung hergeftellt, Durch zweck-
entfprechendes Preffen — bei glatten Ledern mit polierter Stahlplatte, bei genarbten unter Vor-
lage weichen Papiers — wird diefe Verbindung vervollftindigt und geebnet.

Literatur: Einzelheiten fowie Vorlagen enthalten die Werke: Adam, Lehr- und Handbuch
der Buchbinderei, Dresden-Berlin 1885; Derf,, Die Kunft des Blinddrucks, der Handvergoldung
und der Ledermofaik, Leipzig 1892; Kerften, Moderne Entwiirfe kiinftlerifcher Bucheinbiinde,
Halle 1904; Weatley, Remarkable bindings in the Brit. Museum, London; Horn, Handvergoldung
und Lederauflage, Gera 1891; Lowenftein, Buchbindereikunftarbeiten der Gegenwart, Dresden-
Berlin 1892; Michel, L'ornementation des reliures modernes, Paris 1889; Uzanne, La reliure
moderne, artistique et fantaisiste, Paris 1887. Saalfeld.

Lederpapier, {. Lederfurrogate,

Lederpapierftoff (brauner Holzftoff, Lignitcellulofe), ein durch Behandlung
mit Dampt in einem gefchloffenen Metallgefafie braungefdrbter Holzfchliff, der
namentlich zu braunen Packpapieren verwendet wird. Kraft.

Lederpappe, . Pappeforten.

Lederriemen fiir Kraftiibertragung die gebrduchlichften Riemen (f. d.).

Baumwolltreibriemen (Bd. 1, S. 626) find dehnbarer, Haartreibriemen fefler und gleich-
miifiiger, Gummitreibriemen widerftandsfihiger gegen Feuchtigkeit; doch hat gerade das Leder
die giinfligfte Vereinigung der fiir dauerhaften Betrieb erforderlichen Eigenfchaften. Die Her-
ftellung guter Treibriemen aus Leder bedingt Gewiffenhaitigkeit in der Auswahl der Hiute
nach Rafie und Gerbung, Gefchick in der Benutzung der einzelnen Bahnen einer Haut und
Sorgfalt in der Zufammenfetzung gleichartiger Stiicke. Die auffallende Verfchiedenheit innerhalb
einer Haut, teils infolge des ungleichen natiirlichen Wachstums, teils wegen der kiinfllichen
Einebnung der Walbungen, z. B. der Stellen an den Hiiften, erkennt man aus Fig. 1, die nach
C.Otto Gehrckens in Hamburg fir Streifen von je 30 cm Linge und 5cm Breite die
Zerreifikrait, die Dehnung bis zum Zerreiflen und das Gewicht jedes Streifens angibt [1]. Die
Dicke der Haut betrdgt etwa 5 mm im Riicken und wichft bis auf 8 mm an den Flanken des
Tieres, nahezu im Verhiltnis der Gewichtszahlen. Das fpez. Gew. ift 0,9—1,1. Zur Herftellung
von Treibriemen werden die einzelnen Bahnen naff gefireckt und bearbeitet, wobei die Linge
um 20—259, wichft, die
Dicke um 1 mm abnimmt, 27
und die I—1,5 m langen Halbkrenz:Riemen, /Q’
Stiicke mit {chrigen _—
Fugen geleimt und dann
verndht, Doppelriemen Bis %20 mm breite Riemen
werden mit den Fleifch-
feiten zufammengeleimt,
der Linge nach geniht
und koften das Doppelte.
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Debnung
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Gewicht
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Preis eines einfachen Rie fiir je 1 m Linge:
Riemenbreite . . . 25 70 100 150 200 300 600 900 mm
I. Wahl, leicht . . 0,50 1,00 2,00 3 5 - - — tm
fchwer . . 0,75 1,50 2,50 4 6 9 — = I
I, mittelftark . . . — 2,00 3,00 5 8 11 17 35 S
Atk el e 4,00 6 10 13 21 44 66 .
befondere Wahl . . — — 5,00 8 13 18 28 58 88

Chromlederriemen, weich und feft, find fiir feuchte und heife Riume brauchbar.
Sie koften 6 .4 fiir je 1 m Linge, 100 mm Breite und 5 mm Dicke.

Niih- und Binderiemen aus zdhem Chromleder oder fetigarem Leder koften bei 60 cm
Linge 10 ., bei 1 m 20 .4, 1,5 m 45 .4 fiir 100 Stiick.

Rundriemen f{ind entweder rundgehobelte Lederfchniire mit fchriigen Leimfugen in

allen Stirken von 2—10 mm oder fchraubenférmig gewundene Riemen von 3—16 mm Durch-

meffer oder aus fchmalen Streifen geflochtene Seile.

lirehmellers i e i s 7 10 13 16 20 26 30 mm

Preis fiir Rundleder . . « « o + 03, 07 150 — . = — — Jifm
i . Wendelriemien . . . . . 03 07 115 160 2,90 = ket
R IR e e 1:30 180 2800 390 520 660

Gliederriemen (Fig. 2) beftehen aus vielen kleinen Lederlalchen, die nach Art der
Gelenkketten mit quer durchgehenden, an beiden Enden auf Scheibchen vernieteten Stiften
verbunden find. Der Riemen liBt fich, unter Kiirzung um je zwei Gliedldngen, endlos {chliefen.
Im Verhiilinis zum einfachen Riemen hat er gleiche Breite, doppelten
Preis und vierfaches Gewicht. Weil er keine Leimfuge hat, kann er in
feuchten Réumen benutzt werden. Fiir fleil anfteigende Triebe ift er
ungeeignet.

Keilriemen mit trapezfiirmigem Querfchnitt [2] von 10 bis Fig. 2.
15 mm Dicke und 15—40 mm Breite liegen auf den Scheiben in keil-

iormig gedrehten Rillen nur mit den fchrigen Seitenflichen auf; die Flankenneigung ift etwa 1:3.
Sie beflehen aus zwei oder drei Lagen Leder, verleimt, genietet oder mit Kupferdraht gendht,
leiden aber fehr durch die hdufigen Biegungen und Streckungen, fo dal man fie vieliach durch

Baumwollfeile erfetzt hat. Man fpart durch Keilriemen an Breite, befonders bei Stufenfcheiben.
Eine Abart bildet ein mit trapezformigen Holzklotzen befetzter Lederriemen [3].

Ledergurte fiir Aufziige erhalten 40 kgigem Zugfpannung (Bd. 4, S. 682).

Literatur: [1] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing, 1884, S.740. — [2] Ebend. 1894, S. 454.
[3] Ebend. 1907, S. 1198. Lindner.

Lederfalben, {. Lederkonfervierung.

Lederfchnitt, das aus Rindsvachetteleder mittels Handarbeit hergefiellte
kunfteewerbliche Produkt, das zur Dekoration von Biichereinbdnden, Galanterie-
artikeln, Gefchirrteilen, Zimmergeriten, zu Wandbekleidungen und Mobelbeziigen
verwendet wird. Vgl. Kunftgewerbe.

Die Ornamente und Figuren werden teils eingeritzt zur Erzielung einfacher Flachenmufter,
teils durch Treiben von der Riickfeite her en relief geftaltet fowie durch Niederpunzen des
Grundes hervorgehoben, Man zeichnet die Vorlage auf Pausleinwand und iibertragt fie mit
Ritel auf die Vorderfeite und mit blauem Oelpapier unter Anwendung von Punkturiliften auf
diefelbe Stelle der Riickfeite. Die Linien auf der Vorderfeite werden nun mit fpitzem Meffer
in einer der Zeichnung entfprechenden Haltung bis zur halben Lederftirke eingefchnitten, das
Leder angefeuchtet, mit der Vorderfeite auf eine weiche dichte Unterlage gelegt und durch
Driicken und leichte Hammerfchlige die Reliefpartien herausgetrieben. Die entftandenen Ver-
tiefungen werden mit Plaftilin, Wachs oder fonftigem bildfamen Material ausgefiillt, nunmehr
das Leder von der Vorderfeite bearbeitet und durch Niederdriicken des Grundes, eventuell durch
Punzen desfelben fowie Ausmodellieren des Relieis die Arbeit vollendet, Durch weitere Zutaten,
Bemalung, Vergoldung, Befchlige, wird die kiinftlerifche Wirkung noch gefteigert.

Literatur: Fritzfche, Anleitung und Vorlagen zum Lederfchnitt, Leipzig 1889: Biittner,
Lederfchnitt und Lederplaftik, Frankfurt 1892; Saalfeld, Lederfchnitt, Papierzeitung 1894, Nr. 92—96;
Pralle, Der Lederfchnitt als Kunfthandwerk, Halle 1903. Saalfeld.

Lederfchwirzen, {. Lederfarberei. _ ) :

Lederfurrogate. Zum Erfatz des Leders werden fiir die ver{chiedenflen
Zwecke Kunftprodukte unter den Bezeichnungen Kunftleder, Cuir factice,
Lederpapier, Braunholzpapier, Ledertuch, Lederimitation u. f. w,

P g T iarifehe I ~e ] .
hergeftellt. Man fucht Geweben pilanzlichen oder hcnfdu.n‘L-rfpnlmgr_la durch
eine geeignete Behandlung die Eigenfchalten des L(_‘dcrs, wie Feftigkeit, I_-Ia]t-
barkeit, Glanz, Widerftandsiahigkeit gegeniiber Waffer u. dergl., zu verleihen,
oder man zerfafert Lederabfille (Blanchierfpine nach der Entfettung, Falzfpine,
fchwache Spaltftiicke, Lederabichnitte u. L. w.) und ftellt daraus auf naffem Wege
nach dem Prinzipe der Papiererzeugung Lederpappen her, welchen durch An-
wendung der verfchiedenften Mittel die dem Leder zukommenden Eigenfchaften
erteilt werden.

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. VI 8
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Die Lederfurrogate finden Verwendung namentlich zur Herflellung von Brandfohlen fiir
gewbhnliches Schuhwerk, zu Futterleder fiir Phantafieartikel, in der Portefeuillerei, als Mobel-
und Tapetenleder, als Fufbodenbelag u. dergl. i 4 N

Nach Kohnftein und Heimann (Polytechnifches Zentralblatt 1854, 5.1278) werden
Gewebe wiederholt mit einer aus Rufl und Leinélfirnis beftehenden Mifchung getrinkt, nach
dem Trocknen der Maile mit Bimsflein poliert und noch mehrmals mit Leindlfirnis beft trichen.
In dhnlicher Weife verfihrt Piper ([-’ul_\-tx-{‘hnii'clws Zentralblatt 1855, S. 1212), welcher die in
Rahmen 3__.{.{'] innten Gewebe erft mit Mehlkleifter und dann mehrmals mit einem beliebig
gefarbten Firnis befireicht; nach dem Trocknen und Polieren erfolgt zur Erzielung eines hohen
Glanzes 11nd| ein Ueberzug mit Kopallack. Die Verfahren von Newton (Dingl. Polyt. Journ.
1858, Bd. 150, 5. 432), Micoud, Destibeaux [Jdluuh.r d. chem. Techn., 1857, S 429), Guyot
de Brun unterfcheiden fich von den obigen nur in unwefentlichen Punkten. 1wiirtig
fehr in Aufnahme gekommene Linoleum (f. d.) ift auch als ein Lederlu 1rog: it aufzufallen. Bei
andern Lederfurrogaten werden leinene oder wollene Gewebe oder Papier bezw. Pappe ent-
weder mit einer Kautfchukléfung durchtrinkt, wodurch das Produki nach der Verdunfiung
des Lofungsmittels eine lederartige Befchaffenheit annimmt, oder mit Leimléfung und nac
mit einer Subftanz behandelt, welche den Leim in eine unlbsliche, gegen W 3
widerftandsfiihige Verbindung iiberfiihrt, namentlich mit vegetabililchen Gerbftofien, ef
Tonerde und Kaliu 11111]Lhru[u.11 Durch Zumifchen von Farbftofien zu der Leimléfung u
durch Einpreffen von Muftern kann man beliebige Firbungen und Bemufterungen auf der
Qberfliche des Kunfileders herftellen. Auf diefen oder dhnlichen Prinzipien beruhe |1 IIi'L-
fahren von Sinn (D.R.P. Nr. 2), Stierlin (D.R.P. Nr. 9140), Lippold {[}]‘[’
Hurwitz (D.R.P. Nr. 17677), Fell (D.R.P. Nr. 23492), Glatz (D.R.P. Nr, 24 177 und 28887),
Pullack (D.R.P. MNr. 18662), Roulleau [l}.]{.{-’. Nr., 109846),

Bei der Verarbeitung von entfetteten Lederabfillen zu Kunftleder werden diefe zundchit
zerkleinert, was entweder durch Vermahlen, in dhnlicher Weife wie das Zerkleinern des Holzes
in den Holzf{chleifereien, oder durch /.erthwuim und Zerfafern, in gleicher Weife wie die
Zerfaferung der Lumpen in den Hollindern der Papierfabriken, ausgefihrt wird. Aus dem zer-
kleinerten Materiale werden nach dem Prinzipe der Papiererzeugung je nach der Verwendung
mehr oder weniger dicke Lagen hergeftellt, die im trockenen oder halbtrockenen Zustande mit
}\mtlL]JuL]nmmg, Leindlf \'l“tdlli1Ix]u]unLL11 oder nacheinander mit Leimléfungen und
Gerbftoffléfungen fo beha indell werden, daB in der Maffe eine gegen Walfer widerftandsfihige
Verbindung erzeugt wird. Durch Zumifchen von Farbfloffen zu den Léfungen und durch
Aufpreffen von belicbigen Muftern, wie z. B. kiinftlichem Narben, kann man diefe Surrogate
im Ausfehen dem Leder fehr #hnlich herflellen. Séren (D.R.P. Nr. 1664), Micklewood
(D.R.P. Nr, 3128), Pollack (D.RP. Nr. 18662), Cohn und Wollheim (D.R.P. Nr. 19166),
Brunswick Barton (D.R.P. Nr. 60015) und Bogel (D.R.P. Nr. 70191) haben bei den ihnen
patentierten Verfahren diefe Prinzipien zur Anwendung gebrachi,

Das als Cuir factice bezeichnete Produkt wird meift in der Weife hergeflellt, daff
diinne, lohgare Spaltftiicke aufeinander geklebt und dann fo geprefit werden, dafl fie gleich-
miiBig dicke Schichten bilden, die zur Her Ihlllm‘r von Brandfohlen Verwendung finden konnen.

Literatur: ‘>|L}1I1[11_,r . Collegium* 1906, S . 184 f, Pifler.

Ledertuch, {. Lederfurrogate.

Lee, die vom Winde abgekehrte Seite eines Schiffes, im Gegenfatz zu Luv.

Lee (L&u, Mehrzahl Lei), der ruminifche Piafter 1 Frank — 100 Bani.

Leegierig, Neigung eines Segelfchiffes, vom Winde abzufallen, d. h. nach
Lee zu drehen, im Gegenfatz zu lu\mmw

_ Leer, 1. leerer Dachbock (f. DdCh 111 h1); 2. leere Decke, bei welcher keine
Autffiillung zwifchen den Balken vorhanden, vielmehr nur der Fufiboden aus
Brettern aufgelegt ift (f. Decke, Fig. 1, Bd. 2, S. 678); 3. leeres Feld (f. Frei-
feld, Bd. 4, S. 190).

Leerfahrten, -ziige, {. Eifen bahnbetrieb V, A; VI, A; IX, C; X, B.

Leerfluter {\lfceriauf, Leerfchufi, Ablaifchleufe), die an einem
Miihlgraben oder fonftigen Kanale zumeift in
der Uferlinie angeordnete Schleufe a & mit
allidllig anfchlieBendem, zum Fluffe abfiih-
rendem Gerinne ¢ (f. die Figur).

Wird die Schiitze aufgezogen, {o fillt das Waffer
in die Vertiefung d und fliefit aus diefer in den Leer-
lauf ¢; hierdurch wird alfo die Fortfetzung ¢ des Kanals
leer gehalten. Sonft findet bei hétieren Waflerftinden
iiber der Schiitzenoberkante ein Ueberfall flatt zur
Ableitung des {iberfchiiffigen Waffers. Liegt a b nahe
an der .-\b7\w|gu11;3 des Kanals vom ll'lﬂl' fo kann
der Leerfluter auch als Spiilfchleufe dienen, d.i. zum
Fortfchwemmen der am Kanaleingange etwa abge-
lagerten Sinkftoffe. Manchmal ift ein mit der Wehr-
anl; ige verbundener Grundablaf (f. d.) zugleich auch
als Leerlauf in Anwendung.
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Leergebinde, auch Freigebinde, Gebinde mit den Leerfparren, d. h.
den Sparrenpaaren, die zwifchen den Dachbiinden angeordnet find (f. Dach-
ftuhl, Holzdachftuhl, Bd. 2, S. 513).

Leergefpdrre, {. Dachftuhl, Bd. 2, S, 513.

Leerherd, {. Herdarbeit, Bd. 5, S. 42.

Leerlauf, derjenige Tatigkeitszuftand einer Mafchine bezw. eines Mecha-
nismus, bei dem die eingefiihrte mechanifche Arbeit durch die inneren Bewegungs-
widerflinde aufgezehrt wird.

Leerlauiftrom, {. Motor, elektrifcher.

Leerfcheibe, f. Losfcheiben.

Leefegel, {. Befegelung.

Leeweg, Weg des Schiffes nach Lee; f. Abtrift.

Legebrett (Juftierbrett), ein Inftrument zur Priifung von Libellen (. d.).

Legeeifen, . Hereintreibearbeit.

Legel, holzerne oder eiferne Ringe, mittels welcher ein Stagfegel am Stag
oder Leiter angereiht ift; eine runde Spliffung im Lick eines Segels zum
Einfetzen einer Kaufch. 7. Schoyara,

Légendres Theorem fiir die Gammafunktion, f. Gammafunktionen.

Legeftille, {. Federviehftille, Bd. 3, S. 661.

Leghaken, f. Drainage, Bd. 3, S. 5l.

Legierung, Mifchung von zwei oder mehreren Metallen, deren Eigen-
[chaften im Gemifch mehr oder weniger verindert und kombiniert werden.
Legierungen finden in der Technik die ausgedehntefte Anwendung, indem man
in ihnen das Material befitzt, metallifche Stofie von faft jeder gewiinfchten Hirte,

Dichte, Luftbeftindigkeit, Schmelzbarkeit, Dehnbarkeit, elektrifcher und Warme-
leitfahigkeit u. {. w. herzuftellen und zwar in Abftufungen, die eine viel genauere

Anpaffung an fpezielle Anforderungen aller Art geftatten, als die Eigenfchalten
der reinen Metalle fie bieten.

Ueber die Natur der Legierungen im allgemeinen ldfit fich mit ziemlicher Wahr-
fcheinlichkeit ausfagen, daB fie lockere chemilche Verbindungen und, jedenfalls in gelchmolzener
Form, im wefentlichen dasfelbe wie Léfungen find. Dafi beim Vermifchen gefchmolzener Metalle
Wirmetonungen (f. d.) auftreten, hat zahllofe Analoga bei Léfungen und kann als Beleg
fiir die Bildung chemifcher Verbindungen aufgefithrt werden. Die Erfcheinungen beim Schmelzen
und Erflarren von Legierungen [1] ftehen insbefondere aufs genauefte im Einklang mit den fiir
Lofungen giiltigen Gefetzen. Aus diefen folgt, dafi, falls keine feften Verbindungen fich bilden,
alfo die einzelnen Metalle fich aus der Schmelze in reiner Form abfcheiden, jede Legierung
niedriger fchmilzt als die {chwerft {chmelzbare Komponente und daf bei
Variierung der Mengenverhiltniffe der Komponenten man fiets folche Verhiltniffe findet, bei
denen die Legierungen niedriger fchmelzen als die leichteft fchmelzende Komponente.
I.eginrungcn von dem Mengenverhilinis der Komponenten, bei welchem der Schmelzpunkt der
niedrigft erreichbare ift, heiflen eutektifche [2]; die Eutektika find vollftindig analog den
Kryohydraten (f. d). Es enthalten die Metalle

nach Newton nach Rofe | nach Lichtenberg | nach Wood
WS L = 8 ! 2 | 5 4 Gewichisteile
Blaliise & o 5 T 3 2 :
PRV e ep 3 1 2 1 2
Cadmium . . | S gl I 7 e w3, .
Schmelzpunkt . 94,50 93,750 | 91,60 60,50

wihrend von den Komponenten keine unter 2300 fchmilzt. Eine Legierung von 8 Kalium und
& Natrium fchmilzt bei - 6. s :

Einige bekannte Legierungen find Meffing, Bronze, Neufilber, Aluminiumbronze, Nickel-
flahl, Letternmetalle, Lagermetall, Manganin, Konftantan, Nickelin, Lote u. [. w. (vgl. die ver-
fchiedenen Einzelartikel). Die Edelmetalle werden im praktifchen Leben auch ausichlieBlich in
Geflalt von Legierungen verwendet; fo enthalten in 100 Gewichisteilen:

deutfiche Goldmiinzen . . . . 90 Gold, 10 Kupfer
18 karstiges Gold . . . . . 75 . 25 .— .
14karitiges Gold . . . . . 885 ., 41,5 5
deutfche Silbermiinzen . . . 90 Silber, 10 =
Schmuckfachenfilber meift . . 80 b 20 5

Legierungen andrer Metalle mit Queckfilber heiflen Amalgame (f. d.). .

Kompliziertere Erftarrungsverhiltniffe treten auf, wenn die Komponenten der Legierungen
fich zu feften Verbindungen vereinigen, wie folche zwifchen Kupier und Zink {.'\:‘I_._cllmg}, bei
vielen Amalgamen und insbefondere bei Eifen mit Kohlenftoff bekannt find. Es kénnen dann
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in den erftarrten Schmelzen je nach den Mengenverhiltniffen und der Al 'ii'1I'.I||[:5;F_:;t-lt'.|!'\\Ifnili;_;lit‘ii
neben den Partikeln der reinen Komponenten und dem feften feinkornig erftarrenden I',l'.'ll‘.|{1}|\'lll_||1
noch mannigfaltige, den Salzhydraten L'L'-r;;']ciummn-_&-"x-r!n’zuinrl;{(-r: auftreten, was man hiufig
nach den Methoden der Metallographie ([ d.) fefiltellen kann.

Literatur: [1] Oftwald, Lehrbuch d. allgem. Chemie, 2 . £ it :
Winkelmann, Handbuch der Phyfik, Breslau 1896, Bd.2, 2, S.. . — [2] Oftwald a.a. 0., S.1022,
Winkelmann, a. a. O., S. 628; Guthrie, Philos. Magaz. (5) 17, 5. 462 (1HH.-1}. Abegg.

Leheftener Schiefer, dunkle Tonfchiefer des Kulms (untere Steinkohlen-
formation), die mit glatten Flichen nicht parallel zu den Schichtilichen, fondern
unter fpitzem Winkel zu ihnen {palten und im groflen zu Dachfchiefer ver-
wendet werden. Die blaufchwarzen Arten enthalten viel Kohleteilchen und Kalk-
{pat in feiner Verteilung und find weniger widerftandsfihig als die blaugrauen,
die eine fehr reine und feine Befchaffenheit zeigen und zu den beften deutfchen
Dachichiefern zdhlen. . Leppla.

Lehm, ein durch Eifenoxydhydrat gelb oder braun gefdrbter, an Sand
(mindeftens 10°/,) reicher, alfo fehr magerer Ton oder toniger Sand, der feils
aus der Verwitterung von kiefelfaurearmen, aber feldfpatreichen Eruptivgefteinen
(Bafalte, Melaphyre, Porphyrite, Andefite u. f. w.), teils auch von Tonichiefern,
fandigen Schiefertonen und tonigen Sandfteinen und felbft von Mergel und
mergeligen Kalken hervorgeht.

Glimmer in kleinen Schiippchen und Kalk{pat find ihm oft beigemengt. Er haftet nicht
an der Zunge, befitzt einen glanzlofen Strich und glittet fich beim Reiben mit dem Fingernagel
nicht, GroBe Mengen Waffer nimmt er auf (bis zu 5009;), wenn er fich ausdehnen kann, und
gibt fie langfam wieder ab, ift im feuchten Zuftand immerhin knetbar, ohne indeffen fehr
plaftifch zu fein. Beim Brennen wird er zuerft rot und fchmilzt dann zu einer blaugrauen oder
fchwarzen Schlacke. Die aus der Verwitterung von Bafalt und Melaphyr hervorgehenden Lehme
(Wacken oder Wackentone) find die eifenreichiten (bis 109, Fe,(OH); und an Sand drmflen,
alfo relativ fetteften Lehme und enthalten hiufig Ausfcheidungen von Brauneifenerz in Kirnern
und Knotchen (Bohnerz). Die Verwitterungslehme find meift die am meiften mit nichttonigen
Subftanzen vermengten Lehme. Sie enthalten oft unvolltindig zerfetzte Kdrner des Mutter-
gefteins, find nur fchwer formbar und kleben wenig an den Fingern. Ihre Ablagerungsorte f{ind
die Schwellen flacher Abhiinge. Werden ihre feinen Beftandteile durch Regen weggelpiilt und
in die Fliiffe gefiihrt, dann werden fie von diefen als Schldimmlehm in Schichten wieder ab-
gefetzt. Auf diefe Weife find meift mehrere Meter michtige Schichten von den Fliiffen der
Diluvial- und Jetztzeit in den breiten Flufibetten abgelagert worden (Diluvial- und Alluvial-
oder Auelehm). Schlimmlehm ift zumeift fetter und von grober Beimengung reiner, aber oft
kalkhaltiger Lehm, der fich, ohne viel abzufiirben, leicht zu Mehl zerreiben lifit, den eigen-
tiimlichen Tongeruch (Ammoniak) beim Anhauchen gibt, knet- und formbar ift und beim Aus-
trocknen nicht fehr fchwindet und berftet. Von Lof unterfcheidet er fich #uBerlich durch
dunklere Farbe, durch Mangel an Kalkausfcheidungen und eine gewiffe blitterige oder Ab-
fonderung im trockenen Zufiand,

L&B ift ein kalkreicher, feinfandiger Lehm. Der Gehalt an kohlenfauerm Kalk (bis zu
360, CO;Ca) ift in feinen Kruften um die einzelnen Sandkérner verteilt und erzeugt {o eine
fefte Bindung der[:‘eibml: im trockenen Zuftand ift er poros und fteht gut, und zwar in oft meter-
hohen Winden. Gewdhnlich fiihrt L8 auch noch diinne weifle Réhrehen und fauftgrofie runde
K_ucnllen von i\_alk (LoBkindel). An der Oberiliche der Lofablagerungen ift der Kalkgehalt meift
bis auf Metertiefe durch geldfte Humus{ubftanzen und Regen ausgelaugt und fortgefiihrt und
an {eine Stelle ein {andiger Lehm getreten. L6f zerfillt mit Waffer vermifcht ginzlich, ift alfo
nicht plaftifch, dagegen ifehr durchliffig, befitzt eine hellgelbe bis hellgraulichgelbe Farbe, fiihit
fich wie ein feines Mehl oder Si:mb an, ift bei einem Kalkgehalt iiber 109/, wenig knet- und
formbar und berftet alsdann beim Brennen. L6B lagert zumeift auf flachen Gehdngen nahe der
Talfohle und in derfelben und wurde vorzugsweile von kalkreichen Fliffen der Diluvialzeit
abgelagert (Rheinebene und -niederung), niederdeutfches Tiefland u. f. w,

Die Verwendung des Lehmes fchlieBt fich an diejenige des Tones an. Der Reichtum an
FluBmittel fchlieft feuerfefle Erzeugniffe aus Lehm aus. Backfteine und Ziegel werden in erfler
Linie aus Lehm hergeflellt, daher die Bezeichnung Ziegelerde oder Ziegellehm. Untergeordnet
ift die _\-’er\rcmiung‘ zZur I'I{:rﬂ('.l]nn'g von Lehmwinden (mit Stroh vermengt), von Bodenbelag,
zum Dichten von Fugen gegen Waffer, zum Verbeffern fandiger Béden u. f. w, Nur kalkarme
Laffe kdénnen noch zur z_’i‘ug(‘:]— und Backfteinbrennerei verwendet werden. Dafiir gilt Lof als
der fruchtbarfie |.|'nld am leichteften zu bearbeitende Ackerboden; I, a. Gefchiebelehm.

Literatur: Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, Leipzig 1894, Bd. 3, S. 767; Senit, F., Die
Tonfubftanzen, Berlin 1879, Leppia.

Lehmanns Satz, {. Mefitifch.

Lehmanns Schraffiermethode, {. Bergzeichn ung.

Lehmbauy, {. Stampibau.

Lehmefirich, {. Lehmfchlag.

Lehmformerei, -guf}, {. Eifengiefierei.

Lehmkneter, -knetmafchinen, {. Mifchmafchinen,

ipzig 1891, Bd. 1, S. 1018 {i.;




Lehmpatzen — Lehrdorn 117

Lehmpatzen, f. Lehmflein.

Lehmfchindel, aus Lehm und Stroh erftellte Tafel zur Dachdeckung lénd-
licher Bauten; fie erhdlt eine quadratifche Form von ca. 60—70 cm Seite bei
einer Dicke von 8—10 cm. Als Unterlage von iiberdeckenden Strohlagen ver-
mindert fie die Feuergefahrlichkeit und gibt ein fehr dichtes und warmes Dach.

Lehmfichlag (Lettenfchlag) dient:

1. zur Dichtung gegen Wafferandrang an Grundmauern oder zur Dichthaltung von Abtritt-
gr-.:hul;:l_ alsEftrich, zu FuBbdden von ]:':11(1\\'i_rii'f.:hui[lit‘l‘u:ll Gebiuden, befonders Tennen, Kiichen
und Stallungen, ferner von Kegelbahnen und Speichern, bei letzteren zum Schutze gegen Feuers-
gefahr, Der Lehmeftrich befiehit aus felige enem Lehm, auf welchen Ochfenblut gegoffen,
fodann Hammer{chlag aufgetragen wird, um Oberiliche dichter und zdher zu machen. Der
Lehm wird zuerft mit Waffer angefeuchtet, mit Fiifien getreten und bildfam gemacht, hierauf mit
dem Pritfchbliuel feftgefchlagen. Die Stirke des Lehmfchlags ift bei Drefchtennen und Kegel-
bahnen 20—25 cm, bei Rdumen ebener Erde 15 —18 c¢m, auf Gebdlken 7—9 cm.  Weinbrenmer.

Lehmftampfbau, {. Stampfbau.

Lehmftein (Lehmziegel), ein aus Lehm in Form und GroBe der Backfteine
gefertigter Stein, der, nur an der Luft getrocknet, zum Bauen verwendet wird.,

Wird nur reiner Lehm verwendet, fo nennt man ihn auch Luftftein; werden jedoch
zum Lehm noch gehacktes Stroh oder Spreu beigemifcht, um ein gleichmiBiges Trocknen
und befferen Zufammenhang zu bewirken, fo wird er auch Lehmpatzen genannt. Er dient
sur Auffiihrung von #uBeren und inneren Mauern; bei erfteren ift jedoch die Feuchtigkeit forg-
filtig abzuhalten. In fiidiichen Lindern war der Lehmiftein bei den gefchichtlichen Vilkern
des Altertums ein vielverwendetes Baumaterial, befonders zum Kern des Mauerwerks (Pyramiden).
Vitruv widmet ihm in feinem Werke iiber Baukunft ein befonderes Kapitel (LIl Buch, 3. Kap.).
Seine heutige Verwendung ift auf landwirt{chaftliche Bauten befchrinkt. Weinbrenner.

Lehmwand, 1. Bleich- oder Kleibwand, eine Fachwand, deren Felder mit
Staken oder Stiickftecken ausgefetzt find, die mit Strohlehm umwickelt werden;
9. aus Lehmiteinen (f. d.) aufgefithrte Wand (hierbei ift der Steinverband wie
bei Backfteinmauern durchzufithren, ftatt des Kalkmortels dient gefchlammier
Lehm); 3. ganze Mauer aus Lehm (f. Stampibau). Weinbrenner.

Lehne (Efel), {. Papierfabrikation.

Lehnriegel (Bruftriegel), oberfter Abfchluf an Briiftungen oder Geldndern
von Briicken, Balkonen u. f. w.

Lehrbogen dienen zur Unterftiitzung der einzelnen Wolbfteine eines Ge-
wolbes, folange es noch nicht gefchloffen ift, und bilden, in entfprechender
Anzahl nebeneinander geftellt, gegenfeitig verfieiit und verfchalt (. Schalung),
ein zur Ausfilhrung eines Gewolbes dienendes fogenanntes Lehrgerift (L. d.).

Lehrbolzen, . MeBwerkzeuge. il i)

Lehrbrett, aus einem Brett gefertigte Schablone oder Lehre zu Arbeiten
des Steinhauers, Gipfers, Zimmermanns u. . w. L. v. Willmann,

Lehrbrett, {. v. w. Formbrett, . Eifengiefieret, Bd. 3, 5. 35;7. _

Lehrdorn, Bezeichnung fiir Drehdorne und MeBbolzen fiir Gewinde-
bohrungen. : =
1. Drehdorne dienen zum Befefligen von Arbeitsftiicken mit Bohrungen zwifchen Spitzen,
indem fie auf die Drehdorne aufgefchoben werden. ey e i

Die gewdhnlichen Drehdorne (Fig. 1) find fchwach konifche Bolzen mit Kérnern, die in
ihrer ganzen Linge gehirtet und an den Mantelflichen in den Kdrnern (f. d.) genau laufend
gefchiiffen find. Sie find im Handel in Abftufungen von 3—100mm DL_LrL‘hmechr und 55— 430 mm
Linge zu haben. Sie werden in die Bohrungen der Arbeitsftiicke eingepreft.

Fig. 4. = Flg.2. Fig. 1.

Fig. 2 ftellt einen expandierbaten Drehdorn dar. Er befteht aus einem inneren konifchen
Durﬂ, welcher gehirtet und gefchliffen ift, und den #ufleren federnden Buchfen, welche den
verfchiedenen Bohrungen der Arbeitsftiicke entfprechen. Durch Anziehen der vorderen Mutter
expandiert die Buchfe um ein weniges und befeftigt fo das
Arbeitsftiick. Die hintere Mutter dient zum Lofen des
Arbeitsftiicks. Im Handel fiir Buchfendurchmeffer 24 bis
105 mm bei 55—160 mm Buchfenlinge zu haben.

2. MeBbolzen fiir Gewindebohrungen dienen zum ]

Priifen der Bohrungen von Muttern und andern Gewindelschern vor dem Einfchneiden der
Gewinde auf deren richtige Weite, da bei zu engen Lochern faft immer ein Abreifien der
Gewindebohrer eintritt, Sie kommen im Handel in zwei Ausfiihrungen vor: Fig. 3 mit zwel
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MaBen (z. B. 3" und %,4") und Fig. 4 mit einem Mafl und einem Gewinde zum Melfen des
ittergewindes. Die Dorne {ind gehiirtet und auf den Kerndurchmeffer des Schrauben- oder

Muttergewindes gefchliffen. ; A. Widmaier,

Lehre, Vorrichtung zur Herftellung genauer Formen,

1. Schablone gibt die UmriBlinien von Gefimfen, Profilen u. f. w. in natiirlicher Griifle,
meift in umgekehrter Form, fo daB die Lehre vom Arbeiter L!En;_gclu'.][u[t werden kann, wie
beim Steinhauer, oder die Form danach gebildet oder gezogen wird, wie beim Gipfer,

2 Streifen im Wandputz von 15 cm Breite, die meift fenkrecht in Entfernungen von
0,90—1,50 m erftellt werden, um hiernach die ganze Wandfliche eben und winkelrecht herftellen
zu kinnen; : F

3. Lehrbogen, ein bogenformig ausgefchnittenes Brettfliick, das bei Mauerung von
Oeffnungen bis zu 1,20 m Weite dazu dient, die Wélbung des Entlaftungsbogens aus Back- oder
Bruchfteinen darauf vorzunehmen; ; ! ;

4. Werkzeug zur genauen Beflimmung der Dimenfionen technifcher Objekte (f. Draht-
lehren, Blechlehren, Lehrdorn, J\"llijl\.\'i‘]'ki’.CU_gL‘!. =2 Weinbrenner.

Lehrgebinde (Lehrgefpdrre), dasjenige Gebinde eines Dachftuhles
(I. Bd. 2, S. 513 if.), das zuerft auf dem Werkfatz vorgelegt wird und nach dem
die fibrigen Gebinde abgebunden werden. Weinbrenner.

Lehrgeriifte dienen dazu, die Laft der Gewdélbeteile eines noch nicht ge-
fchloffenen Gewdlbes aufzunehmen, und follen gleichzeitiz eine ,Lehre* fiir die
der Gewolbelaibung zu gebende Form bilden, Ihre Form darf fich alfo wihrend
des Wolbens moglichft wenig verindern, da fonft Verfchiebungen und Kanten-
drehungen der Gewolbfteine hervorgerufen wiirden. Nach Schliefung des Ge-
wdlbes mufl das Lehrgeriift, ohne im Gewoélbe Erfchiitterungen hervorzurufen,
fich abfenken und abriiften laffen (f, Ausriiften der Leh rgeriifte). Bei mehr-
facher Verwendung ein und desfelben Lehrgeriiftes ift es auch von Vorteil, wenn
die einzelnen Teile fich leicht 16fen und wieder zufammenfiigen laffen, was
durch Schraubenverbindungen erreicht wird.

Die Standfeftigkeit erhilt das Lehrgeriift durch die Lehrbogen oder Binder,
die, in Entfernungen von 1—2 m voneinander aufgeftellt, die Lait des Gewdlbes, folange es
noch nicht gefchloffen ift, auf den Erdboden oder auf die Widerlager iibertragen und pegen
feitliche Verfchiebungen durch die Querverbindungen (Zangen, Andreaskreuze und Wind-
ftreben) gefichert werden. Die Uebertragung der Gewdlbelaft cines im Bau begriffenen Gewdlbes
auf die Lehrbogen gefchieht durch die Schalung, die als vollltindige Einfchalung oder als
Lagen einzelner Schalholzer unter jeder Gewdlbefchar angeordnet werden kann. Die Ein-
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fchalung fowohl wie die Schalhdlzer
miiffen mit ihrer Oberiliche genau der
Form der innern Gewdlbelaibung ent-
i . ; {prechen. Bei geringen Spannweiten
geniigt die Auffiellung von entfprechend zugefchnittenen Brett- oder Bohlenftiicken, die zwei-
oder dreifach mit abwechfelnden Fugen aufeinander genagelt und durch Strebebiinder verlteift
find (Fig, 1). Bei grifieren Spannweiten lehnt fich die Anordnung der Lehrgeriifte an diejenige
der holzernen Briicken an, und man unterfcheidet auch hier fell u nterftiitzte oder fefie
und freitragende oder gefprengte Konftruktionen,

-~ Bei den feft unterftitzten Lehrgeriiften wird die auf die Knotenpunkte des
I\_r;m}:us wirkende Laft entweder durch lotrechte Stiitzen oder Pioften (Sténderf{yftem, Fig. 2
bis 4) oder durch fchrige Stiitzen (Strebenfyfiem, Fig. 5—7) unmittelbar auf den Erdboden
(Fig. 2 und 3), zum Teil auf die Widerlager (Fig. 4 und 9) oder auf ein zu diefem Zweck
errichtetes Geritft (Fig. 6 und 7) iibertragen. Die Ausriiftvorrichtungen (Keile, Sandficke, Sand-
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topfe, Schrauben u. 1'."9'., find an den Endpunkien der Stiitzen (Fig. 3 und 4 bei A) oder wenn
diefe durch einen Triger aufgenommen werden, unter diefem f{o anzubringen, daB er
gleichmiBig gefenkt werden kar

1 (Fig. 7 _bei B).

Bei den freitragenden oder teil-
weife freitragenden Lehrgeriiften find die
Binder als Dreiecks-, Tra-
pez- oder Vieleckfpreng-

> werke ausgebildet (Fig. 8

=2~ bis 12), und hier find die
: '| Ausriiftvorrichtungen  unter

i g ¥, dem gemeinfamen Triger
S s (Fig. 8—10) oder an den
id 7 Punkten, in welchen die

Streben fich vereinigen, an-

zubringen (Fig. 11 und 12).

Damit wihrend der Ausfithrung des Gewdlbes nur das zuldffige Setzen des Lehrgeriiftes
flattfinde, ift die Verbindung der Knotenpunkte mdglichft forgfiltig herzuftellen. Befonders in
StoBiugen, in denen Hirnholz auf Hirnholz oder Hirnholz auf Langholz trifit, find diinne Blech-

¢
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e

Fig. 6.

Fi

8.

platten einzulegen, um ein zu ftarkes Zufammenpreffen der Hélzer an diefen Stellen zu ver-
meiden. Die Stirke der einzelnen Lehrgeriifiteile berechnet fich aus dem Druck, den das auf-
zufithrende Gewolbe wihrend feiner Herftellung in feinen verfchiedenen Phafen ausiibt. Diefer
Druck wird, da gewdhnlich an beiden Kdmpfern gleichzeitig mit
dem Wilben begonnen wird, fich erft dort geltend machen, wo
die Schrige der Gewdlbefugen ein Gleiten der Steine und

Fig. 10. Fig. 11,
fomit eine Uebertragung des Druckes hervorruft, nach Rondelet bei einer Neigung der
Gewdlbefuge p=2300 gegen die Wagerechte, nach Peronet bei ¢ =30-407, wihrend Bu-
kowfkys Verfuche [7], je nachdem die Steine einfach in Mortel gelegt oder noch mittels
Hammerfchligen angedriickt werden, Winkel von ¢ = 26—57° ergaben.

Mit der ftetigen Zunahme der Zahl der Wélbfchichten erhohit fich der Druck und bewirkt
daher ein Anheben des Lehrgeriiftes, wenn der Scheitel nicht entfprechend belaftet wird. Der
grofite Druck auf das Lehrgeriift findet nach Verfetzen der letzten \.‘»‘(jlbictnctnml vor tlljl.efzen_
des Schlufifteins ftatt, und die Verteilung diefes groften Druckes auf die Lehrgeriifiteile 1aBt
fich am beften auf graphifchem Wege finden [2], [7], [9], [10] und die daraus erforderliche Stirke
der Pioften, Streben und Kranzhdlzer berechnen. Wird die Einwolbung, wie z. B. bei der Wildli-
tobelbriicke der Arlbergbahn [11], an mehreren Stellen gleichzeitig vorgenommen, fo daff auch
der SchiuB des Gewdlbes an mehreren Stellen erfolgen mu, fo ilt hierauf bei der Berechnung
des Lehrgeriifies Riickficht zu nehmen. In neuerer Zeit find auch eiferne Lehrgeriifte zur An-
wendung gekommen [12]. y

Literatur: [1] Bauernfeind, Vorlegeblitter zur Briickenbaukunde, 3_.;\mi._,_Eﬂutigart 1876. —
[2] Winkler, Vortriige tiber Briickenbau; Lehrgeriifte feinerner Briicken, Wien 1875, ‘[3] Heinzer-
ling, Die Briicken der Gegenwart, 3. Abt.: Holzerne Briicken uu\d [.ehrgt:ruﬂ(‘,_5._H. 21, 31,
Leipzig 1891. — [4] Handb. der Ing.-Wiff,, Bd. 2, 1. Abt,, 3. Aufl, S. 239- 264, Leipzig 1899, —
[5] Handb. der Baukunde, 3. Abt., 4. Heit, S. 302, Berlin 1892. — [6] Handb. der Architektur,
Bd. 2, 3. Teil, 3. Heft, S. 220, Darmftadt 1893. — [7] Bukowfky, Ueber die Ausfiihrung .'.J_F'r Lehr-
geriifte fiir gewdlbte fleinerne Briicken, Mitteilungen des Arch.- u. Ing.-Ver, f. Bohmen 1870, S. 49.
— [8] Stiibben, Mitteilungen iiber einige ausgefiihrte Lehrgerilfte grofierer Spannweite, Rombergs
Zeitfchr. f. prakt. Baukunde 1878, S. 85. — [9] Wilke, Lehr- und Arbeitsgeriifie, Zeitfchr. 1. Bau-
handw. 1879, S. 137; Lehrbogen fiir kleine Steinbogen unter 10 m Spannweite, Nouv., anm. de
la constr. 1899, S. 89. — [10] Culmann, Theorie der Lehrgeriifte, Programm der ]’_{!q!}'Lethllllfcht‘n
Schule zu Ziirich 1857/58; Heinzerling, Theorie und Anordnung der Lehrgeriifie gewdolbter




it b ]
e P resh e e M L L T eSO P 12l )

120 Lehrlatte — Leichenverbrennung

Briicken, Zeitfchr. f. Bauw. 1874, 8. 321; Wittmann, Ueber den Druck der Gewdlbe auf die Lehr-
geriifie, Zeitfchr. des Bayr. Arch.- u. Ing.-Ver. 1874, S. 52, und 1¢ S..95; v. Ott, Vortrige tiber
I . Teil, 2. Auil,, S, 135, Prag 18 - [11] Centralbl, d. Bauverw. 1884, 8. 249, und
Deutfche Bauztg. 1886, 5. 25. [12] Eifernes Lehrgeriift beim Bau des Wjun]lu[é-[in:xlc\'arﬁs.
Engineering 1899, II, S, 822; Bewegliche eiferne Lehrgeriifte fiir Gew6lbebauten, Nouv, ann, de
la constr. 1901, S. 88 und 97. o Lo Willmann,
Lehrlatte (Ziehlatte) dient beim Ziehen von Gips- oder Zementgefimfen,
um den Schlitten mit der Lehre daran hinzufiihren; Befefligung der Latte
mittels Mauerhaken; f. Deckengefims, Bd. 2, S, [}88, * :
Lehrfpantenfyftem, Bauweife eiferner Schiffe mit Hilfe eines Lehrgeriiftes,
Wahrend im allgemeinen beim Bau des Schiffsrumpfes auf der !'_iclljﬂg _zucrﬂ_d‘ic 5[\.‘1r1:_u11
gerichtet und dann die Aufienhaut an demfelben befeflisgt und vernietet wird, zieht man im
Kriegsfchiifbau fiir den Bau des Unterfchiffes vor, zunichit ein hélzernes Lehrgerift zu bauen,
welches die Hohlform des Schiffskdrpers wiedergibt. In dasfelbe werden dann zuerflt die
Auflenhautplatten nebft Mittelkiel verlegt und vernietet und dann auf L'E':rlt‘nju‘l_l die Quer- und
Lingsipanten errichtet. Man f{part auf diefe Weile die Abftiitzungen und b:cllz:ggn fur den
Einbau der Spanten und kann den Bau des Schiffsrumpfes zugleich auf der ganzen Schiffslinge
in Angriff nehmen. 3 : T. Schaars.
Lehrftein (Anfetzftein). Zum Verfetzen von Quaderfchichten werden an
den Ecken, bei langen Mauern auch dazwifchen, Steine fehr genau verfetzt,
nach denen dann die dazwifchenliegenden zu richten find. - Weinbrenner.
Leibholz oder Waffergang, f. Schiffbau (Holzlchiffbau). _
Leibnizfcher Satz. Eine Funktion 1afit fich nur auf eine Weife in eine
Potenzreihe entwickeln. Stellen daher zwei Potenzreihen diefelbe Funktion dar, fo
find die Koeffizienten gleich hoher Potenzen in beiden einander gleich. Wolffing,
Leibung, f.v.w. Laibung (f. d.). :
Leichenhaus (Leichenhalle, Totenhaus), Gebsiude auf Friedhofen
(f. d.), in Krankenhdufern (f. d) und Irrenhiiufern, in denen die Leichen
auigebahrt und beobachtet werden, um wirklichen oder Scheintod feftzuftellen.
Zu letzterem Zwecke werden an den Leichen bezw. an den Fingerfpitzen derfelben leicht-
bewegliche Klingelziige befeftigt, die mit dem Wirterzimmer oder der Wohnung des Wiirters in
Verbindung ftehen. Neben dem Aufftellungsraum der Leichen, befiehend in groflem Saal oder
einzelnen, mit Gittern abgefchloffenen Kammern, die fich nach einem Gange offnen, ift ein
Sezier- und Leichenwafchraum, Badezimmer fiir zum Leben Wiederkehrende und Sargmagagzin an-
zuordnen, Auch eine Kapelle und Zubehor kann in Verbindung gebracht werden, Weinbresner,
Leichenkammer (Apparatorium), abgelegener, am beften im Keller-
gefchofl gelegener Raum in Armen- und Krankenhiufern.
Leichenverbrennung (Kremation, Verbrennung: Incineration,

o

Eindfcherung), die unter Wirme- und Luftzufuhr vollzogene {chnelle Um-
wandlung des menfchlichen Leichnams in Afche. Die Anftalten, in denen diefe
Umwandlung erfolgt, nennt man Krematorien. Bei der vollftindigen Verbrennung
verbleiben (nach dem Entweichen von hauptfichlich CO,, H,0 und N) von zum
I'eil ebenfalls zerfetzten anorganifchen Beftandteilen insbefondere diejenigen des
Knochengeriiftes als weifle, zerbrickelnde Afchenrefte, die gefammelt und auf
verfchiedene Art beigeletzt werden. Verbrennung und Beifetzung zufammen
nennt man auch Feuerbeftattung,

.., Yerbrennungsapparate. Die vol kommene Verbrennung eines menfchlichen Leichnams
llll !n'fomm eine fchwierige, als einzelne 'Ici]e‘dt:sfl;']hun, zumal Lunge, Leber u. {. w. und die
im Knochengeriift verdeckt gelagerten organifchen Beflandteile, nur von ihrer Oberiliche aus
nach und nach verkohlen, abglimmen und verbrennen. Hierzu kommt noch, daB durch die
bei der Verbrennung eintretende Dbetridchtliche Volumenabnahme des fich felbft iiberlaffenen Ver-
brennungsobjektes, alfo vom umiangreichen Sarg (etwa 2,25 m lang, 0,75 m breit, 0,65—0,72 m
hoch) aus leichtem Holz oder Zinkblech bis zu dem wefentlich weniger Raum beanfpruchenden
zutammengelunkenen Knochengeriift, der zugeleiteten, meift fehr hoch erhitzten Verbrennungs-
luft bald Durchginge freigegeben werden, die fie zum groben Teil unausgenutzt entweichen
laffen. Aus diefem Grunde muf die Verbrennungsluft, je nach Konftruktion der Apparate, in
melr oder weniger groBem UeberfchuB zugefiihrt werden. Da von dem betreffenden Luit-
quantum die zu deffen ]:r'.\-'itrmung erforderlichen Brennmaterialmengen, ferner die Dimenfionen
des Apparates (_1r1s;bc!'1_u:1tieru diejenigen feiner Kanile und feines Schornfteins) und auflerdem
die Dauer der Verbrennungen abhiingig find, fo ift es die mehr oder weniger giinftige Art der
Einwirkung der Luft auf den Leichnam (oder der fich ergebende Grad der Ausnutzung der Ver-
brennungsiuft) und die Art der Einrichtungen fiir die Erwidrmung der Verbrennungsiuft, wodurch
die Betriebsergebniffe eines Leichenverbrennungsapparats wefentlich beeinfluBt werden, Zur
Verminderung der genannten Schwierigkeiten werden in verfchiedenen Apparaten (befonders
italienifcher und amerikanifcher Konftruktion) die Verbrennungen ohne Sarg VOIgenommer.
Bei einigen Apparaten wird der Leichnam (mit oder ohne Sarg) auf einem Wagen in denfelben
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eingefiihrt, rend der Gefamtdauer der Verbrennung im Apparat verbleibt und von dem
die Afchenr dem Herausfahren abgehoben werden. Bei andern Apparaten dagegen
wird der Leichnam (meift ohne Sarg, jedoch in ein etwa mit Alaunl6fung getrinkies Tuch
¢hiillt) auf einer metallenen Platte mit oder ohne Roft in den I uéii'r:hE:'.'lmgér-.nnn eingebracht
{ die Afchenrefte auf der nach vollendeter Verbrennung herausgezogenen Unterlage gefammelt;
wieder andre Apparate benutzen eine folche Unterlage nicht und bei diefen kommt der Leichnam
(mit oder ohne Sarg) auf der gefchloflenen oder durchbrochenen Sohle des Eindfcherungsraums
zur Verbrennung; die Afchenrefte werden alsdann auf der gefchloffenen Sohle direkt oder, wenn
diefe durchbrochen oder roftartig geftaltet ift, unterhalb derfelben aus dem Apparat in ein
geeignetes Gefdf gefchoben oder gezogen oder fallen unmittelbar, ohne jede Nachhilfe, in ein
folches Gef4D, aus dem fie in eine Blechkapfel oder eine Urne fibergefiihrt werden.

Damit der dem Apparat iibergebene Leichnam vor der eigenilichen Verbrennung nicht
eine langfame Trocknung, Deflillation, Verkohlung u. f. w. erleidet, wird der Apparat vor Ein-
fithrung des Leichnams auf eine entfprechend hohe Temperatur (bei einigen auf 6009, bei andern
auf etwa 10009) angehe W nd an einigen Apparaten Einrichtungen getroffen find, die
Verbrennungen in reiner atm ifcher Luft vornehmen zu konnen, wirkt in andern die Ver-
brennungsluit gemifcht mit (wenn h in einzelnen Fillen geringen Mengen) hochtemperierten
Verbrennungsprodukten ; zuweilen 1i8t man auch die Flamme einer Feuerung im Eindflcherungs-
raum direkt iiber den Leichnam hinwegftrdmen. Zu den Apparaten letztgenannter Art von ftets
cinfacherer Konftruktion gehort der Apparat Gorini mit direkter Feuerung fiir die Eindfcherung
und einem zweiten Feuer im Schornftein zum Zwecke der Zerfetzung der abziehenden Gafe.
Diefem Syftem dhnlich find die in Japan benuizten Leichenverbrennungsifen eingerichtet ([10]
1891 Nr. .Mitteil. der Deutfchen Ge-
fellfchaft Natur- und Vialkerkunde
Oftafiens® 18900, Heft 44), von denen
mehrere (bis 30 und mehr) in einer Halle

Aufftellung finden ; das zweite Feuer
Abgaszerfetzung befindet fich im g
meir ‘hornftein (im Krematorium

zu Nippori bei Tokio 22,67 m hoch), und
zwar in ungefihr halber Hohe desfelben.
Ein Anheizen der Apparate vor Ein-
filhrung des Leichnams findet in den
japanifchen Oefen nicht fatt und ift
deshalb und wegen der Lagerung des

Brennmaterials in unmittelbarer N
Leichnams der Brennn laufwand ein
entfprechend niedriger (etwa 33 kg Holz

zum Preife wvon « , Vor-
wirmung der Verbre ft kommen
bei einigen Apparaten Regeneratoren, bei
andern Rekuperatoren zur Anwendung.
Der erfteren Art der Luftvorwidrmung
bedient fich der Apparat Siemens, ferner der Apparat Guzzi (fiir direkte Feuerung mit
Schrigroft eingerichiet und ein Regenerator unterhalb des Eindfcherungsraums) und der Apparat
Newland (mit Planroftfeuerung und ebenfo liegendem Regenerator).

Fig. 1 zeigt im Lingenfchnitt den in Gotha ausgefiihrten Apparat Siemens. Von dem
abfeits gelegenen, in die Abbildung nicht aufgenommencn Gaserzeuger gelangt das haupt-
fichlich zum Anwirmen des Regenerators beflimmte Gas in einem gemauerten Kanal zum Ofen,
entfirdmt in diefem den Oeffnungen des in die Trennungswand zwifchen Regenerator R und
Eindfcherungsraum £, unterhalb einer Oefinung O derfelben, eingebauten horizonfalen Enditiicks
des Gaskanals G und bildet wihrend des Anheizens mit der durch den Afchenfammelraum A
und den Einifcherungsraum £ hinzutretenden Luft eine Flamme, die, im Regenerator R nach
unten geleitet, diefen hoch erhitzt. Nach Einfihrung des Sarges durchzieht die Verbrennungs-
luft (durch eine fogenannte Luftwechfelklappe umgelchaltet) den Regenerator R von unten nach
oben, fich in ihm erhitzend, wird durch die erwihnte Oeifnung O der Trennungswand in
den Einifcherungsraum iibergefiihrt und gelangt dort zur Einwirkung aul den mittels eines
Wagens eingebrachten und auf einem durch Schamottebogen gebildeten Rofte niedergelaffenen
Sarg mit dem einzudifchernden Leichnam. Der Einfiihrungswagen uft auf Schienen (L_I-Eifen),
die nur wihrend der kurzen Zeit des Einfiihrens im Einafcheru m E verbleiben. Die gas-
férmigen Verbrennungsprodukte ziehen durch eine feitliche Oeffnung S des Afchenfammelraums A
nach dem Schornftein ab. Die Afchenrelte werden in einem Geféfi im unteren Teil eines unter
dem erwihnten Schamotteroft fich nach abwirts trichterformig zufammenziehenden »\1'c]l_csl-
fammelraums A vereinigt, dem Apparat entnommen. Die Schornfteinmiindung liegt ca. 22,25 m
iiber dem Roft des Generators. Die Anheizdauer betriigt ungefihr 8, die Dauer der ‘_Jcrbrcmm:ag
etwa 21/, Stunden ([4], S. 26). An Brennmaterial (béhmifche Braunkohle) werden fiir eine Ver-
brennung ca. 1500 kg, fiir eine weitere, fich nach etwa einfliindigem, erneutem Anheizen an-
fehlieBende ca. 250—300 kg erforderlich. Die Koflen des Verbrennungsapparats beliefen fich
aui 15000 .4 ([5], S.9). . e :

Der urfpriingliche Apparat Klingenftierna zu Heidelberg [6] fowie diejenigen in Offen-
bach und Jena verwenden zur Eindfcherung des Leichnams atmofphiriiche, in guGwacrneq Réhren
bis etwa 4000 vorgewirmte Luft, der zur Erhohung ihrer Temperatur die einer grofieren Feuerung
entlirdmenden Verbrennungsprodukte zugemifcht werden. Den Sarg mit dem Leichnam fiihrt ein

Fig.1. Apparat zu Gotha (Siemens),
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2 und 3. Feuerbeftattungsofen (Mainz, 2. Ofen, und Coburg) nach ¢
(Gebr. Beck, Offenbach a, M.). A Abg B Feuel
G Afchenfar nelranm.

nftierna-Beck-Dort
F Verbrennungsr

Wagen in den Apparat, der wihrend der ganzen Verbrennungsdauer in diefe ;
abziehenden Gafe paflieren eine zweite, kleinere Feuerung, chen fich mit deren Verbrennungs-
produkten und umipiilen die zur Lufterwdrmung dienenden gufieifernen Réhren. Da der die Afchen-
refte tragende Wagen nach Beendigung einer Verbrennung den Apparat zu heifl verldfit, als daB
die Aflchenrefte fofort abgenommen und ein zweiter Sarg aufgeftellt werden kinnte, wurde fpiter
durch Anordnung einer Schiebebiihne und Befchaffung zweier verbefferter Wagen die Vornahme
fich unmittelbar folgender weiterer Verbrennungen ermoglicht. Schornfteinhéhe (vom Rofte ab)
ca. 14,0 m; Anheizdaver durchfchnittlich 21/, Stunden, Dauer der Verbrennung 2 Stunden. Koks-
verbrauch fiir eine Verbrennung ca. 280 kg, fiir jede folgende 100—150 kg. Gefamtkofien des
Apparats, einfchlieflich hydraulifcher Verfenkung, Schiebebiihne, dreier Wagen, rund 12800 .4
Diefer Apparat wurde in neuerer Zeit in teilweife abgeinderter Anordnung (Konftruktion Doro-
vius) ausgefithrt, bei welcher der Leichnam auf einem Roft, wie bei dem erfien Gothaer Ofen
und bei dem im Nachiolgenden erlduterten Apparat Schneider, der Verbrennung unterworfen
wird und die Afchenrefte ebenfalls auf die bei vorgenannten Apparaten angegebene Weife ge-
fammelt werden. Diefe Konftruktion wurde angewendet in den Krematorien zu Mainz (1. Ofen),
Heilbronn, Bremen, Stuttgart (1. Ofen) und Bergen in Norwegen. Eine weitere Aenderung er-
fuhr der Apparat (Fig. 2 und 3) neuerdings dadurch, daf die Lufterwdrmung nicht in guBeifernen
Rohren, fondern in von den Abgafen im Gegenftrom umfpiilten Kanalen aus Schamottemauer-
werk vorgenommen wird, wie beim Apparat Schneider. Bei diefen Neuerungen machte fich
die zweite Feuerflelle entbehrlich. Die Arbeiten am Verbrennungsraum im Oberofen finden
hierbei vollftindig getrennt von denjenigen flatt, welche an der Feuerung und an dem Rekuperator
auszufiihren find; eine Zwifchendecke fchlieBt den Raum des Unterofens gegen den des Ober-
ofens vollftindig ab. Derartige Apparate wurden errichtet in Mainz (2. Ofen) und Coburg und
follen errichtet werden in Stockholm und Stuttgart (2. Ofen). Der jetzt zur Einfithrung des Sarges
benutzte eiferne Wagen bleibt aufierhalb des Apparates; er hat (wie beim Wagen in Paris) zwei
lange Arme, welche den auf ihnen aufgeftellten Sarg im Verbrennungsraum bei ihrer Senkung
auf den Schamotteroft abfetzen. Der Apparat ift 2,14 m breit, oben 4,16 m, unten 4,50 m lang
und insgefamt 4,25 m hoch. Kaminhohe 16 m. Anheizdauer 21,—3 Stunden. Verbrennungs-
dauer 1—2 Stunden bei 250300 kg Koksverbrauch : jede unmittelbar folgende Verbrennung
dauert etwa 1 Stunde bei ca. 100 kg Koksbedarf, Baukoften ca. 10000 T

Der Verbrennungsapparat Schneider in Hamburg befitzt einen Schamotteroft zur Unter-
ftiitzung des Sarges und Leichnams wihrend der Verbrennung, wie fie Fig. 1 zeigt, und es erfolgt
die Einfithrung des Sarges in derfelben Weife wie dort. Unter dem Schamotteroft nimmt ein
langgeftreckter Afchenfammelraum die durchgliihten, herabgleitenden Ueberrefte auf, aus dem
fie, nach einftindigem Ausglithen dafelbff, nach vorn gezogen, mittels eines Trichters in einem
Gefidl gefammelt werden. Ein Rekuperator unter dem erwihnten Afchenfammelraum, in Schamotte-
mauerwerk ausgefiihrt, dient zur Vorwirmung eines Teils der Verbrennungsluft durch die ab-
ziehenden Verbrennungsprodukte. Zur Erhitzung eines andern Teils der t“\"ﬁ'l’bI'(Z'[IHEJI'TE{H]UH ift
das Umfaffungsmauerwerk des dicht an den E".in.’il’clwr:mg.wzmm angebauten, mit hoher Schicht
glihenden Brennmaterials erfiillten Gasgenerators (a

i el erid I n der Stelle des Regenerators des Gothaer
Ofens, Fig. 1) von Kanilen durchzogen. Die im Gasgenerator entwickelten Heizgafe mifchen

Die
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fich mit der zur Verbrennung dienenden Luft an dem fie ableitenden Ueberfithrungskanal kurz
vor ihrem Eintritt in den Ei 'S5 Schornfteinhéhe (vom Roft ab) ca. 30 m. Anheiz-
dauer ca. 6 Stunden; Dauer der Verbrennung: im Einifcherungsraum meift 13, Stunden mit
folgendem Ausgliihen der Knochenteile im Afchenfammelraum von 1 Stunde; Brennmaterial-
wand ca. 500 kg beften Koks; fiir eine fich nach erneutem Anheizen anfchliefiende weitere
Verbrennung werden 275 kg Koks erforderlich. Koften des Verbrennungsapparats etwa 13500 .#.
Im Apparat Venini wird die hauptfichlich auf den Rumpf des ohne 5z inzudfchernden
kende Verbrennungsluft teils in den Wandungen des im tergefchofl auf

Leichnams einwirk
kurzer Strecke verfchiebbar aufgeitellten Holzgasgenerators, teils in den eifernen Leitungen
nach dem Ofen und ferner in kurzen Kanilen in den Wandungen und unter der Sohle des Ein-
dfcherungsraums Vorgew mt und zur Temperaturerhdhung mit Verbrennungsprodukten g{emifrh!.
Die Einfiihrung des Leichnams in den E “herungsraum erfolgt auf einem eifernen Roft, der
{iber einer Metallplatte angeordnet ift, die auf einem etwa tifchhohen fahrbaren Geflell bis dicht
an den Verbrennungsapparat herangebracht wird. Auf dem fahrbaren Geflell fowie in der Sohile
des Eindfcherungsraums find zwei Reihen korrefpondierender Rollen gelagert, welche die Ueber-
fiilhrung der erwdhnten Metallplatte in den Apparat leicht auszufiihren geftatten. Metallplaite
und Roft verbleiben bis zur Beendigung der Verbrennung im Apparat. Zur Abgaszerfetzung
und Zugerzeugung werden an verfchiedenen Stellen durch Holzgaszuitihrung befondere Flammen
gebildet.  Schornfteinhohe (vom Roft ab) ca, 10 m. Anheizdauer ca. 35 Minuten (auf 600° und
hoher), Verbrennungsdauer durchfchnittlich 2 Stunden, Holzverbrauch 250—300 kg. Koften des
Apparats je nach Lage und Grole 5000—6500 .

Der Apparat Bourry in Ziirich mit abfeits angeordnetem Gaserzeuger und einem unter
dem mit gefchloffener Sohle ausgefiiirten Einifcherungsraum liegenden Rekuperator verbrennt
nach 8—9ftindigem Anheizen den Leichnam mit Sarg in 21/,—8 Stunden bei einem durchfchnitt-

lichen Koksverbrauch von 1250 kg. SchormnfteinhGhe 13,56 m. Koften des Verbrennungsapparats
ca. 9000 4 In dem Verbrennungsapparat zu Manchefter (Syflem Simon und Bourry) werden
die Eindfcherungen aui einem engfpaltigen Schamotteroft vollzogen. Die durch diefen hindurch-
gleitenden Afchenrefle fallen auf die gefchloflene Sohle eines darunter befindlichen langgeftreckten
Raumes, von wo fie fowie die auf dem Rofte verbliebenen nach einer Seite gefchoben, in eine
Urne gefammelt werden. Die Heizgafe, in einem dicht angebauten Treppenrofigenerator ent-
wickelt, verteilen fich unter der erwihnten Sohle des Afchenfammelraums und fchlagen zu
beiden Seiten, mit dem Ueberfchuff hinzutretender vorgewiirmter fekundirer Luft eine Flamme
bildend, in diefen Raum hinein, von wo beide Flammenftréme vereint durch den den Leichnam
tragenden Schamotteroft hindurch nach oben geleitet werden und durch das durchbrochene
Gewdlbe des Eindfcherungsraums abziehen. Ein kleiner Teil der vorgewdrmten, fekundiren
Verbrennungsluft umftrémt den Einilcherungsraum und {trifit unter dem Gewdlbe desfelben mit
den durch die Einifcherung gebildeten Verbrennungsprodukten zufammen. Rechts und links
angeordnete Abzugskandle fithren die Verbrennungsprodukte nach unten, um die Luftvorwiirmungs-
kanile herum, in den Schornfteinkanal. Die die Einifcherung des Leichnams bewirkende Ver-
brennungsluit wird alfo in diefem Apparat, mit Verbrennungsprodukten gemifcht, in der Richtung
von unten nach oben dureh den Einifcherungsraum hindurch und um den Leichnam herum

A
gefithrt (Maximaldimenfionen des Sarges: 2,13 m lang, 0,68 m breit, 0,56 m tief). Schornitein-
hohe 23 m. Verbrennungsdauer 1 Stunde bis 1 Stunde 20 Minuten; Koksverbrauch 1000 kg, fiir
eine zweite Verbrennung 100—150 kg.

Der Apparat Fichet in Paris ift, den dortigen Verhiltniffen entfprechend, fpeziell fiir
kontinuierlichen Betrieb eingerichtet. Die Verbrennungsluit, in einem hohen Rekuperator erhitzt,
tritt an der einen Seitenwand und in der Mitte der Sohle des Einifcherungsraums in diefen
ein. Zwifchen den erfterwihnten Lufteinfiromungsoifnungen an der Seitenwand find Gas-
einftromungstfinungen angeordnet, um durch zeitweife, kurzandauernde Flammenbildung den
Eindfcherungsraum auf der erforderlichen Temperatur (700—800°) zu erhalten. Die Oefinungen
fiir die nach dem Rekuperator abfiromenden Verbrennungsprodukte befinden fich an der gegen-
iiberliegenden andern Seitenwand. Der Rekuperator wird durch eine befondere, in feinem oberen
Teil entwickelte Flamme erhitzt. Durch mehrere an verfchiedenen Stellen angebrachte Schieber
wird der Zutritt des Heizgafes und der Verbrennungsluit den Erforderniffen des Betriebs ent-
[prechend reguliert. Zur Einfithrung des Leichnams dient ein auflerhalb des Appm':ttfa auf
Schienen laufender Wagen mit ausladenden Armen. Schornfleinhihe (vom Rofte ab) ca. 30 m.
Téglich durchichnittlich zehn Verbrennungen von je 50—ad Minuten Dauer bei ca. 40 kg Koks-
verbrauch pro Verbrennung. Zur Warmhaltung des Apparals auf der erforderlichen Temperatur-
hihe wihrend der Nacht find 320 kg Koks erforderlich. Koften des vollftindigen Apparats ein-
{chliefilich Wagens ca. 18400 .. I3

In den Leichenverbrennungsapparaten Amerikas werden die Eindfcherungen faft aus-
fehlieRlich ohne Sarg vollzogen und in denfelben kommen die verfchiedenften Brennftoffe als
Heizmaterial zur Anwendung, Der Verbrennungsapparat in Bofton ([11], Nr. 96, Polytechnifches
Zentralblatt 1895, Nr. 23 und 24) verwendet als Fenerungsmaterial Petroleum unter Benutzung
von Brennern Nr. 2 der Ames Qil Burner Co., North Easton, Maff.; drei diefer Brenner miinden
in den Einifcherungsraum (Retorte) an einer Lingsfeite desfelben, und ferner dient' ein lnl:‘.l_u:r
Brenner im unteren Teil des Schornfteins zur Zugerzeugung und Abgaszerfetzung. Zum Betrieb
eines erforderlichen Geblifes und einer Oelpumpe ift eine fechspferdige Dampfmafchine (mit
achtpferdigem Keffel, gleichzeitig zur Gebiludeheizung) nétig. Retorte: 2,6 m lang, 0,91 m breit,
0,76 bezw. 0,91 m hoch. Schornftein (von Retortenfohle ab) 10,7 m hoch. Anheizdauer 1 Stunde,
Verbrennungsdauer durchichnittlich 1—11/, Stunden. Brennmaterialkoften: Kohlen fiir den Keffel
7,30 .4, Petroleum fiir Retortenheizung 12,5 .4 Ein Verbrennungsapparat der Ames Oil Burner
Co. koftet je nach den Verhiltniffen 6500—21000 .4
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Auch der Apparat der Eng

s in Chicago

benutzt Oel als Feuerungsmaterial (pro Verbrennt 11f,—2 Bar - Beim rUgs-
apparat in Pittsburg wird Naturgas zur Heizung verwendet. Fiir die Verbrennung des Gafes
find getrennte Verbrennungskammern unterhalb und hinter dem Eindfcherungsraum angeordnet;
die Verbrennungsprodukte aus der zuletzt erwihnten Verbrennungskammer ftrdmen durch eine
in Gitterform aufgebaute Wand in den Einafcher sraum  {elbit ein. Die Oeffnung fiir den
Abzug der Verbrennungsprodukie aus der retorte befinden fich in den Seiten-

wandungen derfelben, Hohlrdume in dem umgeber Mauerwerk fchiitzen die Retorte vor
Abkiihlung, Das Krematorium in Pittsburg liegt mitten in der Stadt an einer H
Retorte 2,2 m lang, 0,6 bezw. 0,79 m breit und 0,41 bezw. 0,6 m hoch. Schornfieinhil
Anheizdauer 7 Stunden, Verbrennungsdauer 11f; Stunde bei einem Verbrauch von 300—
Gas zum Preife von 10,5—15,75 .# In Lancafter, Philadelphia, Baltimore, Davenport befinden
fich Apparate nach Konftruktion Davis. Bei diefen Apparaten wird die Retorte (2,75 m lang,
0,91 m breit, 0,61 m hoch) von den einer direkien Feuerung (meift Anthracit eingerichtet)
entftromenden Verbrennungsprodukten in Kanidlen umipilt und erwidrmt. Die Gafe aus der
Retorte werden durch die Feuerung geleitet. Schornftein ca. 9—10 m hoch. Koften d 5
durchichnittlich 9500 .# In den Stidten St. Louis, Buffalo und Troy gelangten Appa
zur Aufftellung. San Francisco befitzt zwei Apparate Schneider (wie Hamburg). Schornfiein-
hohe (vom Generatorroft ab) ca. 26,4 m. Anheizdauver u. . w. #@hnlich wie beim Verbrennungs-
apparat in Hamburg; da jedoch die Einifcherungen in San Francisco ohne Sarg vorgenommen
werden, fo ift die Dauer des Anheizens und der Verbrennung etwas kiirzer und der Koks-
verbrauch etwas geringer. Die Koften des Apparats einfchlieflich Einfiihrungswagen, Ver-
fenkung u. . w. betragen rund 20200 .4 fiir einen Apparat.

Fiir beftimmte Zwecke wurden auch transportable Eindicherungsapparate (insbefondere
um folche an verfchiedenen kleineren Orten in Tatigkeit {etzen zu kénnen) konftruiert und
erbaut. Von derartigen mobilen Verbrennungsofen find am bemerkenswerteften der Apparat
Melfens, Kuborn & Jacques (]2], S.71) und der Apparat Rey ([2], S.99; [9] 1
Nr. 10), von denen der letztere in Mailand, Aleffandria und Afi zur Aufftellung kam.
zur Anwendung in Kriegs- und Epidemiezeiten u. f. w., fiir Maffenverbrennungen wurden Ein-
ifcherungseinrichtungen vorgefchlagen (Apparat Feift [2], S. 125; [9], 1892, Nr. 10; Siemens,

Befchreibung eines Feldofens fiir Leichenverbrennung, Dresden 1875; ferner [9] 1893, Nr. 10;
[10] 1894, Nr. 5, 1895, Nr.1; [11], Nr. 86; D.R.P.Nr. 76600, Leichenverbrennungsapparat fiir

bren-
agua,
1er im lelzten Kriege Japans
Az skar (L'Illustration, Nr. 2731;
anifchen und des ruffifch-japanifchen

Einzel- und Maffenverbrennungen mit Vorrichtung zum f{chnellen Anheizen). Maffen
nungen von Leichen gefallener Krieger fanden ftatt 1814 vor Paris, 1855 bei Rivas in Nic:
auf den Schlachtfeldern um Metz nach dem Kriege 1870/71, f

und Chinas ([11], Nr. 108; The Graphic 18 Februar) f
[10] 1895, Nr. 6), und ebenfo wihrend des fpanifch-amer I
Krieg Zur Verhinderung der Weiterverbreitung einer Epidemie wurde 187879 die Verbrennung
von mehr als 80 Peftleichen in und mit dem von den Ueberlebenden geriumten Dorfe Wetljanka
bei Aftrachan vorgenommen ([9] 1895, Nr. 6; [12] 1895, Auguftheft).

Ausftattung der Krematorien. Von den im Vorhergehenden befchriebenen und den
iibrigen ftationdren Eindfcherungsapparaten werden verfchiedene unmiitelbar in einer Halle, die
zur Vornahme einer der Eindfcherung vorausgehenden Trauerfeier entfprechend eingerichtet ift
(wie z. B. in Ziirich und befonders in den italienifchen Krematorien) oder in einer Nebenhalle
aufgeftellt (befonders bei amerikanifchen Krematorien gebréuchlich), wihrend andre in dem Unter-
gelchof} einer folchen Halle Plaiz finden, fo daB dadurch fiir das Herablaffen des Sarges ecine
Verfenkung (mechanifcher oder hydraulifcher, meift mit Oel betriebener Fahrftuhl) erforderlich
wird. In letzterem Fall wird der Sarg mit dem Leichnam in der Regel auf einen Katafalk ge-
flellt und gleitet nach beendeter Abfchiedsfeierlichkeit aus der Halle geriufchlos in die Tiefe,

Meiftens werden die bei der Leichenverbrennung verbleibenden Afchenrefte in geeigneten
Gefifien gefammelt und diefe auf Friedhofen in freier Erde oder in Behiltern von Krug- oder
Sarkophagform (Urnen, Cinerarien) verwahrt und in einer Urnenhalle (Kolumbarium) oder ein-
zelnen Grabdenkmilern ([9] 1895, Nr. 9; [11], Nr. 100 und 101) aufgeftellt, ferner auch an das
Meer oder ilieflende Gewiller iibergeben oder in die Winde zerftreut ([10] 1896, Nr. 1). Die
Beftimmungen im Kdnigreich Sachfen iiber die Feuerbeftattungen fchreiben eine Beifetzung der
Alfchenrefte auf einem Friedhofe vor. Kolumbarien zur gemeinfamen Aufbewahrung von in
Gefifien gefammelten Afchenreften wurden von den Rémern hauptfichlich in Rom felbft (die
beriiimteften durch Livia Augufta) und auBerdem in ihren Provinzen und Kolonien (fo z. B.
bei Coln [11], Nr. 89, und bei Jerufalem [3], S. 129) errichtet, meift als unterirdifche Grabkammern
mit reihenweile iibereinander angeordneten Nifchen zur Aufftellung der Afchengefiafie angelegt.
Die Wande der Kolumbarien, welchen als Grundfarbe Blau, die Farbe der Trauer im rémifchen
Reich, gegeben wurde, zeigten vielfach plaflifchen Schmuck (Reliefs, Biiften, Statuen u. f. w.)
und Infchriften und jede der Nifchen war mit abnehmbarer Marmortafel (titulus, nihere Angaben
iiber die an diefer Stelle verwahrten Afchenrefte tragend) gelchloffen. Bei den Germanen war
eine Beiletzung der Urnen in Urnenfeldern oder vereinzelt in freier Erde gebriuchlich (Hiinen-
griber, Dolmen). Auch bei einigen afiatifchen und amerikanifchen Vélkern (Tolteken, Azteken
u. a.) findet man die Afchenrefte in Urnen, fogenannten Gefichisvafen, beigefetzt. In eigen-
tiimlicher Weife wird noch jetzt die Totenafche bei den Alaskaindianern aufbewahrt, die hierzu
gefchnitzie und bemalte Pfiihle (von 50—60 Fuf Héhe und 3—4 Fufi Durchmelfer) benutzen
(112] 1893, Dezember), und ferner bei den am Baikalfee wohnenden Burjdten, die fich hierfiir
einer ausgehohlten Birke bedienen ([10] 1888, Nr. 3).

Die Kolumbarien der Neuzeit find meiflt mit den Krematorien verbunden oder befinden
fich in nichfter Nihe derfelben; hiufig find Nifchen zur Urnenaufnahme in den Winden der




Leichenverbrennung 195

_ Halle, in der die der Eindfche-
77 rungvorausgehende Trauerfeier

;ihgu]nﬂteﬂ wird, angeordnet.
| Das Kolumbarium in Gotha
‘ (errichtet 1878) hat 600 Urnen-
| plitze. Die Urnen werden auf
| Poftamenten oder auf Konfolen
| oder in Nifchen (73 je 35 cm
| breit, 70 em hoch) aufgefiellt;

auferdem find zur Aufnahme

von Afchenkapfeln 73 kleinere,
ver{chliefibare Nifchen (35 cm
breit, 25 ¢m hoch und tiei)
vorhanden. Diefe Anlage hat
eine erhebliche Erweiterung
erfahren, — Im Krematorium
zuHeidelberg find 120 Nifchen
(53 cm breit, 33 cm hoch und
50 em tief) fiir je zwei Afchen-
farkophage angeordnet (Ge-
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d ) baude 34000 .4); das Hamburger Krematorium hat
s 74 Nifchen (43 cm breit, 85 cm hoch, 40 cm tief,

- Gebiude ca. 90000 .40). Ferner befitzen grofiere,
v\ mit Krematorien verbundene Kolumbarien: Paris
| § (354 Nifchen, 28 em hoch, 28 cm breit, 48 cm tief),
b Frefh Pond bei New York (600 Nifchen [11], Nr. 87),
b Ziirich, Mailand, Padua, Manchefier u. {.w. Aufier-
dem befinden fich Kolumbarien in Berlin-Friedrichs-
felde, Rundbau von 8,3 m lichtem Durchmeffer mit
Kuppel ([9] 1894, Nr.1; [11], Nr. 86), in Wiesbaden
([9] 1895, Nr. 11), in Mannheim, Miinchen, Stuttgart
und Wien, ferner Urnen-
haine in Mannheim, Diiffel-
dorf, Niirnberg, Caffel,
Stettin, Stuttgart, Frank-
furt a. M., Bonn, Roftock,
Hannover. Die in Gotha,
Heidelberg und Hamburg
zur Aufnahme der Afchen-
refte dienenden Blechkap-
feln (Fig. 4) haben ca. 3,2 1
Inhalt. Die in Heidelberg
auferdem gebriuchlichen
Sarkophage (40 cm lang,
94 em breit, 23 em hoch)
haben ca. 81 Inhalt. Die
Urnen in Krug- und Sarko-
phagform find bis zu 80 cm
hoch bei 40 em Durch-
meffer. In Italien find

—_ ——_l‘ _‘ _._I

Quersthuitt. T
A Katafalk mit Sarg. B Hydraul. 'J—L i Afchenbehiltniffe in Krug-
Aufzug. € Verbrennungsofen. B o : ~ und Sarkophagiorm von
Fig.5 und 6. Stuttgarter Krematorium, Syftem i\lmgenf‘.:erna-Beck-T)orm‘:l;s‘ 381 Inhalt im Gebrauch.
Als Beifpiel hinfichtlich architektonifcher Ausftattung und Inneneinrichtung fei hier das von
Scholter in Stuttgart erbaute und 1007 erdifnete Krematorium vorgefihrt; Fig. 5 zeigt den
Grundri, Fig. 6 den Querfchnitt und Fig. 7 die Anficht diefes Baues ({9], 1907, Nr. 5). Die
Kolumbarien find rechts und links der Vorhalle angeordnet, der Verfammlungsraum, mit Orgel
ausgeflattet, befindet fich iiber dem unterirdifchen Raum fiir den Verbrennungsofen; der Sarg
verfinkt nach der Leichenfeier mit Hilfe eines hydraulifchen Aufzugs, wie aus Fig. 6 erfichtlich,




Fig. 7. Stuttgarter Krematorium: Hauptichaufeite.
und wird dann mit der Leiche in den Verbrennungsofen gefchoben, Letzterer ift nach dem
von Dorovius verbefferten Syftem Klingenftierna gebaut. Die quadratifche Kuppel erhebt
fich 24 m iiber dem Boden. Auf dem das Krematorium t gebenden abgegrenzten Terrain ift ein
Urnenhain angelegt. Baukoften: rund 160000 .4 bezw. 70000 und 13500 4

Entwicklung der Leichenverbrennung und Koften. Wihrend in Indien der einfache
Holzflofi vielfach noch jetzt, wie im Altertum, der von den Buddhiften geiibten Leichenverbren-
nung dient ([1], S. 44; [11], Nr. 102; Humbert, A., Le Japon illustré, Paris 1870, Bd. 2, S. 134 ff),
begann in Malien und Deutfchland um das Jahr 1870 eine ziemlich rafch fortfchreitende Ent-
wicklung der benuizten, in Krematorien auigeftellten Verbrennungsapparate. Einer der erften
bemerkenswerten Leichenverbrennungsfen war derjenige von Brunetti in Padua (2], S. 62),
deffen Apparat auf der Weltausftellung zu Wien 1873 zu fehen war. Ausgedehntere Verbrennungs-
verfuche unternahm Friedr. Siemens 1874 in einem auf feiner Glasfabrik in Dresden erbauten
Verbrennungsapparat mit Tierleichen, denen Verbrennungen menfchlicher Leichname folgten
(15, S.211i.; [1], S. 28; [2], S.63). Weitere Verbrennungsverfuche wurden vorgenommen von
Polli und Clericetti in Mailand ([2], S. 67) und von Giufeppe Venini, deflen Apparat ([2],
S.93) in groBerer Anzahl zur Ausfiihrung gelangte. In Halien eniflanden ferner Apparate nach
den Plinen von Gorini (1], S.22; [2], S. 82), Guzzi (2], 8. 102), Spafiani-Mesmer (2],
S.105) w. a. m. (im Jahr 1895 24, 1906 30 Krematorien). In Deutfchland erbaute im Jahr 1878
die Stadt Gotha den erften Leichenverbrennungsofen [4] nach den Plénen von Friedr, Siemens,
dem nunmehr ein zweiter nach Syftem Schneider hinzugefiigt wurde; weitere wurden errichtet
in Heidelberg 1890 (jetzt umgebaut) und Offenbach je ein Apparat Klingenftierna ([1], 8.385;
[2], S.113), in Hamburg (1891) ein Apparat Schneider ([2], S. 129; [9] 1891 Nr. 10 und 11,
1893, Nr. 2; [11], Nr. 49; Gefundheits-Ingenieur, Berlin 1892, 8. 386), ferner in Jena, Mannheim,
Eifenach, Mainz, Karlsruhe, Heilbronn, Ulm, Chemnitz, Bremen und Stuttgart. Aufierdem erbauten
Krematorien die Stidte Ziirich (1889) mit einem Apparat Bourry ([1], S.49; [2], S. 117; Schweiz.
Bauztg., Bd. 12, Nr. 7 und 8), St. Gallen und Genf; Paris einen Apparat Toifoul & Fradet
(81, (1], S.24; [2], S. 121; Le génie civil, Bd. 16, S. 458) und einen Apparat Fichet ([8]; Le
génie civil, Bd. 18, 8. 427). England befitzt Verbrennungsapparate in Woking bei London
(Apparat Newland [Polyt. Zentralbl. 1895, Nr. 23 und 24]), in Manchefter (Apparat Simon
& Bourry), in Glasgow, Liverpool, Hull, Darlington, Golders Green, Leicefter, Birmingham,
Leeds, Ilford, Bradford und Sheffield. Auffallend {chnell hat fich die Anzahl der Krematorien
in Nordamerika vergréBert; 1884 wurde das zweite Krematorium errichtet, 1895 waren es bereits
18 Krematorien und 1905 deren 82, darunter Bauwerke von anfehnlichem Umfange, von denen
mehrere zwei Apparate befitzen, die, je nach den entfprechenden Verhiiltniffen, als Brenn-
materialien Anthracit, Koks, Holz, Petroleum und Naturgas verwenden und nach verfchiedenen
Syftemen eingerichtet find. Auftralien befitzt in Sidney ebenfalls bereits ein Krematorium. Die
Koften der I.eiclu-n\'er!m:nn:mg find fehr verfchieden; fie bewegen fich zwilchen etwa 40 und
130 .4 je nach Umfang der Feierlichkeit und werden der ﬂmg zunehmenden Benutzung der
Krematorien entfprechend herabgefetzt.

Literatur: [1] Goppelsrider, F., Ueber Feuerbeftattung, Miilhaufen i. E. 1890 (mit vielen
Literaturangaben und 5 Abbildungen), — [2] Criftoforis, de, Etude pratique sur la crémation
moderne, Milan 1890, mit vielen Literaturangaben und Abbildungen der Apparate Polli, Siemens,
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Polli-Clericetti, Melfens, Kuborn & Jacques, Cadet, Mueller & Fichet, De Lagénardiére, Gorini,
Venini, Rey, G Spafiani-Mesmer, Klingenflierna, Bourry, Toifoul & Fradet, Feift und Schneider,
— [3] Kiichenmei . Die Totenbeftattungen der Bibel und die Fe yeftattung, Stuttgart 1893,
— [4] Wettig, Die Leichenverbrennung und der Feuerbeftattungsapparat zu Gotha (mit orts-
polizeilichen Vorfchriften und Abbildungen), 2. Aufl.,, Gotha 1893. — [5] Siemens, F,, Die Feuer-
beftattung Syftem Friedrich Siemens, Selbfiverlag des techn. Bureaus Friedr. Siemens, Dresden.

(6] Leimbach, C., Die Feuerbeftattungsanftalt in Heidelberg, Heidelberg 1892 (mit 4 Plinen,
Anficht und ortspolizeilichen Vorfchriften und Taxen nebft Einleitung von Vix, Darmfladt:
‘enerbeftattung und Krematorien, dargeftellt vom Standpunkt der Gefchichte und fortfchreitenden
Technik). 71 Brackenhoeft, E., Die Feuerbeftattung in Hamburg, eine Darflellung der Ein-
fiinrung der fakultativen Feuerbeftattung in Hamburg fowie der fiir die Feuerbeftattung in Ham-
burg beftehenden Einrichtungen und Vorfchriften, Hamburg 1893. [7a] Derf., Das Krematorium
in Hamburg, Hamburg 1896. — (8] Note sur la crémation a Paris au 1. mai 1895 etc.; Préfecture
du Département de la Seine, mit Abbildungen der Apparate Toifoul & Fradet und Fichet und
des Krematoriums. — [9] Phonix-Wien, Blitter fiir fakultative Feuerbeflattung, mit Iluftrationen
(feil Oktober 1891), Wien VIL. — [10] Phinix-Darmitadt, Blitter fiir Kulturentwicklung und Ein-
ifcherung der Toten, Darmfladt (feit Dezember 1887). — [11] Die Flamme, Zeitfchriit fiir Forde-
ne der Feuerbeftattung im In- und Auslande, Berlin (feit 1884). — [12] La Crémation, Zeitfchr.,
riiffel (feit 1906). — [13] The Umn, a monthly journal devoted to the interests of cremation, New
York (1892—95); D.R.P. Nr. 54871, 60533, 76600, — Ferner find anzufiihren: [14] Pauly, M., Die
Feuerbeltat pzig 1904. — [15] Heepke, W., Die Leichenverbrennungsanfialten, Halle 1904.

— [16] Fidus, ierbeftattung und Neues Teflament, Leipzig 1905. — [17] Weigt, Katechismus
der Feuerbeftattung, Hannover 1905. — [18] Chadwick, J., The Cremation of the dead, Bofton
1905. — [19] Striifing, Ernft, Die Feuerbeftattung, Caffel 1906. — [20] Nobert, Guftav, Die
Feuerbeftattung, Berlin 1906. [21] Fayans, Beflattungsanlagen, Stultgart 1907, — [22] Kunft
und Architektur im Dienfte der Feuerbeftattung, Berlin 1907. — [23] Voelkel, T., Feuerbeftattung
oder Erdbegribnis, Feuerbeftattungsverein U. S. A P. Freygang.

Leichter (Lichter), flachgehendes, prahmartiges Fahrzeug, welches dazu
dient, tiefgehende Seefchiffe zu leichtern, d. h. von denfelben Ladungen iiber-
zunehmen, damit diefelben Reeden oder Fluflaufe von geringer Walffertiefe
befahren kdnnen. 7. Scliwarz.

Leichtol, Teil des Steinkohlenteers, deffen Siedepunkt unter 150" liegt,
enthilt wefentlich Benzol (f. d.).

Leidener (Leydener) Flafche, f. Elektrizitdt, Bd. 3, S. 402,

Leier (Handleier, Bruftleier), . Bohrgerit, Bd. 2, S. 188,

Leierbank, Leierwerk, Leierziehbank, {. Drahtia brikation, Bd.3,S.24.

Leierkluppe, [ Gewindefchneidwerkzeuge, Schraubenfabrikation.

Leihhaus (Pfandhaus), 6ifentliche oder private Anftalt zur Abgabe von
Darlehen gegen Pfander; ift in neuerer Zeit mit Sparkaffen verbunden.

Die nétigen Riumlichkeiten umfaffen: 1. Arbeitsriume zur Annahme und Riickgabe der
Pfander; 2. grofie Magazine oder Gewdlbe zur feuer- und diebesficheren Aufbewahrung der
Gegenfiande; 3. Verfleigerungsfaal mit Lagerraum im Erdgelchof. Weinbrewner.

: Leihwagen. Die Grofe des Wagenparks einer Eifenbahnverwaltung wird
in der Regel fo bemeffen, dafl die Zahl der vorhandenen Wagen einem mittleren
Verkehrsbediirfnis entfpricht. Um es nun einzelnen Bahnverwaltungen zu er-
moglichen, auch bei plotzlich eintretendem ftirkeren Verkehre dem Lﬁcdiirtms
zu geniigen, haben fich in verfchiedenen Lindern (Oefterreich, Frankreich, Bel-
gien u. f. w.) Wagenleihgefellfchaften gebildet, die bei eintretendem Bedarf den
Eifenbahnverwaltungen Wagen gegen eine beftimmte Entfchidigung zur Benutzung
leihweife iiberlaffen. Caner.
; Leim, Leimfabrikation. Leimgebende Korper oder Kollagene heifien
jene Gewebe der Wirbeltiere, die durch anhaltendes Kochen mit Waffer in Leim
verwandelt werden. Diefe find das eigentliche Bindegewebe, die Zwilchen-
fubflanzen der Sehnen, Binder, Knochen und des Dentins. _ )
_Im chemifch-technifchen Sinne unterfcheidet man zwei Leimformen, den K nochenleim
(Glutin) und den Knorpelleim (Chondrin). H } ; £

£ 1. Glutin, der Hauptbeftandteil des technifch verwendeten Leimes, mit der Formel
CygHyoN Oy, ift charakterifiert durch die Quellungsfihigkeit im Walfer, ohne fich zu lofen ;
beim Erwirmen wird die Maffe diinnfliiffig und wandelt fich beim Erkalten in die bekannte
Leimgallerte um. Durch Siduren und Alkalien wird Glutin fchon in der _!{iille geloft‘und zer-
fetzt: es entflehen Schwefelwafferftoff, Leucin, Glykokoll (Leimf{iif}), (1|-.zt.‘1111m\[_."i11r5:, Alanin u. L. w,
aber nicht Tyrofin und Tryptophan, die fich bei der Zerfetzung echter Eiweifikorper bilden.
Kocht man Glutin fehr lange mit Wafler, fo wird es peptoniliert (Leimpeplon) und vermag
nicht mehr in der Kilte zu einer Gallerte zu erftarren. Es wird durch Effigféure, Ferro-
cyankalium und Schweifelfdure nicht gefillt, zum Unterfchiede von den echten EiweiBikorpern
(Albuminoiden). Wird eine Mifchung von Glutin und Silber- oder Goldfalzléfungen dem Lichte
ausgefelzt, fo werden die Salze reduziert. Darauf beruht das in der Photographie angewendete
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Gelatine-Emulfions-Verfahren. Ueber das Verhalten zu Chrom vgl. Chromgelatine. Das
Glutin wird von den meilten Gerbfiuren aus feinen Lofungen gefdllt, daher letztere mittels Haut-
pulver analytifch beftimmt werden kdnnen [1].

2. Chondrin wird gewonnen, wenn man einen reinen Knorpel mit Waffer ko Die
erhaltene opalefzierende | gkeit gelatiniert beim lten. Es ift durch fehr verdiinnte
Miner en fillbar, im Ueberfchuf der Siuren jedoch wieder l6slich. Es ift aber kein ein-

heitlicher Karper, fondern wird gegenwiirtig als ein Gemenge von Glutin und Verbindungen
der Chondroitinfchwefelfiure (C1e/:;NSO,;) mit Eiweill und Leim angefehen [5]. Bemerkens-
wert ift, daf der hyaline Knorpel nach lingerer Behandlung mit Salzfiure {chon bei zwei-
ftiindigem Kochen mit Waffer Leim gibt, wihrend der hyaline Knorpel in unverindertem Zu-
flande 24—48 Stunden mit kochendem Waffer behandelt werden mufi, um Leim zu liefern [2].

Der technifche Leim ift nun das aus den obengenannten Rohftofien durch verfchiedene
Konfervierungs-, Auflockerungs-, Koch- und Trocknungsprozefle gewonnene, aus Glutin oder
Chondrin oder aus beiden Stoffen beftehende Produkt, das nach der Art der verwendeten Roh-
ftoffe haupifdchlich in Lederleim (Hautleim) und in Knochenleim unterfchieden wird.

Lederleim. Das Rohmaterial ift im allgemeinen die Cutis (Lederhaut) der tierifchen
Haut. Die von dem Gerber befeitigten unbrauchbaren Teile der Haut, ferner die Lederabiille
der Weillgerberei, der Pergamentfabrikation und die fogenannten Kalbsképie, endlich fchon
gebrauchte Lederforten geben das Leimleder. Im fpeziellen unterfcheidet man Rindsleder-
ftiicke, FuBhiuteln (Hautftiicke der Extremititen der Wiederkiiuer), Webervigel (abgenutzte Schar-
niere der Webftiihle aus Biiifelhiuten), Peitfchenleder, Kalbsleder, Kalbsktpie, Kalbsfiifie, Tornifter-
leder (Kalbfelltornifter), Hafenh#iutel, Schafs-, Lamm- und Ziegenleder, Stollmehl (flockiges
Hautmehl bei der Bereitung des Glacéleders und als Abfall der Hand{chuherzeugung erhalten),
Seronen (ungegerbte, geiifcherte Hiute verfchiedener tropifcher Wildtiere, die zur Emballage
von Drogen verwendet worden find). Das Leimleder wird in 1—2mal zu erneuernder Kalk-
milch (mit etwa 29/, Aetzkalk) eingetragen, darin eine je nach der Befchaffenheit der Rohfloffe
verfchieden lange Zeit belaffen (Rindshdute 30—40, Schafshiute 20—30, Kalbshiute 15—20 Tage),
hierauf mit Waffer in Wafchtrommeln mdéglichft vollftindig gereinigt und fchliefilich rafch ge-
trocknet. Die Kalkung bewirkt die Lofung der anhangenden Fleifchteile, Verfeifung des Fettes
und eine allgemeine Auflockerung. Aufierdem liibit fich das {o vorbereitete Material aufbewahren.
Durch die Trocknung fcheint auch eine wohl nicht niher bekannte Umfetzung ftattzufinden,
denn frifche, gut gekalkte und ausgewafchene, aber nicht getrocknete Rohware gibt nach dem
Verfieden eine diinne, fchlecht gelatinierende Briihe, deren Bindekraft nur gering ift.

Die gekalkte, gewafchene und getrocknete Rohware gibt nun den eigentlichen Rohftoff
oder Rohleim, der zur Fabrikation des Lederleimes geeignet ift. Zu diefem Behufe wird der
Rohleim in eifernen oder kupfernen Keffeln mit einer Raumgrifle fiir 50—200 kg Rohftoff mit
Walffer pekocht. Um das Anbremmen zu verhiiten, befitzt der Keffel einen zweiten auf drei
Fiifien {tehenden Siebboden, in deffen Mitte ein konifches ebenfalls durchlchertes Rohr ein-
geletzt ift, das in den Raum unter dem Siebboden hinabreicht. An der tiefiten Stelle des
eigentlichen Keflelbodens ift ein Abflufirohr mit Sperrhahn angebracht, das zum Entleeren des
Keflels dient. Der Siebboden wird mit Stroh oder grober Filterleinwand bedeckt, hieranf der
Keffel mit Rohleim und Walfer befchickt, die Feuerung in Gang gebracht und das Kochen
3-8 Stunden (je nach dem Rohfloff) unterhalten. Die vom Keffel kommende Leimbriihe ift
fehr diinn, mit einem Gehalt an Trockenfubftanzen von 10—15%;; um nun eine konfiftentere
Briihe zu erhalten, wird fie in eigens konftruierten Eindampfapparaten eingedickt. Diefe find
grofle eiferne Behdlter, in denen Dampffchlangen rotieren; der Behdller wird mit der
diinnen Leimbrithe befchickt, hierauf wird Wafferdampi durch eine Welle in die Schlange ge-
leitet und die Schlange in Bewepung gefetzt. Durch die Schlange wird die Leimbriihe in ganz
diinnen Schichten in die Hohe gehoben, wobei ein rafches Abdampfen des Brithenwalfers an
der atmofphirifchen Luft bewirkt wird. In grofien Betrieben wendet man zylindrifche Kocher,
anftatt des Wallers heiflen Dampf, am beflen Vakuumkeffel an, wobei die Temperatur moglichit
nieder erhalten und die Siedezeit abgekiirzt werden kann, denn nur in diefem Falle wird ein
gutes Produkt gewonnen. Neuere Verfahren bedienen fich ftatt des Kochens der Schwefelfdure
oder des Chlors, durch deren Anwendung ebenfalls guter Leim erhalten werden foll, was aber
nach andern Erfahrungen fehr zweifelhait erfcheint. Ein Kocher filr Dampibetrieb bildet einen
2—3 m hohen, 1,5 m im Durchmeffer haltenden Keffel, der von oben gefiillt wird und an der
Vorderfeite eine gut verfchliefbare Oeffnung zur Entleerung des Riickftandes hat. Ueber dem
eigentlichen Boden befindet fich ein durchlocherter Boden, auf den Siroh wie in den Siede-
keffel gelegt werden kann, damit die abfliefiende Gallerte eine erfie Filtrierung erfihrt. Durch
den Boden und den Siebboden geht ein Dampirohr, das an der Stelle {iber dem Siebboden
durchldchert it und den Dampi auf das Leimgut firémen l4Bt. Die nach einiger Zeit ab-
fliefiende Gallerte fammelt fich in dem Raume unter dem Siebboden an und ift dem direkten
Einfluffe der heiflen Dimpfe weniger ausgeletzt. Fiir den abziehenden Dampf ift oben ein
Rohr mit Hahn und fiir die Beurteilung der Dampffpannung ein Manometer angebracht. Der
Kocher ift aus ftarkem Keflelblech, auf 3—4 Atmoiphidren Spannung gepriift und hat einen
Mantel von Holz oder ift fo eingemauert, dafl eine Luftichicht von 10 em zwiichen Kocher
und Mauerwerk bleibt [3]. Als befondere Vorteile der Anwendung diefer Kocher find hervor-
zuheben: die grofiere Menge des auf einmal in Verarbeitung kommenden Rohmaterials; die
Hintanhaltung des Anbrennens des Rohmaterials (daher keine dunkle Farbe); die weit kiirzere
Zeit, die zum Herftellen konzentrierter Lofungen notwendig ift; das Ausgefchloffenfein eines
Verderbens infolge zu langen Kochens, weil das Geldfte jederzeit abgelaffen und der Dampi-
wirkung entzogen werden kann; aufierdem noch die Benutzung der abziehenden heilen Didmpfe
zum Erweichen des Rohleimes oder zum Trocknen des Leimes.
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Die weitere Operation umfaBt nun das Kliren des Leimes. Eigentlich ift ein voll-
ftindiges Klar-, d. h. Freifein von ungeloften Stoffen, von Verunreinigungen nicht befonders
mafBigebend fiir die Giite des Leims; der ruffifche Leim enthilt BleiweiB u. . w. und ift doch
durch gute Klebekraft ausgezeichnet; weil aber faule, zerfetzte, fogenannte kranke Leim-
arten ihren abnormen Zuftand durch Triibfein anzeigen, fo wird die Klarheit eine gute Empfehlung
fiir den Leim fein. Bei gut vorbereitetem Rohleim werden die ungeléfien Stofte zumeift durch
; Abfetzen ausgefchieden werden konnen. In holzernen Gefafien, die aufien mit fchlechten
itern (Haare, Stroh, Sigefpiine) umgeben find, damit die Leimléfung moglichft lange
g bleibt, 1iBt man diefe fo lange ruhig ftehen, bis alle feften Teile abgefetzt find; um
FiweiBkorper w. f. w. zu entfernen, verwendet man als Kldr- und Fillmittel Aluminium{uliat oder
Alaun (0,5 kg auf 600 cbem). Zur Entfernung von Kalk dient Oxalidure, von organifchen Sub-
ftanzen Gerbitoff, wobei aber ftets auch ein Teil Glutin mitgefillt wird. Weit fchwieriger dagegen
gelofle Farbfloife zu entfernen; die Filtration mit Knochenkohle ift kaum rationell
durchfiihrbar, und es empfiehlt fich, fchon das Leimgut, den Rohleim, mit Chlorkalk (Vorficht
wegen dadurch hervorgerufener fchwieriger Ligslichkeit) oder mit fchwefliger Siure zu behandeln.
Im alloemeinen wird ein heller Leim weit héher bewertet als ein dunkler. Fiir jeden Kocher
{ind zwei Klirbottiche aufzuftellen, damit die zuerft gekldrte Lifung von der fpdteren, mehr
verunreinigten gefchieden werden kann. Fir die Sedimentiergefidfie empfiehlt fich die grofite
Reinlichkeit, weil fehr leicht ein Faulen und damit ein Zerfioren des Lejmes eintreten kann. —
Es wird auch hiufig die Gallerte felbit durch fchweflige Siure entfirbt, wobei der Apparat
(beftehend aus einem Verbrennungsraum fiir Schwefel, Abzugsrohr, Sammelrefervoir fiir das
Gas mit Dampfpumpe, Koksturm, Zugregulator, Wafferrefervoir und Schornftein) in der Nihe
der Klarbottiche fich befinden muB und das Gas durch ein in den Boden des Kldrbottichs
miindendes Rohr eingeleitet wird. Der in der Gallerfeléfung mit fchwefliger Sdure gebleichte
Leim ift fehr flark fauer und kann daher fiir gewiffe Zwecke, in Verbindung mit Farben u. i w,,
keine Anwendung finden.

Nach der Kldrung (und Entfarbung) wird die Gallerteloéfung in lingliche, etwa 1 m lange,
unten 0,2 m breite und 0,15 m tiefe, aus weichem (Tannen-) holz gefertigte Trége gelaffen und
braucht in einem kiihlen Raume etwa 12 Stunden, um ein fefter, zulammenhidngender Klotz zu
werden, der nun mit Stahl- oder Meffingdraht (in eine Sdge gefpannt) in die bekannten diinnen
Blitter zerichnitten wird; die Dicke der Blitter hingt von verichiedenen Umftinden ab; hat
man keine giinfligen Trocknungsverhilinifie oder ift die Gallerte fehr dunkel, fo wird man
diinne Blitter heritellen: von triibem Leim und bei giinftigen Trocknungsverhiliniffen gewinnt
man dickere Blitter. Fiir grofien Betrieb empfiehlt fich, Leimf{chneidemalchinen zu verwenden,
die pro Tag bis 80000 Leimblitter {chneiden.

Die Schlufoperation, zugleich die fchwierigfie und grofte Sorgfalt heifchende Arbeit,
begreift das Trocknen des Leimes. Dasfelbe mufl hinlinglich rafch gefchehen, das ver-
dampfende Waffer mufi durch rafchen Luftwechfel alsbald entfernt werden konnen; direkie Be-
fonnung ift, folange die Blitter noch viel Waffer enthalten, wegen Erweichung derfelben
hintanzuhalten. Trockenlokale fiir die Sommerarbeit find grofe, mit zahlreichen verfiellbaren
Jaloufien verfehene fehr luftige Holzfchuppen, in welchen die auf Rahmen gefpannten horizontal
liegenden Netze mit den Leimblittern belegt werden. Fiir kiinftliche Trocknung (im Winter, in
befonders feuchten Klimaten) find verfchiedene heizbare Trockenfile gebaut worden, neueftens
auch Trockenkanile aus Holz, deren Luft durch Dampfheizung erwdrmt und durch Ventilatoren-
arbeit fortwihrend erneuert wird. Die Anwendung wafferanziehender Salze (Natriumfulfat,
Magnefiumfulfat u. a.) ift auch mehrmals empfohlen worden, fcheint aber die Erzeugungskoften
nicht unwefentlich zu erhthen.

Knochenleim. Die zur Leimgewinnung verwendeten Knochen werden immer zugleich
auf das Fett und, wo es ein groferer rationeller Betrieb geflattet, auch auf das Calciumphosphat
ausgebeutet. Die mittels Brechwalzen zerkleinerten Knochen (wobei jede Erwirmung fo viel
als moglich hintanzuhalten ift, weil die Gelatine dadurch einen brenzlichen Geruch bekommt)
werden entweder durch Auskochen (unvollkommenes Verfahren) oder durch Behandlung mit
gefpanntem Wafferdampf (, Diémpfen*), wobei aber auch Leim entfernt wird, oder endlich durch
Bxtraktion mittels Schwefelkohlenfioffs oder Benzins (vollkommenftes Verfahren) ilires Fettes
beraubt, Die fo behandelten Knochen {ind auch ein ausgezeichnetes Material zur Spodium-
bereitung. Je nach den Nebenmprodukten, die aufler Leim gewonnen werden follen, find ver-
fchiedene Verfahren einzufchlagen. Ausfiihrliches dariiber f. [3]. Am vorteilhafteften ift es, durch
Entfernung der mineralifchen Beftandteile mittels Salzfdure den Knochenknorpel rein zu erha_lten
(wozu 48—72 Stunden mit ACI vom fpez. Gew. 1,04 erforderlich), worauf durch fehr griindliche
Wafchung auch Spuren der Saure entfernt werden miiffen. Die weitere Verarbeitung des Knochen-
knorpels auf Leim erfolgt in derfelben Weife, wie dies fiir Hautleim angegeben worden ift.

Eigenfchaften und Priifung des Leimes, Die vielfdltige Anwendung des Leimes (f. unten) -
bedingt auch verfchiedene Befchaifenheit desfelben; die wichtigfte Anwendung ift die zu K]Fbe-
und Bindezwecken. Guter Leim muf fehr hart und fehr bruchieft fein, beim Auifchlagen einen
hellen klappernden Ton geben, fehr durchfichtig und daher rein, fehr hell erfcheinen; letziere
Eigenfchaft kann aber auch tiufchen, indem die glashellen, dinn aufgegoffenen, fogenannten
Benzinleime in der Regel eine fchlechte Ware vorftellen. Im kalten Waffer foll guter Leim nur
aufquellen und viel Waffer aufnehmen, ohne fich zu l6fen ; das iiberfiehende Waffer darf nicht
iibel riechen und keine nennenswerte Triibung erfahren. Guter Hautleim 16t fich bei 500 voll-
ftindig. Zur Feftftellung der Giite des Leimes find verfchiedene Priifungsmethoden in Uebung;
Lippowitz priift die Tragkraft einer gelatinierten Leimlofung von beftimmter Konzentration
und bei einer feftgefetzten Temperatur; Weidenbuich benutzt hingegen die Bindekrait felbft.
Die einfachfte und natiirlichfie Prifung wire die Leimung von Holzfliicken und die Beftimmung

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Auil. VI Q
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des ZerreiBgewichtes; aber die Verfchiedenheit der Holzer in Dichte, Oberilichenbeichaffen-
heit u, {. w, verhindert eine normale Vergleichung.

Das Weidenbuichfche Verfahren wurde vom Verfaffer gepriift und ergab auf
verldBliche Refultate. Vollkommen egale prismatifche Gipsitd hen von 9,2 cm L
Querichnittsfeite und 1,7 g Gewicht werden in Leimléfungen aucht, 5 Min

dann herausgenommen und an der Luft getrocknet. Hierauf legt man fie auf einen horizontal
hiingt in

befeftigten Eifenring, fo daf fie gewiffermafien einen Durct hmeffer desfelben darftelle
der Mitte des Stingelchens ein “Schélchen auf und legt Gewichte auf, bis das
durchbricht; je beffer die Leimforte, dln[] haher das Gewicht, welches das Zerbrechen f.
Es gelang auch der experimentelle Nachweis, da die Klebekraft desHa utleimes
zu der des Knochenleimes wie 1,5:1 fich verhilt; ferner, daff der Kalb skopflein
alle andern Hautleimiorten iibertrifit. Folgende lehrreiche Tabelle liefert hierfiir die Beweife [-I|:

en der Bruch

Leimforten

Leim aus mazerierten Knochen von Saybufch 291,5 gleichmibi
kdrnig

quadratifch, eben, fein-

o

Ruflifcher Leim aus Bdhmen dlo.

Saybufcher Leim, Lyoner F .nﬂ . 5 etwas fchief, kdrnig

Ruffifcher Leim von A. Michl, Rehber g .| uneben mit hervorfiehenden fcharfen
[ Rindern

Kilner Leim 434,2 dto.

Leim aus Ka Jhshn]}ien von b.i\ bufeh, I 1,tmu.r [

[
fon . 483,7 | dto.
Ein nicht in Ium]nhm iy g(t.]UL,]Tt“i Ul,}s— |
ftingelchen brach fchon bei . . . . 103,2 |zicmiich gleichmiBig, feinkdrnig

Die chemifche Priffungsmethode nach Gre ieger und Risler Beurat gibt keine all-
gemein brauchbaren Refultate, Beffer ift die Leimbeftimmung nach Beckmann mit Form-
aldehyd. Nach [4] betrug der Glutingehalt der unterfuchten Leimarten iiber 70°/.

Leimforten des Handels. 1. Tifchlerleim ift fowohl Haut- als Knochenleim, wohl
auch Gemifche von beiden. 2. Colner Leim ift befter und reinfter Hautleim, wegen feiner
hohen Klebekraft fehr gefucht und befonders von Buchbindern, Kartonnage- und Lederarbeitern
verwendet, Die feinite Sorte desfelben in fehr diinnen, lichten, durchfichtigen Blittern (mit
Chlor gebleicht) ift 3. der Vergolderleim. Als 4, Patentleim bezeichnet man einen
reinen tiefbraunen Knochenleim in fehr dicken Tafeln, die keine Netzeindriicke zeigen, lebhaiten
Glanz befitzen und im Waffer flark aufquellen; dient auch zu Imitationsmaffen, Knopfwaren u. a.
5. Kldrleim, aus Knochen in dicken, [chwachgefirbten Tafeln erzeugt, dient an Stelle der
Haufenblafe als Klarmittel fiir Wein und Bier. 6. Mundleim ift eine beffere, mit Zitronen-
effenz aromatifierte und mit Zucker gefiifite Knochenleimforte. 7. Ruffifcher Leim, eine
durch Zufatz von Blei-, Zink-, Permanentweif, Kreide ll]]dll:th:][‘“t!,[, gemachte, fchmutzig- oder
briunlichweiff gefirbte Célnerleimforte; es wird aber auch Knochenleim hierzu genommen. Eine
Verbefferung der Klebekraft wird durch die Zufatze nicht erzielt, wie man mitunter annimmt,
eher eine Verringerung (vgl. die Tabelle). 8. Appretur- und Pe rgamentleim find wert-
volle, reine Hautleimforten, die der Gelatine naheftehen; der letztere kommt als Gallerte, in
Flafchchen verpackt, meift mit einem Alaunzufatz, in den Handel, 9. Leim von Givet [2]
ift durchfichtig, rétlich, fpride, in kaltem Wafler 1Gslich, befitzt geringes Klebevermigen ||L=LI|
findet zum Leimtrinken des Holzes, zu Leimfarbenanftrichen \er\\uudlmr{. 10. Flandrifche
Leim, diinne, gelbgefdrbte Blitter, an beiden Seiten feftonartig eingezogen, zur Erzeugung von
Leimfarben und als Appreturmittel. 11. Parifer Leim, Hutmacherleim [2], fchiechte,
dunkelbraune, undurchfichtige, faft immer weiche iibelriechende Sorten, wegen der hohen
Hygrofkopizitit in der Hutmacherei beliebt. 12. Flii{figer Leim; in 100 Teilen Effigfiure
werden 38 Teile Leim gelsft; die Lofung bleibt als folche erhalten: man kann auch Salpeter-,
Phosphor-, Oxalfdure verwenden. Das mit Salpeterfdure erzeugte Produkt ift als Dampfleim,
und zwar als ruffifcher, heller und dunkler Dampfleim bekannt (Herftellung f. [3]).
Das im Handel als ,fliiffiger Leim* bezeichnete Produkt ift zumeift eine mit Aluminium-
fulfat behandelte Gummiléfung. Sogenannter Dextrin- oder Packleim belteht aus
einer durch Erhitzen erhaltenen Lifung von Hum\, Waffer, Dexirin und Traubenzucker.
13. Glyzerinleim wird durch ltlhmg von Leim in Glyzerin (in der Wirme) hergeftellt;
geringe Zufitze von Glyzerin zu gequollenem Leim geben der Gallerte Elaftizitit, machen fie
kautfchukartig und zur Hektographenmafie verwendbar. 14. Chromleim bildet entweder
Gemifche von Leim mit Kalium- oder Ammoniumbichromat oder folche von Leim mit Chrom-
alaun. Erftere find nach dem Eintrocknen und nach Einwirkung des Lichtes, letztere allein
fchon nach dem Eintrocknen in Waffer unléslich. Man benutzt fie zum Kitten von Glas, Por-
zellan, Eifen, zum \pprd:ertn und Walferdichtmachen von Zeugen, zu [Jllotogmphlhilcn Zwecken.
Chromleimpapier oder Chromleimtaft (Fibrine-Chriftia) ift ein Verbandfiofi-
erfatz fiir Guttaperchapapier, der aber nach Karl Dieterich diefem durchaus nicht gleichwertig
ift. Der hierzu verwendete Chromleim wird folgendermafien hergeftellt: 150 g Gelatine werden
allmdhlich unter Erwdrmen und Rihren in 700 g Waffer gelift; nach Zugabe von 15 g fein-
zerriebenem Kaliumdichromat wird das Erwirmen bis Zum AuﬂDlL‘]l des *-,\.i],:cs fortgefetzt und
zuletzt werden 150 i__}(]]_\:/tl’lﬂ von 300 zugeriihrt, Die Maffe wird auf PdpiLr Batift, ]_’umm\\oll—
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mull aufgeftrichen und nach dem Trocknen belichtet. Durch die Belichtung wird die Chrom-
faure zu Chromhydroxyd reduziert, die gelbe Maffe wird griin und in Waifer unléslich, das
Glyzerin behilt felbftverftindlich feine Eigenfchaften. y

Unter Gelatine verfleht man heute vornehmlich reinflen Knochenleim, der in feinen,
7:20 cm grofien, 2—5 g fchweren, vollkemmen durchfichtigen, fchwach gelblich gefirbten,
abfolut geruch- und gelchmacklofen Blittern oder in 4—15cm langen, diinnen Spindelchen
(Nelfon-Gelatine) in den Handel kommt. In heifflem Walfer foll fie véllig und klar 16slich
fein; gequollene Gelatine, auf 30400 erwiirmt, fchmilzt, aber nicht bei 259, wenn die Sittigung
Waffer bei 189 erfolgte [2]; gewdhnliche Leimforten {chmelzen fchon bei 200, fch echte
dagegen leiften bei 60—1000 noch Widerftand gegen die Lofung. Die Darftellung der Gelatine
unterfcheidet fich von der Leimfabrikation nicht, erfordert aber die peinlichfte Sorgfalt in der
Auswahl und Reinigung des Rohmaterials fowie in der Auskochung und Trocknung. Gefirbte
Gelatine (zu Sulzen, Gelees) darf keine giftigen Farben enthalten. Fiir Gelb wird gebrannter
Zucker oder Safranauszug, fiir Rot Kochenilleauszug, fiir Blau Indigokarmin, fiir Griin Indigo-
karmin mit gebranntem Zucker, fiir Violett Kochenilleauszug mit Indigokarmin verwendet.
Gelatine dient zu Kiichen- und medizinifchen Zwecken, an Stelle der Haufenblafe, in der Kon-
ditorei, als Appreturmittel, zu Gelatinefolien fiir Vifitkarten, Heiligenbilder, kiinftliche Blumen,
zu Kartonnagearbeiten. Gelatinefolien werden in der Weife hergeftellt, daB man die Lofung
auf Glasplatien ausgieft und eintrocknen Ii8t; zur Erzielung der Gefchmeidigkeit geniigt ein
geringer Glyzerin- oder Zuckerzufatz. =

Ueber verlchiedene andre Leimpriparate vgl. hauptfichlich [3].

Literatur: [1] Fendler, Realencykl. d. Pharm., 2. Aufl,, 1907, Bd. 8, S. 149. — [2] Valenta, E.,
Die Klebe- und Verdickungsmittel, Kaffel 1884, S. 123, — [3] Dawidowfky, F., Die Leim- und
Gelatinefabrikation, 3. Auil.,, Wien 1893, S. 177. [4] Hanaufek, T. F., Ergebniife einiger Leim-
proben, Zeitfchr, f. landw. Gewerbe 1883 u. Zeitfchr. d. Allg. Oefterr. Apoth.-Ver, 1883, S. 308, —
[6] Mérner, C. Th., Zeitfchr. f. phyfiol. Chemie, XX. 7. F. Hanaufek.

Leimdruck, Verfahren, bei dem aus Leim erzeugte Formen in der Buch-
druckpreffe benutzt werden (f. Blechdruck, Gelatinographie, Glasdruck,
lkonotypie, vgl. Leimtypie), ferner hie und da als Bezeichnung fiir hekto-
graphifchen Druck und den mittels Autokopiften (f. Hektograph), endlich fiir
den Lichtdruck ({. d.) gebraucht. A. W, Unger.

Leimen, das Verbinden der Beftandteile bei Holzarbeiten durch Beftreichen
mit Leimlofung und Erhértenlaffen der Leimung.

Das Verfahren beim Zufammenleimen von Holzitticken mufi mit Aufmerkfamkeit aus-
gefiihrt werden, wenn die Verbindung fehr feft und wenig bemerkbar fein foll. Die Leimiuge
foll fein und kaum fichtbar fein, was ein genaues Zufammenpaffen der Beftandteile und ein
gehdriges Aneinanderpreffen derfelben wihrend des Trocknens des Leimes vorausfetzt. Eine
dicke Leimfuge fieht nicht nur fchlecht aus, fondern hilt auch weniger feft. Man freicht den
Leim, der weder zu dick noch zu dinn fein darf, fchnell, gehtrig heiB, ditnn und gleichmifig
auf die Holzildchen, fpannt letztere mit Schraubzwingen (Leimzwingen, f. d)), erforderlichen-
falls mit eignen Preffen (Leimpreffen, f d) feft zufammen, bis der Leim getrocknet ift.
Hat man diinne fchmale Holzblitter (Furniere) irgendwo aufzuleimen, fo geniigt oft {chon
das Anreiben mit der Finne eines Hammers, und man braucht dann keine Schraubzwinge.
Poriife Holzer, welche den Leim ftark einfaugen, werden zweckmiBig durch eine Leimtrinke,
d. h. durch Beftreichen mit fehr diinnem Leim (Leimwaffer), vorbereitet und dann wie vorftehend
behandelt. Auf Flichen, welche mit dem Zahnhobel (f. Ho beln) etwas rauh gemacht find, haftet
der Leim beffer als auf fehr glatten, befonders wenn das Holz von dichtem Gefiige ift. Auf
Hirnholz haftet er beim Auiftreichen gewdhnlich nicht fo gut als auf Aderholz; man hilft hier-
gegen durch das vorldufige Reiben mit Knoblauch oder Befeuchten mit Branntwein. Fett, das
fich auf einer Leimfuge vor dem Auiftreichen des Leimes befindet, verhindert das fefle An-
haiten des letzteren, fo dafl es in diefer Beziehung fchon nachteilig ift, die abgehobelten Fugen
mit der Hand zu iiberfahren. Vorteilhait ift es, die zu leimenden Teile vor dem Auffireichen
des Leimes zu erwdrmen. Gutausgefiihrte Leimung gibt eine fefte und dauerhafte (jedoch
heftigen Schligen nicht widerftehende) Verbindung; nur auf fehr dichten Holzern (wie Buchs-
baum, Ebenholz, Pockholz) hilt der Leim weniger gut. Nach dariiber angeftellten Verfuchen [1]
kann man als ann@herndes Ergebnis annehmen, dafi bei gutgeleimten ebenen Flidchen fiir jedes
Quadratmillimeter Fliche zum Auseinanderreifien erforderlich find — vorausgefetzt, daB die
zerreifiende Kraft rechtwinklig gegen die Leimfliche und ohne Stofi wirkt —, wenn Hirn an
Hirn geleimt ift, 1 (Ahorn) bis 1,50 kg (Rotbuchenholz), wenn Aderholz an Aderholz liegt (wobei
es einerlei ift, ob die Fafern der beiden Stiicke gleichlaufen oder fich kreuzen) 0,25 (Tannen)
bis 0,75 kg (Buchen). Ueber die verfchiedenen Leimarten {. Leim.

Literatur: [1] Karmarfch-Fifcher, Mechan. Technologie, Leipzig 1890, Bd. 2, S. 698. E. Miilter.

Leimen im Stoff u.f w., . Papierfabrikation.

i

Leimfarben, durch Vermengen einer mehr oder weniger konfiftenten Leim-
16fung mit Farbk&rpern hergeftellte, zum Malen und Anftreichen auf Kalkverputz,
Holz, Leinwand dienende Farben, im Gegenfatz zu den Oelfarben nicht wetter-
und wafferbeftindig. ?

Man reibt die trockenen Farben in gewdhnlichem Waffer und riihrt kurz vor dem Ver-
hra_uche heifle fliiffige Leimldfung in den zarten Farbenteig hinein. Bei allen Leimfarben bildet
weie Kreide (Blanc de Troyes, de Meudon u. f. w.) oder feiner weifier Ton das Hauptmaterial,
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welches mit entfprechenden Mengen andrer Farbkorper gefédrbl wird, fo daB man mei
und zarte Tone erhilt. Leimfarbenanfiriche werden Il.";u['._'l:'.|1ll.'1li Oe en zum G
dann aber auch bei folchen Objekten angewendet, wo auf Dauerhaitigkeit kein Gewi
wird, wie dies bei Ausftellungs- u. dergl. Bauten hdufig der Fall ift. Sie trocknen, na
wenn die Anfiriche warm gefchehen, ziemlich rafch, fo dafi man Objekte in eine
grundieren und fertig fireichen kann, und befitzen einen angenehmen matten Ton, der mit C
farbe nicht zu erreichen ift. Andés.

Leimkalk, {. Kalk, phosphorfaurer.

Leimmafchine, {. Papierfabrikation und Weberel.

Leimpfanne (Leimtiegel, Leimtopf). Die gewdhnliche Leimpfanne ift
von Eifen oder Meffing gegoffen und von ziemlich bedeutender Wandftirke,
damit fie die Warme lange hilt und folglich der Leim darin nicht zu fchnell
erftarrt. Sicher gegen das Anbrennen des Leimes und in andern Richtungen
mindeftens ebenfo angenehm als die gewohnliche Leimpfanne ift ein Leimtopf
mit Dampfbad [1] oder mit Wafferbad [2]. Der Leimofen, d. h. der Ofen,
mittels welchem das Erwirmen des Leimes ftattfindet, ift nicht felten mit einem
Trockenofen vereinigt [3]. )

Literatur: [1] Polyt, Zentralbl. 1862, 8. 1212, — [2] Dingl. Polyt. Journ. 1846, Bd. 100, S.454.
— [3] Ebend. 1871, Bd. 199, S. 94; 1887, Bd. 246, S. 17. E. Miiller.

Leimpreffe oder Leimzwinge (I.d) dient behufs Raumerfparnis fiir
folche Fille, wo man viele Bretter auf einmal paarweife aneinander zu leimen
hat — etwa zur Bildung von Fufibéden.

Bei der gewohnlichen Einrichtung (f. die Figur) fiehen auf einem fchmalen Brette a,
deffen Linge die gefamic Breite zweier verleimten Dielen & tibertrifft, nahe an den Enden zwei
fenkrechte vierkantige Saulen ¢, auf welche 6—8 oder mehr dhnliche Brettftiicke (Deckel) d
— mittels zweier in jedem befindlichen viereckigen Licher — von
oben nach unten aufgefchoben werden kdénnen. Um die Deckel in
der notigen Entfernung iibereinander zu halten, trigt jeder an
feinen beiden Enden ein Holzftiick e als angemeffene Verftarkung.
In diefes Fachwerk werden die zufammenzuleimenden Dielen in
der erfichtlichen Weife durch Antreiben der Keile f gefpannt. Man
3 wendet ‘natiirlich der Ausdehnung der Tafel entlang mehrere

derartige Zwingen an. E. Maller.

Leimfiif (Leimzucker), {. Glykokoll

Leimtypie, photomechanifches Verfahren von Husnik in Prag zur Her-
ftellung von Buchdruckklifchees aus Leim.

Eine geniigend dicke Chromatgelatinefchicht wird unter einem Strich- oder Autotypie-
negative (. Autotypie) belichtet. Sodann ift zwecks Schafiung einer Unferlage die Riickleite
der Leimplatte und die Oberfliche einer mifig diinnen Zinkplatte mit Schmirgel- oder Sand-
papier aufzurauhen, die Metalltafel mit Guttaperchaltfung zu ftibergieBen, trocknen zu laffen
und hierauf bis auf etwa 1000 C. zu erhitzen; wihrend des Erkaltens (etwa zwifchen 25 und
440) quetfcht man die Gelatinefolie auf. Nun erft behandelt man die Leimfchicht auf der be-
lichteten Seite mit einer gefittigten Léfung von doppeltchromfauern Salzen. Bei diefer Ent-
wicklung des Reliefs findet neben der Aufléfung der unbelichteten Leimpartien zugleich eine
Hirtung der belichteten ftatt. Bevor zarte Formelemente angegriffen werden konnen, wird die
Entwicklung unterbrochen, getrocknet, der Bunzengrund (die Sohle der vertieften Stellen) mit
verdiinnter Buchdruckfarbe gedeckt und nochmals belichtet.  Dies hat den Zwecky die Seiten
der hochftehenden druckenden Formteile zu hirten. Nun entfernt man wieder die Buchdruck-
farbe und entwickelt fchliefilich bis zu groferer Tiefe fertig. Die Methode befitzt den Vorzug,
dafl grofie Rafchheit bei der Klifcheeerzeugung erzielt werden kann. Dagegen hat der grofie
Nachteil, daf die Leimplatten gegeniiber den Metallklifchees geringere Widerflandsfihigkeit
gegen Bruch und gegen atmofphdrifche Einfliiffe u. f. w. aufweifen, eine allgemeine Anwendung
des Verfahrens unmoglich gemacht. A, W, Unger.

Leim- und Gummiermafchinen, {. Appretmafchine, Bd. 1, S. 250,

Leimzwinge oder Schraubzwinge [1], ein Hilfswerkzeug des
Tifchlers u. f. w. zum Zwecke des Zufammendriickens oder Zufammenhaltens
geleimter Verbindung (f. Leimen) bis zum Fefiwerden des Leimes. Die in
fehr verfchiedenen Groflen angewendeten Zwingen find hufeifenformige Biigel,
bei denen je ein Horn fich gegen das Holz oder eine Beilage legt, wihrend
das andre eine Schraube enthilt, deren entfprechend ausgeftattetes Ende aui
die entgegengefetzte Seite des Holzes driickt. Auch Klemmzwingen oder
Klemmknechte [2] werden ftatt der Schraubzwingen verwendet.

Die gewdhnliche holzerne Schraubzwinge ift fchwach und leidet an dem Uebelftand, daB
das Drehen der Schraube viel Zeit erfordert, wenn die Maulweite in erheblicherem Grade
geiindert werden foll. Der Erfatz des Holzes durch Metall befeitigt nur den erfteren Uebel-
fland; behufs Hebung des letzteren {ind mannigfache Einrichtungen erdacht worden. Eine
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g ftellt unten{ r dar [3]. In dem einen Horn des aus getempertem
nden hufeifenférmigen Biigels ift die kurze, hohle, rechtsgingige Schraube s drehbar.
Die Spindel ¢ vermag man in der einen Stellung in ihrer Lingsrichtung irei in der Schraube s
_zu verfehieben. Beim Rechsherumdrehen faffen aber die Z#hne

/) zweier an der Spindel befindlicher Zahnflangen x in folche mit
Anfchlagleiften v, welche in der Schraube s fitzen, und heben

S damit die Verfchiebbarleit auf. Durch Linksdrehung
| ¥ ¥ , der Spindel kommen die Zahnflangen wieder aufier
| AN . Eingriff. Behufs Einfpannung {chiebt man die Spindel
/ m @ @ bis zur Beriihrung mit den einzufpannenden Gegen-

""""'"‘“S = % ftinden und dreht die Spindel {fo weit rechts, wobei

5 die Schraube s fich ebenfalls dreht, bis der ge-
wiinfchte Druck erreicht iff. Das Lotfen wird durch Linksdrehung ausgefiihrt, wonach die
Spindel frei verfchoben werden kann. Als befondere hierhergehtrige Hiliswerkzeuge find zu
nennen: Leimpreffen (f.d), Gehrungszwingen, Rahmen{panner [4] u. {. w. ;

Literatur: [1] Exner-Pfaff, Werkzeuge und Mafchinen zur Helzbearbeitung, Weimar 1883,
Bd. 3, S. — [2] Karmarfch-Fifcher, Handbuch der mechanifchen Technologie, Leipzig 1888,
Bd. 1, S. Zeitichr. des Ver. deutfch. Ing. 1891, S. 80; Dingl. Polyt. Journ. 1891, Bd. 281, 5.249;
1898, Bd. 307, 8. 10. — [3] Karmarfch-Fifcher, a. a. O., S. 577. — [4] Dingl. Polyt. Journ. 1893,
Bd. 287; S. 64. E. Miiller.

Leindotterdl (Dotterdl, deutfches Sefamol), ein fettes Oel aus den
Samen von Camelina sativa, hellgoldgelb, von fchwachem, aber eigentiimlichem
Geruch und Gefchmack. Spez. Gew, 0,925 bei 150 Es findet in der Seifen-
fabrikation und zum Verfchneiden von Riib¢l, feltener als Speifed] Verwendung,

Literatur: Bornemann, Die fetten QOele, Weimar 1889; Schaedler, Technologie der Fette,
2. Aufl,, Leipzig 1892; Benedikt, Analyfe der Fette, 4. Aufl., Berlin 1903. Deite.

Leinenbleiche. Der hohe, 25—3009/, betragende Gehalt an Stoifen, welche
die Flachscellulofe verunreinigen und durch das Bleichen entfernt werden, ver-
bunden mit der relativen Empfindlichkeit der Flachsfafer gegeniiber Alkalien,
Siauren und Chlor, geftaltet die Leinenbleiche zu einer miihfamen und lang-
wierigen Operation. _

Im allgemeinen entfpricht das Verfahren der Baumwollbleiche (f. Bleichen, Bd.2, S.67);
jedoch kommt als befondere Behandlung das Auslegen des Bleichmaterials auf den Rafen hinzu,
darin beftehend, dafi der mit Alkalien und Siduren vorbehandelle Flachs auf Wiefen ausgebreitet
der vereinten Wirkung von Licht, Luft und Feuchtigkeit ausgefetzt wird, was die Zerﬂéirun(g
des beim Réften oder Rotten gebildeten braunen Farbftoffes durch Ozon und Walflerftoff-
fuperoxyd zur Folge hat. Beziiglich des Bleichens von Leinengarn und Leinengewebe vgl. (1]
und [2]. A

Literatur: [1] Hummel-Knecht, Firberei und Bleicherei der Spinnfafern, Berlin 1891, —
2] Knecht, Rawfon u. Léwenthal, Handb. d. Firberei d. Spinnfafern, Berlin 190001,  R. Méklan.

Leinenzug (Treideln auf Leinpfaden oder Treidelwegen, auch Halage
genannt), das Ziehen von Schiffen auf gut gangbaren Wegen, welche entlang
von Kanilen und Fliiffen angelegt find, mittels einer Leine oder eines Taues.

Bei kleineren Fahrzeugen wird das Ziehen (hollindifch Trecken) durch Menfchenkrait
beforgt: bei groferen Kanalkihnen und FluBfchiffen bedient man fich der Plerde- bezw. der
Dampf- oder elektromotorifchen Kraft. Entfprechend der Grofie des zu fehleppenden Fahrzeuges
wird die Zugleine entweder unmittelbar am Bordrand (Boote und kleine Kanalkihne) oder aber
wegen der erforderlichen groferen Linge der Leine und ihres tieferen Durchhingens an einer
Stelle des oberen Teils des Maftes (grofiere Kanal- und FluBkdhne) befeftigt. Nie aber foll der
Leinenzug am Bug angreifen, da dann das Schiff ftets Richtung auf Land nimmt. Bei ftarken
Kriimmungen des Walfferweges find, um die grofic Ablenkung der Zugkraitrichiung von der
Fahrtrichtung und den dadurch bedingten Effektverluft zu vermeiden, vertikal geftellte 2—3 m
hohe Leitrollen aus Holz oder Eifen aufgeftellt, um welche die Zugleine herumzufiihren ift.
Offiziell zugelaffene Leinpfade oder Treidelwege miiffen zur Ausiibung des Gewerbes offen
gehalten werden, felbft wenn fie iiber Grundftiicke fiihren, die fich im Privatbefitz befinden.

Literatur: IX. Internationaler SchiffahirtskongreB, Diiffeldorf 1902: Binnenfchiffahrt, 1. Abt,
5. Mitteil.: X, Internationaler Schiffahriskongrefi, Mailand: anen{chufaln't, 1. A_bt., 2__ h"ytlml.
(Oekonomifche Studie fiber mechanifchen Schiffszug auf Fliiffen, Seen und Kandlen). Schiitte.

Lein6l, ein durch Auspreffen von Leinfamen dargeftelltes gelbes bis
braunlich gefarbtes Oel von fiiB-bitterem, nachtriglich kratzendem Gefchmack
und eigentiimlichem Geruch. S.a. Oelfabrikation. Sl

Das Qel ift in 16 Teilen Aether und in 40 Teilen Alkohol von éewphulmh_ey Temperatur
Iéslich, mit Terpentindl in allen Verhiltniffen mifchbar, fiedet bei 2300 C., fangt auf 380—420¢ C.
gebracht von felbft zu brennen an, wobei es fich bis zu Sirupkonfiftenz verdickt. Leintl hat
in hohem Grade die Eigenfchaft, aus der Luft und beim Kochen mit fauu:r[mrfgenchen Korpern
Sauerfloff aufzunehmen, feine Beftandteile wefentlich zu dndern, rafch auszutrocknen, mit einem
Worte das zu bilden, was wir Firnis und Firnisiiberzug nennen. Es wird dermalen meift aus
ruffifcher, oftindifcher, argentinifcher, La-Plata- u. 1. w, Saat und Saat aus den Oftfeeprovinzen,
in Holland und England gewonnen (die Leindlproduktion andrer Linder, z. B. Bayerns, Ober-
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dfterreichs u. {. w., ift unbedeutend) und ift namhaften Verfilfchungen ausgefetzt, fo namentlich
mit Riibgl {\\.Ln] es der Preis g geftattet), Hanfsl, Fifchtran, Kompofitionsélen aus | [d[/ Petroleum,
Harzél u. f, w.; auch F ungen durch Vermifchen des Leinfamens mit |"J]L1t"[t|’ find be-
obachtet worden. Es findet feine Hauptanwendung zu ,'\1|J1|U|/\\u ken, in der Fabrikation vor
Lacken, Firniffen, zu weiflen Seifen (Schmierfeifen) u. {. w.; kaltgeprefites Leindl wird in e
Gegenden noch als Speifedil benutzt. Ame
Leinolfirnis, Firnis, Oelfirnis, durch Erhitzen mit fauerftoiffabgebenden
Metalloxyden (Blei, Mangan), neuefter Zeit auch mit harz- oder 6lfauern Blei-
und Manganoxyden, mit fliiffigen oder feften Trockenmitteln ohne Erwirmen aktiv
gemachtes, d. h. mit befchleunigtem Austrocknungsvermégen ausgeriiftetes Leinol.
Bei Erhitzung auf 240—2800 C. wird der Firnis als gekocht bezeichnet; ohne Erwirmung
oder bei einer folchen auf 1300 C, hergeflellter Firnis (neueingefiihrtes Verfahren) heifit unge-
kocht. Letzterer enthilt weniger Zerfetzu ngsprodukte als der lenmt(‘ Guter Leindliirnis mufi
etwas dickfliiffiger als Lein&l, von gelber bis bra .l1|;‘fr.| ver, allenfalls rotlicher , aber nicht dunkel-
oder gar fchnuun,brnuner Farbe fein. Der Geruch kann allenfalls unangenehm, darf aber
nicht ftinkend fein, der Gefchmack ift dem des Oeles #hnlich mit einer 15@1"z|hL welche an die
beim Sieden fich entwickelnden Didmpfe erinnert; Firnis muB, auf Glas _S_’qul( hen, binnen ¢
bis 18 Stunden zu einem feften, elaftifchen, nicht klebenden Hiutchen ausgetrocknet fein. r‘_r
ift mannigfachen Verfilfchungen, namentlich mit Harz, Harzdl und 1’{_[r(r|f.11r‘1ku"1p:|| tionen unter-
worfen. Fiir weifie Anfiriche werden die Firniffe mittels Manganoxyden (namentlich borfauern)
hergeftellt, auch wohl mittels Chemikalien oder durch ‘murwl 1 c,]n ‘gebleicht, Andés.

Leinpfad (Treidelweg, Treppelweg), . Fluifchiffahrt, Kanal-
fchiffahrt und Schiffahrtskanile.

Leinwand, {. Weberei.

Leinwandanftriche, Ueberziige der zu Segeln, Zelten u. f. w. verwendeten
Stoffe mit befonders bereitetem Firnis aus dick eingekochtem Leindl, nachdem
vorher die Stoffe durch einen Ueberzug von Stirkekleifter vorbereitet find.
Weichheit und Biegfamkeit wird dabei neben der Konfervierung der Stoffe fiir
lange Zeit erreicht. 2 Andés.

Leinwandbaum, -mafchine, {. Weberei.

Leiogomme, Leiokom, f. Dexlrinid brikation,

Leipzigergelb (Chromgelb), {. Chromfarben.

Leipzigergriin, {. Schwe 1111::1telfrrun

Leifte, ein langes, fchmales Brettitiick, das tiber eine Flache hervorragt,
auch ein mit Profil verziertes fchmales Gefims; {. a. Handleifte

Leiftenwerk, ein architektonifch angeordnetes Syftem von Id::*fﬂn fchmalen
Brettftiicken, die eine Fliche gliedern oder umrahmen.

Lei{tung einer Kraft, [. Arbeit.

Leiftungsfaktor, f. Wechfel ftrom.

Leiftungskurven, {. Dynamomafchine, Bd. 3, S. 191.

Leitanftrich, {. Wagenlackierung,

Leitbaum, ein Teil der hdlzernen Leitung, an welcher das Fordergefif
im Schachte mittels der Leitfchuhe oder mittels der Spurnigel gefiihrt wird
(f. Schachtiérderung). Treptow.

Leitblock, {. Block, Takelage.

Leltdamm, medrafnr. auf dem Vorlande liegender Fliigeldamm des Haupt-
deichs, welcher den Zweck hat, dem Hochwafler eine beftimmte Richtung anzu
u.mfen und es beifpielsweile von einem alten FluBarm abzuhalten oder L!CHL‘H
Wiederausbildung zum Hauptdamm zu verhindern. Friihling.

Leiter (Dachleiter, Feuerleiter, Mechanifche Leiter), {. Feuer-
fchutz, Bd. 3, S. 781 if.

Leiter, elektrifche, [. Elektrizitat und Galvanismus.

Leitergang (L utclntruit), aus Leitern gebildetes, mit Brettern belegtes
Geriift, das fiir Arbeiten des Malers, Tiinchers, Gipfers oder Dekorateurs auf-
f_re.ﬂc]lt wird. S.a. Baugeriift.

Leiterwagen, . Wirt{chaftswagen,

Leitidhigkeit, elektrifche, {. Leitungsfahigkeit und Widerfta nd,
elektrifcher.

Leitfdhigkeit, magnetifche, {. Magnetismus,

Leitfeuer (Richtieuer), zur Kenntlichmachung eines Fahrwaffers und
feiner Grenzen beftimmte Feuer, wv]cho gewiffermafien die Peilungslinien er-
fetzen; f. a. Feuer und Kiiftenbeleuchtung. :
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Die Leitfeuer find fo ei
nur innerhalb eines beftimmten Wink
Schenkel die Fahrwaflfergrenzen bez
fie in jenem Winkel eine beltimmte
felben aber eine erheblich abweichende zeigen, fo dafi ein
, welches feitlich aus dem Fahrwaffer gerit, diefes fofort
an der andern Feuerart merkt und auch gleich weifi, ob es
fich zu weit rechts oder links befindet (f. die Figur). Manche
Feuertiirme, z. B, der Rote-Sand-Leuchtturm vor der Wefer-
idung, find als Leitfeuer fiir mehrere Fahrwaffer ein-
gerichtet und zeigen fiir jedes eine andre Feuerart. Hafen-
fener (. d.) find gewiflermafen auch Leitfeuer; z. B. deuten
zwei hintereinander flehende rote Laternen (Kieler [Hafen),
fobald fie in eins gepeilt werden, eine Kurslinie an, die von
den im Hafen verankerten Bojen frei fiihrt. von Niefen,

Leitfoffil, . Verfteinerung.

Leitgabel (Riickgabel), {. Riemenausriicker.

Leithakalk, ein der jiingeren Tertiéirfformation angehoriger, faft ganz aus ver-
fteinerten organifchen Reften (Korallen, Foraminiferen, Echiniden, Mufcheln u. f. w.)
beftehender Kalkftein der Wiener Gegend.

Er ift dicht oder pords, gelblichweiff, ziemlich feft, leicht zu bearbeiten. Die dichten,
hellgrauen bis weiBen Arten (Wollersdorf bei Wien) find die hartefien und auch politurfihig,
befonders die aus Lithothamnien (Kalkalgen) beftehenden Lithothamnienkalke. Sie werden
zu Sockeln, S#ulen und Treppenftufen verwendet. Druckfefligkeit des dichten Kalkfteins von
Wollersdorf trocken 1127 kg, wafferfatt 974 kg'gem, Porofitdt 4,33 0% des Raumes. Spez. Gew. 2,56.
Poriife Arten laffen fich leichter bearbeiten, find aber nicht fehr froftbeftindig; fie werden zu
ornamentalen Arbeiten verwendet. Im allgemeinen bildet der Leithakalk den wichtigften Bau-
ftein Wiens. Leppla.

Leithnerblau, {. Kobaltblau.

Leitlinie (Directrix), {. Kegelfchnitte.

Leitmutter, {. Mutterplatte.

Leitrollen, {. Riemenleiter.

Leitfchienen, auch Zwangfchienen (Streichfchienen oder Schutz-
fchienen, f. d.), befondere Schienen an der inneren Seite der Fahrichienen der
Eifenbahngleife, mit diefen feft verbunden zur Herftellung einer feften Spurrinne
von beftimmter Weite, um die Rider zu fiihren, z. B. auf Briicken zur Verhiitung
von Entgleifungen, in fcharfen Kriimmungen (nur an den inneren Fahrichienen)
zur Vermeidung der feitlichen Abnutzung der dufleren Fahrfchienen und Erh6hung
der Betriebsficherheit, an fchienengleichen Uebergingen (befonders an fehr
fchragen), um den Fuhrwerken das Ueberfahren der Spurrinne zu erleichtern,
gegeniiber von Herzftiicken (f. d.), um das Auflaufen der Spurkrinze auf die
Spitzen zu verhindermn. - :

Die Leitfchienen kénnen Schienen gleichen Profils wie die Fahrfchienen oder nur ein
Walzeifen, z.B. ein kriftiger Winkel, fein. Ihre Oberkante muf bei fchienengleichen Uebergiingen
fo hoch fein wie die der Fahrfchienen, fonft konnen fie die Fahrichienen bis zu 50 mm iber-
ragen, bei neuen Fahrfchienen um 50 mm weniger die zuliffige Abnutzung der Fahrichienen,
fomit um 35—40 mm. Die Weite der Spurrinne ergibt fich aus der Eifenbahn-Bau- und - Betriebs-
ordnung vom 4, November 1904, § 11 (3). Kiiblers

Leitfchuh am Fordergeftell, {. Schachtférderung. )

Leitfpindel, f. v. w. Schraubenfpindel zur felbfitatigen Bewegung des
Supportfchlittens bei Drehbénken; f. Drehbank, Bd. 3, S. 82.

Leitftrahl, {. Kegelfchnitte. e ,

Leitungen, elektrifche, diejenigen Beftandteile einer elektrifchen Anlage,
welche zur Verteilung des elekirifchen Stromes von der Stromerzeugungsitelle
nach den Verbrauchsftellen dienen.

Das befte Leitungsmaterial ift reines Kupfer, weil es unter den unedeln Metallen
die hochfte Leitfahigkeit befitzt. Nach den Normalien des Verbandes deutfcher Elektro-
techniker [1] darf der fpezifilche Widerftand (. Widerftand, elektrifcher) von Lel_tung_s-
kupfer fiir Starkftromleitungen nicht grofier als 0,0175 oder feine Leitidhigkeit (d. i. (j__erlre;cl_prolfi:
Wert des Widerftandes) nicht kleiner als 57 fein; als Normalkupfer von 100%, Leitfdhigkeit gilt
ein Kupfer, deffen Leitidhigkeit 60 betrigt. Das fpez. Gew. des ausgegliihten 1(__Ltp§{er_drah§us
betrigt 8,9; die Bruchfeftigkeit ift bei weichen Drihten 28 kg fiir 1 qmm Qucricl'}mll und _ﬂc&gt
bei hartgezogenen bis zu 45 kg. Mit Riickficht auf diefe verhiltnismifig geringe Feftigkeit
verwendet man bei Freileitungen mit grofien Spannweiten, wie fie hf:a.E-_;chwgc]1l‘lr01‘z!l'§t!r1eh
(Telephon) hiiufig vorkommen, beffer Kupferlegierungen, z. B. den Weillerichen Silicium-
bronzedraht (Bruchfefligkeit 80 kg pro Quadratmillimeter, Leitidhigkeit 420, des Normalkupfers).

tet, daB fie entweder
s zu fehen f{ind, deffen
chnen, oder aber daB
1erart, gaufierhalb des-
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Als Erfatz fiir das teure Kupfer kann Aluminium Verwendung finden, das fich trotz feiner ge-

ringeren Lei gkeit lo), wegen des kleineren fpez. Gew. (2,6) erh h billiger {tellt;
Verbreitung hat es hierfiir jedoch bisher nicht gefunden. Die ander
zur Stromleitung ift auf wenige Spezi le befchsr So bent er in fel

Raumen, Brauereikellern u. dergl. lieber verzinkten Eifendraht, welt Porzellanif
gefiihrt und mit einem Oelfarbenanfirich verfehen ift; auch Bogenlampenleitungen I
mitunter aus Eifendraht, welcher dann fo bemeffen ift, daf er gleichzeitig den Vorfchaltwiderftand
der Lampe bildet. ; L :

Der Kuplerleiter befteht entweder aus maffivem Draht oder aus einem Seile, welches
aus einer Anzahl diinner Driahte zufammengefetzt ift. Maffiven Draht verwendet man bei
ifolierten Leitungen nur bis zu einem Querlchnitt von 16 qmm; Kupferdrihte und .‘-ic‘:"lf‘ unter
1 gmm Querfchnitt find nur fiir Beleuchtungskorper zuliffig, wo fie eine mechanifche Be-
anfpruchung nicht erleiden. Man untericheidet blanke und ifolierte Leitungen. Blanken
Draht verwendet man gewdhnlich nur im Freien auf Ifolatoren (f. d.) aus Porzellan, an d
er miftels Bindedraht befeftigt wird; fein Minimalquerfchnitt ift 6 qmm bei Niederfpannung (bis
500 Volt) und 10 gqmm bei Hochfpannung (iiber 500 Volt). Bei Verlegung blanker Leitungen in
Gebduden muf der Minimalquerfchnitt 4 qmm und die Entfernung der einzelnen Leitungen
voneinander je nach der Spannweite 10—20 cm, der Abftand von der Wand 10 cm betragen.
Im allgemeinen follte man blanke Innenleitungen vermeiden, aufler fiir Akkumulatorenriume,
chemifche Fabriken u. dergl., in welchen die entwickellen S limpfe und #tzenden Stofie
doch fehr bald eine Zerftorung der Ifolation herbeifithren wiirden; fie werden dann mit einem
Anftrich von Oelfarbe, Afphalt oder mit einem Bleiliberzuge verfehen. Alle tibrigen in Innen-
riumen befindlichen Leitungen erhalten eine gute ifolierende Umbiillung, welche moglichit
wafferdicht ift, keine leichte Entflammbarkeit befitzt und mechanifchen Einwirkungen grofien
Widerftand entgegenfetzt, fo dafi Verletzungen der Umhiillung befonders bei der Inftallation der
Leitungen ausgeflchloffen find. Diefen Bedingungen entfprechen am beften die Gummiband-
leitungen, geeignet zur Verlegung in trockenen Rdumen bei Spannungen bis 250 Volt, und
die Gummiaderleitungen fiir feachte Riume fowie fiir Spannungen bis 1000 Volt. Fiir
mehr als 1000 Volt werden Gummiaderleitungen benutzt, deren Gummihiille aus mehreren Lagen
befteht, und zur Verlegung in Erde
oder Waffer dienen die fogenannten
Kabel (f. d. und Seekabel).

Die Gummibandleitungen
find mit maffivem Draht in den
Querfchnitten 1—16 gmm, als
feil bis 150 gmm zuliffig [1].
Kupierleiter ift verzinnt, mi
wolle umfponnen und dann mit rei-
nem, unvulkanifiertem Paragummi-
band bei 2 mm Ueberdeckung
umwickelt; die Gummihiille ift mit
o . Baumwolle umfponnen und dann

Fig. 1, : I nochmals mit Hanf oder Baumwaolle

umkldppelt. Ueber die Ausfiihrung
der Umfpinn- und Kitppelprozeffe findet man Niheres in [4].

Die Gummiaderleitungen find maffiv bis 16 qmm, Draht-
feil bis 1000 gqmm zuldffig. Der verzinnte Kupferleiter ift mit einer
wafferdichten vulkanifierien Gummihiille von beflimmter Wandftirke
umpreBt [1]; hieranf folgt eine Umwicklung aus gummiertem Band
2 s und eine imprignierte Umkidppelung,

_ Fiir viele Zwecke, z. B, zum Bewickeln der Spulen von elekirifchien Mafchinen, Apparaten,
Meginftrumenten u. dergl., geniigt eine einfache oder doppelte Befpinnung der Leitungsdrihie
mit I}a_umwn[]ﬂc oder Seide. Da die Starke der Befpinnungsfchicht fiir manche Zwecke, befonders
bei feinen Drihien fiorend ift, ftellt die Allgemeine Elektrizitdtsgefellfchaft Berlin
no‘.lucrdmgs fogenannten A;ntatdniht in deq stirken 0,07—0,17 mm her, der mit einer nahtlofen
Hiille von nur 0,02 mm Dicke aus Cellulofeacetat umgeben ift. Drihte iiber 0,17 mm Kupfer-
durchmeffer erhalten eine Art Emailiiberzug von gleicher Stirke.

Fiir die \er]gguug (Inftallation) der Leitungen in Inmenriumen find folgende
Methoden llh_]”ldl,l Die Verlegung an Po rzellanrollen (Fig. 1) oder auf Porzellan-
klemmen (Fig.2), die mittels Holz- oder Eifendiibeln an der Wand befeftigt werden, ift die .
bequemfie und billigfte. An die Rollen wird jede Leitung mit weichem Kuplerdraht angebunden,
wihrend die Klemmen beide Drihte zugleich fefthalten; die Befeftigungsitellen follen hdchitens
80 cm voneinander entiernt fein, und der Abftand von der Wand muf§ bis 500 Volt Spannung
1 em, bis 1000 Volt 2 cm,_dariiber 1 cm fiir je 1000 Volf, mindeftens jedoch 5 ecm betragen, Fiir
f{?g{_’mlm‘_lic ;"tle_-l1r1acl1‘]¢_=1i_1_.mgeu, d. h. gut ifolierte Leitungsichniire aus diinnem Kupferdraht,
die zwei und mehr felbftandige Leitungen enthalten, find aufier den bisher erwihnten Ver.
}eg::ngsmcthoden auch noch die beiden folgenden viel verwendet worden, — Das Ring-
ifolatorenf{yftem von Pefch el (Hartmann & Braun in Frankfurt a. M.), bei welchem
die J\'iehrfachkabgi durch l"_orzef]zlnrn_!ge gezogen werden, die mittels Meffinghaken auf Holz-
diibeln an der Wand befefligt find (Fig. 3). Eine untergefchobene Rofette verdeckt den in die
Wand gefch[ag?ugn Holzdiibel. — Das Klemmifolatorenfyftem von Heller (Ntirnberg-
U]amh}ammc—r}__ bei welchem der Leiter zwifchen zwei mit ringformigen Nuten verfehene Scheiben
gepreft wird (Fig. 4). Da bei diefen Verlegungsarten die Leitungen fichtbar bleiben, eignen fie

dll

Fig. 2. Fig. 4.
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bei dem der
r grofie Ve tung gefunden.
ammenhdng s Rohrnetz her-
ignieren mit Ifoliermafle werden
en Entziindung, erhalten
sh and eingeputzt werden.
Bei der Verlegung wird die Verbindung einzelnen 3 m langen Rohritii durch {iber-
gefchobene Meffinghiilfen (Fig. 5) bew , wihrend zur Bildung von Ecken fogenannte Ell-
E (Fig. 6) eingefeizt werden, An allen Stellen, an i
1 Lampen oder Ausfchalter abzweigen, wird
; bequemer Revifion und Reparatur in die Rohr-
g eine ebenfalls aus imprignierter Papiermafle
» Abzweigdofe (Fig. 7) eingefiigt, die durch
1 verfchloffen werden kann. Als Leitungen
benutzt man bei diefem Syflem fogenannte Zwillings-
leiter (Fig. 8), welche aus zwei mit Kautfchuk um-
prebten und dann durch eine Umfpinnung vereinigten
Kupferd itzen beftehen; fie werden in Querfchnitten
von 1—1,5—2,5—4—6 qmm (fiir jeden Leiter) hergeftellt
und kénnen mit 2,5 Amy pro Quadratmillimeter
beanfprucht werden. Das Einzichen in die Rohre ge- >
fchieht nach Fertigftellung des ganzen Netzes von den ;
Abzweigdofen aus; bei lingeren Leitungen und wenn g
mehrere Ellbogen zu paflieren find, wird ein diinnes, HPI
elaftifches Stahlband bis zur nidchften Dofe vorge- “ﬂ
{choben, mittels deffen man dann den Leiter nachzieht. il
Die Verbindung der Enden der einzelnen Leitungsfiiicke !IJII ;
wird innerhalb der Dofen nicht durch Verlétung, fon- §
dern mittels fogenannter Abzweigfcheiben aus Porzellan, J
die mit entfprechenden Meflingklemmen verfehen {ind, ", o
5 : . S Ik ) Fig. 8. Fig. 7.
vorgenommen. Die Bleificherungen (f. d.) werden
ebenfalls auf Porzellanfcheiben in die Dofen eingefetzt. Die Rohre find gegen C:ips und
Mortel ganz unempfindlich, werden jedoch durch die im Zement enthaltenen Alkalien an-
gegriffen. Um fie auch hiergegen zu fchiitzen, verfieht man fie mit einem Ueberzug aus
diinnem Meffing- oder Stahlb “neuerdings auch aus verbleitem Stahlblech oder, zur Sicherung
gegen das Eindringen von Nigeln, aus ftarkwandigem Stahirohr (Panzerrohr). Ausfihrliche
Angaben fiber das Bergmann-Syftem in [4]. — Die friihier vielfach iibliche Verlegung in j—!ollz-
leiften, bei der die Leitungsdrihte ebenfalls verdeckt wurden, darf wegen feiner Feuergefahrlich-
keit nicht mehr angewendet werden. 2
Berechnung der Leitungsquerfchnitte. Nach den Sicherheitsvorfchriften des
Verbandes deutfcher Elektrotechniker [1] diirfen ifolierte Kupferleitungen hichitens mit den
nachftehend angegebenen Stromftirken dauernd belaftet werden.

anig fiir beffere

m Bergm
in Re

shalb das S
ationen eine
ihren ein
Durch das I
r widerftand

Bei -
geftellt, de
die Rohre u
einne hohe Ifolierfd

Aufnahme des Leite
chliffig gegen [_‘_uuul;
higkeit und kdnnen

b_:»}‘;r|);1iiﬁrkc Querfchnitt | Belriebsftrom{tirke Querfehnitt | Betriebsfiromftirke
in Ampére in gmm | in Ampére in gmm | in Ampere

4 80 240 330

6 90 310 400
10 100 400 500
15 130 500 600
20 165 625 700
30 120 200 800 850
40 150 235 1000 1000

16 | 60 185 275

! Die Querfchnitte diefer Tabelle find lediglich mit Riickficht darauf gewihlt, dafl beim
Stromdurchgange nur eine miBige TemperaturethShung ftattfindet; man bpzm\clmet‘ fie als
feuerfichere Querfchnitte. In den meiften Fillen ift jedoch nicht die Feuerficherheit
der Leitung fiir ihren Querfchnitt maBgebend, fondern der zuliffige Spannungsverluft. Man
berechnet daher die Leitungen fo, daf der grofite in ihnen eintretende Spannungsverluft einen
gewiffen zulidffigen Wert nicht {iberfchreitet. In den Verteilungsleitungen von Be[ﬂcuchiungs-
anlagen darf diefer Verluft 1,5—2,5%, der Lampenfpannung betragen, ftirkere Spannungs-
fchwankungen verkiirzen die Lebensdauer der Glithlampen und erzeugen unangenehme Licht-
fchwankungen. Der Spannungsverluft in den Speifeleitungen ift lediglich von wirtfchaftlichen
Erwiigungen abhingig; man findet ihn bis zu 10 und 159/, gewihlt. !
Bezeichnet ; die Stromftirke in Ampére, [ die Entfernung der Verbrauchsftelle von der Strom-
quelle in Metern (die Hin- und Riickleitung =2 1), & den Spannungsverluft in Volt, w den Wider-

1 s
fland der Leitung in Ohm, ¢ den fpezififchen Leitungswiderftand des Kupfers (¢ =5 = 0,0173),

g den Quetfchnitt der Leitung in Quadratmillimetern, fo ift nach dem Ohmfchen f::ef_etz l) il
und hierin der Widerftand @ fiir die Hin- und Riickleitung w=c21:q, fomit .)#rcz i:q,
q=ci21:8=0,03571:9. Fiir einen fo berechneten Querfchnift wahlt man aus den im Handel
vorkommenden Normalquerfchnitten (Tabellen in [5]) den zundchitliegenden aus. Sind eine
groflere Anzahl Leitungsquerfchnitte zu berechnen, fo kann die Arbeit durch Anlegung einer
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it werden [5]. Ausfiihrliche Angaben iiber die Methoden zur Be-
yiteme findef man in [2]—[4].

z’u'l Schutze der Leitungen gegen eine zu hohe Stromftirke werden an allen Abzweig-
ftellen fowie an jeder Dynamo, q,d\_m Motor und jed Lampenkreife fogenannte Abfchr
ficherungen eingefchaltet (I. Ble ificherun g, Bd. 2, S. 74). Ebenfo find bei allen Freileit
1511171\|1 .1x\mruhu1mrt“1 (Bd. 2, S.8d) anzubris gen, welche I ingen der at
{phér n Elektrizitat ohne Schaden fir Leitur 1gen, Apparat ¢ und Bedie nungsperfonal abfil
Ueber Starungen durch Erdfchlufi und Ifol: 1c|n'~]\1u1| n f.[folationswideritan \l
itsvorfchriften des Verbanc

Tabelle wefentlich vereinfact
rechnung grifierer Leitung

Literatur: [1] Weber, Erlduterungen zu den Sicherhe
Elektrotechniker, Berlin 1905, [2] Herzog und Feldmann, Die Berechnung elekirif €
netze, Berlin ]J{V) — [3] (‘r.illuflkr und Hausmann, Theorie und Berechnung elektrifcher Lei
Berlin 1904. — [4] Holzt, Schule des Elekirotechnikers, Leipzig 1903. — [5] Strecker, Hilfsh

fiir die Elektrotechnik, ucr]m 1907. Holst,
Leitungsidhigkeit, elektrifche. Die Fahigkeit, den galvanifchen Strom
zn leiten, kommt, fireng genommen, allen Stoffen in jeder Form zu, jedoch
zum grofien Teil in fo geringem Grade, dafi man folche als Nichtleiter
(vel. Elektrizitat, Bd. 3, S. 401) zu Juuc]men pflegt. Zu den im Gegenfatz

hierzu flehenden Leitern gehu]en vor allem die Metalle.

In welcher Weife diefelben leiten, beginnt anfcheinend auf Grund der Elektronentheorie
erklirt zu werden; ihre elektrifche ift der Wirmeleitfihigkeit parallel. Legierungen leiten meift
fehr erheblich fchlechter als die einzelnen Komponenten.

Bezeichnet man die Leitfihigkeit von Queckfilber bei 0% mit 1, fo ift bei gleicher Form
der Leitung (f. a. Leitungsvermd&gen, fpezififches) jene von Silber 59, Kupier !
Gold 41, Zink 15, Eifen 6—10, Platin 6,5, Blei, 4,6, Antimon : \‘.'ismu:‘ 0,8 Stahl 2—6, Gas-
kohle ca. 0,02, Meffing 10—14, Neufilber 2,4—6, Nickelin 2,3, 20", Platin-Silber 4,8, 40 0, Nickel-
Kupfer 2,0, 129, Mangan-Kupfer 2,8, 30 %, \u.]'_;ml Kupfer 0,9 mal fo gut.

Sehr viel fchlechter als die I\‘h_“uJL jedoch noch ‘fehr viel beffer als die Nichtleiter, leiten
wiifferige und auch gewiffe andre Léfungen von Sduren, Bafen und Salzen, die des-
halb auch Elektrolyte genannt werden. Li h zeigen \lllk. Salze im reinen gefchmolzenen
Zuftand elektrolytifché Leitfahigkeit (. Elektrolyle). Elekirolyte : n famtlich die Erfcheinu ng
der Diffoziation ([. d) in lonen, und die Leitung der Elektrizitit durch folche ].,m”,
erfolgt gleichzeitig mit einem pru]mrnnw..iut lmu&[mrl von lonen, indem jedes Grammiquivalent
eines lons 96600 Coulombs mit fich fithrt. Die beften elektrolytifchen Leiter haben nur eine
Leitfahigkeit von ca. 1349 go0 der fcl |lL(‘|||lﬂLﬂ metallifchen; die Griofe der elektrolytifchen Leit-
la]nnu.uﬁ ift iibrigens von der Wanderun gsgefchwindigkeit der Ionen des Elektrolyten abhingig,
fowie ihrer Konzentration in der L Hfung prnpnrumml mit welcher fie wichift, alfo von der
Stirke, d. h. dem Diffoziationsgra d (I. d) und der Konzentration des [ilcldwi_\'iun [1].

Die noch viel geringere elektrifche Leitfdhigkeit der Gafe konnte fich nach neueren
Unterfuchungen [2] ebenfalls als eine elektrolytifche erweifen, doch ift dariiber noch wenig
bekannt. Die GroBe der Leitfihigkeit reiner Nichtleiter ift JlLl]LI’(]IHl“\ unterfucht worden [3]
und ift etwa millionfach fchlechter als die der befen Elektrolyte.

Literatur: [1] Kohlraufch und Hohlborn, Leitvermigen der Elektrolyte, Leipzig 1898
Arrhenius, Zeitfch, phyfik. Chem., 1, 631 (1887); OI'L\.»'.'HL!, Lehrbuch d. allgem. Chemie, Leipzig ]‘“‘3
Bd. 2, 1. — [2] Arrhenius, Wied. Ann. 42, 18 (1891). — [3] Walden, Zeitfchr. anorgan. Chemie
25, 2 1900. ; Abegs.
(m'irrn tifche Permeabilitit),

Leitungsvermogen, qumtlf he
{.Elektromagnetismus, Bd. 3, S. 42
Leitungsvermogen, fpe HM ¢ |1 : die clekirifche Leitfdhigkeit einer
Subftanz im Verhilinis zu derjenigen d s Queckfilbers bei 09 unter Voraus-
fetzung gleicher geomelrifchen Formen der leitenden Volumina beider. = Statt
diefer Zahlung wud fiir Elektrolyte neuerdings die fpezififche Leitfdhigkeit in
reziproken Ohm pro Kubikzentimeter a.r:ggcdmdu, in welchem Mafi beftleitende
Schwefelfdure bei 35" den Wert 1 befitzt und Queckfilber bei 0 den Wert 10 600.

Leitungsvorfchriften, f. Eifenbahntarife.

Leitungswiderftand, {pezififcher, {. Dampfleitungen, Gasrohr-
leitungen, Hydraulik und die dortigen weiteren Verweife; f. a. Widerftand,
elektrifc h(‘r

Leitwerk, {. v. w. Parallelwerk (. d. und Flufiregulierung).

Lemiellefches Geblife, {. Kapfelgeblife. '

Lemniscate, eine {chleifenformige Kurve vierter Ordnung von der Gleichung
(%% + y9)? = @ (x* —y?) oder in Polarkoordinaten r = @ Ycos 2 ¢.

Sie hat im Urfprung O einen Doppelpunkt mit Wendetangentenpaar. Die Punkte F und £’

_ra::r"

a
mit den Koordinaten + V3 0 heiien Brennpunkte der Lemniscate. IR P ein Kurvenpunkt,

fo ift FP. FFP=0 P2 Der Winkel zwifchen Radiusvektor und Normale ift 2 #, der Kriimmungs-
: o a= : ; : . < ¢ g ) 3
radius PPK —=o - 3 ;-; die Projektion des Kriimmungsradius auf den Radiusvektor ift - die
L - s
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fute AFB, CF D hat die Gleichung 9(x* +3%% (x° —y')—=4a% Die S
it §=1 i , daher die Fliiche de zen Kurve a® Der Bogen ift nur du
Integrale ausdriickbar; doch gibt es Lemniscatenbogen, deren Differenz konftruierbar ift (beriihmtes
Theorem von Fagnano). Die ganze Bogenlinge ift 52441 ....a, der Inhalt des Drehungs-
korpers um die x-Achfe = a3 [!{]-

) N—4 V2 l Die Lemmnis- A i
cate ift die Fufipunktkurve der gleic

1’._\'{

a* sin:

A S 1M 5 C
{eitigen Hyperbel mit dem [

Mittelpunkt als Pol. Die logarithmifche Lemniscate mit der :
a* : s > e +
Gleichung y*=x*"[ ‘___ hat eine dhnliche Geftalt, befitzt jedoch
im Urfprung einen Selbfiberiihrungspunkt. Wilffing. J

Lemnifche Erde, {. Bolus.

Lenkachfen, Einzelachfen von Eifenbahnfahrzeugen, deren Verbindung
mit dem Rahmenbau die radiale Einftellung in Krimmungen geftattet.
Diefe wird bei den Hinterachfen in #hnlicher Weife hervorgerufen wie bei einem Strafien-

fuhrwerk, deffen Hintergeftell durch einen Drehzapfen mit dem Vordergeftell verbunden ift.
Wird bei einem folchen Fuhrwerk das Vordergeftell in einem beflimmten Bogen gefiihit, fo
Hinterachfe radial. Bei einem Eifenbahnfahrzeug iibernimmt in der Krimmung
suBere Schiene anlaufende Spurkranz des duferen Vorderrads die Fiihrung, wihrend
‘hfe fich rac su ftellen fucht, wodurch der Spurkranz des inneren Rads an die
Schiene gepreft wird. Dies gefchieht auch dann, wenn das #ufere Rad diefer Achfe
a em kleineren Laufkreis liuft als das innere. Bei einem Eifenbahnfahrzeug wird das
Befireben der Hinterachfe, fich radial einzuflellen, durch das Anlaufen des Spurkranzes des
inneren Rads an der inmeren Schiene begrenzt. Der Spurkranz des dufleren Rads der Vorder-
achfe wird bei im Rahmen parallel gelagerten Achfen, alfo bei einem fteifachfigen Fahrzeug,
hiedurch unter grofierem Winkel gegen die dufiere Schiene gedringt, wodurch der Widerftand
vermehrt wird. 8t nun die Verbindung der Achfen mit dem Rahmen eine gegenfeilige
Drehung #zu, fo wird fich die Hinterachfe durch das Anpreffen des Spurkranzes radial
fellen, wahrend die Vorderachfe bei geniigend grofier Gefchwindigkeit und nicht zu ftarker
Ueberhohung, alfo bei geniigendem Seitendruck, durch Abrollen des dufieren Rads auf einem
in der Hohlkehle des Spurkranzes liegenden Laufkreis in radialem Sinn abgelenkt wird. In
fcharfen Kriimmungen von 300 m und weniger mit flarker Ueberhthung trift die Radialftellung
der Vorderachfe erfahru emdf nur unvollfitindig ein.

Derartige unabhingig voneinander fich einflellende Endachfen eines Eifenbahnfahrzeugs
heifien freie Lenkachie n. Um mit Sicherheit die Vorderachfe zur Einftellung zu bringen,
werden die Achsbitchfen der Vorder- und Hinterachfen in geeigneter Weife durch Geftange
verbunden. Solche Lenkachfen heifflen gekuppelte oder zwa ngslidufige Lenkachfen
Die radiale Einflelibarkeit wird bei freien Lenkachfen fiets dadurch erreicht, daB man den
Achsbiichfen Spielraum in den Achshaltern gibt. Bei gekuppelten Lenkachfen gelchieht dies
in gleicher Weife, oder aber A aﬁ’._.,

=y ll|

man ordnet die Achshalter in /=~
befonderen Drehrahmen an, die
die Achsbiichfen mitnehmen®

o

Fig. 1 und 2. Fig. 3.

Rider einer Eifenbahnachfe haben bei freiem Rollen das Beftreben, in der Ebene

Die
ihrer Laufkreife zu verharren. Es bedarf daher einer Vorrichtung, um die radial geftellten
Lenkachfen beim Eintritt in die Gerade in die normale Stellung zum Rahmenbau zuril kzu-
bringen. Diefe Mittelftellung wird gegenwartig durchweg durch pendelndes Federgehinge
erreicht, Der Rahmenbau wird, wie dies fchematifch in Fig. 1 und 2 dargeftellt ift, an den

t

Enden der mit den Achsbiichfen feft verbundenen Tragfedern pendelartig aufgehi Bei
normaler Stellung der Achfe (Mittelftellung) find die beiden Pendel gegen die Mitte gleich
neigt, die aus der Belaftung refultierenden, an den Federaugen angreifenden Horizontalkrifte
find daher gleich grof und heben fich auf. Bei Radialltellung einer Achfe wcrdt’u. die Achs-
biichfen etwas feitlich verfchoben. Die Pendel erhalten ungleiche Neigung, die an den ]"eder‘m;zuln
wirkenden Horizontalkrifte werden ungleich und fuchen fich auszugleichen und die Achsbiichfe
in die Mittelftellung zu bringen. Dies gefchieht, fobald beim Eintritt in die Gerade das innere
Rad der Hinterachfe nicht mehr an die Innenfchiene angepreBt wird. Je flacher die Stellung
der Pendel und je geringer ihre Linge ift, defto energifcher gelchieht die Riickftellung in die
Mitte, wm fo groer wird aber auch die zur Radialfiellung erforderliche Kraft und um fo un-
vollftandiger wird daher die Radialftellung in fchirferen Kriimmungen.

Die Anwendung von Lenkachfen geflatiet grofiere Radftinde; aber auch fiir kleinen Rad-
ftand werden Lenkachfen empfohlen. Nach § 123 der Technifchen Vereinbarungen ift das




feftem Radftand nur noch mi
4.5 m Radftand zuldffig, wi iL |
ftand 9m betragen kann. Der Verein
enbahnen hat fiir die Konftruktion der 1
befondere Vorfchriften gegeben, die im wefentlichen e
die §§ 124 —126 der Technifchen Vereinbarungen ent- <= <@
halte Die emnzelnen Konftruktionen find wvon der Fie. 4
technifchen Kommiffion des Vereins zu genehmigen, Xl

Achfen
Vereinslenkac

Die Anordnu
freien Lenka
der Per

e
bund hat einen ftarken
Drehzapfen iiber d
Achslager, die Auf-
hdngung an den Fe
enden gefchieht dur

einen Ring. Di [

v pelch

durch Lafchen,
glieder oder ldngliche
Ringe, wie Fig. 4 zeigt.
Ringe und Ketlen-
glieder laffen Kkleine
Querbew Jen Zu,

- was bei Lalchenge-
hiingen nicht moglich
ift. Beiletzteren miiffe
daher die Federn
den Achsbiichfend
bar gelagert fein. Die
geringlte zuldfl
Neigung der Ge
ift 300, In Siiddeutf
land we
wegen der fc er
Kriitmmungen ftdrker
geneigte Gehidnge an,
um gine p‘
Mittelftellkraft u
beffere Einftellung in
fcharfen Kritmmu
zu erzielen, Giiter-
wagen erhalten ftets
Fig. 7. Lafchengehdnge mit
2 45—609,
BeidreiachfigenFahrzeugen mitfreienLenkachfen braucht die Mittelachfe nur

quer verfchiebbar zu fein. Die Verfchiebbarkeit muff fo grof fein, daff Krimmungen mit 180 m
Halbmeffer durchfahren werden konnen (f. § 30 (2) der Eifenbahnbau- und B:‘:L'ricbsordnung},
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Gekuppelte oder zwangsliaufige
achfen kommen fowohl bei zwei-
1 als bei dreiachfigen Eifenbahniahr-
gen zur Anwendung. Bei zweiachligen
i Vorderachfe von der
ek, bei den
dreiachfigen Wagen W bei der Radial-
ftellung die Verfchiebung der Mittelachfe
mit. Beifpiele von zweiachfigen Wagen
mit gekuppelten Lenkachfen zeigen die
5—7. Bei den W g. 0 wird die
Achsbiichfen
der Hinterachfe auf jeder Seite des Wagens ||
aui die Achsbiichfen der Vorderachfe durch U
gen und einen zweiarmigen Hebel Fig. 10
ragen. Die beiden Hebel fitzen auf S
ro en Achfe, auf der einen Seite befinden fich die Lenkftangen 1 und 2, auf der
andern die Lenkflangen 3 und 4. Die Anordnung Fig. 6 unterfcheidet fich von der vorigen nur
durch die Art der Uebertragung auf die Vorderachfe. Hierzu find hier zwei um fenkrechte
Zapfen {cl rende dreiarmige Hebel gewiihlt, deren mittlere Arme an den Enden in ovalen
Lochern ge artig ineinander
greifen, wihrend die beiden
andern Arme vermittelft Lenk-
ftangen mit den Achsbiichfen
verbunden find. In Fig. 7 find
iiber den Achfen befondere
Drehrahmen angeordnet, die =&
an den Langtrager aufgehdngt =~ % '
find und die fich um einen Fle. 11,
fenkrechten Zapien drehen, der =
im Untergefiell iiber der Achfenmitte gelagert ifl. Beide Rahmen find durch eine diagonal
gerichtete Lenkftange verbunden, durch die die radiale Einftellung der Hinterachfe auf die
Vorderachfe iibertragen wird. Stait der diagonalen Lenkftange konnen hierbei auch, wie in
Fig. 5, Lenkftangen mit einem Doppelhebel zur Anwendung kommen. Bei dreiachfigem
Wagen mit gekuppelten Lenkachfen gefchieht die radiale Einftellung der Endachfen haupt-
fichlich durch die in feitlich verfchiebbarem Mittelgeftelle gelagerten Mittelachfen, wie in
Fig. 8 und 9, durch dreiarmige Winkelhebel oder wie in Fig. 10, wo die Endachfen in Dreh-
rahmen gelagert find, durch diagonale Lenkftangen, die Wirkungsweife ift ohne weitere Er-
klirung erfichtlich. Bei den Konftruktionen, wie Fig. 8 und 9, find die Winkelverhiltniffe fo
zu wihlen, daB fich verhilt e:e, =1, r:b, wo e die feitliche Verichiebung der Mittelachfe,
e, die Verfchiebung der Endachsbiichfen in radialem Sinn, r den Radftand und & den Abftand
der Achsbiichsmitten auf der Achfe bezeichnet. Eine weitere, in gleicher Weile wirkende An-
ordnung von Claminfon, die in England mehriach ausgefiibrt ift, ift aus Fig. 11 erfichtlich.

Literatur: Eifenbahntechnik der Gegenwart, Bd. 1, Das Fifenbahnmafchinenwefen, 1. Ab-
fehnitt, 2. Teil, Die Wagen, Bremfen u. f. w.; Réll, V., Encyklopidie des gefamten Eifenbahn-
wefens, Organ fiir Fortfchritte des Eifenbahnwefens, fowie die fonfligen Zeitlchriften , welche
beim Artikel Lokomotive angefithrt find. Kiibler.

Lenkbeil, {. Beil, B dttcherei, Bd. 2, S. 138,

Lenkrute, {. Bottcherei, Bd. 2, S. 140.

Lenkftange, {. Pleuelftange.

Lennefchiefer, dem Mitteldevon (Calceolafchichten) im fitdlichen Weftialen
angehorige, dunkle Ton- und Grauwackenfchiefer, welche nach oben zu Mergel
und dunkle Kalkfteine aufnehmen.

In ihren oberflichigen Verwitterungsprodukten fithren fie Brauneifenerz, auferdem gang-
artig Kupfererze. Blaugraue Schiefer werden bei Berleburg als Dachichiefer gewonnen. Sie
find meift kalkhaltig, oft von ungleichméfigem und rauhem Korn, geben aber leicht bearbeitbare
grofle Platten. Letztere werden bei einiger Dicke auch zu Tiirfchwellen, Flurplatten u. f. w.
verwendet (Finnentrop). Manche eifenreiche Kalkfteine dienen als Zulehlag beim Hochofen-
betrieb. Unterfuchungen iiber technifche Eigenfchaften vgl. Mitteilungen technifcher Verfuchs-
anftalten 1893, XI, 229. Leppla.

Lenzeinrichtung eines Schiffes umfaft die Pumpen nebft Rohrleitungen
zum Lenzen bezw. Trockenhalten des Schiffsinnern; f. Dra inageeinrichtung.

Lenzejektor, Dampfejektor zum Lenzen von Schiffsraumen.

Lenzen (feeminnifch), vor Sturm und See laufen; (technifch) Leerpumpen.

Lenzinweiff, weifier Ton, feinpulverige weifle, in Waffer fein verteilbare
Subftanz, aus faft reiner kiefelfaurer Tonerde beftehend. Bei Worms wird ein
weiler Ton als ,Lenzin“ gegraben, der ebenfalls, durch Schlimmen von den
fandigen Beimengungen befreit und fein zerrieben, ein fchdnes weiles Pulver
liefert, welches als Walfferfarbe dient. Anés.

Zelg
Fahrzeugen wird die
Hinter:

Fig
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Lenzpumpe, Hand- oder Dampfpumpe zum Lenzen von Schiffsriumen
[.Drainageeinrichtung.

Lenzrohr, im Schiffbau, verbindet die Bilgen bezw. Doppelbodenriume
mit den Lenzpumpen; [. Drainageeinrichtung.

Lenzfches Gefetz, {. Induktion.

Lenztafel, {chematifche Zeichnung der walferdichten Abteilungen eines
Schiffes mit den Lenzrohren, Ventilen, Schleufen, Pumpen, zum Gebrauch fiir
den Schitfsdientt. : 7. Schwwars,

Leoninpauspapier, {. Papierforten.

Leonifcher Draht (lyonifcher unechter Gold- und Silberdraht) dient zur
wohlieilen Nachahmung der Dri

ite aus den edeln Metallen, bei der Herftellung
der leonifchen Waren, d. h. der in Metall ausgefiihrten Quincaillerien [1]. Der
unechte Silberdraht befteht aus Kupfer und einem diinnen Ueberzug von Silber,
der unechte Golddraht aus Kupfer mit diinnem Goldiiberzug.

Der Silberiiberzug auf den Kupferftangen wird entweder durch Auflegen und Anreiben
diinner gefchlagener Blatter hervorgebracht (verfilberter Draht) oder, wenn er dicker fein
foll, dadurch, daf man ein Rohr von Silberblech auf die Kupferftange f{chiebt und beide zu-
fammenzieht (f. Drahtfabrikation), wodurch fie fich feft vereinigen (plattierter oder
verplatteter Draht). — Vergoldeter Draht wird in analoger Weife durch V goldung
der Kupferflange ausgefihrt. Der fo hergeftellie unechte Golddraht nimmt aber, wenn er fich
abnutzt, eine hiflliche kupferrote Farbe an; man zieht es daher vor, die Kupferftangen zuerft
mit Silberblittern und dann mit Goldblittern zu iberlegen. — Der zementierte Draht ift
aus Kupfer, welches feine goldéhnliche Farbe ohne Anwendung von Gold blof durch ober-
fldchliche Verbindung mit Zink erh Zur Herflellung desfelben werden die Kupferftangen
in einen gufieifernen Kaften gelegt, auf deffen Boden gekorntes Zink mit etwas Salmiak gegeben
ift, Der verfchloffene Kaften wird in einem Ofen zum Glihen erhitzt ; die auffteigenden Zinkdampi
verwandeln das Kupfer #uflerlich (jedoch nur bis auf eine héchft geringe Tiefe) in Meffing

Literatur: [1] Karmarfch-Fifcher, Handbuch der mechanifchen Technologie, Leipzig 1889,
Bd. 2, S. 245. E, Miiller

Leonifche Waren, Fabrikate aus zementierten, verfilberten oder ver-
goldeten Kupferdrihten und fogenannten ,Platten, d. h. bandartic platt ge-
walzten Drihten. Diefe Fabrikate, welche auch die Namen ,Bouillon* und
»Cannetillen“ (Kantillen) tragen, bilden das Material fiir Militireffekten (Sabel-
kuppeln, Portepées, Borten), Kultusgewinderftickereien, fiir Theater- und Masken-
koftiime, Litzen, Borten, Treffen, Quaften, Spitzen, Franfen und andre Pofamentier-
arbeiten von Gold und Silber. S.a.Leonifcher Draht. Andés,

Leopoldit, . Sylvin.

Lepidokrokit, Mineral, ein fchuppig-faferiger oder niereniormiger, mangan-
haltiger Goethit (I. d.).

Lepidolith, {. Glimmer.

Lepta, der griechifche Centime = 1/,,, Drachme.,

Leptoklafe, {. Lithoklafen.

Lesbifche Welle, {. Blattwelle, Bd. 2, S. 41, Fig. 3 und 4.

Lefebrett, {. Weberei.

_ Lefefteine (Findlinge), die bei der oberflichigen Verwitterung nicht oder
wenig zerfetzten Brocken des Muttergefteins des Bodens, Leppla.

Lefine (Lefene), f. Lifene,

Lefung, Ablefung an den Teilungen der MeRinftrumente mit Hilfe von
Nonius (f. d) und Mikrofkop (I. d.).

Letten, eifenreiche, im feuchten Zuftande zahe, fette und fchmierige, fchwer
austrocknende, oft km]l]t]l]m_]ts;zc, unreine Tone, die aus der Umwandlung von
Schieferton hervorgehen. Sie ftehen beim Brennen nicht, werden rot und
fchmelzen leicht. IThre Verwendung in der Keramik ift diejenige nicht feuer-
fefter Tone. Leppla.

Lettengédnge, {. Erzlagerftitten, Gang.

Lettenkohle, -kohlenfandftein, {. Keu periormation.

Lettern, -gieBmafchine, {. Buchdruckerkunfit, Schriftgiefierei,

Letternholz, {. Nutzholzer.

Letternmetall, -fchieifmafchine, f. SchriitgieBerei.

Lettner (Lectorium) nannte man die Trennung zwifchen Chor und Schiff,
die fich von den einfachen Formen der altchriftlichen Bafilika (. Bd. 1, S. 556)
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fpater zu hohen Einbauten
ausbildete, die nicht felten
Emporen gleich durch enge
Vendelireppen  vom Chore
aus zuginglich waren und
fich durch Bogenftellungen
oder Tiiren nach dem Schiife
zu Ofineten.

Sie waren insbefondere zur
Vorlefung des Evangeliums be-
ftimmt, weshalb fie Lectorium ge-
nannt wurden, woraus Lettner ent-
ftand [1]. Zuweilen dienten fie auch
zur Aufnahme eines Sidngerchores,
der in Begleitung der Orgel litur-
gifche Gefinge anftimmie. Aus
{patromanifcher Zeit hat fich in der
Kloftertkirche zu Maulbronn ein
emnfacher Lettner erhalten, ferner im
Dome zu Liibeck, in der Barfiiier-
kirche zu Bafel, in der Franziskaner-
kirche zu Rothenburg a, T. u. a. m.
Aber auch in Eng , Frankreich
(vgl. die Figur) und Italien wurden
in fritheren Zeiten Leftner ange-
wendet. Zu Ende des 17, und im
Laufe des 18. Jahrhunderts begann
man, um einen freien Blick auf den
Chor zuhaben, mit deren Entiernung.

Aus dem Lettner entfland in der Letiner von S. Madeleine zu Troyes.
griechifchen Kirche die lkonoftalis.
1 _Literatur: [1] Otte, D. H., Handbuch der kirchlichen Kunftarchiologie,
| Leipzig 1883. Weinbrenner.
I Lettre-wood, {. Nutzhdlzer.
™ Leuchtbolzen, -fchraube, -ftand, bei triconometrifchen
= Punkten die durch Bolzen oder Schrauben bezeichneten Stand-

punkte, tiber welchen die zur Signalifierung dienenden
Heliotropen (f.d.) aufgeftellt werden. Weiteres
f. Tl‘i:’ill;{ll]it‘ruug. (+ Refnhertz) Hillmer.
Leuchter (Kirchenleuchter). Schon unter
Papft Silvefter (313—334) wurden auf dem Altare
eherne und filberne Hangeleuchter (phari, phari canthari
und coronae) angebracht, an denen teils Lampen, teils
Kerzen brannten.
Die gebriuchlichfte Form der Hingeleuchter war die Krone
(Lichterkrone, Leuchterkrone oder Kronleuchter), wovon {chéne Beifpiele
zu Comburg bei Schwib. Hall und zu Weiflenburg i. E. (hiernach Kron-
Weifienburg genannt). Ziemlich hdufig find auch die Standlenchter
(candelabra, cereostati, Lichtiticke, {. die Figur). Die fchonen Sdulen,
die an den Ambonen der altchriftlichen Bafiliken flanden, hatten die

N Ofterkerze zu tragen. Siebenarmige Leuchter wurden nach dem Mufier
NED-1 der in Jerufalem vorgefundenen Form ge-
bildet; auch andre vielarmige Leuchter, ?
namentlich folche, die fich baumartig ge-

flalteten (arbores), wurden verwendet Die
Leuchter mit ihren Kerzen nahmen auch die
Form von Eggen (herciag), Rechen (rastella)

o
G i

Standleuchter aus der  oder Spalieren (pergulae) an. Befonders er-
"*"l”“k"é‘g‘r‘_’le;“B“t‘l“k’““' wihnt feien noch die dreieckigen Teneber-
’ gt leuchter mit ihren 13 oder 15 Kerzen, die
in der Chornifche angeziindet wurden. In Deutfehland heifien fie, wie
fiberhaupt jeder Handleuchter mit mehreren Kerzen, ,Kerzftal® [1]-
Literatur: [1] Otte, D. H., Handbuch der kirchlichen Kunft-
archiiologie, Leipzig 1883. Weinbrenner.
Leuchterweibchen, Hingeleuchter, in der Regel
aus Hirfchgeweihen mit geflchnitzten, bemalten Figuren

(f. die Figur von Weife & Bitterlich, Ebersbach i. S.). Leuchterweibchen.
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Leuchtfarben, zu Anfirich- und Dekorationszwecken dienende Farben, als
Oel- und Waflerfarbe verwendbar, welche die Eigenfchaft befitzen, im Dunkeln
fchwach zu leuchten.

Ihrer chemifchen Zufammenfetzung nach find die Leuchtfarben, die keinen Phosphor enthalten,
eine Verbindung von alkalifchem Erdmetall mit Schwefel, Sauerftoff und etwas Waffer. Indeffen
ift ihre chemifche Zufammenfetzung nicht allein mafigebend fiir ihre Leuchtfdhigkeit, diefelbe
hiingt vielmehr aufler von der richtigen Verbindung noch von einem befonderen Moleku
zultande ab. Zur Darflellung werden Aufternfchalen mit warmem Waifer gereinigt, eine halbe
Stunde ins Feuer gelegt, herausgenommen, erkalten gelaffen, fein zerfloBen und die wertlofen
Teile entfernt. Das Pulver wird abwechfelnd mit Schwefelfchichten in einen Tiegel gebracht,
der Deckel aufgelegt und mit einem Kitt aus mit Bier angemachtem Sand verklebt. Nachdem
der Tiegel eine Stunde gegliiht und erkaltet ift, erfcheint fein Inhalt weifi, derfelbe wird fein
gepulvert und mit Oel oder Waffer, dem etwas Gummi zugefetzt wurde, angemacht. Die Maffe
leuchtet — und auch da ift das Leuchten nur als Phosphorefzenz zu betrachten — aber nur
bei Abfchluf jeglichen andern Lichtes, alfo bei abfoluter Dunkelheit und auch dann nur, wenn
fie auf ldngere Zeit wieder dem Tageslicht geletzt werden kann; bei lingerem Verweilen
unter Lichtabfchluf buft fie die Phosphorefzenz ganz ein. Andés.

Leuchtiener. Die Benutzung der Leuchtfeuer ift fo alt wie die Schiffahrt
felbft. In fritheren Zeiten behalf man fich mit dem Anziinden von Feuern an
beftimmten, als wichtig erkannten Punkten bei Beginn der Dunkelheit, Spiter
verwendete man Lampen und Refraktoren, die fich in ihrer Konftruktion all-
méhlich fo vervollkommnet haben, daB fie zu den finnreichften Erzeugniffen
der Mechanik und Optik gehoren.

Soweit nicht Elektrizitdt in Betracht kommt, von der man jedoch neuerdings wieder ab-
gegangen ift, da die allein benutzbaren Kohlenfliite plétzliche Lichtunterbrechungen nicht aus-
fchlieBen, dient als Lichtquelle ein gutes vegetabilifches Oel, wie Riibdl, Kol Olivend] u. . w.,
natiirlich von reinfter Befchaifenheit, oder Prefigas. Die Lampen — gandlampen mit
bis zu fechs konzentrifchen Dochten, denen das Oel durch ein Uhrwerk zugefiihrt wird
find von einem Syftem von Linfen und Prismen umgeben (Zonenlinfen), die fo gelchliffen find,

ey daff fie alle Lichtfirahlen in horizontalen Linien
- < zuriickwerfen, wodurch ihr Schein konzentrierter

Rt & und heller wird (katadioptriiche Apparate). Auch

o “““\\;{r verwendet man zur Strahlenbrechung und -famm-
/ lung Parabel- oder f{phirifche Spiegel, in deren
/ i \ Brennpunkt die Lampe fieht. Diefe Spiegel find fiir

Leuchtfeuer erfler Ordnung aber nicht geniigend.
Die Leuchtfeuer, welche in Feuertiirmen, an
Stangen, auf Feuerfchiffen und auch in Gasbojen
. umtergebracht werden, brennen in letzteren ununfer-
i, brochen, fonft von Sonnenuntergang bis Sonnenaui-
gang und hatten urfpriinglich einen doppelten Zweck.
Sie dienten den Schiffern entweder zur Warnung
vor gefdhrlichen Kiiften, Klippen u. dergl. oder aber als Wegweifer, um in die Hifen ein-
laufen zu kénnen. Dementfprechend waren auch nur an folchen Orten Leuchtfeuer zu finden.
Mit zunehmender Erfalirung in der Schiffahrt, dem Herausfinden ihr dienlicher Neuerungen
ift man allméhlich weiter gegangen und hat in allen zivilifierten Landern den ganzen Kiiftenfirich
mit einer fo dichten Kette von Leuchtfeuern verfehen, daff das Licht des einen mit demjenigen
des benachbarten fchon auf griifere Entfernung von der Kiifte gleichzeitiz wahrgenommen
werden kann, dafl fich mit andern Worten die Kreife, welche mit dem Radius der Sichiweite
um den Aufftellingsort des Leuchtfeuers als Zentrum gefchlagen find, bei benachbarten Feuern
nicht an der Kiifte felbft, fondern weiter draufien in See fchneiden (f. die Figur). Hierdurch
ift nicht nur eine vollkommene Beleuchtung der ganzen Kiifte und damit eine Verminderung
der Strandungsgefahr, fondern auch die Moglichkeit erreicht, wihrend der Fahrt durch Kreuz-
peilung zweier Feuer den Ort des Schiffes auf See hdufiger beftimmen, d. h. auf der Karte feft-
legen und danach die Navigierung einrichten zu kénnen. AuBerdem verfah man nicht nur die
Einfahrt zu den Hifen, fondern auch diefe felbft im Innern mit Leuchtfeuern zur Erleichterung
der An- und Einfegelung (Hafenfeuer, Leitfener, Richtfeuer, Quermarkenieuer). Die Folge davon
war, da man nicht mehr — wie frither — nur fefte Feuer verwenden konnte, fondern — um
verhingnisvollen Verwechflungen vorzubeugen — darauf bedacht fein mufite, Abarten herauszu-
finden, die fich naturgemiB nur auf das gezeigte Licht zu erfirecken, dabei aber fo vielerlei
Unterfchiede aufzuweifen hatten, daB eine und diefelbe Lichtart fich, wenn fiberhaupt, an einer
lingeren Kiifte nur in grofien Abftinden wiederholte, Es lag am niéchften, einmal die Farben-
unterfchiede fiir diefen Zweck heranzuziehen, jedoch konnte man nur _Weif* und .Rot* fowie
bei Leuchtieuern, die nur kurze Sichtweite erfordern, . Griin® gebrauchen, da die andern Farben
ebenfo wie auf grofie Entfernungen das ,Griine* fich von dem ~Weifl® nicht oder doch nur
fehwer unterfcheiden laffen, — Man verwendet daher rotes und grilnes Licht hauptfdchlich zu
Hafenfeuern, zuweilen auch erfteres auf Feuerfchiffen, wihrend weifles Licht und ftellenweife
auch rotes zur Beleuchtung der Kiifte benutzt wird.
Ein andrer Ausweg, der viel praktifcher war, weil er die zahlreichfien und groftméglichiten
Unterfchiede geftattete, fand fich in der Anordnung eines um das eigentliche Licht des Leucht-
feuers durch ein Uhrwerk gedrehten, mit Schlitzen verfehenen Schirmes, welcher jenes auf
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man die Schlitze mit Linfen bezw. Prismen

lingere oder kiirzere Zeit _\-‘{.‘T[iun[«'eli. Je nachder
groBerer oder geringerer Kritmmung verfieht, € cht man Lichtblitze von gleichmiifliger Stirke
oder Blinke, die zu- und abnehmende Lichtftirke aufweifen.

In der beliebigen Verfinderung der Zahl und Dauer der Lichtblitze bezw. -blinke einer-
feits und der zwifchen ihnen liegenden Dunkelpaufen anderfeits hat man ein Mittel an der
Hand, dem Lichte der Leuchtieuer alle méglichen Abarten zu geben, fo dafi jedes Feuer an
feiner Eigenart fofort als ein ganz beftimmtes, an der und der Stelle befindliches erkannt werden
kann. Durch Einfchaltung farbiger Glifer kann man anderfeits bei ein und demfelben Leucht-
feuer die Lichtfarbe wechfeln. Auf diefen Prinzipien beruhen heutzutage alle Leuchtfeuer-
konftruktionen. Der bekanntefte Apparat in diefer Hinficht ift der Fresnelfche.

Man unterfcheidet bei den Leuchtfeuern: 1. Mach der Lichtquelle: Feuer und elektrifche
Feuer: 2. nach der Farbe des gezeigten Lichtes: weifie, rote und griine Feuer; 3. nach der
Art des gezeigten Lichtes: fefte Feuer, fefte Feuer mit Blinken, unterbrochene Feuer, Wechfel-
feuer, Blinkfeuer, Gruppenblinkfeuer, Funkelfeuer, Blitzfeuer, Gruppenblitzfeuer und Mifchfeuer
(auBer diefen offiziellen Bezeichnungen, die in faft allen Lindern die gleichen find, findet man
im Sprachgebrauch auch: Drehfeuer, Doppelfeuer und Giirtelieuer); 4. nach dem Zweck, welchem
fie dienen bezw. ihrem Standort: Kiiftenfeuer (einfach: Feuer), Hafenfeuer, Leitfener, Quer-
markenfeuer, Richtfeuer und Briickenfeuer.

Literatur: Die Seefeuer der deutfchen Kiifte; Stevenfon, Lighthouse illumination 42;
vgl. a. die Literatur unter Leuchtturm und den Katalog von Julius Pintfch, Fabrikation von
feften und fchwimmenden Seezeichen jeder Grifie, Berlin 1900. von Nieflen.

Leuchtgas, Gemifch von Gafen und Dampfen, welches bei der Zerfetzung
vorzugsweife von Steinkohlen durch Hitze — durch trockene Deftillation von
Steinkohlen — entfteht und zu Beleuchtungszwecken in den Gasfabriken in
groflem MaBftab hergeftellt wird.

In rohem Zuftande befitzt es eine komplizierte Zufammenfetzung, welche je nach der
Dauer der Deftillation und der innegehaltenen Temperatur eine etwas wechfelnde ift. Neben
den eigentlichen und wertvollen Beftandteilen, den Fettkohlenwafferfloffen, dem Benzol und
einigen feiner Abkémmlinge, fowie Wafferftoff und Kohlenoxyd, enthdlt das rohe Leuchtgas
noch Stickftoff, Cyan, Cyanwaflerftoff, Schwefelwafferfioff, Ammoniak, Koklenfdure, Kohlen-
oxyfulfid und Schwefelkohlenftoff als Verunreinigungen, von welchen es durch die Reinigung
mehr oder weniger vollftindig befreit wird. Die Zufammenfetzung des Gafes ift eine fchwankende.
Es enthilt etwa 4 Vol.-Proz. fchwere Kohlenwafferftoffe (Aethylen, Acetylen, Benzol und deren
Homologe und Naphthalin) als leuchtende Beftandteile, ca. 50 Vol.-Proz. Waflerftoff, ca. 35 Vol.-Proz.
Methan (Grubengas), ca. 8 Vol.-Proz. Kohlenoxyd als nichtleuchtende Beftandteile, ca. 1—2 Vol.-Proz.
Kohlenfiure, bis zu 5 Vol.-Proz. Stickftoff, dann noch Schwefelverbindungen, Cyanverbindungen,
Ammoniak als Verunreinigungen.

Den Schwefel enthilt jedes gereinigte Leuchtgas noch in Form von Schwefelkohlenfioff,
doch follte ein gutgereinigtes Gas nicht mehr als 0,3—0,4 g Schwefel pro 1 cbm Gas enthalten.
An Cyan fand der Unterzeichnete im Stuttgarter Gas 0,3—1,2 g im Kubikmeter (zahlreiche
Unterfuchungen). 1 cbm Leuchigas wiegt 0,5196 kg, was dem fpez. Gew. 0,4 entfpricht. Der
Heizwert von 1 cbm Leuchtgas mittlerer Zufammenfetzung betridgt zwifchen 5000 bis 5600 W.E.
Zur vollftdndigen Verbrennung von 1 cbm Gas find 6 cbm Luit erforderlich. Die Mifchung ift
explofiv; es explodieren noch Mifchungen, welche auf 1cbm Gas 411 cbm Luft enthalten.
Die Verbrennungsprodukte des Gafes {ind Wafferdampf und Kohlendioxyd, und zwar erzeugt
1 cbm Leuchtgas etwa 0,5cbm Kohlenfiure und 1 cbm Wafferdampf. Die Leuchtkrait des Gafes
ift nicht ohne weiteres anzugeben; fie ift auch abhangig von der Konftruktion der Lampe, welche
zur Verbrennung des Gafes benutzt wird, iiberhaupt von den Bedingungen, unter welchen das
Gas verbrennt, Im allgemeinen wird auf eine Leuchtkraft von etwa 12—14 Hefnerkerzen bei
einem fiindlichen Verbrauch von 150 1 Gas, verbrannt in einem Normalfpeck(lteinbrenner, zu fehen
fein. Karburieren (Karburation) nennt man das Zumifchen von Dimpfen der fchweren Kohlen-
waflerftoffe (Benzol, Benzin, Petroleumither u. dergl), um im Gas den Gehalt an folchen Stoffen
zu ergénzen. Hierzu dienen befondere Apparate. Auch die Beimifchung von hocherhitzten Mineral-
olen (Oelkarburation) gehort hierher. Durch Karburieren mit Benzol oder Mifchungen von Benzol
und Benzin wird die Leuchtkraft aufgebeffert. Von den Gasanftalten wird auf die Leuchtkrait des
Gafes im Hinblick auf das Auerlicht (. Gasgliihlicht) kein befonderer Wert mehr gelegt.
Die Tatfache aber, daB frotz des Auerlichtes noch eine Menge der alten gewdhnlichen Speck-
feinbrenner benutzt werden, gibt zu fteten Klagen iiber die fchlechte Leuchtkrait des von den Gas-
fabriken gelieferten 10—12-Kerzen-Gafes Anlai. Das Leuchtgas ift durch feinen charakteriftifchen
widerlichen Geruch ausgezeichnet; beim Einatmen wirkt es durch feinen Kohlenoxydgehalt
giftig. Aus 100 kg Steinkohlen werden durchichnittlich 30 cbm Gas gewonnen., Der Preis des
Gafes fchwankt zwifchen 12 und 24 ¢ pro 1 cbm, Aufier zur Beleuchtung wird das Gas noch
fiir Heiz- und Kochzwecke fowie fiir den Betrieb der Gaskraftmaichinen verwendet (f. Kraft-
gas). Abgefehen von dem durch Deftillation der Steinkohlen gewonnenen Leuchtgas kennt
man noch andre nach ihrem Herkommen benannte Gasarten, welche, in ihrer Zufammenfetzung
dem gewdhnlichen Leuchtgas mehr oder weniger #hnlich, ebenfalls fiir Beleuchtungszwecke
dienen, wie das Torfgas, Oelgas, Holzgas, Waffergas, Luftgas und Naturgas. Das Torfgas diirfte
in gréfleren Mengen wohl nie angewendet werden, dagegen haben Holz- und Oelgas, und
namentlich das letztere, fiir kleine Anlagen eine gewiffe Bedeutung, da das durch Erhitzen von
Fetten, Erdolriickfinden, Paraffinol erhaltene fchwere Gas eine grofe Leuchtkrait befitzt. So
wird das Oelgas, unter 6—8 Atmofphiren Druck, in eiferne Zylinder geprefit, teils fiir fich,
teils in Mifchung mit Acetylen zum Beleuchten der Eifenbahnwagen verwendet, Das Waffergas
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wird durch abwechfelndes Leiten von Luft und Wafferdampf {iber gliihende Kohlen bezw. Koks
erhalten. Luftgas wird ein Gas genannt, welches durch Sittigung von atmofphérifcher Luft mit
den D#mpien fliichtiger Kohlenwafferftoffe, namentlich von Petroleumither, gewonnen wird.
Naturgas ift ein in den verfchiedenen Erdélbezirken dem Boden entfirémendes Gas, welches
namentlich in der Gegend von Pittsburg in grofen Mengen aufiritt, dort aufgefangen und
vorzugsweife zu Heizzwecken verwendet wird; f. a. Gasbeleuchtung, Gasfabrik, Ace-
tylen, Brennfioffe, Kraiftgas, Luiftgasapparate.

Literatur: [1] Fifcher, F., Handbuch der chem. Technologie, Leipzig 1893, S.41—59 und

S. 100—123. — [2] Schilling, Kalender fiir Gas- und Walferfachmiinner, neue Jahrginge.
[3] Schillings Journal fiir Gasbeleuchtung. Bujard,

Leuchtfchiff, {. v.w. Feuerfchiff (f. d.).

Leuchtftein, Bolognefer, {. Baryumfulfuret.

Leuchtturm (auch Feuerturm, Feuer), Bauten an der Seekiifte oder
in der See aus Holz, Eifen und Stein, welche in ihrem oberen Teile die Lampe,
das eigentliche Feuer, tragen und dazu dienen, letzterem durch die erhdhte
Lage eine grifere Sichtweite zu geben.

Die einfachfte Form, eine an der Wirterwohnung befefligte oder freiftehende Stange
(Laternentriiger) geniigt, wenn — z. B. bei Hafeneingiingen u. . w. — das Licht nur auf geringe
Entfernung fichtbar zu fein braucht. Eiferne Laternengeriifte empfehlen fich iiber Sandbdnken und
ruhen in der Regel auf einzelnen tief in den Boden eingefchraubten eifernen Pfihlen, die durch

! Spreizen und Anker iiber Waffer verbunden werden. Sie kiinnen fertig bearbeitet
an die Bauftelle gefiihrt und dort ralch aufgeftellt, ebenfo auch leicht verfetzt
werden, was in gewiffen Fiillen Vorteile bietet. Leuchttiirme aus Stein erfordern
ein ficheres Fundament. Befieht der Untergrund nicht aus Fels, fo muf das
Fundament entweder durch Spuntwiinde gefchiitzt oder aus groBen verfenkten,
mit Beton gefiillten Caiffons gebildet werden. In beiden Fillen ift auch gegen
die Vertiefung des Waffers durch Deckwerke Vorforge zu treffen. Bei felfigem
Untergrunde wird direkt aufgemauert. Der Horizontalfchnitt foll ein Kreisprofil
zeigen. Im Vertikalfchnitte foll bei flachem Waffer und in aufgefchwemmtem
Boden das Profil allmihlich aus der Horizontalen in die Vertikale iibergehen,
wiihrend bei felfigem Untergrunde der Turm fofort mit fteilen Winden beginnen
kann. Als Baumaterial dienen Ziegel mit Klinkerverblendung oder Quader in
gutem Fugenverbande. Gegen Verwitterung
fchiitzt man das Mauerwerk vielfach durch
Anftrich mit Oelfarbe. Zur Lampe, um die am
Turme auBen meift eine Galerie fithrt, gelangt
man auf einer Wendeltreppe (f. Fig. 1, welche
den von Fresnel entworfenen Plan des Leucht-
turms von Belle-[sle darftellt). Die Wohnriume
Fig. 5 (Grundrif fiir die Leuchtturmwirter fowie die Kammern
der Plattform).  fiir das Brennmaterial liegen entweder im Turme
felbft oder in befonderen Gebiuden daneben,
wo fich auch meift Signal- oder Rettungsftationen
befinden. Einzelne Leuchttiirme erheben f{ich
direkt aus dem Wafler (,Roter Sand* an der
Wefer). Die Leuchttiirme zu hoch zu legen
empfiehlt fich nicht, da das Feuer bei ungiinftigem
Wetter leicht im Dunft oder in den Wolken ver-
fchwindet. Um diefem Mangel abzuhelfen, hat

=

Fig. 1 (Vertikal- Fig. 2 (Grundrif  Fig. 3 (Grundrig

fchnitt). des Fundaments). derVorraisriyme, 1a0 4rn l‘c'l',dw“, Stellen nach dem Waffer zu

I. Stock), abfallende, {chiefe Ebenen konftruiert, auf denen

bei dickem Wetter ein Wagen mit einer Sonder-

lampe (meift elekirifch) an Drahtfeilen herabgelaffen wird. — Die berithmteften Leuchttiirme find

Eddyftone (Kanal), Pharus (Alexandria), Freiheitsftatue (New York). Beifpiele [. in nachftehender
Literatur: Elliot, G. H., Report of a tour of inspection of European lighthouse esta-
blishments, made in 1873, Wafhington 1874; Reynaud, L., Etat de I'éclairage et du balisage des
cotes de France, Paris 1876; Cialdi, A., Cenni storici dei fari antichi pint famosi e di alcuni
moderni compresi quelli d’Ancona, Civita-Vecchia, Ostia, Anzio e Circeo, Rom 1877; Hof-
mann, A. W., Bericht iiber die wiffen{chaitlichen Apparate auf der Londoner internationalen
Ausflellung im Jahre 1876, Braunfchweig 1878—81; Stevenfon, Th., Lighthouse construction
and illumination, Edinburgh 1881; Heap, D. P., Ancient and modern lighthouses, Bofton M., 1889;
Allard, E., Les phares, histoire, construction, éclairage, Paris 1890; Riemsberg, C., Die Be-
leuchtung der unteren Ems und der Leuchtturm bei Campen, Zeitfchr. d. Ver. dentfch. Ing. 1890,
S. 1193; Organifation, Entwicklung, neuere Fortfchritte und gegenwirtiger Stand des franzéfifchen
Leuchtfenerwefens, Marine-Rundfchau, Novemberheft 1806; Annual report of the lighthouse
board (amtlicher Bericht an den Schatzfekretdr), Wafhington, von Nicfen.
Leucin (Amidokapron{dure) CH,[NH,JCOOH findet fich in tierifchen
Organen, den Kartof]e_]n, den Keimen der Wicken, auch in der Hefe. Es ent-
fteht bei der Fdulnis faft aller EiweiBkorper, ferner bei Behandlung derfelben
mit ftarken Sduren und Alkalien. Schmelzpunkt bei 1700 C. Niheres iiber
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die Konftitution {. Gmelin, Bernhard, Zeit{chr. fiir phyfiologifche Chemie 1893,
Bd. 18, S. 21. s Bujard.

Leucit, ein Tonerde-Kali-Silikat, K,AL,S1,0,, (54,97 %, SiO,, 23,509/, Al,0;,
21,539/, K,0), kriftallifiert reguldr (Ikofitetraeder) in rundum ausgebildeten Formen,
niemals derb.

Farblos, gelblich oder grau, glasglinzend, durchicheinend bis durchfichtig. Teilweile
und anormal doppelbrechend. Die Elaftizitdtsverhilinifie fiir Licht find oft abweichend von
der Form des Kriftalls geftaltet und hiufig denen der zweiachfigen Kriftalle #hnlich. Bei Er-
wirmung auf 5000 C. wird er einfachbrechend. Bruch mufchelig; fprode. Hirte 51/,—86.
Spez. Gew. 2,45. Schmilzt nicht vor dem Létrohr. Wird von S#uren in der Wirme unter Ab-
fcheidung von gallertiger Kiefelfiiure vollftéindig zerfetzt. Verwittert leicht. Tritt nur als Gefteins-
gemengteil in jiingeren Laven, Phonolith, Andefit, feltener felbftindig auf. Leppla.

Leucitdolerit, . Bafalte.

Leucitgefteine, an Leucit, als cir}em wefentlichen Gemengteile, reiche Ge-
fteine der Tertidrformation und Jetzizeit.

Je nach den einzelnen Mineralafloziationen unterfcheidet man: 1. Leucitit, vorwiegend
aus Augit und Leucit beftehend. Olivin und Feldfpat fehlen. Die meift porphyrifchen Ge-
fteine find reich an Kali (5—7®,) und alkalifchen Erden (Kalk, Magnefia, Eifenoxydul) und
arm an Kiefelfaure (40—509,). Sie enthalten immer viel izla!igc Grundmaffe und find oft porés
und fchlackig ausgebildet. In Deutfchland felten und ohne technifche Bedeutung. Verbreitet
in der Umgegend von Rom, wo fie in einem aus dem Albaner Gebirg herkommenden Lava-
firom zur Gewinnung von Pilafterfteinen (Selce Romano) viel verwendet werden. — 2. Leucit -
ophyr, vorwiegend aus Feldfpat, Augit und Leucit; ebenfalls jiingere, meift lavaartige Ge-
fieine von geringer Verbreitung. — 3. Leucitbafalt, aus Feldfpat (Plagioklas), Augit, Olivin
und Leucit befiehend. Die Gefteine find felten, nur in den titigen und erlofchenen Vulkanen
Italiens fehr verbreitet. Die heutigen Laven des Vefuv gehdren hierher. Manche find durchaus
glasartig (Obfidian) ausgebildet. Leppla.

Leucittuif, aus Afchen und feinen Auswiirilingen von Leucitgefieinen
beftehende, im Bereich der modernen Vilkane teils in der Luit, teils im Waffer
fchichtenférmig abgelagerte Tuffe von heller Farbe.

Befonders wichtig als Hochbaumaterial {ind die Leucitphonolithtuffe von Weibern (Weiber-
ftein), Bell, Olbriick, Rieden u. f, w, am Laacher See in der Rheinprovinz. Es find hellgelbe
bis hellgraue, wefentlich aus Bruchftiicken von Leucitphonolith und deffen glafigen und bimsftein-
artigen Ausbildungen befiehende, grobkornige, breccienartige Gefteine, die lagenweife oft
Brockchen von dunkelgrauem Schiefer, feltener von Bafalt und Quarz enthalten. Das Binde-
mittel ift aus Glasteilchen und Leucit zufammengefetzt, Die Analyfen ergeben 52—39 %y Si0.,
18—23y ALOs, 3—4 %y Fe,0y, 3% Ca0, 5—6% K0, 459, Na:0, 6—8 %y H0. Dic Tuffe
find in dicken Binken gefchichtet, ziemlich weich und laffen fich fdgen, fchneiden und zu
Werkfteinen in groberen Profilierungen leicht bearbeiten. Die Druckfeftigkeit reicht von 50 bis
300 kgigem. Das Raumgewicht betrigt rund 1,2—1,3; Walleraufnahme bis rund 200, des Ge-
wichtes. Von den Gemengteilen gehen mehr als 80 ¢/, bei der Behandlung mit Sduren in Lofung.

Literatur: Buf, K., Die Leucitphonolithe und deren Tuife im Gebiet des Laacher Sees,
Verhandl. d. Naturhiftor. Ver. d. preufi. Rheinlande u.{.w., Bonn 1891, 48. Jahrg,, S.209. ZLeppla.

Leukogen (faures fchwefligfaures Natron), {. Natriumfulfit.

Leukophyr, {. Diabas.

Leukofaphir, {. Korund. ;

Leuwagen, eine runde eiferne, quer {iber dem Wetterdeck eines Schiffes
angebrachte Stange, auf welcher die Schote eines Baumfegels oder Stagflegels
gleitet, wenn das Schiff iiber Stag geht. T. Schwars.

Levantin, {. Weberel.

Levermafchinen, {. Bobbinnet. %

Levets Keil, {. Hereintreibearbeit, Bd. 5, S. 49.

Leviathan, {. Kammgarni{pinnerei.

Levieren, {. Weberei. :

Levitenfitz (Celebrantenftuhl, scamnum) befand fich an der Wand_auf
der Epiftelfeite des Altars und war fiir den Priefter, auch Bifchof und die Dia-
konen, auf der diefelben wahrend des Gloria und Credo Platz “na!mlen. Es
waren gewdhnlich drei Sitze und in der dlteften Zeit aus Stein, fpater aus Holz,
mit Schnitzwerk verziert; dabei war der Sitz des Priefiers zumeift hoher geftellt.

Lew, Geldeinheit in Bulgarien und Rumelien, ift gleich dem Frank
= 100 Stotinki (Centimes). 25 : : :

Ley (Mehrzahl Leyen), 1. beim linksrheinifchen Steinbruchbetriebe die
Miihlfteingruben felbft; 2. auch die fertigen Dachfchiefer wcrdcn_Leye_n_gerlf“zm_i“t.

Literatur: Noggerath, Ausdritcke beim linksrheinifchen Steinbruchbetriebe, Zeitichrift fiir
Bergrecht 1871, S. 360. Treptow.
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Leydener(Leidener)blau, {. Kobaltblau. :

Leydener (Leidener) Flafche, f. Elektrizitat, Bd. 3, S. 402.

Lherzolith, {. Peridotit.

L’Huiliers Flichenformel, {. Flichenberechnung, Bd. 4, S. 69.

Li, chemifches Zeichen fiir Lithium (f. d.). Z

Liang, chinefifches Gewicht = !/;; Kin (Tael, Unzen); 1 Liang = 10 Tfchin
(Mehs) = 37,8 g; 1 Tfchin = 10 Fan = 100 Li (Kéfch). — Der Liang bildet auch
die Einheit des chinefifchen Geldes, er wird aber nicht durch eine Miinze, fon-
dern durch ein beftimmtes Quantum Feinfilber dargeftellt; 1 Liang = 37,783 g
Feinfilber. Plato.

Liasformation, {. Juraformation.

Liaskalk, der Liasformation angehorige, meift dunkelgraue, dichte tonige
und bitumindfe, auch fchwelelkiesfiihrende Kalkfteine, die zur Zementfabrikation
verwendet werden ({. Juraformation). Leppla.

Liasmergel, meift bitumindfe, dunkelgraue bis {chwarze Mergel der Lias-
formation (f. Juraformation).

Libelle, Niveau, Wafferwage, ein Hilfsinftrument zur Lot- und Wagerecht-
flellung und zum Meflen geringer Neigungen von Linien und Ebenen. Nach
ihrer Einrichtung werden Dofen- und Rohrenlibellen unterfchieden. Sie find
entweder mit andern Inftrumenten feft verbunden oder werden als Seiz-, Auffatz-,
Reiter- und Hangelibellen verwendet.

A. Die Dofenlibelle.

1. Einrichtung und Gebrauch. Die Dofenlibelle ift ein zylindrifches Gefid, das mit
einem innenfeitig kugelférmig ausgefchliffenen Glasdeckel gefchlofien ift. Das Gefdfl wird mit
Fliiffigkeit und diinner Luft gefiillt. Der Druck der dichteren Fliiffigkeit dringt die Luft an der
Kuppe der Kugelfliche zu einer flachen, linfenférmigen Blafe von kreisformigem Umfange zu-
{fammen. Der Mittelpunkt der Blafenoberfliche bezeichnet den hochflen Punkt der Kugelwtlbung.
Der durch diefen Mittelpunkt gehende Radius der Kugelfliche ift flets eine Lotlinie. Wenn die
Libelle geneigt wird, fo nimmt ein andrer Punkt der Kugeliliche die héchite Stellung ein, und
der Mittelpunkt der Blafenoberfliche gleitet in diefe Stellung. Sein Weg gibt den Libellen-
ausfchlag an. Auf der Oberiliche des Glasdeckels find mehrere konzentrifche Kreife gezogen,
deren Mittelpunkt n der Haupt- oder Normalpunkt der Libelle ift (Fig. 1). Der Radius des
Normalpunktes ift die A chfe der Dofenlibelle. Liegt der Mittelpunkt der Blafenoberfliche lot-
recht unter dem Normalpunkte, fo fpielt die Libelle ein. Ihre
Achfe fteht dann lotrecht, und eine zu ihr rechtwinklige
Ebene ift wagerecht. Hierauf griindet fich der Gebrauch
der Libelle. Die Gefifdurchmeffer werden zwifchen 1,5 und
5 em gewihlt, die Blafendurchmeffer etwa zu einem Drittel
diefer Mafe. Das Gefidfi wird durch ein Fiilloch am Boden
mit Spiritus, Schwefeldther oder Benzin gefiillt. Ein dichter
Verfchlufl des Fiilloches ift notwendig, damit die Verdunftung
der Fliiffigkeit verhindert wird, Am meiften verbreitet {ind
Libellen mit Metallgefdfien, deren Fiillocher durch Schrauben
verfchloffen find. In neuerer Zeit werden nach Angabe von
Mollenkopf in Stuttgart erfolgreich Glasgefifie mit zu-
gefchmolzenem Fiilloch in Metallfaffung verwendet. Zur
{charfen Beleuchtung der Blafenrinder gibt man dem GefiBboden konkave Form. Bei Metall-
dofen wird er aufierdem verfilbert oder vernickelt, bei Glasdofen mit Gips unterlegt. Die
Radien der Deckelfchlifffiichen find etwa 0,5—2 m.

2. Berichtigung. Sollen Dofenlibellen zur Lotrechiftellung von Inftrumentachfen, Stab-
und Lattenmittellinien benutzt werden, fo werden fie an diefen Infirumenten derart angebracht,
dafi ihre Achfen jenen Achfen und Linien parallel find. Zur Wagerechtftellung einer Ebene, z. B.
einer Meftiichplatte, mufi die Libellenachfe dann rechtwinklig zur Setzildche ftehen. Die Er-
zielung diefer Achfenftellung nennt man Berichtigung, Juftierung, Rektifizierung.
Dazu ift notig, dal nach Beiefligung der Libelle an dem Inftrumente noch eine geringe Neigung
ihrer Achfe ausgefiihrt werden kann. Diefe ld8t fich am einfachflen durch Befeftigung des
Gefifies gg (Fig. 1) auf einem Triger mit drei Schrauben s erméglichen, deren Verbindungslinien
ein gleichfeitiges Dreieck bilden. Drei zwifchen diefen Schrauben liegende Federn f oder auch
eine Blattfeder wirken den Schrauben entgegen und driicken die Ringfliche r der Dofe gegen
die Schraubenképfe. Zur Ausfithrung der Berichtigung wird die Blafenmitte in einer paffenden,
aber fonft beliebigen Stellung nicht zu nahe dem Rande bezeichnet. Danach wird die Libelle
um die einzuftellende oder die eigne Achfe um 180° gedreht, wodurch der gréfite Ausfchlag
erlangt wird. Ein Punkt in der Mitte zwifchen dem jetzigen und dem friiheren Blafenmittel-
punkie bezeichnet den Spielpunkt der Dofenlibelle, der als der hochfte Punkt der Kugel-
fchlifffliche bei wagerechter Setziliche gekennzeichnet werden kann. Wird die Infirumentachfe
oder die Setzfliche fo verflelit, daB die Blafe auf den Spielpunkt gefiihrt wird, fo wird die
Achfe lotrecht, die Setziliche wagerecht gerichtet. Die Libellenberichtigung erfolgt nun durch

Fig. 1.
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Einftellen der Blafe auf den Normalpunkt mit den Schraubens. Da die Lotrechtfiellung derInflrument-
achfe oder die Wagerechtftellung der Setzfliche nach dem Spielpunkt ausgefiihrt werden kann,
it eine Berichtigung nicht unbedingt erforderlich. Bei Setzlibellen ohne Berichtigungs-
vorrichtung ift zweckmiBig, daB die Achfe ein fiir allemal rechiwinklig zur Setzfliche geilellt ift.
3. Die Genauigkeit der Einftellung durch eine gute Dofenlibelle mit 1,5—2 m Schliif-
radius kann auf 5—10"" angegeben werden.

B. Die Réhrenlibelle.

1. Einrichtung und Gebrauch. Wenn ein Kreisbogenfiiick um feine Sehne gedreht wird,
fo befchreibt es eine tonnenférmige Fliche. Zur Herftellung einer Réhrenlibelle wird ein Teil
der Innenwand einer zylindrifchen Glasrohre zu einer folchen Fliche ausgefchliffen. Die Réhre
wird mit Spiritus, Schweieldther oder Benzin fowie mit diinner Luft gefiillt und durch einen
verkitteten Stopfel oder ¢
durch Zufchmelzen luft- T T [y : St e~
dicht verfchloffen. Bei™ = I PR -'-.IJ-J-—'---i" G|
nahezu wagerechter Lage
der Rishre mit der Schliff
fliche nach oben bil
der Luftraum unter dem
Drucke der Fliiffigkeit an
der hichiten Stelle der
Rohrenwolbung eine lange ovale Blafe von fymmetrifcher Geftalt. Der Mittelpunkt der Blafen-
oberilidche liegt im hochfien Punkte des Bogens eines Vertikalfchnittes, der durch die Umdrehungs-
fehne geht. Sein Kriimmungsradius fieht lotrecht, und die zugehtrige Tangente im Vertikalfchnitt
ift wagerecht. Wird die Rohre in diefer Vertikalebene geneigt, fo gleitet der Mittelpunkt der Blafen-
oberfliche an eine andre Stelle des Kreisbogens. Sein Radius ift wieder lotrecht und feine
Tangente wieder wagerecht. Der Winkel, den die Radien und Tangenten in beiden Stellungen
einfchliefien, ift der Ausdruck fiir die Grofe der Neigung. Der vom Mittelpunkt durchlaufene
Bogen heiit Ausfchlag. Zur fcharfen Beflimmung des Mittelpunktes trigt das Glasrohr an
feiner Oberfliche eine Teilung, deren Striche in der Regel einen Abftand von 2 mm oder von
1 Parifer Linie — 2,26 mm haben. Die Ueberfichtlichkeit wird erhht durch eine Bezifferung
der Teilung und durch Hervorheben jedes fiiniten Teilftrichs. Eine Bezifferung, die von einem
Ende der Teilung bis zum andern durchlduft, ift am empfehlenswerteften. Ein in der Mitte der
Teilung liegender Punkt n (Fig. 2) wird als Haupt- oder Normalpunkt gewihit und durch
Marken oder durch die Bezifferung kenntlich gemacht. Die Tangente des Normalpunktes im
Vertikalfchnitte der Umdrehungsfehne heift die Achfe der R6 hrenlibelle (TT in Fig. 2).
Anderfeits wird auch wohl die Umdrehungsfehne felbft als Achfe bezeichnet. Da die Tangente
am Mittelpunkte der Blafenoberfliche fiets horizontal ift, fo fteht auch die Achfe horizontal,
fobald der Mittelpunkt auf den Normalpunkt eingefiellt ift, fobald die Libelle einfpielt. Hierauf
beruht die Verwendung der Rohrenlibelle zur Vertikalftellung von Linien, z. B. Infirumentachfen,
und zur Horizontalfiellung von Ebenen, z. B, einer MeBtifchplatte. — Fiir Libellen an geoditifchen
Infirumenten wahlt man Glasrohren von 90—140 mm Linge und 14—16 mm lichter Weite. Bei
befonders feinen Libellen find die Abmeffungen noch etwas groBer. Zu kurze und enge Libellen
find ungeeignet. Die Linge der Blafe foll etwa ein Drittel der Rohrenldnge betragen. Die
Glasrohre wird in ein Metallrohr mit Ablefetfinung gefat und zur Beleuchtung der Blafe mit
einer hellen Maffe, z. B. weiBem Gips, unterlegt. Die Blale wird am ficherfien im Profil be-
obachtet, da fie fich in diefem am fchariften gegen die Fliiffigheit abhebt. Fir eine derartige
Beobachtung an Libellen von Nivellierinftrumenten find hdufig feitlich geftellte Spiegel an-
gebracht. Die Teilftriche auf der Glasréhre miiffen fcharf und diirfen nicht zu kurz fein. — Der-
jenige Winkel, der einem Ausfchlage des Mittelpunktes der Blafenoberiliche von einem Teilungs-
abftande, einem Pars, entfprichf, heift Libellenangabe. Diefer Wert wird auch wohl als
Empfindlichkeit bezeichnet, wihrend anderfeits unter Empfindlichkeit derjenige Ausfchlag
verftanden wird, der bei einer Libellenneigung von 1’/ entfieht. Die Wahl der Grofie der
Angabe richtet fich nach der Verwendung der Libelle. Fir grofie aftronomifche Inftrumente
kommen Libellen in Betracht mit Angaben bis zu 27, wihrend in Deutfchland fiir geodétilche
Feldinftrumente Libellen mit weniger als 57 Angabe nicht verwendet werden. Man wahit etwa
folgende Angaben: fiir Libellen an Feinnivellierinfirumenten und groBen FeldmeBtheodoliten
5107, an grofen Nivellierinftrumenten zu technifchen Zwecken und mittleren Theodoliten
10—207/, an mittleren Nivellierinftrumenten und kleinen Theodoliten 20 —307/, an untergeordneten
Inftrumenten, wie Tafchennivellierinfirumenten und Hohenmeffern, 40—60/7 und fiir Setzlibellen
zur Aufnahme von Querprofilen 2. Die Beziehung zwilchen der Angabe A, dem Radius R der
Schliffkurve und dem Teilungsabftande £ ift A—=1#to:R. Fiir das Intervall von einer P_anfer
Linie und Angaben von 1’—2’ {ind die Radien danach etwa 8—235m. — Die Giite der Libelle
ift abhiingig von der Befchaffenheit des Glasrohres und der Fiillung und von den thermifchen
Einfliifen auf beide und auf die Faffung. Das Glas foll nicht zu dick, aber widerftandsfihig
gegen die Einwirkung des Waffergehalts der Fliffigkeit fein. Wenn es nicht gentigend wider-
ftandsfahig ift, bilden fich im Laufe der Zeit alkalifche Ausfcheidungen, die fich als leichter
Niederfchlag oder gar als Flocken an den Glaswiinden abfetzen und den Lauf der Blafe der-
artig ftéren konnen, daf wertvolle Libellen ganz unbrauchbar werden, Man fagt dann, dafl die
Libelle klebt. Ueber befondere Unterfuchungen wird in [7] und [8] berichtet. Der Warme-
einflu macht fich zundchft durch eine Verinderung der Blafengrofie geltend. Solche Ver-
dnderung wirkt namentlich bei grofien und feinen Libellen figrend. Es wird daher eine befondere
Einrichtung zur Regulierung der Blafenldnge getroffen. Durch Einkitten einer Glasplatte an

Flg. 2.
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einem Ende des Glasrohrs wird eine Luftkammer hergeftellt, die durch eine kleine Oefinung
mit dem Haupirohre in Verbindung fleht und eine angeme e Vergroflerung und Verkleinerung
der Luftblafe geftattet. Libellen mit folcher Vorrichtung heifien Kammerlibellen [3]. Ferner
wirkt die Warme auf das Glasrohr und die Faffung ein, fo daB durch die Verfchiedenheit der
thermifchen Dehnungen die Kriimmung des Glasrohres und damit die Libellenangabe wefentlich
geindert werden konnen, f. [3]. Diefes ift befonders der Fall bei ftarrer Verbindung von Glas-
rohr und Faffung. Eine Verkittung beider ift daher nur bei kleinen, minder feinen Libellen
zuliflig. Bei mittelgrofien Libellen wird die Verbindung durch elaftifche Ringe aus Leder, Werg,
Kork, Papier, Gummi oder in dhnlicher Weife hergeftellt, bei grofen Libellen durch Feder-
lagerung. Befonders fchidlich ift eine einfeitige Temperaturinderung der Faffung und des
Glasrohres. Durch einfeitige Erwidrmung des letzteren, z. B. bei Beriihrung mit der Hand, wird
die Adhdfion der Fliiffigkeit an der Glaswand geiindert, fo daB die F ftets der erwidrmten

{1
Stelle zuftrebt. Da hierdurch erhebliche einfeitige Fehler entftehen kénnen, miiffen feine Libellen
durch geeignete Vorrichtungen, wie Hiillen aus Glas, Holz, Tuch u. f. w., forgiiltig gefchiitzt
werden. Zur Fiillung der Libelle benutzt man gewthnlich Schwefelither; fiir Libellen, die zum
Gebrauch in den Tropen beftimmt find, wird vielfach Benzin vorgezogen, da diefes eine héhere
Siedetemperatur hat (80,50 C. gegen 35°? C.). — Eine Libelle, die fich um Zapfen in der Réhren-
mittellinie drehen ldft und durch ein Gewicht in eine beftimmte Stellung gebracht wird, ift von
Breithaupt bei Nivellierinfirumenten angewendet worden. Sie wird Kompenfationslibelle
genannt, weil bei iirem Gebrauch durch entfprechende Anordnung des Beobachtungsverfahrens
gewiffe Inftrumentfehler unfchddlich gemacht werden. Eine befondere Einrichtung an feinen
Libellen ift nach Erfindung von Amsler die Anordnung einer zweiten Schliffiliche der erften
gegeniiber, wodurch eine Libelle mit Doppellchliff, eine Doppellibelle, entfteht. Ihre beiden
Achfen follen parallel fein. Schnitte rechtwinklic zu den Achfen durch den oberen Normal-
punkt und durch die oberen Teilfriche follen den unteren Normalpunkt und die entiprechend
liegenden unteren Teilftriche treffen. Beide Schliffflichen einer folchen Libelle kénnen in
Gebrauch genommen werden. Es bedarf dazu nur einer geeigneten Wendung der Libelle. Sie
heifit daher auch Wende- oder Reverfionslibelle. — Ueber den Gebrauch von Libellen
an Inftrumenten [. die Inftrumente felbit.

2. Priifung und Berichtigung. Die Angaben der Libellen, mit denen geringe Neigungen
gemeflen werden follen, miiffen genau bekannt fein. Zur Beftimmung dient der Libellen-
priifer oder das Legebrett. Ein Lings- und ein Querftiick aus Metall, in Tform miteinander
verbunden, find wie ein Dreiful an den drei Enden mit Schrauben ausgeriiftet. Das Querftiick
kann durch feine beiden Stellfchrauben nach einer Libelle horizontal gerichtet werden. Die
mit einem geteilten Kopf verfehene feine MeBfchraube des Lingsfliickes erméglicht, kleine
Neigungen desfelben fcharf zu meffen. Weiteres f. [3]—[6]. Es ift einfach, mit einer folchen
Vorrichtung die Angabe zu beftimmen und die erforderliche Regelmifiigheit der Schliffkurve
zuverliffig zu pritfen. Die Pritfung muf bei feinen Libellen forgfiltig ausgefiinrt werden. Die
Angabe von Libellen an Nivellierinfirumenten kann ermittelt werden aus der Neigung der Abfeh-
linie zwifchen verfchiedenen Blafenfiellungen. Die Neigung wird aus der bekannten Entfernung
einer Nivellierlatte und aus dem Lattenfiick beftimmt, das die Abfehlinie bei der Blafen-
verftellung durchliuff. Die Angabe einer Libelle an einem Hohenkreife 148t fich an diefem
feftficllen. Ueber den Gebrauch der Libelle beim Nivellieren f.d., bei der Beftimmung
kleiner Neigungen von Horizontalachfen f. Achfenlibelle. — Wenn beflimmte Linien eines
Inftruments mit einer Libelle wagerecht oder lotrecht gerichtet werden follen, fo ift es fiir den
fchnellen Gebrauch der Libelle notwendig, daBl ilire Achfe zu diefen Linien parallel bezw, recht-
winklig geftellt ift. Um dies zu erreichen, muf nach der Verbindung der Libelle mit dem
Infirument noch eine geringe Neigung ihrer Achfe, d. h. eine Berichtigung, ausfiihrbar fein.
Die Libellenfaffung trigt Anfitze, mit denen fie durch Schrauben an ihrem 1 dger befeftigt ift.
Der Trager der gewdhnlichen Setzlibelle ift eine Metallplatte: der Triger der Reiter-
libelle endigt in Fiilen, mit denen fie auf Ringflichen und Achfen aufgefetzt wird; Hinge-
libellen werden an Haken aufgehiingt; andre Libellen find mit Infirumentteilen feft ver-
bunden. Die Berichtigungsvorrichfung einer einfachen kleinen Libelle zeigt Fig. 2. Die beiden
Anfitze a, und a, der Faffung find durch die Haltefchraube ¢ und die Berichtigungs-
fchraube s mit dem Infirumentteile JJ verbunden. Der Anfatz a; wird durch die Feder f
gegen den Kopf der Berichtigungsichraube gedriickt. Andre Vorrichtungen an feineren Libellen
find fiir das eine Ende Kugellagerung wie bei den Libellen von Reichel und Bamberg [4]
oder auch Lagerung in einer Spifzenachfe (Kérnerlager) fowie fiir das andre Ende zwei entgegen-
wirkende Druckfchrauben oder Zug- und Druckfchrauben oder Schraubenfpindel mit Gegen-
mutter. — Fiir die Reiter- und Hingelibellen, die fogenannten Achfenlibellen, fowie filr fefte
Libellen an Ringfernrohren ift neben der befchriebenen Berichtigungsvorrichtung noch eine
zweite, wagerechl wirkende Vorrichtung nétig, um die Libellenachfe in horizontalem Sinne in
die Ebene der Inftrumentenachfe bringen, um die fogenannte Libellenkreuzung befeitigen
zu kinnen. Diele ift vorhanden, wenn bei einem geringen feitlichen Neigen der aufgefetzien
Libelle ein Ausfchlag erfolgt. — Die Setzlinie einer Setz-, Reiter- oder Hangelibelle ift wagerecht,
wenn die Libellenblafe beim Umfetzen in zwei Lagen die gleiche Stellung zeigt. Der Mittel-
punkt der Blafenoberfliche gibt dann den Spielpunkt der Libelle an. Diefer ift der hiichfte
Punkt der Schliffkurve im Vertikalfchnitte der Umdrehungsfehne (I, oben) bei wagerechter Setz-
;ljl_l_lc. Zur_ Beftimmung des Spi_?]puukl[:s_\v.ird die BE:“:_'L:liﬂellLlng an ifirgn_ beiden Emie}a oHeed
Teilung abgelefen. Nach Umfetzen der Libelle an derfelben Sielle der Setzlinie wird die Blafen-
ftellung wieder abgelefen. Wenn die Bezifferung vom Normalpunkte aus nach rechts und links
geht, fo ift eine Seite der Bezifferung pofitiv und die andre negativ einzufithren. Sind die
Ablefungen &y, &;, bs, by, fo wird der Spielpunkt s gefunden nach sp— 1/, [(by 4 by) ~+ (s + 84)].
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Die Neigung der Setzlinie wird dann in Teilungsintervallen bezeichnet durch a =1/, [(b; + b3)
— (b5 + b))}, und die Neigung der Libellenachfe gegen die Setzlinie wird beftimmt durch die
Abweichung des Spielpunktes vom Normalpunkte. Zur Wagerechtflellung der Sefzlinie ift
nur notig, diefe fo zu neig dafl der Mittelpunkt der Blafenoberiliche auf den Spielpunkt
gefiihrt wird. Die Libelle wird berichtigt durch Verlegen des Spielpunktes auf den Normal-
punkt mit der vertikal wirkenden Berichtigungsvorrichtung. Mit jeder Berichtigung einer Libelle
der befchriebenen Konftruktion ift eine Aenderung der Spannung der Libellenteile verbunden,
Es ift daher fchwierig, eine feine Libelle vollftindig zu berichtigen und dauernd berichtigt zu
erhalten. Aus diefem Grunde verzichtet man bei feinen Libellen auf eine ftrenge Berichtigung
und wahlt fir den Gebrauch den Spielpunkt an Stelle des Normalpt s oder die Ablefung
ftatt der Einftellung. — Eine Sonderheit zeigt die Zwicky-Reif fche Libelle. Auf der Rohren-
oberfld befindet fich nur ein Zeigerftrich, wihrend die Teilung auf einem Metallplitichen
oder einem Zellhorn- oder Glasplitichen angeordnet ift. Das Plittchen ift lofe iiber der Rohre
{fo angebracht, daB es fich der ge der Réhre nach ohne Spannung verfchieben lift. Diefe
Konftruktion ermdglicht eine Verlegung des Normalpunktfes. Niheres f. [9]. Ueber die Berich-
tigung der Libellen an Infirumenten {. die Einzelartikel.

3. Genauigkeit. Die mit guten Libellen bei forgfiltiger Behandlung zu erreichende Ge-
nauigkeit kann in Sekunden angegeben werden durch 0,2 YA fiir Ablefung der Blafenftellung
und 0,1 YA fiir Einftellung der Blafe auf den Normalpunki. Niheres hierzu f. [3].

Literatur: [1] Eingehende Belehrung fiber Libellen geben die bei den Art. Geodifie und
GeoditifcheInfirumente genannten Lehr- und Handbiicher. Ausfiihrliche Literaturangaben
gibt befonders: Jordan, Handb. der Vermeffungskunde, Bd. 2. — Einen Beitrag zur Gefchichte
der Rohrenlibelle bringt [2] Miiller, Zur Gefchichte der Rohrenlibelle, Zeitichr. fiir Vermeffungs-
wefen 1906, S. 673. — [3] Reinhertz, Mitteilungen fiber Beobachtungen an Libellen, Zeitfchr. fiir
Inftrumentenkunde 1890, S. 309; Zeitfchr. fiir Vermeffungswefen 1891, S, 257. — [4] Lowenherz,
Bericht fiber die wiffen{chaftlichen Inftrumente auf der Berliner Gewerbeausfiellung 1879, Berlin
1880, S. 62. — [5] Bruns, Ein neuer Libellenpriifer, Zeitfchr. fiir Infirumentenkunde 1886, S. 198.
— [6] Galle, Aeltere Niveaupriifer, ebend. 1897, S. 48, — [7] Rieth, Unregelmdfligkeiten der
Libellen, Zeitfchr. fir Vermeffungswefen 1887, S.297. — [8] Mylius, Ueber die Storungen der
Libellen, Zeitfchr. fiir Infirumentenkunde 1888, S. 267; Mylius und Forfter, ebend. 1889, S. 117;
Lowenherz, ebend. 1891, S. 166, — [9] Hammer, Neue Libelle, Patent Reif-Zwicky, ebend. 1906,
S. 30 und 128. (t Reinherts) Hillmer.

Libellendiopter, ein einfaches Nivellierinftrument mit Libelle, deffen Abfeh-
linie durch ein Diopter gebildet wird. Weiteres {. Nivellieren.

Libelleninftrumente, . Nivellieren.

Libellenpriifer, {. Libelle.

Libellenfetzwage, f. Libelle, Grubeninfirumente.

Libellenfpiegel, . Libelle und Nivellieren.

Libra, Gewichtseinheit (Piund).

Die fpanifche Libra = 460 g war (auler in Spanien) gebréuchlich in Mexiko, den Ver-
einigten Staaten Zentralamerikas, Weflindien, den Staaten Siidamerikas (aufer Brafilien). Sie
wird auch heute noch vielfach benutzt. — Die portugiefifche Libra = 439 g wurde auch in
Brafilien benutzt. — Die grofe Libra (libra grossa, venezianifches Pfund) wird in Griechenland
noch fir den Handel mit einzelnen Artikeln, z. B. Korinthen, Schwefel u. [. w., angewendet. —
Das peruanifche Pfund (libra de oro) bildet die Miinzeinheit in Peru. 1 Libra peruana nach
Gefetz vom 14, Dezember 1901 = 10 Soles — 100 Dineros = 1000 Centavos = 20,45 .  Plate.

Licella, {. Papierftoffgarne.

Licht, die Urfache derjenigen Reize unfers Sehorgans, durch welche uns
die AuBenwelt fichtbar wird.

I. Allgemeines.

Nach der ilteren, befonders durch Newton (Optik vom Jahr 1698) vertretenen Hypo-
thefe, der Emiffionstheorie (Emanationstheorie, Korpuskulartheorie) werden von den leuchtenden
Korpern kleine Partikel eines Lichtftoffes ausgeworfen, die alle mit gleicher, in demfelben
Mittel konftanter Gefchwindigkeit den Raum durcheilen, im Auge die Lichtempfindung erregen,
an der Oberfliche und im Innern der Kérper die mannigfaltigfien optifchen Wirkungen erleiden
und erzeugen. Die Hypothefe ift gefcheitert an ihrer Unfihigkeit, die Verminderung der Fort-
pilanzungspefchwindigkeit des Lichts beim Uebergang von den optifch ditnneren in die optifch
dichteren Mittel, ferner die Erfcheinungen der Polarifation und der Doppelbrechung
und befonders die Erfcheinungen der Interferenz zu erkliren. Ba R

Nach der Undulationstheorie (Wellentheorie, Vibrationstheorie) befteht das Licht in Wellen
des Lichtithers, welcher fowohl den Weltraum, als auch den Raum der Korper, wenigstens dc_r
durchfichtigen, durchdringt. Die erfte Annahme der Begriinder der Undulationstheorie lafit die
Aetherwellen in elaflifchen Schwingungen des Lichtithers beftehen, der fich als vollkommen
unzufammendriickbare Substanz verhalte und daher nur Transverfalfchwingungen zulaffe,
keine Longitudinalfchwingungen, die durch die Erfcheinungen der Polarifation aus-
gefchloffen zu fein fcheinen. : 4

Diefe Anfchauung ift jetzt durch die elektromagnetifche Lichttheorie erfetzt, nach
welcher die Aetherwellen in periodifchen, fich nach dem Gefetze der Ipduktmn fortpilanzenden
elekirifchen und zu diefen fenkrecht gerichteten magnetifchen Sch\ymgungcn‘bcﬂehen, Die
Fortpflanzungsgefchwindigkeit aller Aetherwellen ift im leeren Raum = 300000 km in der Sekunde,
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in den lichtbrechenden Mitteln aber kleiner, je nach deren Subftanz und Dichte und je nach der
Wellenlinge des Lichts. Nur diejenigen Aetherwellen find Lichtwellen, d. h. vermdgen den
menfchlichen Sehnerv zur Lichtempfindung zu reizen, deren fekundliche Schwingungszahl zwifchen
etwa 400 und 770 Billionen oder zwifchen den Wellenlingen 760 und 390 Milliontel Millimeter
liegt, dem Gebiet des fichtbaren Teils des Spekirums ([. Spektralanalyfe).

Aus der Gefchichte unfrer Kenntniffe von der Natur und den Gefetzen des Lichts heben
wir folgendes heraus: Die Erfindung des Fernrohrs (ca. 1600), die prismatifche Zerlegung des
Lichts durch Kepler [1], die Entdeckung des Sinusgefetzes der Brechung durch Snellius
und durch Descartes [2], die Befchreibung und erfte Erklirung der Beugungserfcheinungen
durch Grimaldi (1650), Olaf Rémers Beftimmung der Fortpilanzungsgelchwindigkeit des
Lichts aus der Verfrithung oder Verfpitung der Verfinfterungen der Jupitertrabanten je nach dem
Abftande von Erde und Jupiter (1675), die Begriindung der Wellentheorie des Lichts auf die
Tatfache der Doppelbrechung im Kalkfpat durch Huyghens [3], die Entdeckung der Ab-
erration (f. d) des Fixfternlichts durch Bradley (1725), diejenige der dunkeln Linien im
Sonnenfpektrum durch Wollafton (1802), diejenige der Polarifation des gefpiegelten Lichts
durch Malus (1809), Fraunhofers Verfuche iiber die dunkeln Linien des Sonnenfpektrums
(f. [4]) und iiber die Beugung des Lichts, die definitive Fefiitellung der Wellentheorie des
Lichts durch Th. Young (1802) und Fresnel (1820) [5] und [6], insbefondere des letzteren
Interferenzverfuch und mathematifche Theorie der Doppelbrechung, W. Webers Nachweis des
Zufammenhangs der Lichigefchwindigkeit mit derjenigen der elekirifchen Fernwirkung [7],
Faradays Verfuche {iber die Drehung der Polarifationsebene des Lichts im magnetifchen
Felde (1845), die Begriindung der Spektralanalyfe durch Kirchhoff und Bunfen (1861—63) [8],
Maxwells elektromagnetifche Lichttheorie [9], experimentelle Begriindung der Maxwellfchen
Theorie durch H. Hertz (1889) [10], die Verfuche zur Entfcheidung iiber die Schwingungs-
richtung des polarifierten Lichtes mittels fiehender Lichtwellen von Wiener [11] und von
Drude und Nernft [12].

Die Lehre vom Licht, die Optik, zerfillt in befondere Disziplinen; man unterfcheidet
die geometrifche, phyfikalifche, phyfiologifche Optik, deren erftere fich mit den
geometrifchen Gefetzen der Strahlung befchiftigt, mit der Gefchwindigkeit der Fortpilanzung,
der Lichtftirkemeffung, der Photometrie, der Spiegelung (Katoptrik), der Brechung (Dioptrik),
der Beugung und der Doppelbrechung des Lichtes. Die phyfikalifche Optik fetzt die
optifchen Erfcheinungen in Beziehung zu den phyfikalifchen Eigenfchaften der Kdrper und des
Aethers, fie behandelt das Licht als Wellenbewegung, die Interferenz, die Farbenzerftreuung,
die Abforptions-, Emiffions- und Lumine{zenzer{cheinungen. Soweit fie die Erfcheinungen aus
letzten einfachen Hypothefen mit Hilfe analytifcher Entwicklungen herleitet, heifit fie theo-
retifche oder héhere Optik. Die phyfiologifche Optik belchiitigt fich mit dem Auge
als Organ der Licht- und Farbenwahrnehmung, alfo mit den fubjektiven Bedingungen des
Unterfchieds der Gefichisempfindungen. Die meteorologifche Optik hat die in der Atmo-
{phére anftretenden, bezw. durch Almolphirilien veranlafiten Lichterfcheinungen zum Gegen-
ftand [31]. Als angewandte Optik bezeichnet man die Lehre vom Gebrauch der optifchen
Inftrumente und der Anftellung optifcher Unterfuchungen. Von den am Schluffe diefes Artikels
aufgezihlten Werken gehdren [13]—[16] mehr in das Gebiet der geometrifchen Optik, [17]—[23]
mehr in das der phyfikalifchen und theoretifchen Optik, [24] und [25], fowie groBtenteils [13]
und [15] find der Theorie der optilchen Inftrumente und der angewandten Optik, [26] der phyfio-
logifchen Optik gewidmet, [27]—[30] haben allgemeinere Tendenz von Kompendien.

Nun folgen hier die wichtigfien Kapitel der geometrifchen Optik, wihrend betreifs der
wichtigllen Gegenftinde der phyfikalifchen, phyfiologifchen und der angewandten Optik auf
die befonderen Artikel, wie: Au ge,Farbe,Fernrohr, Horopter, Linfe, Luminefzenz,
Mikrofkop, Photometer, Polarifation, Spektralanalyfe, Spiegel u. a. ver-
wiefen wird. Hinfichtlich der phyfikalifchen Bedingungen der Lichtausfendung durch Kérper
vgl. Emiffion.

Il. Geometriiche Optik.

Ueber die in verfchiedenen Richtungen verfchiedene Lichtmenge, welche von der Ober-
fliche eines leuchtenden Kdrpers ausfirahlt, gibt das geometrifche Strahlungsgefetz von
Lambert Auskunft. Die von einem Element der Oberfliche ausgehende Strahlenmenge ift in
fenkrechter Richtung (Emanationswinkel Null) ein Maximum und in jeder beliebigen Richtung
dem Cofinus des Emanationswinkels proportional. Diefes Gefetz ift der Ausdruck der Tatfache,
dab ein gliihendes ebenes Flichenfliick von jeder Richtung her betrachtet gleich hell erfcheint,
dafl z. B. eine glithende Kugel wie eine gleichmiBig helle Scheibe erfcheint.

Wie die Mechanik fiir die Abweichung bewegter Korper von der gleichférmigen Bewegung
in gerader Bahn befondere Urfachen vorausfetzt, fo die Optik fiir die Abweichung der Strahlen
von der Geradlinigkeit. Man unterfcheidet drei Arten von Urfachen diefer Abweichung: die
Reflexion (Zuriickwerfung), die Refraktion (Brechung) und die Inflexion (Beugung).

Reflexion. Bei der Ankunft an der Grenze zweier Mittel fpaltet fich die Lichtbewegung
in zwei Teile, von denen der eine ins erfte Mittel zuriickkehrt, reflektiert wird, der andre ins
neue Mittel iibertritt und entweder hier als gebrochenes Licht fich fortpflanzt oder in eine neue
Energieform (W#drme) umgewandelt, d. h. abforbiert wird. Je nachdem die Grenzfliche rauh
oder glatt iff, werden die Strahlen diffus, d. h. allfeitig von jedem Punkf der Fliche, reflektiert,
wie wenn die Fliche felbftleuchtend wire, oder regelmiBig nach einem Gefetze, das als
Reilexionsgefetz bezeichnet wird und die Grundlage der Katoptrik bildet.

Jede glatte, lichtreflektierende Fliche heiBit Spiegel. Welches auch die geometrifche
Gefltalt eines Spiegels fei, in feinen kleinflen Flichenelementen ift er eben. Aus dem Grund-
gefetz des ebenen Spiegels leiten fich daher die Wirkungen andrer Spiegelformen ab. Diefes
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Grundgefetz felbft ergab fich fiir die Emiffionshypothefe als die Folge elaftifcher Stéfie der
Lichtteilchen en die Spiegelfldche, ergibt fich aber fiir die Undulationstheorie ebenfo als
Folge der Reilexion der Wellen an feften Wiinden und lautet: der Winkel des einfallenden
und des reflektierten Strahls wird vom Einfallslot (Spiegelnormale) halbiert. Das ift das Grund-
gefetz der Katoptrik; feine Anwendung auf verfchiedene Formen des Spiegels f. d.
Eine Fliche, deren Unebenheiten, d. h. Wechfel kleiner Hervorragungen und Vertiefungen
an linearer Ausdehnung, nur einen kleinen Bruchteil einer Lichtwellenlinge betragen, wirkt
bei der Reflexion als Spiegel; find die Unebenheiten aber grofier als etwa ein Viertel der
Wellenldnge tritt die diffufe Reflexion auf. Bei fehr fchiefer Inzidenz der Strahlen zeigen
hen noch Spiegelung. Durch die diffufe Reflexion werden die Korper fichtbar,
Teile ihrer Oberfliche wirken wie felbftleuchtend, und zwar nicht in der Farbe
des einfallenden Lichies, fondern in demjenigen Teil diefes Lichtes, das zu dem von der Ober-
fliche abforbierten Licht komplementir ift. Bei der Befirahlung durch weifies Licht zeigen
daher die Korper eine charakteriftifche Oberfldchenfarbe, bei der Beftrahlung durch farbiges
Licht, das die Eigeniarbe eines Korpers nicht enthilt, z. B. rote Korper durch griines Licht,
erfcheint diefer {chwarz.

Wie die Reflexion, fo ift auch die Brechung (Refraktion) die Folge phyfikalifcher
Ungleichheit des lichtfortpflanzenden Mittels.

Wenn eine in nichthomogenem Mittel erregte Welle fich ~
fortpilanzt (I. Wellenbewegung), fo hat die Gefchwindigkeit ¢ )

anzung in ve : n Teilen des ungleichartigen

Mittels wverfchiedene Werte. Die Punkte A4 4, (Fig. 1) eines
ebenen Stiicks einer Welle (Punkte, die in iibereinftimmender
Schwingungsphafe begriffen find) erzeugen Elementarwellen von
icht ganz gleicher Grofe, fo daf die neue Lage BB, bis zu
der die Welle in dem Zeitteilchen d¢ fortfchreitet, der allen
Lage A A, nicht parallel ift. Kommt der von A ausgehenden
Elementarwelle die Gefchwindigkeit ¢, der von A, ausgehenden
die Gefchwindigkeit ¢ -} de¢ zu und fetzt man A4, =dn, fo
fchneiden fich die Ebenen AA4; und BB, derart nach einer
Achfe O, daff der Strahl AB, d. h. die zur Welleniliche fenk-
rechte Richtung der Fortpflanzung, um O einen Kreisbogen befchreibt, fiir deffen Radius wir
aus der Proportion: o +dn:o=r¢ + de:c die Gleichung erhalten:
d
d
ift das Gefill der Fortpflanzungsgefchwindigkeit der Wellen, genommen in

i

i e i
e =i = (Grundgleichung der Refraktion),

= de
Der Quotient a5
Richtung der Normale des gekriimmten Strahls.

It eine ebene Schicht von der Dicke z fo befchaffen, daf zwifchen ihren parallelen
Endflichen der Wert ¢ der Wellengefchwindigkeit von ¢; bis ¢, fich gleichméBig verdndert, fo ift
g £

g das Gefchwindigkeitsgefiill der Schicht. Betrachten wir die Schicht als Ueber-

Z

gangsfchicht zwifchen zwei Mitteln, denen die Werte ¢, und c, zukommen, und macht ein in
die Schicht eintretender Strahl mit der Richtung z (Richtung des Einfallslotes) den Winkel iy
und beim Austritt den Winkel «; mit derfelben Richtung, fo ift o =g sin « und daher
0=y :gsin a; = ¢, : g sin @y, woraus folgt: dn
g Sites _ SN oinisgefetz der Refraktion).
[ Cy -

Wird die Dicke z der Schicht zwifchen ¢; und ¢ unendlich klein, d. h. grenzen zwei homogene
Schichten mit den Werten ¢; und co direkt aneinander, fo bleibt das Sinusgefetz befiehen, der
geradlinige Strahl erleidet an der Grenze zweier Mittel einen Bruch derart, dafi der Sinus des
Einfallswinkels zum Sinus des Brechungswinkels
in konftantem Verhiltnis (dem Verhiltnis der
Werte von ¢) ftent. In diefer Form riihrt das
Gefetz von Descartes und Snellius her.
E. Reufch gibt fiir die graphifche Herleitung
der Richtung des gebrochenen aus der des

einfallenden Strahls die durch Fig. 2 erlduterte L 4
Konftruktion: EE ift die Grenziliche zweier /
o

%]

durchfichtiger Mittel, eines optifch dichteren

unten und eines optifch diinneren oben; MO das
Fig. 3, Einfallslot, A O ein einfallender Strahl, die Ver- Fig, 2.

lingerung von A, O dieRichtung des gebrochenen T :

Strahls oder umgekehrt. Die Radien OM und ON der beiden Halbkreife ftehen im Verhaltnis

der Werte von ¢ des oberen und unteren Mittels. - Fiir eine ganze Reihenfolge _paralleler
Schichten mit beliebig wechfelnden Werten von ¢ folgt aus der Aufeinanderfolge der Gleichungen:
sin ay sin ey sin mg sin epn

= == - — u. f. w., daBl das Verhilinis — durch das Verhiltnis £n; ge-
1 3 €3 : sin : o

geben und von der Befchaffenheit der Zwifchenfchichten unabhingig ift. Sind die paralle[cu
Schichten nicht eben, fondern {phdrifch gekriimmt, fo wie z B. die Luftfchichten verlchiedener
Dichte, welche die Atmofphire eines Himmelskérpers bilden, fo erhdlt man als Grundgleichung
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fiir die Theorie der Strahlenbrechung in konzentrifch gefchichteten Mitteln, entfprechend Fig. 3,

S ) sin a; €5 sin @ r z el
aus den beiden Gleichungen = —% —=-"% und _ ' = L folgende Beziehung:
sin @ Cy sin a I
ry sin ey ra sin ay I'n 8in an
T =2 ==

wobei r den Abftand eines S*lah]pnnkts vor ‘f‘*[t\cnlflrnun ]‘\' ’TL]rIHHL‘]ﬂlI'”\’ der S !
« den jeweiligen Winkel der Strahlrichtung mit der Richtung r | eichnet. Das Verhiltnis der
Wellengel{chwindigkeit ¢, des Lichts im freien Weltraum zu ([u]["ll“m ¢ in einem durchfichtigen
Mittel 1101i' der BF@L}H]HL“:E\UG’T ient oder Brechu nymud\.}. oder Brechungsexponent des durch-
fichtigen Mittels; er wird gewdhnlich mit dem Buchftaben n bezeichnet. Nimmt man fiir das
Gefill von n in RlC]]tllE]{[ der Normale des gekriimmten Strahls die Bezeichnung n/, fo laffen
fich die obigen drei Gleichungen auf die Formen bringen:
I o= :! , IL nsine=Konft, II. nrsin«= Konift.

Eine Zufammenftellung der bis jetzt ermittelten Werte von n bei verfchiedenen Subflanzen und
fiir verfchiedene Farben des Spektrums findet fich in [30]. Einige der wichtigfien Werte, fiir
Farben mittlerer Wellenliinge abgerundet, find fnlL‘L‘I'dL

Atm. Luft 7 = 1,000 Flintglas n = i Crownglas n =

Wafler = 1,3Jn Al \L],IU] = l 365 Diam .1[11 =

Ein an der Grenze zweier Mittel ;,Lhrochvmr Strahl bleibt in der Einfallseb c-nv der
durch den einfallenden Strahl und die Normale der Grenziliche gelegten Ebene. Ein Biindel
Strahlen, die fich im felben Punkt fehneiden oder nach demfelben Punkt konvergieren, homo-
zentrifches Strahlenbiifchel, bleibt bei der Brechung nicht homozentrifch, es wird aft
matifch, die Verlingerungen der Strahlen {chneiden fich nach zwei windfchiefen zueinand
fenkrechten Brennlinien. Nur annihernd fenkrecht einfallende Strahlenbiifchel bleiben homo-
zentrifch und erzeugen bei den opfifchen Inftrumenten gutdefinierte Bilder; {. Aftigmatismus.
Beim Uebergang des Lichts vom optifch hteren ins diinnere Mi wie von Wafler

oder Glas in Luft, findet eine Ablenkung des Str Einfallslot ftatt ]'ldLh der Gleichung

ahls vom Ei

: Mmoo : . . . -, . : x
smfv3=—-n‘—sm ay. Da in diefem Fall 7; > n,, fo wird @; > . Wenn aber hierbei der

2

Winkel «, einen gewiffen Grenzbetrag iiberfchreitet, fo wird sin a; > 1, der Winkel «; wird
unmbglich. In Fig. 2 148t fich in folchen Fillen zu Punkt A, kein Punkt A des inneren Halb-
kreifes finden, weil die Parallele durch A, zum Einfallslot MO den inneren Halbkreis nicht
trifit. Eine an Fig. 1 angekniipite Ueberlegung kann dariiber Auffchluf geben, welchen Weg
ler gebrochene Strahl in diefem Falle macht. Der Strahl erreicht die Grenze der Uebergangs-
fehicht micht, er wendet fich im B zurtick zum dichteren Mitir] unter demfelben Winkel
mit dem Einfallslot, wie wenn er g worden wiire. Bei unftetigem Wechfel des Wertes
von ¢ findet nun dh(‘l’ immer neben der Hrn_,du‘rlg‘ auch eine “_-‘lm_rrc']uwr' {tatt; es fallen daher bei
unmdglichen Werten des Brechungswinkels ay beide Strahlen, der gebrochene und der gelpiegelte,
in eine Richtung zufammen: es entfteht die Erfcheinung der fogenannten Totalreflexiomn.
Der Grenzwert der moglichen Winkel «, der fogenannte Grenzwinkel der totalen Reflexion,

betriigt entfprechend der Gleichung sin ey — = (bei Begrenzung der Kérper durch Luft oder

leeren Raum) fiir Waffer 48,59, fiir Glas 40,89, fiir Diamant 23,99, Je griler der Brechungs-
koeffizient it und je ftumpfer die Winkel der den Korper begrenzenden Flachen find (Edelftein-
{chliff), um fo leichter zeigt ein Korper die Erfcheinung der
[Otdlfole\lCIJl Sie gellattet, in einem durchfichtigen Wafferftrahl
oder in einem WLl\i’ll[T‘ﬂ][(’r! Glasftab (Mikrofkoplampe) Licht fort-
zuleiten, wie in einem Rohr mit innen fpiegelnden Winden. Auf
ihr beruht die Verwendung des Reflexionsprismas (Fig. 4 und 5),
s entweder durch mn.ml.ge Totalreflexion an der Hypotenufen-
fliche eine Strahlablenkung um 909 oder durch Z\vcim.'lhgu
e Totalreflexion an den beiden Kathetenflichen eine Ablenkung
Fig. 4 und 5. um 1800 bewirkt. Die erflere Verwendung findet das Reflexions-
prisma u. a. bei einigen Diftanzmeffern, die letztere bei einer
Konftruktion des Fernrohrs (Hofmanns Reiterfernrohr), wobei durch eine zweimalige Ablenkung
der Strahlen um 1809 fowohl eine Aufrechiftellung der im aftronomifchen Fernrohr umgekehrten
Bilder als auch eine Abkiirzung der Rohrlinge bewirkt wird. Eine weitere Verwendung der
Totalreflexion in Prismen {. bei Camera lucida.
Homogene durchfichtige Kérper ktinnen trotz der gleichartigen Befchaffenheit aller ihrer
Teile noch verfchiedenes phyfikalifches Verhalten in verfchiedenen Richtungen zeigen; es kann
bei Zug oder Druck der einen Richtung im Kdérper ein andrer Elafti zu.ﬂsmodul entfprechen als
der andern, es kann in der einen Richtung der Ausdehnungskoeffizient, die Wirmeleitungsfihigkeit
anders fein als in einer andern Richtung. Solche Korper heifien anifotrop oder heterotrop,
zum Unterfchied von den nach allen Richtungen gleichbelchaifenen, den ifotropen Kérpern. Ihre
befonderen optifchen Eigenfchaften bezeichnet man als Doppelbrechung Alle Kriftalle, foweit
fie nicht dem rogul'z‘:rcn Kriftallfyltem angehoren, find anifotrop; daraus gefchnittene Platten
zeigen, mit Ausnahme beflimmter Richtungen des Schnitts, nach zwei aufeinander fenkrechten
Achfen eine griofite und kleinfte Wirmeleitungsiihigkeit, wie die fchomen Verfuche von
Sénarmont beweifen. Infolge der Ungleichheit der Ausdmnu[w je nach der Richtung
der Achfen 4ndern fich auch die Winkel der Kriftallflichen beim Erwirmen. Die kriftallo-
graphifchen Hauptachfen find auch die Achfen der Anifotropie. Als Bild fiir diefe kann man
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die mit der Richtung veriinderliche phyfikalifche Eigenfchaft durch die verfchiedene Linge der
Mittelpunktfirahlen einer um einen Punkt des Innern befchrieben gedachten Fliche, mit drei
anfeinander fenkrechten Symmetrieebenen darftellen. Diefe Fliche, welche in den ifotropen
Korpern {elbfiverfidndlich eine Kugelfliche ift, wird fiir das hexagonale und quadratifche Kriftall-
fyftem zur Rotationsfliiche, fiir alle andern Kriftallfyfteme zu einem dreiachfigen Ellipfoid oder
einer diefem verwandten Fldche mit drei zueinander fenkrechfen ungleichen Achfen.

Auch die Fortpflanzung des Lichtes wird durch die Heterotropie beeinfluft, teils fo, daf
in den drei Hauptrichtungen die Abforption verfchieden ift (. Dichroismus), teils fo, daf
die Fortpflanzungsgefchwindigkeit des Lichts je nach der Richtung, in welcher innerhalb eines
Kriftalls die Lichtfchwingungen erfolgen, verfchieden ift. Dadurch entfiehen die Erfcheinungen
Doppelbrechung. Wir wollen ohne analytifchie Entwicklungen eine geometrifche Ver-
chaulichung der Gefetze geben. Man denke fich zunichfi einen langen runden Stab aus
Tannenholz, deffen durch die Jahresringe gebildete Schichten alle parallel einem ebenen Achfen-
chnitt des Stabes gelagert find. Der Stab zeigt in Richtung der Schichtung einen groBeren
Widerfiand gegen Verbiegung als in dazu fenkrechter Richtung. Hitte der Stab rings um die
Achfe gleiche Ve gungselaflizitit, fo wiirde ein gegen das eine Ende in fchiefer Richtung
gefiihrter Hamme ag im Stabe zwei Stofwellen erzeugen, eine Longitudinalwelle oder Ver-
dichtungswelle, welche fich dem Stabe entlang fortpflanzen wiirde, und eine Transverfalwelle
oder Verbiegungswelle, welche ebenfalls, aber mit kleinerer Gefchwindigkeit als die vorige,
fich vom einen zum andern Ende des Stabes foripflanzen wiirde. Infolge der verfchiedenen
Verbiegungselaftizitiit des Stabes fpaltet fich nun aber der Schlag im allgemeinen in drei Kom-
ponenten und neben der Longitudinalwelle gehen nun dem Stabe entlang zwei Transverfal-
wellen mit zueinander fenkrechten Schwingungsrichtungen und ungleichen Gefchwindigkeiten,

/
denn nach dem Gefetze (vgl. Wellenbewegung) c:a}f' :;-, worin ¢ die Fortpflanzungs-

gefchwindigkeit der Welle, e und d die Elaflizitit und Dichte des Mittels meffen, a eine
Konftante ift, pflanzt fich die zur Schichtung fenkrechte Slofikomponente langfamer fort als die
den Schichten parallele. In den Erfcheinungen der Optik treten nun nur Transverfalwellen auf;
es find keine Longitudinalwellen, keine Erfcheinungen einer Tripelbrechung des Lichts be-
obachtet. Die periodifchen Veranderungen elekirifcher bezw. magnetilcher Spannung des Licht-
dthers, in welchen die Lichtfchwingungen beftehen, erfolgen nur in zum Strahl fenkrechten
Richtungen. Sollten vielleicht die Réntgen- oder die Becquerel-Strahlen longitudinale Aether-
wellen darftellen, fo haben diefe doch keine direkten optifchen Wirkungen. Innerhalb eines
anifotropen  Kriftalls hat auch der Lichtiither eine anifotrope "
Belchaffenheit; es find im allgemeinen in jeder Richtung durch
den Kriftall zwei Lichtwellenfyfieme mdglich mit zueinander
fenkrechten Ebenen der Polarifation (I. Polarifation des
Lichts). Nach den Theorien von Fresnel und F. Neumann
find die Lichtfchwingungen Elaftizititsfchwingungen und die
Schwingungsebene entweder fenkrecht zur Polarifationsebene oder
mit ihr zufammenfallend. Die Einfithrung dreier Hauptachfen,
deren Lingen die Quadrate der Elaftizititsmodule meffen, fiihrt
auf die fogenannte Elaftizitdtsfliche als Bild des elaftifchen
Verhaltens nach verfchiedenen Richtungen. Wir kénnen uns, ohne
eine Hypothefe iiber die Schwingungsrichtung zu bevorzugen, des G
von Cauchy eingefithrten Polarifationsellipfoids bedienen,
welches zur Elaftizititsflache in fehr inniger Beziehung fteht.
Radien find bei geeigneter Wahl der entfprechenden Achfen beider
Flichen die reziproken Werte der Radien jener Fliche. Zu jeder
Strahlrichtung innerhalb des anifotropen Mittels gehdren im allgemeinen zwei zueinander
fenkrechte Richtungen moglicher Polarifation des Strahls, und jeder diefer Polarifationsrichtungen
entfpricht ein befonderer Wert der Fortpflanzungsgefchwindigkeit entlang dem Strahl.

Um einen beliebigen Punkt im Innern eines Kriftalls denken wir uns (Fig. 6 zeigt in
der Mitte einen Oktanten des Ellipfoids), das Polarifationsellipfoid konfiruiert mit den Halb-
achfen O A—a, OB—=b, O0C=c, a >b>c, deren Lingen denjenigen Gefchwindigkeiten
umgekehrt proportional fein follen, mit welchen fich Lichtwellen fortpflanzen, denen diefe
Achfen als Richtungen der Polarifation der dazu fenkrechten Strahlen zugehoren. Diefe
Gréflen a, b, ¢ find den Brechungsquotienten der zu ihnen fenkrechten und ihrer Richtung

le

parallel polarifierten Strahlen direkt proportional. Die Werte {11, L, i find die Mafie der
Gefchwindigkeiten, In einer gegebenen Zeit # wird fich eine Lichtwelle entlang der Achfe O 4,
wenn fie parallel O B polarifiert ift, um die Weglinge O A, = ;} fortpflanzen, dagegen um
043= ;-, falls fie entlang O C polarifiert ift. Ebenfo entfprechen Strahlen in den Richtungen

OB und O C als Weglingen in der Zeit ¢ die Lingen O B, und OB, refp. O Cy und O G, je
nach der Richtung ihrer Polarifation. Fiir eine beliebige Strahlrichtung von O aus ergeben
fich die Wegldngen zur Zeit {, wenn man fenkrecht zur Strahlrichtung einen ebenen Schm_tt
durch O legt und in der Schnittellipfe die Hauptachfen auffucht. Die Richtungen und die
reziproken Lingen diefer Achfen befiimmen die Polarifationsebenen und die Fortpilanzungs-
gelchwindigkeiten entlang dem Strahl. Auf diefe Weife erhdlt man als Endpunkie der ver-
fchiedenen Weglingen die Punkte einer Doppeliliche, der Fresnelfchen Wellenfldche, von
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welcher Fig.6 ein Bild gibt, indem fie die Schnitte eines Oktanten der Fliche mit den
drei Hauptebenen darftellt, Drei der Schnitte find Kreisquadranten, die andern rclri‘_| I‘.I:ap_]'ezl-
quadranten. Befchreibt man in der Ebene A O C einen Kreis um Q rml‘b. fo fchneidet diefer
die Ellipfe AC in vier paarweis diametralen Punkten S;, S, i, Sp’. Sowohl der durch OB
und S; S/ gelegte ebene Schnitt, als der durch O B und S, S’ gelegte {chneiden das | foid
nach Kreifen. Die beiden zu den Ebenen diefer Kreife fenkrechten Strahlen fchneiden die
Wellenfliche in vier Punkten 7%, T, 71/, T3/, in welchen der innere und #uBere Mantel der
Wellenfliche ineinander iibergehen wie der Mantel eines Kegels und feines Scheitelkegels.
Der #uBere Mantel ift in den Punkten 7T frichterformig vertieft. Die zwei Richtungen O T; und
O T: heifien die optifchen Achfen des Kriftalls; entlang diefen Richfungen geht ein Lichtftrahl
ohne Spaltung in zwei fenkrecht zueinander |H]]:i."_ili<:r1u‘K(Ilﬂpn;mnlun‘ durch, die Fortpilanzungs-
gefchwindigkeit ift fiir beliebige Richtungen der Polarifation folcher Strahlen diefelbe. — Kommt
der Wert der Achfenlingen » entweder dem Werte a oder dem Werte ¢ nahe, fo kommt um-
gekehrt die Richtung der optifchen Achfen entweder der Richtung ¢ oder der Richtung a nahe;
wird b= a oder & = ¢, fo fallen beide optifche Achfen in eine Achfe zufammen, die Wellen-
fliche befteht alsdann aus zwei fich beriihrenden Flichen, einer Kugel und einem Rotations-
ellipfoid. Diefe Geftalt hat die Wellenfliche in den Kriftallen des quadratifchen und des
hexagonalen Kriftallfyltems. Diefe Kriftalle heiBen optifch einachfig zum Unterfchied von
denjenigen Kriftallfyftemen, deren Symmetrie keine Hauptachie bietet, um welche herum gleiche
GefetzmiBigkeit in verfchiedenen Richtungen befteht, den optifch zweiachfigen. Je nachdem
bei den einachfigen Kriftallen das Ellipfoid die Kugel umichlieBt (b=1¢) oder die Kugel das
Ellipfoid # = a, wobei in beiden Fillen die Rotationsachfe des Ellipfoids Durchmeffer der Kugel
ift, unterfcheidet man negativ einachfige (Kalkfpat, Turmalin u. a.) und pofitiv einachfige
(Quarz, Zirkon u. a.). ¥ : : )

Fiir den Uebergang des Lichts aus der Luft oder einem andern ifotropen Mittel in ein
anifotropifches Mittel erleidet das gewdhnliche Gefetz der Brechung eine welfentliche Ver-
dnderung. Wihrend beim Uebergang des Lichtes aus einem ifotropen Mittel in ein andres
ifotropes an der Grenzfliiche der Sfrahl fich in einen reflektierten und einen gebrochenen fpaltet,
die mit dem einfallenden Strahl und dem Einfallslot in einer Ebene bleiben, fo findet an der
Grenziliche eines anifotropen Mittels eine Spaltung in drei Strahlen ftatt, einen reflektierten und
zwei gebrochene, beide letztere wegen der verfchiedenen Brechungsquotienten von verfchiedener
Richtung und im allgemeinen der eine oder beide aus der Einiallsebene heraustretend.

Fig. 7 zeigt um einen Punkt der Schnittiliche eines zerfchnittenen Kalkfpatkrifialls die
ins Innere des Kriftalls fallende Hilfte der Wellenfliche bezw. deren Schnitt mit der Einfalls-
ebene konftruiert, diefe Fliche in folcher Ausdehnung, daf in derfelben Zeit ¢, in welcher eine
ebene Lichtwelle A B in der Luft die Weglinge B C zuriicklegen wiirde, die beiden von A aus
fich im Kriftall ausbreitenden Wellen an die Oberfliiche der Welleniliche gelangen. Nach der
Zeit £ bilden fich aus der ebenen Welle A B in der Luft die ebenen Wellen CE und C O im
Kriftall, denen als Strahlrichtungen in der Luft der Strahl §A4, im Kriftall die Strahlen A E
und A Q entfprechen. Die Pankte £ und O erhdlt man, wenn man durch € fenkrecht zur
Einfallsebene (Zeichnungsebene) Beriihrungsebenen an die zwei Teile der Wellenfldche legt, an
die Kugel und das Ellipfoid. Der Strahl A O folgt den Gefetzen der gewdhnlichen Brechung,
er liegt immer in der Einfallsebene, er heifit der ordindr gebrochene Strahl, Nicht fo der
Strahl O E. Der Berlihrungspunkt £ fdllt nur dann in die Einfalls-
ebene, wenn auch die Hauptachle der Wellenfliche in der Einfallsebene
liegt, die Hauptachfe des Kriftalls der Einfallsebene parallel ift. Der
Strahl O E heifit der extraordinidre Strahl. Bei den zweiachfigen
Kriftallen find beide Strahlen extraordindr gebrochen, daim allgemeinen
beide von C an die Wellenfliche gelegte Beriihrungsebenen Beriih-
rungspunkte aufierhalb der Einfallsebene ergeben. In einem panz
befonderen Fall entfiehen fogar mehr als zwei gebrochene Strahlen,
dann nidmlich, wenn die von C aus gelegte Beriihrungsebene die
Welleniléiche rings um den Punkt T (Fig. 6) nach einem gefchloffenen

Fig. 7. Kreife beriihrt; der von A ausgehende Strahl {paltet fich dann in

g einen Strahlenkegel, es ift das der Fall der konifchen Re-

fraktion, welche von Hamilton theoretifch gefolgert, von Lloyd experimentell nach-
gewiefen wurde.

Infolge der Spaltung des in ein doppelbrechendes Mittel eintretenden Strahls in zwei
strahlen ver{chiedener Richtung zeigen diefe Mittel doppelte Bilder der durch fie ge fehenen
ekte, Bei planparallelen Platten werden die Strahlen beim Austritt wieder parallel; der
Abftand zweier zufammengehériger Strahlen ift daher der Plattendicke proportional. Bei Prismen
dagegen verlaffen die zufammengehtriger Strahlen die Austrittsfliche in divergenten Richtungen.
Rochons Prisma, durch Verbindung zweier Prismen mit zueinander fenkrechten Richtungen
der optifchen Achfe achromatifch gemacht, dient, zwifchen Objektiv und Bildebene eines Fern-

rohrs eingefchaltet, als Mikrometer und als Diftanzmeffer. Je mehr

et innerhalb des Rohrs das Prisma gegen das Objektiv verfchoben wird,
Soliegs e 2 um [o weiter treten im Sehfeld die zwei Bilder eines Punktes auseinander.

]

Die Doppelbrechung bietet bequeme Mittel zur Herftellung von
Polarifatoren und Analyfatoren der Polarifationsapparate (f. Polari-
Fig. & fation des Lichts). In dem Nicolfchen Prisma (Fig. 8 ift

ein Kalkfpatkriftall derart fchief durchichnitten und find die zu

den durchgehenden Strahlen fchiefen Schnitfflichen unter Zwifchenbringen einer Schicht
einer fchwicher brechenden Subftanz (Kanadabalfam, Luit) einander wieder geniihert, dai die




Licht 157
ftirker get A (Strahl A B der Figur) an der Zwifchenfchicht eine totale
Reflexion erl n, extraordiniren Strahlen (Strahl A C), aus dem Prisma austretend, eben
polarifiertes Licht liefern. Polarifiertes Licht, welches durch das Pris geleitet wird, geht
durch, wenn die Polarifationsebene mit derjenigen des extraordiniren Strahls {ibereinftimmt
nicht aber, wenn fie diejenige des ordindren Strahls ift. Beim Drehen des Nikols um den
Strahl als Achfe erhdlt man mit polarifiertem Lichte abwechfelnd helles und dunkles Feld. Eine
Platte aus fchwarzem Turmalin, entlang der Kriftallachfe gefchliffen, liefert ohne weiteres polari-
fiertes Licht, da fie den einen der beiden Strahlen abforbiert; in der Turmalinzange zeigen
die parallel geftellten Platten helles, die gekreuzten Platten dunkles Gefichisfeld : 2

Nicht blof Kriftalle, auch amorphe Kor konnen anifoirop fein und Erfcheinungen der
Doppelbrechung zeig wie z. B. Gldfer, wenn fie in der einen Richtung gepreft werden oder
wenn fie einer ungleichmifiigen Abkiihlung unterworfen wurden. Der Zuftand dielektrifcher
Polarifation in c._ink-l_n_L\.iuk_hifﬂ]&ﬂ Felde dndert das optifche Verhalten der doppelbrechenden
Kriftalle und gibt Fliifligkeiten die Eigenfchait einachfiger Kriftalle. Der Doppelbrechung unter-
liegen nicht nur die Strahlen bezw. Wellen des Lichts, fondern auch diejenigen der Wérme,
die elekirifchen Wellen der Hertz{chen Verfuche und felbft die Stofiwellen der Erdbeben,
welche im Innern der Erdkrufte vielleicht gar eine Tripelbrechung erfahren, nicht aber die Wellen
des Schalls, weil diefe als Verdichtungs- und Verdiinnungswellen nicht durch Transverfal-,
fondern durch Longitudinalfchwingungen gebildet werden.

Beugung (Inflexion, Diffraktion) des Lichtes heifit die Ablenkung von der gerad-
linigen Foripilanzung, die das Licht am Rande undurchfichtiger Korper erfihrt. Die Beugungs-
erfcheinungen find Wirkungen diefer Ablenkung und der Interferenz des Lichtes,

Trifft ein fchmales Biindel paralleler Lichtftrahlen auf einen engen Spalt und dringt es
durch diefen in eine Dunkelkammer (Camera obscura), fo erzeugt es auf der dem Spalt gegen-
iiberftehenden Wand nicht blof ein direktes Bild des Spaltes, fondern, falls man mit einfarbigem
Lichte experimentiert, eine groflere Anzahl fchwicherer Bilder zu beiden Seiten des i-inTlpt-
bildes (Fig. 9) von einer mit wechfelnder Entfernung vom Hauptbilde abnehmenden Intenfitit.
Falls man weifles Licht hat, zeigt fich das Hauptbild zu beiden Seiten durch Streifen pris-
matifcher Farben umfiumt (Interferenzfranfen) Bei der Fortpilanzung von Wellen in irgend-
welchem Mittel bildet nimlich jeder Punkt, der von der Wellenbewegung ergriffen wird, wieder
den Ausgangspunkt neuer Wellen, der fogenannten Elementarwellen (. Wellenbewegung),
durch deren Zufammenwirken (Interferenz) eben die Hauptwellen entfiehen. Van allen Punkten
des Spaltes gehen nach allen Richtungen Elementarwellen ins Innere der Kammer. Am Orte
des mittleren Hauptbildes treffen alle diefe Wellen gleichzeitig mit gleicher Schwingungsphafe
ein. Zu beiden Seiten des Hauptbildes aber werden dic Wege der Lichtfirahlen, die vom
rechten oder linken Rande des Spaltes ausgehen,
ungleich. Betrigt die Differenz der Wege eine Licht-
wellenlinge 2, fo entfteht am betreffenden Orte Dunkel,
denn die von der einen Hilfte der Spalibreite kom-
menden Wellen interferieren mit denen der andern
Hilfte wegen der Wegdiiferenz von 1 4 zwifchen je
zweien derfelben derart, dafl fie fich gegenfeitig ver-
nichten. Betriigt aber die Wegdifferenz zwifchen den
von den Rindern kommenden Wellen 11 4, fo erhilt
man wieder Hell, weil nur zwei Driitel Spaltbreite
durch Interferenz unwirkfam werden. Die Lichtintenfitit
diefes erften Bildpaares zu beiden Seiten des Haupt- AT = A
bildes ift nur ein Drittel der Intenfitat des Hauptbildes. Bei 2/ Differenz erfolgt wieder Dunkel,
denn die ganze Spaltbreite 148t fich in vier Teile teilen, von denen der zweite dic Wirkung des
erfen, der vierte die Wirkung des dritten aufhebt. Bei der Differenz 21}, 4 entfteht das zweite Bild-
paar mit einem Fiinftel Intenfitat u. f,w. Da fiir Licht verfchiedener Ijarbc‘. A verfchiedene Werte hat,
fo ift die Entfernung der blauen Bilder voneinander kleiner als diejenige z. B. griiner oder gelber
Bilder, und die Entfernungen diefer Bilder find kleiner als diejenigen des Rof. Je weiter man fich
aber von dem mittleren

(s
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Fig. 9.

R N T O e T Bilde entfernt, in um Il_(: rE P A M
SR e I~ r—A | mannigfaltigerer Weife A
UDE iiberdecken fich die
farbigen Erfcheinungen
L L T o R T T und verfchwinden. Von

befonderer Schonheit find  die
Fig. 11. Gittererfcheinungen — Beugungs-
erfcheinungen, die aus dem Zufammenwirken fehr vieler benachbarter
paralleler Spalten in kleinen regelmifigen Abftinden voneinander entftehen.
Die Drahtgitter, feine parallele Driihte in geringen gleichen Abitinden, Ruf-
gitter, parallele mit einer Nadel aui berufitem Glas gezogene Linien, zarte
Vogelfedern mit ihren parallelen Faferchen, befonders aber die Glasgitter,
mit der Teilmafchine und einer Diamantfpitze auf Glas auigetragene, 8
feinfte parallele Linien, zeigen beim Durchfehen nach einem fernen Licht- Fig. 10.
punkt fehr fchone prismatifche Erfcheinungen. In grofter Feinheit (14000
Linien auf den Zoll engl) wurden die Gitter von Rowland Iherge_ﬂe]it und _m')ch auf
photographifchem Wege verjiingt (Rowlands Konkavgitter). Diefe dienen zur br.cm}gung'
der reinften Spekiren des Sonnenlichs und zeigen die Fraunhoferfchen Linien. Da bei
diefer Erzeugung des Spektrums zum Unterfchiede von der Erzeugung durch Brechung in
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Prismen (Brechung) der Orf der Linien nur von der Teilung des Gitters und der Well nlinge
abhingt, fo geftattet fie die f{chirifte Fefiftellung der Wellenlingen. Zur kurzen Er ldrung
der Entftehung des Spekirums durch Gitter mégen die Fig. 10 und 11 dienen: Das Auge O fieht
durch ein vorgehaltenes Gitter in der Richtung OM nach einem fernen Lichtpunkte, die von
zwei Nachbarfpalten P und  im Abflande P(Q = d ausgehenden Elementarwellen befitzen
einen Gangunterlchied O P—0Q =PR =d sin p. Betrigt diefer Gangunterfchied eine ganze
Wellenlinge 4 oder 24 oder 3/, fo erhdlt das Auge in der Richtung des Winkels ¢ Hell, da in

A o y
diefer Richtung fich die Einzelwellen fummieren. Ift aber d sin p = -, fo entfieht Dunkel, weil

x i y : L o . s b oA
fich die Elementarwellen durch Interferenz auiheben. Ebenfo bei d sin ¢ — oder ufow.

7 2
Aber auch bei d sin r;-:—;i-- oder -Lz-r'— und weiteren Zwifchenabteilungen wird Dunkel ent-
fiehen, weil in der Richtung ¢ jeder Strahl durch Interferenz mit dem tibernichfien unwirkfam
wird. Eine beftimmte Farbe, z. B. Rot, wird daher neben dem direkten Bilde W (Fig. 11) in
denjenigen Richtungen ¢ feitliche Bilder ry, 15, 15 u. L W. erzeugen, in de die Gang-
unterichiede 4, 24, 3/ des roten Lichtes betragen. Eine andre Farbe, z B. Violett, das, am
andern Ende des Spektrums liegend, eine nur flark halb fo grofie Wellenlinge hat, erzeugt
feitliche Bilder vy, vs, vy u. £ w. in kleineren Abftinden von W. So entfteht durch das weifie
Licht einer fernen Spalte zu beiden Seiten des weiflen Bildes W ein Syftem von Spektren I,
IL III u. . w., deren erftes von den iibrigen getrennt fteht, deren folgende f{ich mehr und mehr
tiberdecken und gemilchte Farbeneindriicke erzeugen. Nicht bloB im durchgehenden Lichte,
auch bei Reflexion zeigen die Gitter folche farbige Erfcheinungen. Die Perlmuftter verdankt ihr
Farbenfpiel einer feinen Streifung, die man durch Abdriicken auf Guttapercha famt dem Farben-
fpiel tibertragen kann. Die Bartonfchen Iriskndpife find durch Gravierung mit geftreifter
Oberflache verfehene Metallknspfe. Fraunhofer hat experimentell gezeipt, dafi kleine
Korperchen von ann#ihernd gleicher Gréifle (Birlappfamen auf einer Glasplatte) im zwifchen
ihnen durchgehenden Licht einer Flamme, der Sonne, des Mondes ebenfalls Beugungs
erfcheinungen liefern, wodurch die kleinen Hofe um Sonne und Mond fich erkliren Sy
farbiger Ringe mit um fo gréfleren Durchmeflern, je kleiner die erzeugenden Dunftkdrperchen
find. Auch der fogenannte Heiligenfchein, die Aureole um den Schatten des Kopfes f
betauter Wiefe, der Ring des Ulloa, eine Ringbildung um den Kopf beim Brockengelp
find folche Beugungsericheinungen, nur nicht im durchgehenden, fondern im zuriick
geworfenen Lichte erzeugte. Von technifchem Intereffe ift die Maglichkeit, auf der Ober-
fliche von Glaswaren eine feine kriflallinifche Abfonderung zu erzeugen und fie dadurch
farbig fchillernd zu machen, indem man im Ofen bei hoher Temperatur Salzfaureddmpfe auf
diefelben einwirken lifit,

Literatur: [1] Kepler, Opera omnia, ed. Frifch, II, S. 530, Frankfurt-Erlangen 1858—71. —
|2] Descartes, Essais philosophiques, Leyden 1637, — [3] Huyghens, Traité de la lumiére, Leyden
1690. — [4] Fraunhofer, Beftimmungen des Brechungs- und Farbenzerftrenungsvermégens u. {, w.,
Denkfchr. d. Miinchener Akad, 1814—15, - [5] Course of lectures of natural philosophy, London
1845. — [6] (Euvres complétes d'Aug. Fresnel, Paris 1866—70, -— [7] Elekfrodynam. Mafi-
beftimmungen, Abhandl. d. Sichf. Akad. d. Wiffenfch. 1846, — [8] Chemifche Analyfe durch
Spekiralbeobachtungen, G. Kirchhoff, Gefammelte Abhandlungen, Leipzig 1882, — [9] Maxwell,
A treatise on electricity and magnetism, Oxford 1873. — [10] Hertz, H., Gefammelte Werke,
Leipzig 1894. — [11] Wiener, O., Stehende Lichtwellen u. {. w., Wied. Ann. 40, 1890, S. 203. —
[12] Drude und Nernft, Ueber die Fluorefzenzwirkungen ftehender Lichtwellen, Wied. Ann. 46,
1892, S. 460, — [13] Ferraris, G., Le proprieta cardinali degli istrumenti diottrici, esposizione
elementare della teoria di Gauss, Turin 1877, deutfch von Lippich, Leipzig 1879. — [14] Meifel,
Geometrifche Optik, Halle 1886, — [15] Czapfki, Theorie der optifchen Inflrumente, Breslau
1893, 2. Aufl., Leipzig 1904, — [16] Heath, Lehrbuch der geometrifchen Optik, deutfch von
Harnak, Berlin 1894, — [17] Airy, G. B., On the undulatory theory of optics, neue Ausgabe,
Cambridge 1877 (mathemat. fracts, 4. Aufl). — [18] Beer, A., Einleitung in die hohere Optik,
2. Auil,, bearbeitet von V. v. Lang, Braunfchweig 1882. — [19] Billet, Traité d'optique physique,
Paris 1850—359. — [20] Neumann, J., Vorlefungen fiber theoretifche Optik, herausgegeben von

F. Dorn, Leipzig 1885. — [21] Verdet, E., Lecons d’optique physique, publiées par Levistal,
Paris 1869—70, deutfch: Exner, Vorlefungen iiber die Wellentheorie des Lichts, 2 Bde., Braun-
fchweig 1881—87. — [22] Kirchhoff, Vorlefungen iiber mathemat. Optik, Leipzig 1891, —

[23] Helmholtz, H. v., Vorlefungen {iber die elektromagnetifche Theorie des Lichts, herausgegeben
von A. Konig und C. Runge, Hamburg und Leipzig 1897. — [24] Littrow, J., Dioptrik oder An-
leitung zur Verfertigung von Fernrohren, Wien 1830, — [25] Steinheil und Voit, Handbuch der
angewandten Optik, Leipzig 1890. — [26] Helmholtz, H. v., Handbuch der phyfiologifchen
Optik, 2. Aufl,, Hamburg 1886. — [27] Radicke, G., Handbuch der Optik, 2 Bde., Berlin 1839
— [',2_?5] Moigno, N., Répertoire d’'optique moderne, 4 Bde., Paris 1847—50, — [29] Mascart, M.,
Traité d'optique, Bd. 1, Paris 1889, — [30] Winkelmann, Handbuch der Phylik, Bd. 2, 1, Optik,
slau 1894, und 2. Aufl,, Bd. 6, zweite Hilfte, Leipzig 1906. — [31] Pernier, J. M., Meteoro-
logifche Optik, Wien und Leipzig 1902—06, Aug. Schunidt.
Licht (das LI(_.']] te), das Mafl einer Oeffnung oder eines Raumes zwifchen
den begrenzenden Flichen, demnach Lichtenbreite — das MaB zwifchen
Pleilern, Winden oder Gewidnden, Lichtenh&he — zwifchen FuBboden und
Decke, Bank und Sturz, Lichtenweite = zwifchen den Mauerflichen gemeflen.
Lichtenmaf: gemeinfame Benennung fiir diefe Abmeffungen.
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Lichtbider, elektrifche, {. Bad und Finfenfche Lichttherapie,.

Lichtbildkunft, {. v. w. Photographie (f. d.).

LichtbildmeBkunft, {. Photogram metrie.

Lichtbogen, [. Beleuchtung, elektrifche, und Bogenlampe.

Lichtdruck (Albertotypie, Artotypie, Glasdruck, Heliotypie,
Kollographie, Leimdruck, Photographiedruck, Phototypie), 1855
von Alphons L.Poitevin in Paris erfundenes, 1865 von C. M. Teffié du
Motay und Ch.R. Maréchal in Metz in die Praxis eingefithries und mehr-
mals, namentlich aber von Jofeph Albert in Miinchen (1868) wefentlich ver-
beffertes photomechanifches Druckverfahren (vgl. Graphifche Kiinfte), bei
dem von einer diinnen Leimfichicht gedruckt wird.

Eine dicke, mit Schiimmkreide und Waffer, dann mit verdiinntem Ammoniak forgfiltig
gereinigie Spie isplatte, die beim Anhauchen fich villig gleichmaBig befchldgt, wird zunichit
der Vorpridparation unterzogen, d. h. man bringt eine fehr diinne Schicht eines aus Waller-
glas und Bier, Gelatine oder Eiweifl beftehenden Gemenges auf. Dies ift notwendig, um eine
fichere Haftung der nun auf die Plaite gelangenden Druckfchicht aus Gelatineléfung (die mit
Kaliumbichromat lichtempfindlich gemacht wurde und in beflimmten Mengen auf die mittels
eines Nivelliergeftells wagerecht poftierte Platte gegoflfen wird) zu bewirken. Hierauf kommt
die Glastafel in den Trockenofen, in dem fie unter Lichtabfchluff bei etwa 500 C. getrocknet
wird, Hierbei geht die Bildung des notwendigen und fiir Lichtdruckprodukte fehr charakterifti-
fchen Lichtdruckkorns (Runzelkorns) vor fich, indem bei der erhihten Temperatur die
Gelatinefchicht zu unterft noch fliiffig bleibt, wenn fie oben fchon austrocknet, verhornt und
dabei zerreifit, wodurch eine runzlige Struktur verurfacht wird. Je nachdem die Gelatine
weicher oder hirter, die Schicht dicker oder diinner ift, wird das Korn gréber oder zarter.
Nachdem die Platte unter einem Negativ kopiert worden ift, wifcht man fie in kaltem Walfer
aus, wodurch das unverinderte Chromfalz entfernt wird, und lafit fie trocknen. Behandelt man
nun die Leimfchicht mit der aus Waffer, Glyzerin und etwas Ammoniak (eventuell mit Zufatz
von Kochfalz, zum ,Ausputzen der Lichter* von Aetzkalium) beftechenden Lichtdruckidtze
(als Feuchtfliiffigkeit), 148t diefe geraume Zeit einwirken, entfernt den Ueberfchufl mit Schwamm
und 16fchendem Papier und iiberrollt die Platte mit fette Druckfarbe fiihrenden Walzen, fo
nehmen die Bildftellen an den verfchiedenen Partien entfprechend ihrem Tonwerte mehr oder
weniger Farbe an, namlich der je nach dem Tonwert verfchiedenen Gerbung entfprechend. Diele
Erfcheinung ift darauf zuriickzufiihren, dafi durch die Feuchtung die unteren unbelichtet, daher
ungegerbt gebliebenen Schichtteile quellen und infolgedeflen eine ftirkere oder fchwichere
Glittung des Runzelkorns eintritt, je nachdem ob die Hirtung (infolge der Belichtung) fich nur
in geringe Tiefe (an den hellen Bildftellen) oder in groBere (an den dunkleren Stellen) fich
erftreckt hat. — Die Negative fiir den Lichtdruck miiffen gut durchgezeichnet fein. Zumeift
zieht man die Haut vom Glafe ab; mehrere Hiute vereinigt man auf einer Glasplatte zu einer
Form. Beim Vielfarbenlichtdrucke, der auferordentlich fein modulierte polychrome
Reproduktionen ergibt, flellt man eine Anzahl von verfchieden dichten und verfchieden durch-
gezeichneten Negativen her und 16{cht durch Retufche die zur betreffenden Farbenkomponente
nicht gehorigen Anteile. Oder es werden nach einem Negativ entfprechend viele Diapofitive
angefertigt, diefe retufchiert und nach ihnen erft die Negative gemacht (Hofchotypie). Der
Dreifarbenlichtdruck wird analog der Dreifarbenautotypie (I. Dreifa rbendruck) ab-
gewickelt. — Man kann unter Umfténden Lichtdruck gleichzeitig mit dem Druck von Lettern-
fatz vornehmen (typographifcher Lichtdruck, ferner die Biffontypie) und verwendet
dann Bleizinnplatfen (Unger) oder Aluminium (Albert) als Schichtirdger (f.a.Lichtdruck-
mafchinen). — Bei der Metall-Lichtdruckhochidtzung wird eine Kupferplatie ganz
fo wie fonft die Glastafel behandelt, fodann mit #tzfefter Harzfarbe angedruckt, an den Randern
und auf der Riickfeite mit Afphalt beftrichen und in Eifenchloridldiungen geitzt. Wird ein
Negativ benutzt, fo erhdlt man ein Buchdruckklifchee mit Korntonen (vgl. Korndtzung),
dagegen eine Tiefdruckform, wenn ein Diapofitiv zur Anwendung gelangte.

Der Lichtdruck ergibt falfche Halbtonbilder (vgl Klifchee) von grofier Feinheit und
reicher Abfchattierung. Er geftattet ferner eine bedeutende Reduktion des O_riginals. .SE!HK_‘
Anwendung empfiehlt fich namentlich bei der Reproduktion von fehr detailreichen Objekten,
bei der Fakfimilewiedergabe von Handzeichnungen und bei kleinen Auflagen von Bilderdrucken
iiberhaupt, in welchem Falle die groBere Koflfpieligkeit der von mancherlei Faktoren beeinflufiten
Methode — gegeniiber einem Hochdruckverfahren (z. B. der Autotypie, {. d) nimlich —
dadurch wettgemacht wird, daB man die Herftellung der teuern Klifchees erfpart; ferner ift
beim Lichtdrucke die Befchaffenheit der Papieroberfliche von nebenfachlicherer Bedentung. Da
durch eine entfprechende Ausftattung den Lichidrucken eine groBe Aehnlichkeit mit photo-
graphifchen Silberbildern erteilt werden kann, benutzt man den Lichtdruck fehr gerne zur Er-
zeugung von Anfichtskarten, Stidtebildern u. f. w.

Literatur: Husnik, J., Das Gefamtgebiet des Lichtdrucks, 4. Auil, Wien 1898; Albert, A,
Die verfchiedenen Methoden des Lichtdrucks, Halle a.S. 1900; Derf,, Der Lichtdruck an der
Hand- und Schnellpreffe, 2. Aufl., Halle a. S. 1906. A. W, Unger.

Lichtdruckmafchinen. Der Druck kleiner Auflagen fowie die Herftellung
von Probedrucken erfolgt mittels Handpreffen (f. d.), aller ilbrige Auiflagen-

druck mittels Schnellpreffen (f. d.).
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Die Lichtdruckhandpreffe befleht aus dem hélzernen Formenbette (in dem
eine Eifenplatte zur Aufnahme der mit Facetten zu befeftigenden Glastafel fich befindet), dem
Reibergehidufe (ein eiferner, zuriickfchlagbarer, in ein am Formenbette angebrachtes Schlofi
einfchnappender oder fix angeordneter Rahmenbiigel, in dem eine mif einem Lederfireifen iiber-
zogene Holzleifte, der den Druck ausiibende Reiber, beweglich befef und durch einen
Hebel herabzudriicken ift; nach erfolgtem Druck freiben Fede i I il
Hebels felbittitic in die Hohe), dem Abdeckrahmen (zur Aufnahme von Papierfireifen, um
das Bild fcharf begrenzen zu kénnen) und dem Deckelrahmen (in diefem befindet fich ein
Schutzdeckel aus Pappe oder Zinkblech). Nach dem Einfchwirzen der Leimfchicht mittels
Lederwalzen (zur Sittigung der kriftigen Bildftellen) und Maffewalzen (zur Einfirbung der
zarten Tonpartien, um Tonfiille zu erhalten, vgl.a. Walzenmaffe) wird der Abdeckrahmen
niedergelchlagen, das Papierblatt und gewohnlich noch ein Prefifpan aufgelegt, der Deckel
gefchloffen, der Reiber herabgedriickt und das Formenbett (infolge der beim Antreiben einer
eifernen oder papierenen Walze mittels Kurbels entliehenden Friktion) hindurchgezogen. Hierauf
16t man den Reiber, zieht mit der Hand das Formenbett zuriick, 6ffnet den Deckel und hebt
das bedruckte Papierblatt ab.

Die Lichtdruckfchnellpreffe fiir grofere Papierformate ift in der Hauptfache der
fiir Buchdruck benutzten einfachen Schnellpreife mit Stoppzylinder (f. Buchdruckmafchinen,
vgl. a. Steindruckmafchinen) fehr dhnlich. Dagegen miifien einige befondere Einrich-
tungen vorgefehen fein; z. B. wird ein gebogener Abdeckrahmen angebracht, der fich im ge-
gebenen Momente um den Zylinder {chmiegt, wobei das fonft fefiltehende Anlegebrett auto-
matifch in die Hohe bewegt werden mufi, Die Preffen befitzen zwei Farbwerke; das eine mit
Maflewalzen vor, das andre mit Lederwalzen hinter dem Druckzylinder. Zur Aufnahme der
glifernen Formenplatten dient ein mit prismatifchen Einfchnitten und darin laufenden Schrauben-
facetten verfehener eiferner Block. Endlich find diefe Schnellpreffen derart eingerichtet, daf
die Form vor jedem Abdruck zweimal (einfacher Gang) oder viermal (Doppelgang) ein-
gefarbt werden kann; bei einzelnen ift es noch iiberdies mdglich, unter den gleichen Be-
dingungen das am Zylinder von den Greifern entfprechend lange fefigehaltene Blatt zweimal
hintereinander zu bedrucken (Doppeldruck, hie und da, z. B. bei {fehr kontraftreichen Bildern,
angewendet). Es kann das Farbwerk mit Lederwalzen mit einer anders nuancierten Druckfarbe
befchickt werden als das Farbwerk mit Maffewalzen; es refultiert dadurch ein Lichtdruck mit
beifpielsweife fchwarzen Kraftpartien und griinlichen, rétlichen u. {. w. Tonflichen, Bei kleinen
Formaten benutzt man auch dem befonderen Zweck angepafite Tiegeldruckf{chnell-
preffen nach Art der ,Amerikaner® (. Buchdruckmafchinen). Bei diefen muf fich vor
allem zur Feuchtung der Druckform (. Lichtdruck) das ,Fundament® vollkommen wagerecht
legen laffen. Fiir den typographifchen Lichtdruck gebraucht man aber Preffen nach
dem Syftem Gally. Eine fpeziell fir Vielfarbenlichtdruck konftruierte fogenannte
Lichtdruckrotationsmafchine fand keine Ausbreitung. Bei ihr war ein ftellenweife
abgeflachter Formenzylinder vorgefehen. Auf den Abflachungen wurden die Glasplatten be-
fefltigt; die runden Segmente des Zylindermantels dienien als Farbtifche. Der elaftifch gelagerte
Druckzylinder befall gleichfalls unrunde Geftalt und wurde periodifch gegen den Formenzylinder
geprefit. Bei andern Rotationsmafchinen benutzte man, um richtige Zylinder benutzen zu kbnnen,
Leinwand oder Folien als Schichttriger. Aber auch diefe Preffen erwiefen fich als unvorteilhaft
fiir die allgemeine Praxis. 4. W, Unger.

Lichte, {. Kerzen,

Lichtechtheit, {. Farbenechtheit und Belichtung der Farben.

Licht, elektrifches, f. Beleuchtung, elektrifche, Bogenlampen,
Glihlampen, Dufton-Gardner-Licht, Bd. 3, S. 155.

Lichten, Aufnehmen oder Aufwinden von Gegenftinden aus dem Waffer,
z. B. Ankerlichten; {. Ankergefchirr.

Lichter Raum, {. Bahnprofil,

Lichtevorrichtung (Lichtezeug), {. Mahlgang,

Lichtiilter, {. Dreifarbendruck, Dreifarbenphotographie.

Lichtflur, ein Gang, der die Beftimmung hat, langen Mittelgdngen, die
an ihren Enden wenig Licht erhalten, folches von der Seite zuzufiihren.

Lichtgaden, Fenftergefchofi, das den tibrigen Teil des Baues iiberragt und
diefem Licht von oben zufiihrt; fo an Mittelfchiffen bafilikaler Bauanlagen (f. Bd. 1,
S. 556, Fig. 8), an Treppenhiufern u. dergl.

Lichthof, kleiner, rings umbauter Hof zur Beleuchtung innerer Riume
von f{ehr tiefen Gebduden. Wenn bei der Anlage wenig Luft zutritt, ift
es vorteilhaft, zur Abhaltung von Feuchtigkeit den Hof mit einem Glasdache
abzudecken. Weinbrenner.

Lichtkappe, {. v. w. Dachfenfter (f. d.).

Lichtkaften, {. Lichtfchlauch.

Lichtleimdruck, {. v.w. Lichtdruck (I. d.).

Lichtloch, kleines Fenfter oder Oeffnung, durch welches Tageslicht in
einen fonft dunkein Raum fillt; vgl. a. Stollen.
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Lichtmeffer, {. Photometer.

Lichtmiihle, {. Radiometer.

Lichtpaufen, die mittels befonderer auf Lichtwirkung beruhender Prozeffe

sumeift unmittelbar nach Werkzeichnungen, Plinen u. . w. (alfo ohne das photo-
graphifche Aufnahmeverfahren, f. Photograp hie) gewonnenen Kopien.
: Da die Originalzeichnungen felbft zum Kopieren benutzt werden miiffen (alfo ohne erft
ein Negativ zu verfertigen), find fie auf moglichft durchfichtigem, diinnem Papier oder auf
Pausleinen mit ftark deckender Tufche (welcher Kaliumbichromat oder Gummigutt zugefetzt
werden kann) herzuftellen.

Die am hiufiglten benutzie, weil am leichteften durchfiihrbare und die wenigften Fehl-
refultate ergebende Lichtpausmethode ift das negative Eifenhlaudruckverfahren', welches
Kopien mit weifier Zeichnung auf blauem Grunde ergibt. Die Herftellung des licht-
empfindlichen Papiers erfolgt durch Priparieren ,photographifchen Rohpapiers® (oder andern
guten holzireien Papiers) bei geddmpitem Tageslicht mit gemifchten Lofungen von griinem
Ammoniumferrizitrat (25 Teile und 60 Teile Waffer) und rotem H]uil:]uguﬂialf (9 Teile Kalium-
ferricyanid und 60 Teile Waffer, Valenta), und zwar durch Beftreichen mit einem Pinfel.
Kriftice Paufen erhilt man, wenn die lichtempfindlichen Salze in kleifterhaltigem Wailer geloft
werden (z. B. 20 Teile Mondamin, in kaltem W verrithrt, werden unter Umriihren in 500 Teilen
kochenden Waffers eingetragen. In den auf 40° C. abgekiihlten Kleifter fchiittet man moglichit
konzentrierte Lifungen von 50 Teilen rotem Blutlaugenfalz und 45 Teilen griinem zitronenfauern
Eifenoxydammoniak und fiigt 1/, Teil Karbolfdure hinzu). Die Mifchung ift fofort zu verfireichen
und das Papier foll {chnell durch kiinftliche Warme (natiirlich unter LichtabfchluB) vollig ge-
trocknet werden. Aufgerollt und in Biichfen mit Chlorcalcium aufbewahrt, hilt fich folcherart
bereitetes Papier monatelang. Bei der fabriksmiBigen Herftellung von Eifenblaudruck-Licht-
pauspapier als Handelsartikel verwendet man befondere Streichmafchinen und Rollenpapier
von 75 oder 100 cm Breite, 10 m Linge und 75—150 g pro Quadratmeter fchwer. Sehr wichtig
ift die Leimung. Sie foll nur ,etwas mehr als dreiviertel* und fettireie Harz-, keine Kafein-
oder Eiweiflleimung fein. Folgende Vorfchriften geben ein mehrere Monate haltbares Papier
(wenn es gegen Licht und Feuchtigkeit gut verwahrt wird) von groBer Empfindlichkeit. 1. Fiir
glattes (fatiniertes), fehr hartes und ftark geleimtes Papier aus reinem Zellftoff, und zwar flir
etwa 500—600 qm Streichflache: 3000 g Eifenammoniumzitratiofung (1000 g griines Ammonium-
ferrizitrat auf 21 Waffer), 1333 g rote Blutlaugenfalzitfung (333 g Ferricyankalium auf 11
Waffer), 500 g Dexirinléfung (1:10) und 10 g Kaliumbichromatlofung (1:10). Il Fir fehr
weiches Papier mit ftarkem Baumwollzufatz gelangen diefelben Léfungen von Ammonium-
ferrizitrat und Ferricyankalium mit weiteren 51 Waffer (ohne Dextrin und Kaliumbichromat,
welche die Blaupaufen auf dem andern Papier brillanter machen) zur Anwendung. Zufatz von
10 ¢ Oxalfiure, in 100 g Wafler gelolt, fteigert die Empfindlichkeit, verringert aber die Halt-
barkeit, weshalb man davon nur wahrend der Wintermonate Gebrauch machen foll (L ux). Das
Kopieren muf im Sonnen-, kriftigen Tages- oder elektrifchem Lichte geniigend ftark erfolgen,
bis der belichtete Grund braun erfcheint; die von der Tufchzeichnung gefchiitzten Stellen bleiben
gelb. Durch die Lichtwirkung wird das Eifenoxyd zu Eifenoxydul reduziert, welches dann —
die Kopie wird in Waffer fixiert und erfcheint hernach blau — mit dem Ferricyankalium Turn-
bullblay bildet. Die biaue Farbe der Eifendrucke kann durch Behandlung der fertigen Kopie
mit Chemikalien geiindert werden. In Griin: durch Baden in 10prozentiger kochender Blei-
acetatlofung, Walchen in Waffer, Eintauchen in kaltgefattigter Kaliumbichromatlofung und
abermaliges Walchen in Waffer. In Braun: durch Baden in kochender 10prozentiger Tannin-
léfung, dann in lauer 2prozentiger Aetznatronlauge und Wafchen in Waffer. In Schwarz-
violeti: durch Baden in konzentrierter Boraxléfung oder in 2 prozentiger Aetznatronlauge
(bis zum Verfchwinden des Bildes), dann in konzentrierter Gallusfdureléfung und Wafchen in
Waffer. In Violett: durch Baden in Tprozentiger Kupfervitriollofung  (mit Ammoniak bis
zum Aufléfen des Niederfchlags verfetzt) und Walchen mit Waffer (Probfl). Rotorange Licht-
paufen erhilt man, wenn der Eifenblaulofung (f. oben) etwas gefittigte Chlorkupferldlung zu-
gefetzt oder das Papier vorher mit folcher getriinkt wird. — Das gelchilderte Eifenblaudruck-
Verfahren wird auch fiir Kopien nach photographifchen Negativen benuizt (Cyanotypie,
vgl. Kopierverfahren im Art. Photograp hie).

Pofitive Lichtpaufen, ndmlich folche mit blauer Zeichnung auf weifiem Grunde,
laffen fich mittels des Pelletfchen Gummieifenverfahrens (pofitiver Eifenblau-
druck) gewinnen. Man feniibilifiert das Papier mit einem Gemifeh von 20 Teilen Gummi-
arabikumiofung (1:5), 8 Teilen einer Léfung von braunem Ammoniumferrizitrat (1 :2) und
5 Teilen Eifenchloridiéfung, welches Gemenge (Pizzighelli), anfangs diinniliiffig, fchlieBlich
die Konfiftenz von Butter annimmt und fo verfirichen wird. Es muB rafch im Finftern ge-
trocknet werden. Die Kopie wird mit gelber Blutlaugenfalzléfung (1 Teil Kaliumferrocyanid
auf 2 Teile Waffer) durch Beftreichen mit einem Pinfel entwickelt (es bildet fich hierbei nur
an den nichtbelichteten, von der fchwarzen Zeichnung gefchiitzt gewelenen eifenoxydhaltigen
Bildftellen Berlinerblau, wihrend die belichteten Partien des Fonds, an denen das Eifenoxyd
zu Eifenoxydul reduziert wurde, nur einen weifien Niederfchlag annehmen), rafch mit Waffer
abgeftrahlt, mit verdiinnter Salzfdure (1:10) behandelt (wobei die Gummifchicht des Grundes
entfernt wird und nur das Blaubild auf dem Papier verbleibt) und nochmals gewafchen. Der
pofitive Eifenblaudruck ift weit umftandlicher in der Durchftihrung als die ,negative Methode®,
und das allerdings fehr lichtempfindliche ,Gummieifenpapier* kann wegen der geringen Halt-
barkeit nicht als Handelsprodukt gefiihrt werden. i :

Lichtpaufen mit weiBer Zeichnung auf braunfchwarzem Grunde erhilt man

Lueger, Lexlkon der gefamten Technik. 2, Aufl. VL 11
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mittels der Eifenfilberverfahren (Sepiadruck, Kallitypie u.f w.). Zum Beifpiel das von
Arndt & Trooft in Frankfurt a. M. als Handelsartikel erzeugte ,Sepiablitzlichtpauspapier* ift
4—5mal lichtempfindlicher als das gewdhnliche Eifenblaudruckpapier. Das verwendete licht-
empfindliche Gemifch enthilt Ammoniumferrizitrat, Silbernitrat, Weinfdure und Gelatine. Die
vom Lichte getroffenen Stellen (das Ferrifalz wird reduziert und fchligt lifches Silber
nieder) werden dunkelgelblich und durch Wafchen der Kopien mit Wailer raun und ge-
niigend fixiert. Fixiernatronlofung (1 : 50) noch angewendet, verbeffert den Farbenton. Kopien
auf Sepiablitzlichtpauspapier konnen gleichfam als itive in der Lichipauferei verwendet
werden. Man erhilt dann auch mit den ,negativen Methoden® pofitive Pa

Pofitive Kopien mit fchwarzer Zeichnu ng auf weiem Grunde (rmm n die fo-
genannten Tintenkopierprozeffe (Eifengallusdruck). Sie beruhen darauf, dafi Gall
nur mit den vom Lichte unzerfetzten Ferrifalzen (alfo an den Bildftellen) tintenfchwarze Nieder-
fchldge (beim Baden der Kopien in oxalfdurehaltiger Gallusfdureléfung) bildet, wihrend die
belichteten Stellen (wo Ferrofalze entftanden) d n weifl bleiben oder nur geringe Schwirzung
annehmen, die beim Wafchen mit Wafler verfchwindet. Die im Handel erhdltlichen Eifengallus-
lichtpauspapiere brauchen nur in Waffer entwickelt zu werden, weil bei der Erzeugung auf das
trockene lichtempfindliche Papier bei 1000 C. getrocknete Gallusfiure (allein oder mit Wein-
fdure u. {. w. gemifcht) in Pulverform aufgebiirltet wird. Fiir die Herftellung von Galluse
lichtpauspapier im grofien 16ft man in 8 1 Waffer von 400 C. 450 g weiche G ne und 1 y
Weinfiure, filtriert und vermengt mit 2000 g Eifenchloridléfung (400 g wafferfreies E ifenchlorid
auf 1000 g Waffer) und 200 g {chwefelfaures Eifenoxyd (Ferrifulfat). Nach mehrtdgigem Stehen
wird die gallertartige Maffe iliiffig und gebrauchsfihig (Lux). Sie ift, im Dunkeln aufbewahrt,
mehrere Monate lang haltbar. Die Schicht foll diinn gemacht werden und das gefirichene
Papier nicht vor 8 Tagen in Gebrauch kommen. Um billigere Papierforten verwenden zu
konnen, wird das Papier nach dem D.R.P. Nr. 140176 mit fettfauerm Alkali (Seife) g
und die Seife dann durch Sidure oder Alaun zerfetzt. Die dadurch bewirkte Umbhiil
Papierfafern mit einem fetten Korper verhindert eine fchidliche Einflufnahme der Eifenfalze
und auch ein zu tiefes Eindringen der lichtempfindlichen Subftanz.

Voiziigliche pofitive Kopien mit dunkler (aus unverginglicher Schwirze lnelluh;ndu‘)
Zeichnung auf weiBlem Grunde laffen fich mittels der Negrographie von Itterheim
gewinnen. (Jnlrrt leimtes, mit Ltirm:dtgumm; (25 Teile orangegelber Senegalgummi, 100 Teile
deflilliertes \'&dl(ur, 4—6 Teile Kaliumbichromat und 1 Teil \Imrhu‘r im Dunkeln beftrichenes
und getrocknetes Pelpicr wird unter der Zeichnung belichtet, Hierbei wird die Gummifchicht
an den Fondftellen unloslich, wihrend das Gummi an den Bildpartien bei der nun folgenden
Entwicklung mit Waller entfernt und dadurch das Papier blofgelegt wird. Man 148t trocknen
und fiberfireicht mittels Pinfels oder Schwamms das ganze Blatt mit Schwirze (5 Teile Schellack,
100 Teile Alkohol und 15 Teile Lampenrufi). In ftark verdiinnte Schwefel- oder Salzfdur
(2—3prozentig) gebracht, kann fchlieBlich vom Grunde der Kopien die Schwiirze abgebii ritet
werden. — Beziiglich der andern noch mannigfach angewendeten Lichtpausverfahren, wie
Silberdruck, Einftaubmethoden (Anthrakotypie), Anilin-, Primulindruck,
Methoden mit fetten Farben u, {. w., wird auf die angegebene Literatur verwiefen.

Lichtpausapparate. Beim I\npt('rul von Paufen kleinen Formates benutzt man Rahmen
von der Art der gewohnlichen photographifchen Kopierrahmen (f. Photographie). Beim
Kopieren von Paufen fehr grofien Formates bewihren fich Sacks pneumatifche Licht-
pausapparate fehr gut. Auf einem fahrbaren Untergeftelle ruht in Zapfen in der Lingsachfe
drehbar ein holzerner Doppelrahmen. Der eine Rahmenteil triigt eine dicke bpmwlglawlattc
in dem andern ift ein Gummituch eingefpannt. Nach Einlegen {igr(1r|"1[1‘|lxc[dl!mnu und des
Paufeblattes wird die zwifchen Gummituch und Glasplatte befindliche Luft at Lidllf‘-‘t wodurch
ein ausgezeichneter Kontakt zwilchen Original und Paufeblatt bei véllig gleichmiBiger Be-
laftung der Glasfcheibe zu erzielen ift. Hierauf dreht man den Rahmen, {o daf die Glas) platte
dem Iugts- oder elektrifchen Lichte zugewendet ift. Unter andern erzeugen Siemens & | lalske
in Berlin komplette Lichtpaufereianlagen mit pneumatiichen Kopie rm’mwn elektrifchen Lampen
und Luftpumpe mit gekuppeltem Elekiromotor, welcher nach Erreichung ger Utlul Vakuunms
in den Rahmen felbfitdtiz ausgelchaltet wird. Die Leiftung derartiger \ Iz - t bei Ver-
arbeitung von Eifenblaupauspapier oder Sc‘plabI1tz]id|1pmzxpdpur “und .‘uhmﬂll.:,im
fiir eine Lampe pro Rdhrran (Format 80 >< 100 cm) etwa 16 gm Kopien, bei zwei Lampen pro
Rahmen (Format 120 - lz[hm} ungefihr 24 qm hnpwn in 10 Stunden.

Eine andre \orrJL itung fiir Grofibetriebe ifi der Haldenfche elektrifche Glaszvlmder—
lichtpausapparat. Er beftehi aus zwei Kriftallglashalbzylindern, die durch zwei Ringe
und mit Stangen zu einem Ganzen vereinigt find. In einem Stander drehbar und zum
montiert, werden mittels f)pdnn\urm.l tungen zwei Originale und zwei Paufeblitter auf dem
/}lmdcr auflen feflgefpannt. Nun in Vertikalftellung gebracht, 148t man im Innern des Zylinders
eine Bogenlampe wiederholt auf und ab fich fenken und I"iuygn

Der iihnlich konftruierte Halbzylinderlichtpausapparat, welcher fiir Kleinbetriebe
gut geeignet ift, fowie der ,, ‘\rn‘:us"-Llchtpausapp"lrd[ konnen fowohl fiir Tages- wie fiir elek-
trifches Licht benutzt werden. Beim letztgenannten ruht in einem Untergeftell drehbar ein
Rahmen mit gewdlbter Spiegelglasfcheibe, auf welcher infolge diefer Form {)rwuml und Paufe-
blatt durch \[l/l(.,]l(l]'l eines Segeltuchs mittels Rolle feftg -1[;‘|m11 werden kinnen., — Die Star
Photo-Printing-Machine von Rondinella in | delphia und einige andre Lichtpaus-
apparate geftatten “die Verwendung von fehr langen Papierbahnen fowie die Benutzung von
Sonnen- oder kiinftliche m Lichte. — Um das ge Abtropfen der entwickelten }\mmn 1
verhindern, benutzt man die Philippfche Ab llrmnorru]lmngj welche aus zwel mit
Gummibahnen verfehenen Metallftiben befieht, zwifchen welchen hindurch die Bogen aus der
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Waflerungsfchale herausgezogen werden. — Bei den Mafchinen zum JStreichen® von Licht-
pauspapie t in der Regel das Papierband eine fehr rafch rotierende, mit Filz bekleidete
Walze, W . die lichtempfindliche Fliiffigkeit auftriigt, gleitet dann unter einem Lineal, das
den Ueberfchufi abfireift, auf einen Tifch und wird fchlieBlich getrocknet.

Literatur: Pizzighelli, G., Anthrakotypie und Cyanotypie, Wien 1881; Eder, J. M., Aus-
fiirliches Handbuch der Photographie, 4. Teil (oder 13. Heft), 2. Aufl., Halle a. 8. 1899; Derf,,
Jahrb. 1. Photogr. u. Reproduktionstechnik 1887 if.; Stolze, Katechismus der Eifenkopierverfahren
im allgemeinen und der Platinverfahren im befonderen, Halle a. S, 1905; Spérl, H., Die Licht-
pausverfahren, Leipzig 1906. A. W, Unger.

Lichtpauspapier, {. Papierforten,

Lichtfchacht, [. Stollen.

Lichtfchlauch (Lichtkaften), Zufithrung von Tageslicht in das Hausinnere
vom Dache her. Der Schlauch ift nach unten breiter zu machen und an den
Seiten mit Brettern zu verkleiden, die durch hellen Anftrich das Licht mog-
lichft weiterleiten. Der obere Abfchluf erfolgt durch ein Oberlicht (f. Dach,
Bd. .2 S, IQO) Weinbrenner.

Lichttherapie, {. Finfenfche Lichttherapie.

Lichtweite (lichte Spannweite) einer Briicke, der freie Abftand der
Widerlager- oder Pieilerflichen, der von der Tragkonfiruktion (dem Ueberbau
der Briicke) itberfpannt wird. Die Lichtweite ift immer etwas kleiner als die
Stiitzweite der Tragkonftruktion; f. a. Licht (das Lichte).

Liderung nennt man die Abdichtung zweier aneinander gleitender Mafchinen-
teile gegen das Durchdringen von Fliifligkeiten oder Gafen.

i ift von wefentlicher Bedeutung fiir Dampi- und Pumpenkolben fowie fiir Stopi-
biich{en (. d). Man unterfcheidet Metalliderung und weiche Liderung, je nachdem Metall-
fiichen, auch folche mit Rillen als Labyrinthdichtung, oder Packungen von Hani, Baumwolle,
Leder, Gummi, Afbeft u. dergl. die Dichtung bewirken. Vgl Dichtungsftofie, Verfchliiffe
der Gefchiitze. Lindner.

Lieferfrift, f. Eifenbahnverkehr, Bd. 3, S. 327.

Lieferungsbedingungen dienen als Grundlagen bei der Erteilung und
Erledigung von Lieferungsauftrdgen.

Sie umfaffen neben den Vorfchriiten hinfichflich Zeit und Ort der Lieferung und neben
den Vereinbarungen iiber Leiftung und Gegenleiftung in der Hauptfache die Forderungen hin-
fichtlich derjenigen Eigenfchaften des zu liefernden Gegenftandes, die bei feiner beabfichtigien
Verwendung in erfler Linie in Frage kommen. Im nachftehenden follen nur die letzteren, und
zwar auch diefe nur fiir Konftruktionsmaterialien, behandelt werden. (Lieferungsbedingungen
fiir hydraulifche Bindemittel . Normenproben, fiir Drithte {. Drahtpriifungen, fiir Papier
f,Papierpriifung) Bei Verwendung von Konfiruktionsmaterialien werden vornehmlich deren
Widerftandsfahigkeit gegen ftatifche (ruhig wirkende) und gegen dynamifche (ftoBweife wirkende)
Belaftungen und die Bearbeitungsfahigkeit angefprochen. Als Giitemaf fiir diefe Eigenfchaiten
dienen die Zug- bezw. Druckfefligkeit (f. Druck-, ZerreiBverfuch), die Dehnbarkeit,
der Widerftand gegen Schlag und ferner die Biegbarkeit und Schmiedbarkeit bei verfchiedenen
Wirmegraden. Die Werte, welche fiir alle diefe Eigenfchaften vorgefchrieben zu werden pilegen,
find meiftens auf praktifche Erfahrungen begriindet. Sie find in_erfler Linie nach den Forde-
rungen hinfichtlich des notwendigen Sicherheitsgrades bei der Verwendung der Materialien zu
bemeffen, aber auch fo zu wihlen, daB die Erzeugung des Materials wirtlchaftlich moglich
bleibt. Die Notwendigkeit der Vereinigung beider Intereffen hat dahin gefiihrt, dal in gemein-
famen Beratungen zwilchen Verbraucher und Erzeuger Vorfchriften aufgeftellt wurden, welche
die von den verfchiedenen Materialien fiir beftimmte Zwecke zu fordernden Eigenfchaften ent-
fprechend der hochften Leiftungsfihigkeit der Induftrie fefifetzen. Diefe Vorfchriften find nach
den wirtfchaftlichen Bedingungen, unter denen die gleichen Induftrien in den verlchiedenen
Lindern arbeiten, d. h. vornehmlich mach den Eigenfchaften der jeweiligen Rohmaterialien und
den hierdurch bedingten Verarbeitungsverfahren verfchieden. Durch den ,Internationalen Ver-
band fiir die Materialpriifung der Technik* wird eine Vereinheitlichung der Lieferungsbedingungen
angefirebt. Die zurzeit beftehenden wichtigften Lieferungsbedingungen find die folgenden:
1. Normalbedingungen fiir die Lieferung von Eifenkonflruktionen fiir Briicken- und Hochbau,
aufgeftellt von dem Verbande deutfcher Architekten- und Ingenieurvereine, dem Vereine deutfcher
Ingenieure und dem Vereine deutfcher Eifenhittenleute, Hamburg 1902 (0. Meifiner). 2. Vorfchriften
fiir Lieferungen von Eifen und Stahl, aufgeftellt vom Verein deutfcher Eifenhiittenleute, Ditffel-
dorf. 3. Grundfitze fiir die Priiffung von Schweifi- und Flufleifen zum Bau von Dampikeffeln
(Wiirzburger Normen, 1905), Hamburg (Boyfen & Maafch) [1],[2]; vgl.a. Dampfkeffelfabri-
kation. 4. Lieferungsbedingungen der Vereinigten PreuBilchen und Heffifchen Staatseifenbahn-
verwaltung, 5. Materialvorfchriften der deutfchen Kriegsmarine (1905). 6. Verein deutfcher Eifen-
bahnverwaltungen. Vorfchriften fiir die Einrichtung und Bearbeitung einer mit befonderer
Rickfichtnahme auf die Materialgiite gefithrten Schienenftatiftik. Ausgegeben von der gefchits-
fiihrenden Verwaltung des Vereins. Berlin 1903. 7. Bedingungen der Deutfchen Reichs-Poft- un_d
Telegraphenverwaltung. 8. Entwiirfe fiir einheitliche Vorfehritten des Deutfchen Verbandes fiir
die Materialpriifungen der Technik. 9. Vorfchriften fiir die Lieferung von Gufieifen, aﬂufg‘.ﬂellt
vom Verein deutfcher EifengieBereien (1904) [1]. [3]. 10. Normalien zu Rohrleitungen fiir ampi
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von hoher Spannung, aufgeftellt vom Verein deutfcher Ingenieure (1900) [4]. 11. Bedingungen

fiir die fiir die Luitlchifferabteilung zu liefernden Gasbehiilter. Vgl. a. Normalbedin

Literatur: [1] Korrefpondenz des Vereins deuticher Eifengiefiereien, Nr. 25.( 4. -
[2] Zeitfchr. d. Ver. dentfch. Ing. 1905, 5.404. — [3] ,5tahl und Eifen® 1904, 5. 12 [4] Zeitfchs.
d. Ver. deutfch. Ing. 1900, S. 1481. Rudeloff.

Liegambofl, Geriat der Kupferfchmiede, wird durch eine ftarke, wagerecht

iiber einen Holzklotz gelegte Eifenftange gebildet, deren Enden aufwirts gebogen
find, fo daf} fie z. B. als Faufteifen fiir die Ueberhdmmerung der Keffel von
auflen dienen. Statt deffen bedient man fich vielfach der Einfatzeifen (GeiBiiiifie);
f. Ambo#.

Liegendes, {. Erzlagerftatten, Bd. 3, S. 510.

Liegeftein, {. v. w. feftliegender Schleifftein, der entweder an und fiir fich
fo fchwer ift, daff er durch das zu fchleifende Werkzeug nicht verfchoben wird,
oder der in irgend einer Weife feft in feiner Lage gehalten wird; vgl. Schleifen.

Liek, die Taueinfaflung eines Segels; {. Befegelung,

Liernen (Zwifchenrippen), Gewdlberippen, durch die eine ftern- oder
netziérmige Teilung der Laibungsfliche eines dadurch zum Stern- oder Netz-
gewdlbe werdenden Kreuzgewdlbes bewirkt wird; {. Gewdlbe. L. o wintmann,

Liernurfches Kanalifationsfyftem, {. Kanalifationsfylteme, befondere,
Bd. 5, S. 356. :

Lignin (Holzftoff), eine cellulofedhnliche Subftanz, welche neben Cellulofe
in wechfelnden Mengen im Holz vorkommt, den unverdaulichen Teil der Futter-
pflanzen, die fogenannte Rohfafer, bildet und wahrfcheinlich kein einheitlicher
Korper, fondern ein Gemenge ift. Lignin wird durch Anilinfulfat und Salz{#ure
gelb und durch Phloroglucin und Salzfaure rot gefirbt und ift daher leicht,
unter andern auch in dem aus Holz hergefiellten Papier nachzuweifen (f. Cellulofe).

Lignit, {. Brennftoffe, Bd. 2, S. 286.

Lignitpapier, das aus braunem, d. h. gedampftem Holzfchliff er-
zeugte Packpapier, das héufiger als Braunholzpapier, Lederpapier be-
zeichnet wird; {, Papierforten und Holzfchliff. Kraft.

Ligroin, f. Petroleum,

Liktorenbiindel oder Fasces, Rutenbiindel mit einem Beile in
der Mitte, bildeten in Rom das Zeichen der hochften Strafgewalt und
wurden von den Liktoren den hohen romifchen Beamten vorgetragen;
vielfach architektonifch verwertet.

Lilaartikel, f, Alizarin in der Druckerei und Farberei.

Limburgit, Magmabafalt, feldfpatfreie, vorwiegend aus Augit und
Olivin beftehende, bafaltdhnliche, porphyrifche oder dichte Gefteine der
Tertidr- und Jetzizeit. Sie fiihren aufier den Hauptgemengteilen noch
eine fie teigartic umfchliefende oft glasartige Grundmaffe, in der
Magnet- und Titaneifen, auch Apatit in feiner Verteilung auftritt. Nephelin
erfcheint bei einigen Abarten als wefentlicher Gemengteil,

Die Limburgite find meift fpezififch fehr fchwer (fpez. Gew.29), im frifchen Zuftand
{chwarz, wenn dicht oder glasreich mufchelig brechend und gewdhnlich fehr feft, bei um-
gewandeltem Olivin fogar zah. Ihre chemifche Zufammenfetzung zeigt 40—430), Si(,,

—23 9y AL O, 10—189y Fe, O3 + FeO, 5—12°), MgO, 8—139), Ca0, 2—59), Na. 0, 0,5—2, K, O,
Bei der Verwitterung werden zumeift die Olivine zuerlt angegriifen und in ferpentinihi
Subftanz umgewandelt, die Farbe des Gefteins wird heller, braunlich, griinlich oder fchmut
grau. Kalk und Alkalien werden fortgefiihrt, das Eifenoxydul wird in Oxyd fibergefiihrt
fo allmihlich das Gefiein dem Zerfall und der vollftindigen Umwandlung niher gebracht. Das
Endprodukt ift ein fehr brauner eifenreicher Lehm oder Ton bei fehr tonerdereichen und ein
kiefelldurehaltiges Eifenhydroxyd (Brauneifenftein) bei tonerdearmen Gefieinen, Auftreten in
Giangen und Decken; Abfonderung plattig bis fdulenférmig.

Die Limburgite find weitverbreifet in der mittelrheinifchen Tiefebene, im Wefterwald,
Eifel, Heffen, Rhon, Bohmen u. f. w. Ihre Verwendung ift diejenige des Bafaltes zu Kleinfchlag,
Pilafterfteinen (nur bei groBporphyrifchen und glasarmen Arten zu empfehlen, im allgemeinen
nicht fehr widerftandsfihig gegen Abnutzung), Prellfteinen bei fduleniérmiger Abfonderung. Das
grusartige und lehmige Verwitterungsftadium dient zum Diingen leichter Béden, bei fchwarzer
Farbe auch zum Diingen der Weinberge. Leppla,

Limbus (Teilkreis), f. Theodolit.

Limmatifche Gefteine, folche, die aus der Zerfetzung andrer Gefteine,
ohne in ein andres Medium iibergefiihrt und von ihm wieder abgefetzt worden
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zu fein, hervorgegangen find, z.B. an Ort und Stelle nicht umgelagerter Kaolin,
Ton, Verwitterungslehm u. {. w. >

Limnocalcit, {. Kalkftein, Bd. 5, S. 298,

Limogesemail (Limufiner Email), {. Email, Kunftgewerbe.

Limonit, {.v. w. Brauneifenerz (I. d.).

Linarit, {. v. w. Bleilafur (f. d.).

Lincrufta, {. Linoleum.

Linde, {. Nutzholzer.

Lineale, a) Zeichengerite, {. Zeichnen, technifches; b) Werkitatt-
gerite zum Anzeichnen, Meffen und Tufchieren ({. d.) bei der Herftellung
gerader Kanten, ebener Flachen u. . w.; ¢) Fithrungsbalken fiir den Kreuzkopf
an Lokomotiven (Gleitlineale).

Die gewthnlichen Lineale mit rechteckigem Querfchnitt kommen im Handel in
verfchiedenen Ausfiihrungen und Genaniglkeiten vor; fiir genauere Arbeiten werden die Flichen
gefchabt und es ift bei den belten Ausfiilhrungen die Abweichung der unter Zuhilfenahme voll-
kommener Richiplatten und Mikrometer hergeliellien Lineale in der Parallelitit kleiner als
14 0po ML

Leppla.

Als Normal- oder Pridzifionslineale bezeichnet man im Mafchinenbau die zum
genauen und fauberen Abrichten von Maichinenieilen, Walzen u. I, w., zum Einpaffen der
‘fhrungen an Werkzeug- und andern Mafchinen dienenden Lineale, fiir die zur Vermeidung

chbiegung die aus Fig. 1 (Lineal aus Gufieifen) oder Fig. 2 (Lineal aus Gufiftahl)
erfichtlichen Formen gewihlt werden. Sie befitzen gefchabte Ober- und Seitenflichen.
S.a.Tufchieren.

Von Linealen fiir befondere Zwecke find die Keilnutenlineale (Wellenlineale, Wellen-
kel) zu erwihnen, die zum Anreifen (Anzeichnen) von Nuten auf Wellen verwendet werden,
Fig. 3. A. Widmaier.

Linear, fich auf Linien beziehend, durch Linien darftellbar. Linear heifit
auch die Gleichung der geraden Linie und demgemaB jeder mathematifche
Ausdruck, der wie diefe in den Verinderlichen vom erften Grad ift; daher
die Bezeichnungen: lineare Form, lineare Transformation, lineare Differential-
gleichung. Woiffing.

Linearauinahme (Linearkonfiruktion), f. Stickvermeffung.

Linie, . Langenmafe,

Linie, elaftifche, { Elaftifche Linie, Biegungslinie.

Linienfiihrung einer Eifenbahn (auch eines Weges, Kanals u. {. w.), {.Vor-
arbeiten.

Liniengeometrie, die Geometrie der Linienfylteme im Raum.

Eine Gleichung nter Ordnung in Linienkoordinaten (I Koordinaten) f(p, q. 1,
7, #, 0) — 0 flellt oot Gerade im Raum, einen Komplex oder Linienkomplex nter Ordnung dar.
Durch jeden Punkt gehen co Strahlen des Komplexes, die einen Kegel nter f_')r&|1_1ung_ﬁf\ump]e:{-
kegel) bilden, und in jeder Ebene liegen co Strahlen des Komplexes, die eine Kurve nter
Ordnung (Komplexkurve) umhiillen. — Ein fpezieller Komplex befteht aus dem Inbegriff aller
Geraden, welche eine Kurve fchneiden oder eine Fliche beriihren. Ein Imea_rcr E(pmplex
(Nullfyftem) wird durch zwei in involutorifcher Lage befindliche reziproke r;“iumlic_he Syfteme
gebildet. Durch jeden Punkt (Nullpunkt) geht und in jeder Ebene (Nullebene) liegt cin Strahlen-
biifchel erfter Ordnung von Komplexgeraden (Nullgeraden). Hierdurch ift jedem Punkt eine
durch ihn hindurchgehende Nullebene, jeder Ebene ein auf ihr liegender Nullpunkt zugeordnet.
Die Nullebenen aller Punkte einer nicht zum Nullfyftem gehtrigen Geraden fchneiden fich in
der zu jener konjugierten Geraden (Polaren). Durch den Nullpunkt der unendlich fernen Ebene
gehen alle Geraden, deren Polaren unendlich fern liegen (Durchmeffer). Die Nullebenen der
Punkte eines Durchmeffers find alle parallel. Der Durchmeffer, der auf den Nullchel_mn feiner
Punkte fenkrecht fleht, heift Hauptachfe. Das konfante Produkt aus der Iic]e:nﬂgn Entfernung
einer Geraden von der Hauptachfe und der Tangente ihres Winkels mit ihr qhm{}l Il‘amn}ctur,
Ein fpezieller linearer Komplex befteht aus allen Geraden, welche eine gegebene Gerade {chneiden.
Samtliche Gerade, deren Schnittpunkte mit den Ebenen eines Tetraeders ein Imnﬂanies_l)oppul-
verhiltnis haben, bilden einen Komplex zweiter Ordnung, einen fogenannten Iieiracdrali:n Komplex.
Beifpiele find die fimtlichen Trigheitsachfen eines Korpers oder die fimtlichen Normalen einer
Schar #hnlich gelegencr konzentrifcher Flichen zweiter Ordnung. =¥
e Alle Geraden eines Komplexes, welche eine gegebene, nicht dem Komplex angehorige
Gerade g fchneiden, umbhiillen eine Fliche 2 2 (n — 1) ter Ordnung, welche g als n (n — 1)fache
Gerade hat und Komplexfliche der Geraden heiflt; fie ift die Umhiillungsildche der IKomplmg-
kegel der Punkte der Geraden. Zwei Gleichungen mter und nter Ordnung in Linienkoordi-
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naten, f (p, g, 1, %, o) =0 und ¢ (p, g, t, #, 0) =0, flellen co? Gerade im Raum dar;
diefelben hll[iLn 'ein Strahlenfyftem m nter (}r\lnlfntr und mnter Klaffe, eine fogenannte Kon-

gruenz oder Linienkongruenz. Durch jeden Punkt gehen mn Strahlen und in jeder Linie
liegen m n Strahlen der Kongruenz. Singuldr heifen die Punkte und Ebenen, welche unendlich
viele Kongruenzfirahlen enthalten. Die Strahlen einer [\'oz:g.‘ue'-nz find entweder die Doy
tangenten einer Fliche oder die Sehnen einer Raumkurve oder die gemeinfamen Tangenten
zweier Flichen oder die Tangenten einer Fliche von den Punkten einer Raumkurve
die gemcmf‘lmen Sekanten zweier Raumkurven, — Die gemeinfamen Strahlen zweier Komplexe
bilden eine Kongruenz. Jeder Komplex ordnet die Punkte und Ebenen ei m s Strahls derart
einander zu, d‘lH jedem Punkt die 'l.mjwnw*]L.}L,]u feines ]\ﬂnlﬂi_\kf_;_‘l_]‘- lings des hlf‘]']'k.
jeder Ebene der Beriihrungspunkt ihrer Komplexkurve mit dem Strahl t‘nl‘pnrht. G
Strahl p zweien Komplexen an, fo kann man nach einem Punkt P auf p [r.lgcn. \\L‘Eclu:m i:;

bezug auf beide Komplexe diefelbe Ebene 7 cnllpruh 1 \T’]h zwei I
auf p und zwei folche Fokalebenen I durch p. Die Fokalpur St 1 erzeugen und
deren Fokalebenen umbhiillen die Brennflidche dm den J\mn]untn gemeinfamen [\cm;.,ruuv
By B¢ O By D
! Qg Qf /] ¥
Ift ¢ ein Komplex, fo heifit v = - i : + = —— = (0 der zugehdrige

dp D= 0q B Or Do

abgeleitete Komplex; er ift von der Ordnung 2 (n —1). Die Geraden, welche ¢ und v gemeinfz
find, heifen finguldre Linien des Komplexes. Die Fokalpunkte und Fokalebenen der von den
fingulidren Linien gebildeten Kongruenz heifien bezw. {ingulire Punkte und finguldre Ebenen
des Komplexes. Sie erzeugen bezw. umhiillen die Singularititenfliche desfelben von der Ord-
nung und Klaffe 2 n(n—1)% Die Komplexkegel der finguliren Punkte haben Doppelkanten,
die }\umple\I\Lmen der finguldren Ebenen lmpjm]tnwvnrvw Jede Doppelkante ift auch Doppel-
tangente; diefe Geraden heiben finguldre Geraden; fie bilden eine Kongruenz von der Ordnung
und Klaffe 27 (r—1). It ¢ (p, g, 5 a2, % 0)=0 ein Komplex, g= (p. q', ¥, w0} elne

: ; D g d 9% ¢ 82 ¢
('i. ade e == A g =l of ) fo § ! i
Jderade, lo heifien l.ip ol 0g i T e ; 5 p* P 2 8507 Pyg
B2 0 ¢
- ; I o'2=0.... Polarkomplexe von g in bezug auf ¢ =0. Insbefondere ift '1 ;i"‘ﬂ__ Tk
a g.r. ;

A of o=10 der lineare Polarkomplex von g in bezug auf p =0; gehért g dem Komplex ¢ =0
o = 3

an, fo enthdlt auch der Polarkomplex g und heifit alsdann Tangentialkomplex von g. Zwei
lineare Komplexe haben eine lineare Kongruenz gemein; diefe befteht aus allen Geraden, welche
zwei fefte Gerade fchneiden. Drei Komplexe von der Ordnung m, n, p haben eine Regel-
fliche 2 m n pter Ordnung, drei ]illt_er i\mnplﬂ\e eine Regeliliche zweiter Ordnung, vier Kom-
plexe von den Ordnungen m, n, p, ¢ 2mn pq Strahlen gemein.

Literatur: [1] Salmon, G., \ml\lna]m Geometrie des Raumes, deutfch von Fiedler, 3. Aufl,,
Bd. 1, Leipzig 1879, S. 69 if.; Bd. ¢ , Lei ipzig 1880, Kap. 7. — [2] Reye, Th,, Die Geometrie der
La;.,c, 2. Aufl., 2. Abt., 10, 11., 18, ’)‘ \.f)]’[l’iﬂ’ — [3] Hagen, Synopfis der hoheren Mathematik,
Bd. 2, Berlin 1894, Abf{chn. 4. [4] Pliicker, J., Neue Geometrie des Raums, herausgegeben
von Llu“rk‘dl und Klein, Leipzig 1868—69. — [5] Lie, S. und Schefiers, G., Geometrie der Be-
ruhr.mg:.irdri&.lurnm[mmrz I., Leipzig 1895, Kap. r' und 8. [6] CI Vorlefungen iiber

Geometrie, herausgegeben von ]-]Ildm]h]ln]], Bd. 2, 1. Teil, Leipzig [r] Sturm, R., Die
Gebilde erften und zweiten Grades der Linieng rL‘nmLi ie in fyr ifeher Behandlung, 1. Der
lineare Komplex oder das Strahlengewinde und “der tetraedrale Komplex, Leipzig 1892. II. Die
Strahlenkongruenzen erfier Lmd zweiter Ordnung, Leipzig 1893, IlI. Die Strahlenkomplexe
zweiten E_lrmes. Lupag 1896. — [8] Zindler, K., Liniengeometrie mil Anwendungen, [—II,
Leipzig 1902—19 Walffing.

Llnienmanler, [. Holzfchneidekunft, Kupferftecherkunft.

Linienmef{er, {. Rektifizierinftrumente.

Liniennetz, das bei der exakten Spezialvermeflung, der Stiickvermeffung,
erforderliche, auf dem Dreiecks- und Polygonnetz gegriindete Netz der Mellungs-
linien; f, Stiickvermeffung. (+ Reinheriz) Hillmer.

Linienreiier, Werkzeuge, um Linien auf Metallarbeiten zu ziehen.

Hierzu dient ein f{pitziger gehirteter Stahlftift, eine Radiernadel, Reifinadel,
Reififpitze oder ein kleiner {charfer Haken, Reiflhaken. Diefe héchit L‘][ifﬁ,hi‘ll Werk-
zeuge werden zur E‘zu[qunb von geraden Linien an dem ]1|1(“11¢ entlang gefiihrt und find zum
bequemen Anfaffen in ein holzernes Heft gefafif. Sollen gerade Linien parallel zu einer Kante
des Arbeitsiltiickes gezogen werden, fo iJBﬂ.l]Ql.i man fich des Streichmafies (ReiBmafles,
Parallelmafies, P .lr’i]]e]rmﬁ&rb [1] Um den Lauf eingeriffener Linien deutlicher hervor-
treten zu laffen, werden auf denfelben in kurzen Abftinden mittels des Korners (. Ankérnen,
Korner) |\'(_‘l]1L kegeliormige Vertiefungen eingefchlagen.

Literatur: [1] Dm;b] PU]_‘,( Journ. 1894, B[! 292, 8. 36; Uhlands Techn. Rundfchau, Gr.I,
1898, S. 26. E. Miitler.

Linienfchiff, das Hauptkampifchiff einer Kriegsilotte; {. Krieg{chiffstypen.

Linienfignale, durchlaufende, im Eifenbahnwefen diejenigen Signale,
mittels deren den Bahnwirtern von den Stationen gewiffe allgemeine Mitteilungen
fiber die Fahrt der Ztige gemacht werden. Zu ihnen gehdren z. B. die Ab-
melde- und Abfagefignale (I. d.).
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Der Natur der Sac
famkeit der Wirter e
magnetifcl Liautewerke

1e nach find diefe Signale, welche nur im allgemeinen die Aufmerk-
gen follen, meift Horfignale und werden entweder mittels elektro-
welche bei den Wirterpoften auigeftellt find, oder feltener mit dem

] irter zu Wirter weitergegeben werden miiffen.
n zuweilen fo eingerichtet, dafl in Notfillen miitels derfelben auch eine
Verftindigung ter mit den Stationen mdoglich ift.

Die techn 2n und gefetzlichen Beftimmungen, welche fiir die deutfchen Bahnen in
betrefi der durchlaufenden Linienfignale giiltig find, find die folgenden: Die technifchen Ver-
einbarungen [1] empiehlen unter D. Signalwefen § 181 die Aufflellung von Liutewerken ldngs
der Bahn, um auf elektrifchem Wege fimtliche Warter vom Abgange der Ziige zu benach-
richtigen. Gleichzeitig wird empfohlen, diefe Lautewerke zur Abgabe der obigen Hilisfignale
einzurichten. — Die deutiche Signalordnung [2] fehreibt folgende durchlaufende Linienfignale vor:
Nr.1. Der Zug geht von A nach B (Abmeldefignal). Einmal eine beftimmie Anzahl von
Glockenfchligen. Nr. 2. Der Zug geht von B nach A (Abmeldefignal): zweimal diefelbe An-
zahl von Glockenfchligen. Nr. 3. Die Bahn wird bis zum ni fahrplanmiéfigen Zuge
nicht mehr befahren (Ruhefigne Dies Signal wird nur bei grofieren Paulen im Zugverkehr
gegeben, alfo gewdhnlich als Feierabendfignal, im iibrigen auch als Abfagefignal (f. d):
dreimal diefelbe Anzahl von Glockenfchligen. Nr. 4. Aufiergewdhnliches zu erwarlen

iahrfignal): fechsmal diefelbe Anzahl von Glockenfchligen. Diefelben Signale kinnen mit
dem Horn wie folgt geben werden: Nr. la. Einmal die Tonfolge lang, kurz, kurz, lang

— . Nr. 2a. Zweimal diefelbe Tonfolge R Nr.3a. Einmal
vier lange Tdne - - . Nr.4a. Zweimal vier kurze Tine — = ==
Das Gefahrfignal 4 und 4a wird z. B. vor dem gewdhnlichen Abmeldefignal gegeben, wenn
ein Zug das falfche Gleis befahren foll. Die Konftruktion der Lautewerke 1, unter Liutewerke
im Eifenbahnwefen §.a Abmeldefignal, Abfagefignal, Gruppenfchliger.

Literatur: [1] Technifche Vereinbarungen fiir den Bau und die Betriebseinrichtungen der
Haupt- und Nebeneifenbahnen, herausgegeben und verlegt von der gefchifisfiihrenden Ver-
waltung des Vereins deutfcher Eifenbahnen, Berlin 1897. — [2] Signalordnung fiir die Eifen-
bahnen Deut{chlands, vom 1. Oktober 1898, Kiieley.

Linienfpektrum, . Spektralanalyfe.

Linienwechfel (Umf{chalter), . Telegraphie, Telephonie.

Liniermafchine, auch Raftriermafchine genannt, eine zur Herflellung
von Liniaturen (Raftrierung) auf Papier, wie fie bei Schulheften, Gefchiitsbiichern,
Brielpapier, quadriertem Skizzenpapier u. {. w. in Anwendung ftehen, benutzte
Mafchine, die nach zwei Syftemen, als Feder- oder Rollenliniermafchine, ge-
baut wird.

Die dltere Federliniermafchine verwendet als Werkzeug die in Fig. 1 dargeftellte
Meffingfchiene a, die nach einem flumpfen Winkel gebogen und deren cine Kante fo ausgeichnitien
iff, daf fich gleichweit voneinander abfiechende Spitzen bilden, die zu einer immer f{chmaler
werdenden Rinne gebogen find, in der die zum Linieren verwendete Tinte nach abwirts laufen
und an der feinen Spitze austreten kann. Die Meffingfchiene wird in entlprechender, meift

iiber die ganze Breite der Mafchine
=== hinwegreichender Linge zwifchen zwei
’ holzerne Backen, dem fogenannten Feder-
holz, eingefpannt und fo angeordnet, dafi
die Federfpitzen auf dem zu linierenden
Papier aufliegen. Um diefe Federn un-
unterbrochen mit Tinte zu verfehen, be-
findet h hinter dem Federholz ein
gleichlanges TintengefdB, in das ein
ebenfo langer Flanellftreifen eintaucht, der die Tinte mit der einen Kante
anfaugt, diefelbe mit der andern, unmittelbar iiber dem Federanfatz hugcnqen
Kante in die Federn laufen 1i6t. Diefer Federapparat wird nun entweder, auf Rollen beweglich,
fiber das zu linierende, auf einem Tifche liegende Papier hinweggefiihrt, oder das Papier wird,
auf einem beweglichen Tifche liegend, unter den feftftehenden Federn hinweggezogen oder, auf
einer Rolle aufliegend, unter den Federn hinwegbewegt. In den erflen beiden Fillen heifit die
Mafchine Tifchmafchine, im letzteren Falle Rotationsmafchine; letziere befitzt eine
viel grofere Leiftungsfahigkeit als erflere, eignet fich aber mehr fiir Maffen- und durchgehende,
nicht abfetzende Liniaturen. .

Das Werkzeug der Rollenliniermafchine befleht aus Meffingrolichen bezw. Scheiben,
die an ihrer Kante fo fchmal gehalten find, als dies die Dicken der Linien erfordern, und die,
an diefer Kante ununterbrachen mit Farbe verfehen, diefe in Linien auf das unter den Rolichen
ftets iiber Walzen laufende Papier iibertragen. Um das Drehen diefer Scheiben zu ermoglichen
und diefelben gleichzeitig in dem gewiinichten, durch die Liniatur vorgeﬁ:h.nebmlen Abftande
voneinander zu erhalten, werden diefelben, wie dies Fig. 2 zeigt, mit zm{chenge[ﬂlmbcnﬁ]‘.
Zinkfcheibenfpatien auf eine runde Welle aufgefchoben, um die fich diefelben f_ren zu drehen
vermogen. Die Rollenliniermafchinen find ftets als Rotationsmafchinen gebaut, 'bc: we];hen das
Papier, auf Walzen aufliegend, unter der Linierwelle hinweggezogen wird. Bei einfach wirkenden
Mafchinen find die Walzen nur in einem Exemplare vorhanden und ermoglichen nur ein €=
feitiges Linieren des Papieres bei einmaligem Durchgange. Bei den fogenannten Doppel-
mafchinen wird das Papier auf beiden Seiten in kurzen Zeitintervallen liniert, wobei zwel

Fig. 1.
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‘Walzen mit den zugehirigen Linierwellen angeordnet find. Den linierenden Meffingfcheiben
wird die Tinte ebenfalls aus einem langen Tintengefif durch einen Flanellfireifen, aber nicht
unmittelbar, fondern mittels einer Kautichukwalze z :

welle und zum Tintengefdfl drehbar gelagert, die Tinte von dem Flar
die Linierfcheiben tangierend, auf diefe tibertrigt. Beim Linieren liege i
durch ihr Gewicht auf dem zu linierenden Papiere auf und werden manchmal noch durch eine
Feder angeprefit. Sind nur wenige Linien im weiten Abftande zu machen, d. h. nur wenige
Scheiben in Tétigkeit, dann wiirde fich das ganze Gewicht der Linierwelle auf diefe konzentrieren
und diefe in das Papier einfchneiden. Um das zu verhiiten, werden breitere Scheiben aufer
dem Bereich der Tintenwalze auf die Welle aufgefetzt, die den Druck aufzunehmen haben. In
vielen Fillen find zwei, auch drei Tintenvorrichtungen und fiir jede eine Linierwelle vorhanden,
um in zwei oder drei Farben gleichzeitig linieren zu konnen. Aufler diefer eigentlichien Linier-
vorrichtung bedarf die Mafchine noch Einrichtungen, die das Papier, das ftets in Bogenform
liniert wird, durch die Mafchine hindurchleiten und bewegen. Diefe Vorrichtung befteht beinahe
ausfchliefilich aus Fiihrungsfiden, die in zwei Syftemen iiber Leitwalzen gefiihrt find, daf fie
die Papierbogen zwifchen fich nehmen und ficher durch die Mafchine fithren. Eine folche
Doppelrollenrotationsmafchine von Forfte & Tromm in Leipzig in der Papierzeitung von
K. Hofmann, Jahrg. 1892, S. 442 ff., befchrieben, worauf wir verweifen. Diefelbe kann gleich-
zeitig mit drei Farben und auch abfetzend linieren.

Die neueften Maichinen werden hiufig als Kombinationen der Feder- und Rollenlinier-
mafchinen hergeftellt und auch oft mit einem Druckapparat verfehen, durch den parallel zur
Zylinderachfe laufende, daher die Liniatur kreuzende Linien auf das Papier gedruckt werden
kiénnen. Auch die zum Schraffieren, Gravieren auf Metall verwendeten Mafchinen werden
hauptfichlich als Liniermafchinen bezeichnet. S.a. Gefchiftsbiicher, Bd. 4, S. 411.

Literatur: Papierzeitung von K. Hofmann, Jahrg. 1892, Nr.6, 9, 10, 12, 14, 16, 18, 21.  Kraft.

Linkenbachs Rundherd, {. Herdarbeit, Bd. 5, S. 47,

Links, Linksware, {. Wirkerei.

Linkskopiermafchine, f. Reliefkopiermafchine.

Linnéit, {. Kobaltkies.

Linoleum, Material zum Belegen von Fufibéden und Verkleiden von
Winden (Linkrufta).

Es hat einen Vorldufer im Kamptulikon (f. d), einem Gemenge von Kautfchuk und
gemahlenem Kork mit Kopalfirnis (Galloway 1844, Henry Purfer, Preis pro Quadratmeter
o—6 .#t), 1863 wurde dem Englinder Frederick Walton ein Verfahren zur i'icrﬁclh;ﬂg einer im
wefentlichen aus oxydiertem Leindl, Korkmehl, Harz und Farbftoff beftehenden Maile patentiert,
welche in Staines bei London im gleichen Jahre erftmals fabrikmidBig dargeftellt worden ift.
Es war dies die erfle Linoleumfabrik, Mehrere weitere Fabrikationsverfahiren tauchten fpiterhin
auf; aber nur das Taylor-Pernacottefche konnte fich neben dem Walton fchen halten.
Die Rohmaterialien zur Linoleumbereitung find bei beiden Verfahren Leindl, Korkmehl, Kopal
und andre Harze, Erdfarbftoffe und Jute; fie unterfcheiden fich nur durch die Art der Leindl-
oxydation: nach Walton dauert die Oxydation des Leindls zu Linoxyn 5—6 Monate, nach
Taylor nur wenige Stunden. Das erftere Verfahren liefert die beffere Ware und wird vorgezogen.

Zur Herftellung des Linoleums wird das Leis durch Behandeln mit konzentrierter
Schwefelfdure in mit Blei ausgefchlagenen Bottichen ,raffiniert* ; Pilanzenfchleim und dergleichen
Verunreinigungen werden durch die konzentrierte Schwefelfiure verkohlt und fcheiden fich mit
der Siiure ab. Die S#ure wird fodann abgelaffen und das Leinél griindlich mit Waffer ge-
wafchen zur Entfernung jeglicher Spuren von Sdure. Das raffinierte Leindl wird gekocht und
in Tanks verbracht, welche fich bei den Oxydierhdufern befinden. Die Oxydierhdufer find
groBe luftige, heizbare Schuppen mit groBen Fenfiern oder mit Glaswiinden, in welchen bei
grofien Betrieben Taufende ca. 90 cm breite und gegen 7 m lange Baumwollbinder (Netze) eng
nebeneinander aufgefpannt find. Ueber diefe Gewebe 148t man alle 24 Stunden das gekochte
Leindl laufen. Es fliefit langfam {iber die Binder herunter und hat fo Gelegenheit, fich unter
dem Einflul der Luft und des Lichts fowic einer Warme von ca. 300 C. zu oxydieren. Die Leingl-
fdure (Linolfdure) Cyfy50; geht zunichft in Linoxynfiure CioH.s0; und dann in eine héhere
Oxydationsftufe, in das Linoxyn Cyy 5,0, iiber. Die Oxydierhiufer find von aufien bedienbar
eingerichtet, um die Arbeiter gegen die bei der Oxydafion entftehenden giftigen und iibel-
riechenden Gafe und Dimpfe zu fchiltzen (unter anderm bilden fich Kohlenfdure, Ameifenfiure
und Effigfdure). Die Gewebe werden durch neue erfetzt, wenn die Linoxynfchicht auf beiden
Seiten etwa 3 cm dick geworden ift, ungefihr alle 5—6 Monate. Das Linoxyn, welches, fo
gewonnen, eine elaftifche Maffe in Form von Platten darftellt, wird nun im fogenannten Zementier-
haus gemahlen bezw. zerquetfcht und in Dampitépfen mit Kaurikopal, Gummikopal oder andern
Harzen zufammengekocht und gefchmolzen. Das Produkt, eine zihe braune Mafle, nennt man
Linoleumzement. Letzterer wird etwa zu gleichen Teilen mittels etagenformig angeordneter
geheizter Milchmafchinen mit Korkmehl und der gewiinfchten Farbe zufammengemifcht. Das
Produkt ift die fertige Linolenmmaffe. Helle Farbftne erzielt man durch Zufatz von Holzmehl,
Die Maffe wird alsdann auf Jutegewebe aufgeprefit. Dies gefchieht mittels verftellbarer bis
auf etwa 1500 erhitzten Walzen (Kalander); auf kleinen Walzen werden die fo erzielten Platten
verfchiedener Dicke noch geglittet (Polierwalzen), mittels Kithlwalzen abgekithlt und die Unter-
feite durch Farbwalzen mit dem meift roten eintdnigen Firnisanfirich verfehen.

Das fertige Linoleum wird entweder einfarbig belaffen (Unilinoleum) oder es werden
Farbmufter daraufgedruckt. Das fogenannte Granitlinoleum wird fiir die hellen Sorten
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gnter Zufatz von Holzmehl durch Mifchen von zwei ve ieden gefdrbten Linoleumzeme
hergeftellt. Beim Moi inoleum der Hanfawerke zu Delmenhorft [2] werden in die
Deckmaffe lingliche Adern aus anders gefirbter Maffe eingefireut und dann gepreft. Inlaid-
linoleum ift ein durchmuftertes Linoleum, d. h. die Multer gehen durch die ganze Linoleum-
{chicht durch. Zur Herftellung' von Inlaidlinoleum verwendet man wverlchiedenarlight gefarbte
lverte Linoleummaffen, welche auf die Jutebiinder mit Hilfe von Schablonen von Hand
en und mit hydraulifchen Preffen aufgeprefit werden. Zur Erhohung der Haltbarkeit und
z lung eines groieren Glanzes werden die Stiicke in einer zweiten Preffe einem noch
griferen Druck ausgefetzt und alsdann in die Trockenrdume verbracht.

Das Taylor-Pernacottefche Verfahren zur Herftellung des Linoxyns beruht auf der
Eindickung des gekochten Lein&ls durch 2 e von oxydierenden Subftanzen und Einblafen
von Luft oder Sauerftoff unter Benutzung einfacher maichineller Mittel. Die Oxydation des
Leindls erfolgt in wenigen Stunden, das erzielte Produkt ift aber geringwertiger; “es it fich
auch mit groferen Mengen Korkmehl vermifchen. Billiger, aber auch weniger haltbar.

Der Preis des Linoleums fchwankt zwifchen 3,50 -6 .4 pro Quadratmeter belegte Boden-
fliche. — Lincrufta-Walton heifit man die in neuefter Zeit weitverbreitete geprefite Linoleum-
tapete, die zum Schutze ihres Grundgewebes gegen Feuchtighkeit entweder mit einer Riicken-
decke aus Leinwand oder befonderer Deckmafle verfehen wird. Man verwendet das Fabrikat
hefonders dort, wo ein Abwafchen der Tapeten aus hygienifchen Griinden wiinfchenswert erfcheint.

Von grofien Linoleumiabriken bei uns feien genannt die Han fafabrik zu Delmen-
horft, die Bayrifchen Linoleumwerke in Maximiliansau und die Germaniawerke
in Bietigheim, ferner die Linoleumwerke zu Kopenick und Rixdorf. Maichinelle
Einrichtungen liefert Fried. Krupp, Grufonwerk, Magdeburg-Buckau.

Literatur: [1] Fifcher, H., Gefchichte, Eigenfchaiten und Fabrikation des Linoleums,
Leipzig 1888. — [2] Limmer, Ueber Linoleum, feine Bereilung und Verwendung, Zeitfchrift fir
angewandte Chemie 1907, S. 1349. — [3] BareiB, Gewerbeblatt aus Wiirttemberg 1906, S. 179;
Andés, Die Fabrikation des Linoleums, Wien 1895; Kaufmann, Anleitung zur Darftellung und
Behandlung von Linoleum, 2, Aufl, Wiirzburg 1902. Bujard.

Linon (Schleier), ein wenig oder gar nicht geftarkter (appretierter)
Organdy (Baumwollenftoff), f. Weberei. E. Miiller.

Linfe, in der Optik ein von zwei gegeniiberftehenden Kugelflichen be-
grenzter durchfichtiger Korper (iiber Zylinderlinfen f. S. 171 und Brille, tiber
Kriftallinfe des Auges f. Auge). Die durch die beiden Kugelmittelpunkte gehende
Gerade heifit Achfe der Linfe.

Man unterfcheidet Konvexlinfen oder Sammellinfen und Konkavlinfen oder
Zerfireuungslinfen; erftere, in der Miite dicker als am Rande (vel. Fig. 1), find entweder
bikonvex (a) oder plankonvex (#) oder konkavkonvex (), letztere in der Mitte diinner als am
Rande (Fig. 1), find entweder bikonkav (d) oder plankonkav (¢) oder konvexkonkav (f). Als
optifche Gldfer dienen befonders das Kronglas (1. d) und verfchiedene Sorten Flintglas (f.d),
iiher deren Lichtbrechung und Farbenzerftreuung lich in [1] eine Zufammenfteliung der Meffungen
von Fraunhofer, v. d. Willigen, Maskart, Langley. F. Vogel und G. Miiller nebft
reichlichen Literaturangaben findet. Teils einzeln, teils zu Syftemen verbunden, bilden fie die
wichtigften optifchen Inftrumente (vgl. a. Fernrohr, Lupe, Mikrofkop u. f.w). In diefen
Linienfyflemen find die Linfen fo verbunden, dafi fie eine gemeinfame Achfe haben, Sie dienen,
mit etwaiger Ausnahme der Scheinwerfer, der Beleuchtungslinfen u. dergl., alle dem Zweck der
optifchen Abbildung, der Entwerfung von Bildern gegebener CIERel SR LS S e
fiinde. Jedem Punkte des Objekiraums, in welchem die das Syftem 5 pd
paffierenden Strahlen entfpringen, entfpricht ein konjugierter Punkt des \E\

Bildraums, in welchen die Strahlen aus dem Syftem austreten. Soweit
die aus der fphirifchen Begrenzung der Linfen und aus der Farben-
zerflreuung entfpringenden Fehler gehoben find (vgl. Aberration, |
fphirifche und chromatifche, Achromafie, Aplanatifch), wird
das ganze vom einen der konjugierien Punkte (die Rollen find ver-
taufchbar) ausgehende Strahlenbiifchel fo im Syftem gebrochen, dafl es Fig. 1.
fich im andern zum zweitenmal fchneidet. Liegt diefer zweite Schnitt- : :
punkt nicht auf den austretenden Strahlen felbit, fondern aui deren R:‘jc}iwa_rtsverll:jngc_rung, fo
heifit er, zum Unterfchied von reellen Bildern, virtuell oder imagindr. S0 find die Bﬂq‘:r der
Camera obscura und der Laterna magica reell, diejenigen der Lupen und der Okulare virfuell ;
erftere dienen der objektiven Darfiellung, etwa auf einem Schirm, letztere der fubjektiven Dar-
fiellung der Abbildung, nur wahrnehmbar fiir ein in dem Strahlengang buhf](!ltchES Auge.
Die geometrifche Theorie der Linfen und Linfenfyfieme bedient fich, befonders feit
GauB [2]—[5], gewiffer ausgezeichneter Punkte, Ka rdinalpunkte, und Ebenen zur kon-
firuktiven und zur analytifchen Darfiellung des Zufammenhangs zwifchen Bild und Gegenfland.
Wit geben, unter Verweis auf die bezeichnete Literatur und auf die Behandlung der geometri-
fchen Optik in [6] und [7], eine kurze Erkldrung der Grundbegriffe an der Hand von fli{ 2;
Da die von einem Punkte A oder B des Objektraums ausgehenden Strahlen fich im Punkte A
oder B’ des Bildraums fchneiden und umgekehrt, fo ift jeder Strecke AB des einen Raums
eine Strecke A’ B’ des andern konjugiert, die entfprechenden Gebilde _betder Raume‘{md kollinear.
Auch zwei fich fchneidende Strahlen und damit eine Ebene des einen Raums find kCﬂ}]“?—-fleft
2wei Strahlen und ihrer Ebene des andern Raums. Wegen des fymmetrifchen Baus des Syftems
gegen feine Achfe muf insbefondere jeder zur Achfe fenkrechten Ebene wieder eine folche fenk-
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ns ift im
tBrenn-
illele Strahl

des a

rechte Ebene konjugiert fein, Der unendlich fernen fenkrecht
zluhm im allgemeinen eine nicht im Unendlichen liegende ene parallel,
i kt mit der Achfe Brennpunkt (Fokus). Jeder
nach d.| Brechung im Linfenfyflem durch den Br
Raums und urn Denkt man

be > achfenparallele

XY jee dem der beiden
1orig, fo Ln[']rm en
d uf\rl}upp_,u:t aden al 5>\0||Ju%
zwei :I.]rdldw]in nnpunkte Fund F’

/1’um\:c S und §

‘Iﬁuﬂkiu Vo ;
P Achfe fenkrechten Ebenen ﬂn{.
und haben die tJLflJlItlLl
einen Ebene eine i
andern Ebene konjugiert ift. Diefe zwei Ebenen heiflen die J]IUIL[JLIN‘."J L| - i
ihre Schnittpunke A und H’ mit der Achfe heiflen die Hauptpunkte. Die \hlllm,t’ der
Brennpunkte von den Hauptpunkten HF=f .ud HIE =+ heillen LI Brennweiten des
Syftems. Sie find gleich, wenn die Strat Objektraums ur Idraums im gleichen
Mittel, etwa beide in Luit, verlaufen. beiden lsum]mnlitt‘ und die Haupty punkte ift
ein Linfen{yftem f{o definiert, daf j 1 des einen Raumes der konjugierte A" des
andern fich ermitteln 148t, graphifch, indem n von A zwei Strahlen zieht, den einen durch F
bis zur Hauptebene F’, den andern ‘IL|Ifl,1|3 rallel bis zur Hauptebene H, die konjugierten
Strahlen gehen dann der eine achfenp el, der 'ndro durch / und fchneiden fich in A/,
analytif indem man die Achfenabf der ko 21l Pl1|\1L ,] und A’ mit U und ',
ihre Abftinde von den Hauptebenen mit a und &’ t, d.h. aif=(y+{ 1y und
" ff =y +¥) vy, woraus fich ergibt

(F:a) = (f :a)=1. 1.
Denkt man fich die beiden Riume um den Abftand der bei Ha 11rm1:enc'1 "L"L]]E‘][ﬂ[.\lLr
verfchoben, fo kommen die konjugierten Gel i ivi ge; :
zweier konjugierter Punkte [chneidet die Achfe im gleichen Punkte K, der [}“1 (ler \ulJlLl:“ng
der Verfchiebung die beiden Knotenpunkte X und K’ liefert. Wenn f=r, it A mit K,
H” mit K’ zulammen.

Bei einer einzelnen bikonvexen oder bikonkaven Linfe geringer Dicke fallen Hauptpunkte
und Knotenpunkte im Innern des Glafes nahe in einen Punkt nmen, den optifchen Mittel-
punkt der Linfe. Jeder durch den upmrl 181 ~hlLl[\1|'|m der Linfe :'L.JLﬂdL Strahl hat beim
Eintritt und Austritt gleiche R]L itung; fiir die Linfe bekommt daher die Gleichung 1. die Form
= — @, Wenn 111.'1] mit «, " und ¢ die rt.él}‘]L) Ker Werte von a, @’ und f bezeichnet, und
verbindet fich mit der zweiten r=y fe i, 2
wobei y das lineare Grofenverhilinis zweier in den Immugulh Abftinden a und @’ von der
Linfe befindlichen konjugjerten Gebilde bezeichnet. Fiir die Brennweite f der Linfe ift der
Brechungsindex n des Glafes und find die Kriimmungsradien » und #* der begrenzenden Kugel-
flichen mafigebend. Man erhilt, falls die ‘{AJ en konvexer Flichen pofitiv, diejenigen konkaver
negativ gczilhli werden, die in allen elementaren Lehrbiichern der Phyfik abgeleitete Gleichung:
g=(n—1) (¢ +¢’), wobei ¢ und o’ die reziproken Werte von r und »’ bezeichnen, genauer
nach [7]: g=Mn—1) (oe+o¢)—(n—1)20o'd:n 3.
unter Beriicklichtigung der Linfendicke d. Die GriBe p=1:f heifit auch die Stérke der
Linfe. Bei allen Konkavlinfen wird f negativ, d. h. der Brennpunkt, nach welchem achfen-
parallele Strahlen nach dem Durchgang konvergieren, liegt auf der Seite des Objektraums, die
gebrochenen Strahlen divergieren von dem virtuellen Bildpunkt des unendlich fernen Punktes
aus, fiir die Konvexlinfen ift f pofitiv.

Bei gegebenem reellen Objekt kéinnen a und « nur pofitiv fein; die Gleichung 1. liefert
daher fiir Konkavlinfen nur negative Werte von «* und a’, und zwar ihrem abfoluten Werte
nach find «" "> « daher a’ << a; die Bildvergréfierung y wird nach Gleichung 2. << 1 und
negativ, d. h. die Konkavlinfen liefern nur virtuelle verkleinerte auirechte Bilder reeller Objekte
zwifchen den Abfiinden @’ =0 und a’=—F.

Fiir die Kurwexljm\:ﬂ l"lt:{I fechs verfchiedene Fille zu unterfcheiden:

l.a=co gibl a’=f, y= klein. Da die aftronomifchen Objekie eine im Vergleich
mit terrefirifchen Objekien oo grofie Ausdehnung haben, fo bleibt die Bildgréfe durch die
{Jluchung 2. unbeftimmt, fie L"nmt fich mit ]hllv der lm“x,brocllul durch den uphfuu_n Mittel-
punkt gehenden Strahlen als perfpektivilches Gegenbild des Objekts entworfen auf die Brenn-
ebene. Zum Beifpiel das Sonnenbildchen am Brennpunkt hat den Radius f tg 16/, weil der
Radius der Sonnenfcheibe unter dem Winkel \on 16" ericheint,

2. a>2f gibt @’ < 2f, aber >f und y<1. Das Objektiv einer Camera obscura, auf
einen mehr als ”f entfernten Gegenitand %rlmtct entwirit von demfelben ein umgekehrtes
reelles Bild auf die zwifchen den Abftinden f und 2}‘ befindliche Wand.

3. a —-3_." gibt @’=2f und y=1. In den fogenannten terrefirifchen Fernrohren hat die
Umkehrungslinfe den Zweck, von dem rellen, durchs Objektiv entworfenen umgekehrten Bild
im Abftande 4 f von diefem ein giuml rofles aufrechtes Bild zu entwerfen.

4, a <2 f aber > f gibt a’ fund y > 1. Das ift die Wirkung der Objektivlinfe eines
zufammengeletzten Mil\rothups fowie du\ ‘)Umlt:][[lJl.T[lfImi}\ und der Zauberlaterne.

5. a=jf gibl a’=co und y = oo, Wirkung der Scheinwerfer und Leuchtturmlinfen.

Fig. 2.
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6. v und abfolut > a, > 1, die Lupe fiihrt die Strahlen fo zum Auge,
als ob dielelbe ¢ befindlichen grofien Bilde herkimen. 1
Diefe Z der Wirkung der Konkav- und Konvexlinfen erweitern fich bei

der Wirkung n, infofern hie ch negative Werte von @ auftreten, fo
oft eine Linie in den Gang von Strahlen eingefl st wird, die fich noch nicht zu recllen
Bildern vereinigt haben. Das Okular des galileifchen Fernrohrs liefert hierfiir ein Beilpiel
(f. Fernrohr).
Ueber Herftellung der Linfen f. Glas, Bd. 4, S.546, und Schleifen (Abfchnitt Glas).
Zylinderlinfen find ganz oder teilweife durch Zylinderilichen begrenzte optifche Linfen.
Iit eine Linfe durch zwei konvexe Zylinderilichen mit parallelen Mantellinien begrenzt, fo werden
parallel auf fie auffallende Strahlen nach einer Brennlinie gebrochen. Man bedient fich folcher
Linfen bei den Spekiralapparaten (f. Spektralanalyfe), teils um die Brennlinien auf dem
Spalt des Spekiralapparals zu entwerfen und denfelben dadurch fehr intenfiv zu beleuchten,
teils um die punkiiormigen Bilder der Fixfterne, denen ein Spektrum von verfchwindender
Breite entfpricht, in linfenformige Bilder zu verzerren und dadurch Spektralbiéinder der Fixfierne
zu erzeugen. Wird nur letzterer Zweck verfolgt, fo dient die Zylinderlinfe als Okularlinfe des
Spektralapparats. Eine zweite Verwendung finden zylindrifch gefchliffene Linfen als Brillen-
glifer fiir afligmatifche Augen ([. Aftigmatismus), hierbei kann die eine he der Linfe
eben oder fpharifeh, die andre zylindrifch gefchliffen fein. Ueber die gec etrifch-optifchen
Gefetze des Strahlganges vgl. Reufch, Theorie der Zylinderlinfen, Leipzig 1
Literatur: [1] Landolt u. Bornftein, Phyfikal. Tabellen, 3. Aufl., Berlin 1905, S. 623 u. 624.
[2] GauB, Dioptrifche Unterfuchungen, Géttingen 1841, Abh. der Gottinger Gefellfchait der

Wiftenfch, 1838—1843. — [3] Neumann, C., Die Haupt- und Brennpunkie des Linfen{yftems,
Leipzig 1866, — [4] Reufch, Konftruktionen zur Lehre von den Haupt- und Brennpunkien eines
Linfen{yftems, Leip 0. — [5] Zech, P., Elementare Behandlung von Linfenfyftemen, mathem.-

naturwiffenfch. Mitteilungen von Boklen, Tiibingen 1884, Bd. 9, S.9—28. — [6] Heath, RS,
A ftreatise on geometrical opfics, Cambridge 1887, deutfch von Kanthack Berlin 1893. —
[7] Czapfki, Theorie der optifchen Inftrumente nach Abbe, Breslau 1893 (auch im Bd. 2, 1. von
Winkelmanns Handbuch der Phyfik), S. 23, 25 u. 43, mit zahlreichen Literaturnachweifen, 2. Aufl,,
]-{’:ipzig 1904, 5. 79 ff. Ang. Schmidt.

Linfe, dquivalente, die in analytifcher Beziehung einer Kombination
mehrerer zentrierter Linfen gleichwertige Linfe. Die dquivalente Brennweite der
aquivalenten Linfe 148t fich durch die Abftinde und Brennweiten der einzelnen
Linfen ausdriicken. So ift z. B. fiir zwei Linfen mit den Brennweiten f, und fy
und dem Abftand a die #quivalente Brennweite F= f, f, (fi+f,—a. Der
Beeriff der aquivalenten Linfe wird benutzt, die Wirkungsweife zufammen-
gefetzter optifcher Syfteme in bequemer Weife auszudriicken. (4 Reinkerts) Hillmer.

Linfenerz, Lirokonit, Mineral, wafferhaltiges Tonerde-Kupiero xyd-Arfeniat,
AlL,Cu,As,0,, - 12 H,0 (23, As,05, 37—399/, Cu0, 9—11Y, Al,0y, 25—20°/s
H,0), meift phosphorfaurehaltig. Kriftallifiert monoklin; auflerdem derb. Hell-
blau bis griin; glas- bis fettgldnzend, Harte 2—2',. Spez. Gew. 2,85. Schmilzt
unter blaulichgriiner Flammenfirbung und Entweichen von Arfen. Laslich in
Sauren und Ammoniak. Nicht fehr verbreitet, daher technifch unwichtig. LZeppla.

Linfentriger, auch Fifchtrdger, eine bei einfachen Balkentragern an-
gewendete Trigerform, bei der beide Gurtungen gekriitmmt oder bei Fachwerk-
trigern polygonal, und zwar gewdhnlich zu einer horizontalen Achfe fymmetrifch
angeordnet find, fo daf in der Tragermitte die grofite Hohe vorhanden ift und
fich die Gurtungen iiber den Auflagern vereinigen.

Eine befondere Art des Linfentragers ift der Pa ulifche Trager (I d), bei dem die
Gurten fo geformt find, daf fie unter der Maximalbelaftung durchaus gleiche Spannung erhalten.
Die Gurtform der Paulifchen Trager ift von der Parabel etwas, aber nur wenig verichieden. Die
Linfentrager haben den Vorteil, daB die neutrale Achfe gerade ift und durch die Auflagerpunkte
geht, fo daB infolge Belaftung keine Verfchiebungen der Auflager eintreten. Das bedeutendite
Beifpiel einer Briicke mit Linfentriigern nach Syltem Pauli ift die Mainzer Rheinbriicke. —
S.a.Paulifche Tridger. Melan.

Linfey-Woolfey, ein aus England ftammender Stoff zu Damenunterrocken ;
leinwandarfig und fehr dicht gewebt aus baumwollener Kette und ftreichwollenem
Schufl, nicht gewalkt und alfo auch nicht gerauht, aber ganz glatt gefchoren,
daher ohne Spur von Decke oder haarigem Anfehen (f. Weberei). £ miiler.

Linfodine, ein Firniserfatz (L. d.).

Liparit, Rhyolit oder Quarztrachyt, meift hellgefarbte, graue bis gelbe
Gefieine yon hohem Kiefelfiuregehalt und zumeift aus Quarz und Sanidin be-
ftehend, alfo den Quarzporphyren Zhnlich. Ihr Alter fallt in die jtingfien
Formationen vom Tertidr bis zur Jetztzeit. 1

Die Gefteine find entweder dicht, glasartig oder porphyrifch, letzteres dann, wenn in
der aus Sanidin und Quarz beftehenden Grundmaffe grofiere Karner oder Kriftalle von den
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felben Mineralien fich einfprenglingsartig herausheben. Andre nicht wefentliche, aber haufige
Gemengteile {ind Magnefiaglimmer, Plagioklas, Hornblende, flets aber etwas Magnetit, Apatit.

Haufig prigt fich in einer parallelen Anordnung de '1t'fl"]h11f teile eine Flufirichtung des
Magmas aus (Rhyolith); auch zel und pordi ] runden, anders-
gefarbten radialfaferigen Kiigelchen (S feinporife oder
{chaumige Arten bezeichnet man nmenfetzung nach
enthalten fie 70—80 ¢/, Si0,, 9—159|, , Ca0, 0,59, MgO,

3—69, Na,.O, 2—59, K{) Das fpez. {mv
fcheinungstorm ift meift diej nige von Lavaft
Zerfetzung bilden fie reine Tone oder Kaoli
Die Gefteine find im allgemeinen fehr t
Infeln des Mittelmeeres, Tiirkei u. { w. fiilliren rite und mit ihnen vers glas
artige Ausbildungen derfelben, Obfidian und tein, die e viel Verwendur 1den.
Als Hochbaumaterial fiir rauhes Mauerwerk, feliener im behauenen Zuftand, werden llllh.lrll_‘hl
Liparite verwendet (Hlinik bei Schemnitz). Leppla,

Lippenpieife — im Gegenfatze zu der éuu'mﬂp]‘o fe, bei welcher die
Schwingungen einer elaftifchen Platte die Pfeife zum Mitfchwingen C]'rc_s;cn —
heiBt eine Pfeife, bei welcher fich der himir1t>'u‘\l-ll'uw Luftftrom an einer
fcharfen Kante, der Lippe, bricht und zerteilt unter Erzeugung /t"mci ft ver-
worrener Schwingungen der Luft, die fich fchnell dem Ton der Pieife anpaffen
(. Schall). Ancg. Schmidt.

Lippklampe, Befchlagteil L'EllL’ s Schiffes aus Gufieifen, Stahlguf} oder Bronze,
mit abgerundeter Ot,lmurw und Lippen an beiden .‘>L11'*[1, iiber welche Taue
beim \’Lrn(}lul und kthm'ichcn des Schiffes fchlieren. T. Scheoars.

Lira, Bezeichnung des Frank in Griechenland.

Lirokonit, {. v. w. Linfenerz ({. d.). -

Lifene (Lefene, Lafchene), ein glatter, wenig vortretender Wandftreifen
an Gebduden, der den Bau der Hohe nach gliedert.

Liffajousfche Lichtiiguren. Zwei Stimmgabeln {L]Ilri]nnxﬂ,hk, Stimmgabeln)
tragen kleine Spiegelchen und werden fo aufgeftellt, daB das doppelt reflek hcrtt
B]lt eines Lichtpunktes durch die Schwingungen der einen Gabel eine A
und ;\hhu\euumr, durch die der andern eine Hin- und Herbewegung crh:“m.
Je nach dem Intervall der beiden T6ne und je nmach dem Zufammentreffen der
beiderlei Schwingungsphafen fieht dann das Auge infolge des Andauerns des
Lichteindrucks das Bild verfchlungener Lichtkurven, z. B. bei ’l'on;gleiciz]mit
Ellipfen bezw. Kreife oder gerade Linien, bei der Oktave achterférmige Kurven
von fymmetrifcher oder unﬁ;mmetr!cuu Geftalt, die R“[i\_h ihre UL’!L[I[\GI]GCI’HIU—T
die kleinfte Abweichung vom reinen Intervall verrater

Die allgemeine Gleichung der ]-:r!“uuus;’clurrl Kurven iﬂ, wenn man mit m und n die
‘3{‘:1\\1nffu|1h's/dz]lt_|1 beider Stimmgabeln, mit ¢ die der anfinglict

hen Pha [end'ffc‘n nz enlfpreL 1ende
Zeit und mit g und & die halben Sc 1_1\\1ng'uwsdmnnrut‘cn bezeichnet, gegeben durch die Simultan-
gleichungen: x—asin2ma (4 %) und y—=0bsin2naf, we

ift

Er

Die #ufere
d ‘1rL.r

en. Bei il

en, aber
aber noch Opal,
"F]L{|I1|L]lxn

Iche nur fiir den Fall eine in fich
zuriicklaufende Kurve erge ben, wenn m und n in rationalem Verh: iltnis ftehen. Eine auf einem
Glaszylinder in fich zuri ticklaufende fchwarze Wellenlinie projiziert fich dem Auge als Liffajous-
fche Kurve, Die Drehung des Zylinders ergibt die der Ph-it‘n:‘rltuﬂ_.._ si ung entfprechende
Geftaltsinderung. Niheres und reichliche Literaturnachweife . [11. Kaleidofko p-
Literatur: [1] Melde, F., Vibrofkopie und Vibrographie, in Wirmdmn n, Handbuch der

p}l}ﬁk I RFCQ](H. lE"ql S. E‘\Ed II Aug, Sclhmidt,
Liffeufe, der in der Kammgarnfpinnerei vielfach gebrauchte franzofifche
Ausdruck fiir die Wafch- und Plattmafchine des Kammzugs. E. Miiller.

Liter, Einheit der FliiffigkeitsmaBe und HohlmaBle im metrifchen Syftem.

Es wird dargeftellt durch den Raum, den ein Kilogramm reinen Wallers bei feiner grifiten
Dichte unter dem Drucke einer *\t'nolphdre einnimmt. Das Liter wird alfo vom Kilogramm
abgeleitet und ift nicht gleichbedeutend mit dem Raummafie Kubikdezimeter. Da es fich nach
den [mtcrfuchungr_n des Internationalen MaB- und Gewichtsbureaus von dic aber nur um
weniger als 3000 feines Wertes unterfcheidet, fo kann es ihm im Verk : gleichgeachtet
werdern. Nach der deutfchen Mafl- und fJL\\*LE:tqr:rur‘lmrr ift ein Liter (I) = 1000 Milliliter (ml),
100 Liter = 1 Hektoliter (hl). Plata.

Literatmofphéare, die Arbeit, welche beim Zur riickdrdangen des Druckes von
\in.oipmm tiber das Volum von 11 hin geleiftet wird, alfo von 103,3 kg iiber
1 dm, d. h. 10,33 Kilogrammeter = 24,17 Urmm.malorlcn. Abegg.
Ltlhn’mlt f.Glimmer.
Lithionfmaragd, {. v. w. Spodumen; f. Augit.
Lithium Li, Alkalimetall, Atomgew. 7,03, fpez. Gew. 0,59, Schmelzpunkt
1869; kommt in der Natur in wenigen Mineralien (Petalit, Triphen oder Spo-
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dumen, Lepidolith u.a)) und fpurenweife in Mineralwiffern, im Meerwaffer und
in Pflanzenafchen (Tabak) vor,

Das durch E yfe von Chlorlithium ge
ndet fich bei 180° und v

onnene weiche filberweifie Metal
nnt mit intenfiy fiem L
und ohne fich zu entziinden. Seine Verbindungen li¢
um mit Harnfdure ein losliches Salz bildet, dienen lithiumhaltige
Gicht, Nieren- und Blafenfteine. Lithiumfalze finden in der

{ sraphie Verwendung. Rathgen,
Lithochromie, {. Lithographie.

Lithofrakteur, ein Gemenge von Nitroglyzerin, Kohle, Holzmehl, Kiefel-
gur mit oder ohne Zufatz von Baryumnitrat und Natriumbikarbonat. Bietet
dem gewohnlichen Dynamit gegeniiber keine Vorteile.

Lithographie (Steindruck, chemifche Druckart, Reaktionsdruck),
graphifches Reproduktionsverfahren, bei welchem Druckformen aus einer be-
fonderen Gefteinsart verwendet werden. Die Lithographie zeichnet fich durch
einen auBerordentlichen Reichtum an verfchiedenartigen Techniken der Form-
gewinnung aus. Und zwar laffen fich mit ihrer Hilfe fowohl Hoch- wie Tief-
und Flachdruckiormen (vgl. Graphifche Kiinfte) gewinnen. Jedoch befitzen
die lefztgenannten die grofite Wichtigkeit.

In allen Fillen macht man fich bei der Lithographie die Erfcheinung zunuize, dafh Fett
und Waffer fich gegenfeitig heitig abftofen. Es handelt fich deshalb in der Hauptfache
zunichft darum, den Lithographiefiein (ein zartkdrniger, feinporifer, zu etwa 98Y, aus
kohlenfauerm Kalk beftehender Schiefer, der in geeigneten Platten namentlich in Solnhofen in
Bayern gebrochen wird; die rohgeglitteten Steine werden mit Fiuffand und Bimsfiein durch
Handarbeit oder mafchinell gefchliffen, eventuell nachher mit Glasfand wieder rauh gemacht,
gekdrnt; in diefem Zuftande nimmt der Stein ebenfo Fett wie Waffer willig an) an den
Stellen des Druckbildes nur fiir die fette Druckiarbe, dagegen die iibrigen Partien der Stein-
oberiliche fiir Waffer dauernd empfinglich zu geftalten, Dies gelchieht z. B. dadurch, daBi man
einerfeits fette, feifenhaltige Subftanzen (diefe werden in Kreide-, Tufche- und Tintenform aus
Felten, Harzen behufs Du irbung, RuB erzeugt; Kreide nach Engelmann:
32 Teile gelbes Teile Marfeiller Seife, 4 Teile Hammeltalg, 1 Teil Salpeterfaure in
7 Teilen Wafler, 7 Teile Kienruff; Tufche nach Lemer 20 Teile Wachs, 15 Teile Hammel-
talg, 65 Teile Marfeiller Seife, 30 Teile Schellack, 15 Teile nrufi; Tinte f. Autographie)
aufbringt und anderfeits fodann die gefamte Steinoberfliche mit einer in geringer Menge Salpeter-
fiure enthaltenden Gummiarabikumldfung behandelt. Diefen letzteren Vorgang nennt man das
Aetzen des Steines. Wird ein folcher Stein dann abwechfelnd mit Wafler gefeuchtet und mit
einer fette Druckfarbe fithrenden Walze fibergangen, fo nehmen nur die mit den fettigen Korpern
imprignierten Formitellen die fette Druckfarbe an, die andern ftofien fie ab. Diefer Prozef
wird verfchieden erklirt. FEine noch immer fehr verbreitete Annahme geht dahin, dafl er
von rein phyfikalifcher Natur fei, ndmlich, daf der Lithographieftein das Fett der zum
Aufbringen des Bildes benutzten Subftanzen einfach einfauge und energifch feithalte und dall
ebenfo die fchleimige, fettabftofende Gummildfung fich nur in den durch die Salpeterfdure
(infolge der Bildung von falpeterfaurem Kalk) beffer aufgefchloffenen Poren der iibrigen Stein-
oberfliche dauernd feftfetze. Andre meinen, daf} fich ein chemifcher ProzeB abfpiele. Die Salpeter-
fiure der Gummititze bewirke an den mit den feftigen Subflanzen behandelten Partien aus
der Seife und dem Kalke die Bildung einer fettigen, nicht netzbaren Kalkfeife, wihrend an den
bildfreien Stellen die Salpeterfsure, das Gummi und der Kalk (vielleicht unter Bildung eines
unldslichen bafifchen Gummikalkfalzes, von Hiibl) eine nicht wegwalchbare, Wafler aber willig
annehmende und Fett energifch abftoBende Verbindung eingehen. Daraus erklire fich die Tat-
fache, daB ein z. B. mit fetter Farbe bezeichneter und hierauf geitzter Stein mit Waffer und
Terpentinél fo griindlich abgewafchen werden kanm, dafl das Bild fcheinbar g verfchwindet,
aber fofort wieder vollkommen fichtbar wird, wenn man den Stein mit Druckiarbe einwalzt.
Die Wirkung des ,Aetzens* kann durch das fogenannte Entl4uern wieder aufgehoben werden,
was bei der Vornahme von Korrekturen und in andern Fallen notwendig ift. Hierbel behandelt
man den gedtzten Stein mit organifchen Siuren (z.B. E figfaure; es entiieht eine bleibend faure
Reaktion), wodurch die Gummiverbindung geloft und der Stein wieder fettempfinglich wird.
Man unterfcheidet direkte und indirekte lithographifche Manieren. Die direkien Verfahren find:
1. die Federlithographie. Bei diefer zeichnet man das vorher durch Bleiftift oder Paufe
fkizzierte Bild mit Feder und lithographifcher Tufche auf einen weicheren (gelblichen) Stein.
Grofiere Fldchen iiberlegt man mit dem Pinfel. Kornartige Tone konnen mit Spritzgitter
und Biirfte, mit dem Luftpinfel (f d) und (desgleichen gemufterte) durch Tangieren
(I. Carreaugrap hie) erzeugt werden. Einige Zeit nach dem Eintrocknen der Tufche wird
geatzt. Soll die Zcichmmg weifl auf fchwarzem Grunde erfcheinen, wird umgekehrt mit einer
(z. B, durch Phosphorfiure) angefiuerten, gefirbten Gummiléfung (Decktufche, Re fervage-
tufche) gezeichnet, wodurch an den Bildftellen der Stein geitzt wird (N egativzeichnun FE).
wihrend man die gefamte iibrige Steinoberfliche durch UebergieBen mit fetter Tufche fir die
Druckiarbe empfinglich macht, Die Federlithographie wird hier und da zu Originallitho-
graphien, zumeilt aber zu Plakaten und gréberen Akzidenzen benuizt. 2. Die Krmd_e—
lithographie. Sie befteht darin, daB auf einem gekornien Stein mit lithographifcher Kreide
gezeichnet und dann gedtzt wird. Je nachdem man die Kreide ftirker oder fchwicher auf den
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Stein driickt, bedecken fich die Erhéhungen (das Steinkorn) vollkommer
fchlieBlich nur auf den Spitzen mit fette rbe. Zarte Tone erzeugt man durch
zerkleinerter Kreide (Wifchmanier), Véllig gedeckie Flichen e :
Tufche mit dem Pinfel. Sehr hiufig werden die Kreide- und
vereinigt a vendet. Fiir Kreidezeichnungen eignet fich ein harter
ein weicher. Die Kreidelithographie it das fir bildliche Darftel
Verfahren, 3. Die Afphalt-Schablithographie. Bei diefer ki
Technik fiberzieht man einen gekérnten Stein mit einer diinnen Afph
Druckfarbe fehr gerne annimmt, Nun wird das Bild fo erzeugt, daff mit ('[ncm
gelchliffenen Inftrument oder mit einem mit rautenférmiger Schneid
die Afphaltfchichte und das Korn um fo mehr we “habt werden, je hel
Partie der Zeichnung auf dem Abdrucke fein foll. An diefen Stellen wirkt die I'n
Stein gebrachte Gummidtze ein, Die Methode heifit auch Negativradierung.
Weife werden Korntdne mittels der Sandftrahlfeder gewonnen, wobei eir
primierte Luft ausgetriebener Sandftrahl den crund durchfchligt. Die nﬂrmqm-tn Stellen
werden durch die Aetze ii':r Fett unempfingl 4. Die Steingraviire. Fiir diefe
man einen polierten, d. h. einen gefchliffenen, fehr harten (dunkelgrauen), durch HLt
mit Kleefalz (Oxalfiure) '1"l der ganzen Oberiliche fiir Fett unempf gemachten Stei
welcher zunidchft einen fchwarz- oder braung bten Gummigrund Worauf n die
Zeichnung aufpauft und fodann mit Graviernadeln verticft Liuur.-i‘.'i(-rl_ Dadurch entfernt
man die oberfie, fettabftoBende Steinfchicht. Die vertieften Zeichnungsfiellen werden nun mit
Qel und fetter Farbe imprignierf. Die Steingraviire findet hauptfichlich bei Kleinarbeiten,
Schriftlithographie, Landkarten (f. Kartendruck) u f. w. Anwendung. 5. Die Stein-
radierung. Auch hier gelangt ein polierter Stein zur Benutzung. Jedoch wird das Bild
nicht durch Schneidewerkzeuge mechanifch vertieit, fondern aus einer “diinnen fiurefeften Schicht
(Aetzgrund) radiert und dann durch kriftige Siuren eingedtzt, der Stein nidmlich an (an
vom AL./;,[.H(I entbléften Stellen bis in geringe Tiefe aufgeltft. Hierauf werden die Ve
tiefungen mit Oel und fetter Farbe imprégniert. Durch etappenweifes Aetzen (Stufen iizun}.
wobei die Aetzung wiederholt unterbrochen, einzelne Bildteile mit Afphalt abgedeckt und die
iibrigen (z. B. durch Eff ire) weiter vertieft werden, kann man die Kontrafte zwifchen zarten
und kriftigen Druckelementen wefentlich fleigern. Die Steinradierung geflattet eine bedeutend
freiere Durchfiihrung als die Steingraviire und kann daher auch zu bildlichen Darftellus
benutzt werden. Vorziigliche Dienfie leifiet fie bei der I igung von komplizierten ornamen-
talen Muftern, Untergriinden fiir W L']'[pﬂ[)lL‘Jt_, Liniendeffins, Rafterplatten u.f w. In diefen
Fillen erfolgt das Radieren zumeift mittels P: antog r.j]\l~uﬂ (f. dJ), illochier- und Relief-
mafchinen (. Guillochieren). Di&‘ Steingraviire und die Steinradierung ergeben Tiefdruck-
formen, welche beim Drucke umftindliche Prozeduren (vgl. Kupferfiecherkunfl) erfordern.
Deshalb verwendet man zum Auiflagendrucke von den Originaltieffteinen durch Ueber-
tragung hergeftellte Flachdruckiormen. — Die indirekten lithographifchen Methoden beftehen
darin, dafl das Druckbild zuerft nicht auf dem Sieine, fondern auf einer andern Unterlage
erzeugt und dann erft auf den Lithographiefiein iibertragen wird. Man zeichnet z.. B. mit fetter
Tufche oder Kreide auf entfprechend priparierte, mit wafferlgslichen Deckfchichten (zur Ver-
]lirld(‘rt‘ﬂg‘ des Einfinkens des fetten Farbftoifs) verfehenen Papierforten (bei Federmanier
auf glattem, bei Kreidem ani er auf verfchieden rauliem, gektrntem oder geraftertem gauirierten
Pdpn_r) und iibertrigt durch Anpreffen des vorher fchwach ‘hteten Blattes das Bild auf
den Stein. Der Umdruck wird nach Entfernung des durch Waffer chten Blattes und
Gummieren des Steines feltener gleich gedtat, zumeift erfl durch reiben mittels eines
enges von fetter Farbe und meml]uﬂmg oder der Afphalttinktur (Lithophin,
befichend aus Afphalt, Terpentintl, Lavendel6l, Wachs und Talg) verftarkt (es lagert fich hierbei
fettige Subftanz nur am m]]“Ct‘Erl'L]\ILn Bilde an) und nun erft der Stein geifzt. Die auto-
o4 r.ip]lll chen Manieren (\'g]. a. Autographie) befitzen den Vorzug grofier Bequemlickkeit
und geftatten leichte Durchfiihrung von Korrekturen und miihelofere Fler ftellung feitens des
Kiinftlers, Man benutzt fie zu Iluitrationen, Plakaten und weniger heikligen Akzidenzen aller
Art. Eine fehr grofic Wichtigkeit befitzt der lithographifche Umdruck auch noch in andern
Vom OH inalfteine werden z. B. eine Anzahl Abdriicke auf Umdruckpapier gemacht,
:h Aufftechen [mL einer Nadel auf L"'[ll. Format- oder Aufftichbogen in richtige ‘ﬁtcllun{,
zueinander gebracht und fodann auf einem entfprechend groBen Steine umgedruckt, wodurch
in einem Arbeitsvorgange mehrere Exemplare zu erhalten find (Multiplikationsumdruck).
Von einem grofien deffinierten Fond, einem ornamentalen Rahmen u. dergl. graviert man das
Mufter oder das Eck nur einmal und fetzt aus vielen Abdriicken hievon den Fond oder Rahmen
zufammen und druckt um (Kombinationsumdruck). Ein Bild, ein Eck u. f. w. in die
‘-Jpwtm]\cnrt_ zu bringen gelingt, indem man zuerft einen Abdruck auf Papier und von diefem
auf Stein umdruckt (huntcrmndruclx) Ferner konnen von Letternfatz und andern nicht-
lithographifchen Druckformen durch Umdruck lithographifche gewonnen werden (f. z. B. Karten-
druck und Mufiknotendruck). Die Verwendung des Umdrucks zur Herftellung negativer
Formen {. Negativdruck, die zur direkten Vervielfiltigung vorhandener Drucke f. “Anaftati-
fche lJruLh\.'t_rl.lhreu Endlich kénnen \,’i‘rﬂroﬂuﬂlll’u] \'erlmr‘wrllnﬂcn und Verzerrungen
(Umwandlung eines Hochbildes in ein Querbild und 11111L11{{‘11rt natiirlich nur bei Schrift und
ornamentalen Sujets, nicht aber bei figuralen zuliffig) durch Umdruck mit Hilfe des Reduktions-
apparates (auch Gummipantograph genannt) vorgenommen werden. Auf eine in einem
Rahmen gefpannie, mit l’_ﬂ_‘hltuu Zinkweifl yrundwne l(LlLtH(:JJl[]\h'iui wird vom Originalftein ein
Abdruck gemacht. Durch gleichmaBiges oder eventuell nur nach einer Richtung CnUl_L‘Lﬂ[iL‘H Aus-
dehnen oder, wenn dies vor dem Abdrucken gefchah, durch Zufammengehenlaffen der Haut im
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Apparate ergeben fich die gewiinfchten Verdnderungen, worauf umgedruckt, verftirkt und gedtzt
wird. Von den photolithographifchen Methoden wird am hiufigften die auf der Ver-
wendung des Gelatineumdruckpapiers ber nde benutzt, und zwar bei der Reproduktion
linearer Vo N | Strichbild im Art. Klifchee). Ein mit einer Gelatinelchicht ver-
felenes Pap g nicht deformierendem Rohftoffe wird in einer Lofung
von Kaliumbich einer (Glastafel aufgequetfcht und im Dunkeln trocknen
gelaffen. Das fodann eine hochglinzende, vollig glatte Oberfliche zeigende Papier wird unter
dem (in der Regel mittels des naffen Kollodiumverfahrens hergefiellten) Negativ mit Hilfe
sines Photometers (zur Kontrolle) belichtet, hierauf die ganze Schicht durch Ueberrollen mit
einer fette Druckfarbe fiilhrenden Samtwalze eingefchwi und das Blatt in kaltes Walfer
gelegt. In diefem quellen die unbelichiet gebliebenen Fondftellen, von welchen die Druck-
farbe beim nunmehr abermals flattfindenden Ueberrollen mit der Samtwalze entiernt werden,
fo dafl das umdruckidhige, von dem rbten belichteten Leim energifch feftgehaltene Bild rein
und fcharf dafteht (Fettkopie, Gelatinefettdruck). In fehr heikligen Fillen, z. B. bei der
Benutzungengliniger Autotypienegative (. Autoty pie), dannauch, wenn Dimenfionsverdnderungen
unbedingt vermieden werden n u. f. w., kopiert man direkt auf den mit lichiempfindlichen
Subflanzen verfehenen Stein. iiberfchichtet diefen auf einem Drehapparat mit Afphait
oder Chromatgemifchen; nach erfolgter Belichtung ift an den betroifenen Bildftellen der Afphalt
in milden sentinélen, die Chromatger 1e find in Waffer unldslich geworden, nehmen aber
fette Druc e begierig an. Im Fond w n durch die Entw ing die Schichten entiernt, und
es kann peitzt werden. Fiir billige Strichrey jonen (von Werkzeichnungen, Plinen u. dergl.)
exiftieren iibrigens Verfahren (z. B. Fotoldruck, Gifaldruck), bei welchen die Herftellung
eines Negativs entfillt, nir mittelbar das Original felbft kopiert wird. Zur Erzeugung
falfcher Halbtonbild r dienen mehrere Verf: .Afphaltphotographie, Orthotypie,
Photochromie). Die Ausiiihrung einer lithographifchen Akzidenz in mehreren Farben erfolgt
in der Regel derart, daB vom Originalfteine Abdriicke auf Umdruckpapier gemacht, die in den
verfchiedenen Farben zu druckenden Partien (foweit dies moglich ift) herausgeichnitten und
auf feparate Steine umgedruckt werden; Kl ten fchabt man auf den Pafiformen dann weg:
Selten wird das Schaben allein angewendet. rChromolithographie (Lithochromie)
verfteht man aber zumeilt nur die Erzeugung farbiger Bilder auf lithographifchem Wege. Handelt
es fich nur um die Kolorierung von Feder- oder Kreidezeichnungen, die felbft in einer domi-
nierenden Farbe gedruckt werden, fo macht man vom Originalfieine Klatfche auf Steine
(f. Abklatfchdrucke) und erzeugt die Tonilichen mit Feder, Pinfel und Tufche, Kreide u. {.w.
(. oben). Bei in den Farben felbft abzufchattierenden chromolithographifchen Reprodukiionen
muf eine Hauptplatte (Konturftein) nur zu dem Zwecke gefchaffen werden, einc Grund-
lage fiir die Herftellung der Farbenteilbilder (nach einer in den Offizinen ausgearbeiteten Normal-
fkala 814 nach einer fiir einzelne Gemilde verfertigten Originalfkala mitunter noch
mehr) zu liefern. Zumeift wird eine Gelatinefolie auf das Original gelegt, in welcher die Um-
riffe der erkennbaren verfchiedengefirbten Bildteile mit einer Nadel eingeritzt und die Ver-
tiefungen fodann mit fetter Druckfarbe : efiillt werden, worauf man umdruckt und 4tzt, Vom
Konturfteine werden nun Klatfche aui S in entiprechender Anzahl oder auf autographifchem
Kreidezeichenpapier (f. oben) gemacht, er felbft dagegen nichi zum Druck der Reproduktion
benutzt. Verkleinerungen des Konturbildes nimmt man photolithographifch oder mittels des
fchon erwihnten Gummipantographen vor. Fiir die Herftellung der Farbenteilbilder dienen
alle befchriebenen lithographifchen Manieren. Die Federpunktiermanies befteht in einem
fchematifchen Aneinanderreihen groferer und kleinerer Punkte. Ferner gebra man den
Umdruck von durch Radierung erhaltenen Mutterrafterfieinen und gezeichneten Mutter-
punktfieinen. Die Photolithographie macht man fich in vielfacher Weife zunutze, z. B. durch
autotypifche Uebertragungen (vgl. Autotypie, Dreifarbendruck, Gigantographie), ferner
den Lichtdruck (f. d.) fiir die Hauptplatte und Klatfche und die Heliogravire (I. d.), beide
auch beim Kombinationsdruck (f. d) u. £ w. Durch Einprigung einer gedtzten Reliei-
platte (Imitationsplatte) ahmt man das Relief paftos gemalter Oelgemilde und die Leinwand-
fruktur nach. Spezialzweige der Chromolithographie find: die Gemd#ldereproduktion
(Oelfarben- und Aquarellfarbendruck), der Plakatdruck, die Metachromotypie
oder Decalcomanie (I Abziehbilder), der Blechdruck (f.d) in Farben (Metallo-
chromie), der Kartendruek (f. d), die Erzeugung von Spielkarten, Fenfterbildern (f. Dia-
phanien und H yalochromien), Bilderbiichern, Gratulationskarten u.f.w. Alle lithographifchen
Steine miiffen nach dem Aetzen und eventuellen Ausputzen zuerft angedruckt (wiederholt
eingewalzt, gefeuchtet, abgezogen, unter Umftinden durch Reiben, durch Behandeln mit !Silicn—
krautsl u, dergl. gekriftigt, retufchiert, nach zt, ausgewafchen u. . w.) werden, bevor fi¢ gute
Abdriicke ergeben. Von grofiem Einfluffe {ind Temperatur des Raumes und Steines, die Luft-
feuchtigkeit u. f, w. In vielen Fillen miiffen die Steine fiir den Auflagendruck hochgedtzt
werden, Hierbei muf man das Druckbild durch Aufftauben und Anfchmelzen von pulverifiertem
Kollodium fchiitzen (mittels des Brennidtzverfahrens unter Anwendung von Hitze oder des
Kaltfchmelzverfahrens, bei welchem Aetherdimpfe benufzt werden). Das Andrucken
der Steine, die Herftellung der Umdrucke und Klatfche und der Druck kleinerer Auflagen (bei
heikligen Formen namentlich) wird in der Steindruckhandprefle, aller iibrige Auflagendruck in
der lithographifchen Schnellprefie (. Steindruckma {chinen) vorgenommen. 4
Literatur: Senefelder, K.. Vollitandiges Lehrbuch der Lithographie, Miinchen, 1. Aufl, 1818,
2. Auil, 1827, gekiirzt 2. Aufl., Regensburg 1834; Engelmann, G., Das ‘(Jel:nn!gumct_der Litho-
graphie, 3, Aufl,, Leipzig 1844 ; Rauh, Joh., Der praktifche Steindrucker, Wien 1863: Weilihaupt, T15:
Das Gefamtgebiet des Steindruckes, 6. Aufl., Weimar 1895; Fritz, G., Handbuch der Litho-
graphie, Halle a. S. 1900; Heffe, Friedr., Die Chromolithographie, 2. Aufl., Halle a. S. 1906;
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Fritz, G., Die Photolithographie, Halle a. S. 1904; Albert, A., Lichtdry c!\ l'I'Id Photol 1I.n<rr(mh|0
Leipzig 1906; Haynié, J., Der lithographifche Umdrt it “rank
furt a. M. 1900; Unger, A. W, Di e "] |-1rw von Biicher,

Manuel pratique du lith ; Munier, Am 98,
Richmond, W.D., Gra 6. Aufl., Londc der
Lithographie, Leipzig 1880); Seymour, Alf,, Practical lithog n, Cdm.,
Trattato di litografia, Turin 1877. Unger,

Lithographiefarben, fiir den Steindruck beftimmte fertice Farben, kon-
fiftenter als Buchdruckfarben, je nach den fpeziellen Zwecken, welchen fie dienen,
als Feder-, Gravier-, Steindruck-, Kreide-, Ueberdruck-, Umdruckfarbe bezeichnet.

lltho‘fraph:ehrnnfn. {ehr m]m Firniffe, aus reinem Leindl dick eingekocht,
zum Vermifchen {chwarzer und bunter Druckfarben und zum Anreiben immuim
Farben fiir den Steindruck dienend. Andés,

Lithographierfiein, {. Lithographie, Solnhofer Schichten.

Lithokarbon, bitumindfe Subftanz in der Mitte und im Siidweften von
Texas in Lmtrchumn Mengen vorkommend, tiefbraun, das Muttergeftein mit einer
dicken Schichte iiberziehend. Das gereinigte Material ift tieffchwarz, gldnzend,
in kaltem Zuftande dick wie Sirup; dient namentlich als Ifolierungsmittel, auch

zu Lacken. Andés.

Lithoklafen, Kliifte, die natiirlichen, von mehr oder minder ebenen und
annihernd pqrd]lr\]g_n Flichen begrenzten, im Geftein vorhandenen fchmalen
Hohlrdume. Sie entfiehen teils dierc.l 7u1’(ummmuh;mg (Kontraktion) beim
Erkalten eines feurig-fliiffigen Magmas, feils auch beim Austrocknen eines
feuchten Gefteins oder durch Zertriimmerung in {proden, feften Gefleinen,

Bei den durch Zufammenziehung entftandenen Kliiften in Eruptivgefteinen find die Hohl-
rdume durchichnittlich eng und diinn geblieben. Ihr Verlauf ift bei firomen meift fenk-
recht zur Oberiliche (‘%mlezufonlic|||m, des Bafaltes) oder bei Gingen fenkrecht zu den Wiinden
des Ganges. Ganz diinne haarférmige Klitite (Leptoklafe) konnen durch innern Druck im
Geftein bei molekularen Verdnderungen oder durch Ausdehnung und Zufan 2hit
treten. Bei den Eruptivgefteinen {ind die Lithoklafen zumeift d't- Hauptw
irdifche Wafferbewegung und Hauptwafferbehilter. Die durch ftirkere mechanifche Einfld
bildenden Kliiftungen in den Gefteinen, befonders in den Schichtgefteinen, find i
weit und von gréfierer Erftreckung, Da die verfchiedenen Gefteine fich gegen [
verfchieden verhalten, nimmt auch die Kliftung in jedem Geftein befondere Formen u[,d Verlauf
an, zumeift fetzt fie trotz der gleichen Urfa icht von einem Geftein in deffen Hangendes und
Liegendes hinein, wenn letzteres anders befchaffen ift. Die Kliiftung der Kalkfleine ift eine
andre als diejenige der Sandfteine oder Schiefer. Je dichter und feinkor iger im allgemeinen ein
Geftein ift, deflo ftirker die Kliiftung. Schiefer zeigen fehr ftarke, Kalkfteine weni iger, aber
Sandfieine in dicken Lagen am wenigiten Kliifte. Die Kliite gehen meift nur von einer Schicht-
fliche zur nichfthéhern oder -tiefern, gelten demnach nur fiir eine Schicht. Die Urfache der
mechanifchen Verinderungen, welche die Lithoklafen erzeugen, find die Gebirgsflérungen, bei
welchen fich in Form wvon Preffung, Quetfchung, ]'1I1u||ff Schi eferung der Schichten ftarker
fci*iiLer odtr ‘rl.,l'[[]u]ll_r )rt {‘k heu'ur'hh 17 Bei feften, elaflifchen Gefteinen haben die
driickenden }{r;zil, . B. bei Sandfteinen viel-
¢ .l[‘t zum Se ‘l.l‘.J'IL]F'l]Lr\ Vornehmlich in der unmittelbaren Nihe ftarker
Briiche und Verle von Schichten h#ufen fich die Lithoklafen {ehr an und zerlegen
die Gefteine in v Triimmer. It auf der Lithoklafe eine Verfchiebung (Verwerfung)
erfolgt, dann nctﬁt fie Pa raklafe, wenn nicht Diaklafe. Die weiten Diaklafen und
klafen find in der Regel mit Zertri 1111'Itnr.,mt!\malenal des i\ehc\nﬂu'lun\ ausgefiillt und durch
eingefchwemmtes toniges Material ganz pt,Lt.Ioll . fo befonders in Tonfchiefer, Schiefertonen,
tonigem Sandfiein. In Kalkfteinen und tonfreien Sandfteinen find Lithoklafen zumeift offen
geblieben und hier in hervorragendem Mafle zur Bewegung der unterirdifchen Wafferldufe ge-
eignet. Die Lithoklafen der Kalkiteine find hiufig durch lufunw des Kalkes zu Hohlen er-
weitert worden. Die weiten Kliifte der Sandfteine und andrer fefter Gefteine geben an der

berfliche Anlag zur Bildung von Walferriffen und find fomit fiir die Entiie hun" der Tiler
von grofier Bedeutung. Da durch die auf den Kliften zirkulierenden Gewdiffer eine ftarke
Zerfeizung des Nebengefteins bewirkt wird, fo ift diefes hier felten frifch und feft, meift auf-
geloft und gelockert und zum Weitertransport geeignet (Talbildung nach Lithoklafen). Sind in
die offenen Kliiften fremde Mineralfubftanzen ei gefithrt oder feurig-fliffige Magmen eingeprefit
worden, fo entflanden dadiirch Mineral-, Erz-, lmlptwga]" —"Die Bedeufu ng der Lith
klafen fiir die unterirdifche Wafferbewegung und die Quellbildung ift fehr grof. Die Feft
ftellung des Verlaufes ift jedoch bei ihrer H(‘.dcckung durch andre Schichten unmdglich. Beim
Steinbruchbetrieb ift der Verlauf und die Haufigkeit der Diaklafen fiir die Art der Gewinnung,
Form und Grifie der Blocke von befonderer Wichtighkeit.

Literatur: Daubrée, Géologie expérimentale, Paris 1880; Reyer, E., Theoretifche Geologie,
Stuttgart 1888. g Leppla.

Lithophanien, aus Porzellanbiskuit hergeftellte Reliefs. Die meift bildlichen
Darftellungen gelangen nur in der Durchficht zur Geltung (vgl. Diaphanien).
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Lithophin, {. Lithographie.

Lithopone, {. Permanentweif.

Lithothamnienkalk, {. Leithakalk.

Lithotypographie (Lithotypie), Druckverfahren, bei welchem auf litho-
graphifchem Wege hergeftellte Steinformen (f. Lithographie) fo ftark geatzt
werden, daf fie (oder hiervon abgenommiene Stereotypen, {. Stereotypie)
fchlieflich als Hochdruckformen in der Buchdruckpreffe verwendet werden konmnen.

Die Methode wird heute zur Gewinnung von Druckformen gar nicht mehr geiibt. Dagegen
findet die Steinhochdtzung zur Herftellung von Zierplatten u. dergl. manchmal Anwendung.
Beim Hochitzen von lithographifchen Steinen in folchem Mafie ift es notwendig, daB das Aetzen
wiederholt unterbrochen und die Seite chen der Bildkorper durch Herabfliefenlaffen von
Harz gegen das Unterfrefien durch die S#dure gelchiitzt werden. — Lithotypie nannten
Gebr. Schilling in Ichenhaufen auch ein von ihnen ausgearbeitetes Umdruckverfahren.

Literatur: Lawfher, F. C., Die lithographifche Hochitzkunft, Baltimore 1835; Dupont, P,
Memoire sur la litho-typographie, Paris 1839, A, W. Unger.,

Lithurgik , Steinverarbeitung, die Verwendung und Verarbeitung der
Mineralien und Gefteine in der Technik behandelnd, hat fich als befondere
Wiffenfchaft bis jetzt nicht ausgebildet. Die auf fie beziiglichen Angaben bilden
zumeift nur kurze Notizen in den mineralogifchen Lehr- und Handbiichern oder
in der Technologie.

Literatur: Naumann, C. F., Entwuri der Lithurgik, Leipzig 1826; Blum, J. R., Lithurgik,
Stutigart 1840; Kurr, J. G., Grundziige der Skonom.-techn. Mineralogie, 3. Aull., Leipzig 1851;
Malaife, C., Manuel de minéralogie pratique, 2. Aufl., Mons 1881. Lepple.

Litomio, von Sebald in Leipzig angegebenes Verfahren zur Herftellung
von Steindruckiormen.

Der zuerfl mit Kleefalz polierte (vgl. Lithographie), dann nach dem Trocknen mit
harzhaltiger Schicht (Aetzgrund, f.Bd.1, S.99) verfehene Stein wird an den (mittels Zeichnung
oder Paufe erfichtlich gemachten) Bildftellen vom Aetzgrund mittels Schaber und Nadel befreit,
nicht aber felbft verletzt. Die bloBgelegten Stellen werden hierauf durch Einwirkung organifcher
Siuren fettempfinglich gemacht (entfduert), nicht aber wie bei andern Radierverfahren tief-
geitzt. Sodann entfernt man den Aetzgrund mit einem Gemifche von fdurefreiem Terpentindl
und Gummiwaffer. Die Methode foll die Steingravierung und -radierung auch bei der Ver-
fertigung von feinen, zarten Schriften, Fabriksanfichten u. f. w. erfetzen. Ihr Vorzug befteht
darin, daB unmittelbar eine Flachdruckform und nicht eine Tiefdruckiorm erhalten wird, von
der erft durch Umdruck der zum Drucke der Auflage bendtigte Stein herzuflellen ift. 4. W. Unger.

Litorinellenfchichten, in der Geologie, dem Miocin (f. Tertidrform ation)
angehorige tonige, mergelige und kalkige Schichten mit mehreren diinnen Braun-
kohlenflozen. Die Mergel und Kalke beftehen faft nur aus den Schalen einer
StBwafferfchnecke (Litorinella acuta) und gliedern fich in fogenannte Litorinellen-
tone und Corbiculakalke (f. d., Bd. 2, S. 477). . Leppla.

Littrows Aufgabe. Unter diefem Namen ift eine in den vierziger Jahren
des vorigen Jahrhunderts von Karl von Littrow verdfientlichte Methode der
Zeit- und Breitenbeftimmung zur See bekannt, die, dhnlich der Douw esfchen
Methode, diefe beiden fiir den Schiffsort wichtigen Daten aus zwei Hohen-
meffungen von Geftimen und der genau bekannten Zwifchenzeit zu beftimmen
gefiattet,

Kennt man die Hohen- bezw. Zenitdiftanzen zweier Geftirne fiir einen beftimmten Moment
und fiir einen zu beftimmenden Ort, fo ift der mit der gemeffenen Zenitdiftanz um den beob-
achteten Stern als Radius befchriebene Kreis ein geometrifcher Ort fiir den Beobachtungs-
punkt, Hat man alfo zwei folcher Kreife auf Grund der genannien Beobachtungen, fo wird
einer der beiden Schnittpunkte der Kreife dem Zenit des Schiifsorts entfprechen. Auf diefer
Ueberlegung, die in neuerer Zeit durch die Wiederaufnahme der Sumnerlinien (f.d) in aus-
gedehnte Anwendung gekommen ift, beruht auch die Lifung der Littrowfchen Aufgabe. Be-
ziiglich ihrer ndheren Lofung kann hier auf die nautifchen Handbiicher verwiefen werden,
zumal gerade diefe fpeziellen Aufgaben (Littrowfche, Douwesfche u. f. w,) gegenwértig in der
allgemeinen der Sumnerlinien aufgenommen find und daher in ihren einzelnen Abweichungen
untereinander nur mehr in der mehr oder weniger giinfligen Auswahl der Sterne fiir die Sumner-
linien zum Ausdruck kommen. : .

Literatur: AuBer der Originalpublikation von K. v. Littrow in den Annalen der Sternwarte
zu Wien, Bd. 1, 2. Serie 1841, wiirden die diefe und #hnliche Methoden ausfithrlich behandelnden
Auffitze von G.D. E. Weyer in den Annalen der Hydrographie, 11. Jahrg. 1883, zu vergleichen
fein. (Es ift dort auch die hiftorifche Seite diefer Aufgaben behandelt.) Auch in den neueren
.Jahrgrmgen der Annalen der Hydrographie finden fich zahlreiche .-'\bhlandiungen iiber d1e!’r:: Auf-
gaben, bei denen hiufig die Eleganz der mathematifchen Aufléfung eine gréBere Rolle fpielt als
ihr praktifcher Nutzen fiir die Nautik. Ambrons.

Lituus, f. Spirale.
Lueger, Lexikon der gefamten Technik, 2. Aufl. VL 12




e oy T

178 Litzen Lodien, Lochma diinen

Litzen, die zu einem Draht- oder Hanifeil ([. d.) zufammengedrehten
Strange, die felbft wieder aus Drihten oder Fiden gefponnen find.

Litzenhduschen, {. Weberei.

Lizenz, Lizenzvertrige, {. Patent.

Lloyd, Englifcher und Germanifcher, Gefellfchaiten fiir Schiffsklaflfi-
fikation (I. d.).

Lloydfcher Ventilator, f. Schleudergeblife.

Lochbeitel, {. Stemm- und Stechzeug.

Locheifen (Ausfchlageifen), ein kurzer hohler Zylinder von gehértetem
Stahl, am unteren Ende fcharifchneidig zugeflchliffen, oben mit einem Stiele
verfehen. Schligt man auf letzteren mit einem Hammer, nachdem man das
Werkzeug fenkrecht aufgefetzt hat, auf Papier, Gewebe, Leder u.{. w., welches
auf einer Blei-, Meffing- oder Holzunterlage liegt, fo dringt die Schneide ein
und nimmt ein ihrem Umriffe entfprechendes Stiick heraus, welches im Innern
des Zylinders Platz findet (f. Ausftanzmeffer, Lochzange). E. Miiller.

Lochen, Lochmafchinen. Unter Lochen, Durchftofien, Durchbrechen,
Stanzen, Schneiden, Ausfchneiden verfteht man das Heraustrennen von Teilen
aus Platten, Stiben u.f. w. unter Preffen mit Hilfe von Stempel (Patrize, Ober-
ftanze, Mdnch) und Matrize (Lochring, Lochfcheibe, Unterftanze, Taffe). Die
Werkzeuge bezeichnet man in ihrer Gefamtheit als Schnitt, Durchfchnitt, Durch-
bruch, Stanze, Schnitiftanze. Der vom Stempel ausgeftofiene Teil ift entweder
Abfall — wie z.B. die Lochkerne (Lochputzen) bei der Herftellung der Nietlocher
in Keffel-, Refervoir-, Schifis- und Trigerblechen, beim Ausfchneiden von Ab-
{chnitten aus Platten durch forigefetztes Lochen (fo dal Loch an Loch fich
anfchliefit) — oder Arbeitsftiick, wobei der iibrigbleibende Teil des Blechs den
Abfall (Schrott) bildet, wie z. B. beim Ausfchneiden von runden Scheiben aus
Blechftreifen fiir Miinzen, Knopfe u.{.w., von Unterlegfcheiben, Schlofiteilen,
Uhrbeftandteilen, Stahliedern u.f. w. Ueber Herftellung von Lochern durch
Bohren {. Bd. 2, S.179 ff., mit Hilfe von Dornen f. Schmieden und Rohr-
herftellung, Erhardt{ches Lochverfahren {. Rohrherftellung, durch Walzen
f. Rohrherftellung und Walzen, mit Hilfe von Kreisfcheren {. Scheren. Vgl
ferner Blechbearbeitung, Durchichlag, Durchftofimafchine, Loch-
eifen, Lochzange, Nutenftanzmafchinen (fiir Dynamobleche), Perforier-
mafchine, Sagen, Trdgerfcheren, Zufchneidemafchinen.

A, Werkzeuge. Fig. 1—3 zeigen Lochftempel und Matrize fiir runde (Niet-)Locher;
der Stempel befitzt eine Spitze, damit das Loch genau an die durch eine Vertiefung (Korner)
bezeichnete Stelle kommt, Man unterfcheidet lange Stempel (Fig. 2) mit konifchem, nach dem
Ende zu fich verjiingendem Schaft, der in eine konifche Bohrung des Schlittens der Loch-
mafchine pafit, und kurze Stempel (F 3), die am Ende einen kurzen zylindrifchen Anfatz mit
komifchem Uebergang aufweifen, deffen Konus zum Zentrieren des Stempels dient; die Be-
feftigung der kurzen Stempel erfolgt durch Muttern (bezw. Schrauben), die den Stempel in fich
aufnehmen und eine entfprechende konifche Ausdrehung befitzen, oder auch durch Keile [1].
Die Schnittkanten der Stempel und Matrizen liegen entweder in einer zur Bewegungsrichtung
des Stempels fenkrechten Ebene (Fig. 1—3) oder treten aus diefer heraus (Fig. 4—8); in letzterem
Falle erreicht man, daf die zum Durchtrennen erforderliche Maximalkraft fich vermindert, da
diefes nunmehr allmihlich erfolgt (f. a. Fig. 27 und Scheren, Trédgerfcheren).

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4—8.

Man hat auch Lochftempel mit Schneidkanten (f. Fig. 9 und 9a fowie [7]) nach Art der
Riumnadeln (I. d) konfiruiert, dic nach dem Lochen durch Abnahme von feinen Spanen
das Loch austiumen, um es glatt und genau zylindrifch zu machen und die von feinen Riffen
durchfetzte fprode [11] Innenichicht der Lochwandung wegzunehmen.
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Die Dur
geugen, um eine

hichnitte find oft noch mit andern Werkzeuge
hnittene Scheibe fofort nach dem
wwandeln (. Ziehen), oder mit Lochwerkz 11, um in einem ausgefchnittenen Gegenftand
Jer auszuftofien u. f.w. In diefen Fillen befindet fich innerhalb des Stempels, welcher das
iden der Scheibe beforgt, beim Ziehen ein Ziehftempel, beim Lochen ein oder eventuell
mehrere Lochftempel. — Stempel mit komplizierten Umrififormen werden der leichteren Her-
ftells und Hértur aus Stahlplatten herausgearbeitet und gegen eine Unterlage

{chraubt; auch fetzt an folche Stempel aus einzelnen Teilen zufammen, die ohne jede
Unterbrechung der Schnittkante genau zufammengefiigt werden miiffen.

Die Matrizen umichlieflen den Stempel bei diinnen Blechen u. f. w. genau, wahrend
bei dickeren Blechen ein Spielraum vorhanden ift, deflen (GriBe fich nach der Blechdicke
richiet [10. Diefer Spielraum vermindert den Kraitbedarf beim Lochen und gefiattet, glatte,
allerdings konifche Locher herzuflellen; aufierdem wird die Gefahr dc Auffetzens des Stempels
auf den Lochring befeitigt. Matrizen fiir komplizierte Stempel, insbefondere auch mit mehreren
Durchbrechungen, ftellt man in der Regel durch Zufam fetzen aus einzelnen Teilen her.

Die Abftreifer (Abftreicher, Frofchplatten) dienen zum Zuriickhalten des Arbeitsfliicks
beim Riickgang des Stempels. Sie find entweder feft am Geftell angebracht und in der Regel
fiir verfchiedene Blechdicken einftellbar (f. Fig. 30, Abftreifer als Hebel ausgebildet) oder be-
weglich (insbefondere fiir diinnere Bleche) und werden felbfttiitig auf das Arbeitsftiick wihrend
des Lochens und des Stempelriickgangs aufgedriickt. Sie dienen ferner bei diinnen Stempeln
und be itten ohne oder mit geringem Spielraum zwifchen Stempel und Matrize zur Fithrung.
Ueber das fiir Stempel und Matrizen zu verwendende Material und die Art des Hirtens . [12], [13].

B. Lochmalichinen. Sie gehdren zur Gattung der Preffen (f. d) und werden auch
als Durchbruch, Durchbruchmalchine, Durchfchnitt, Durchflofi, Stofimalchine, Lochftanze, Loch-
werk , Stanze, Perforiermafchine bezeichnet; oft werden die hierhergehorigen Mafchinen auch
nach der befonderen Arbeit, fiir die fie beftimmt find, benannt, z.B. Galerie-
fchneidmafchine (f. d.), Mannlochpreffe oder -ftanze (Fig. 27) u. L. w.
Die Lochmafchinen find vielfach fo eingerichtet, daB fie verfchiedenartige
J euge aufnehmen und fo z. B. als Scheren (f. d), ;‘{iﬁ_‘hpf{.‘ffl_’ﬁ -
Ziehen) u. f.w. gebraucht werden konnen; auch findet man hiufig :
Lochmaichinen 5) oder Lochmafchine mit Schere (f.d. und Fig. 22
zu einer Mafchine verbunden. — Die Lochmafchinen find entweder
tragbar oder fahrbar oder feftliehend. Das Geftell befitzt entweder C- oder
7-Form mit verfchieden groBer Oefinung. Die Geftelle beftehen aus Gufi-
gifen, Stahlguf oder werden aus FluBeifenplatien in Verbindung mit Stahl-
guftformftiicken zufammengenietet. Der Stempelfchlitten (Stafel) ift fiir den
Zweck feiner Bewegung unmittelbar mit Hebel oder Exzenter bezw. Kurbel,
Schraubenfpindel (in der Regel nur fiir Handlochmafchinen) oder Kolben
verbunden. Die Bewegungsrichtung des Stempels ift in der Regel fenkrecht,
feltener wagerecht (horizontale Lochmafchinen, Fig. 24). Die Bewegung des
Schlittens erfolgt entweder von Hand, mit Hilfe des Fufies oder mechanifch
(in letzterem Fall bisweilen mit befonderem Antriebsmotor [Elektromotor bezw. kleine Dampi-
mafchine]). Die Fithrung des Schlittens ift fiir feine Arbeiten oft nicht genfigend genau zu
erhalten: aus diefem Grunde fiihrt man, wie bereits erwahnt, den Stempel durch den Abftreifer
oder wendet eine Hilfsvorrichtung (Subpreile) an (Fig. 10), die aus einer mit dem Matrizenfattel
verbundenen Fithrung und einem’ genau darin gefiihrten kleinen Stofiel befteht, der in Verbindung
mit dem Schlitten der Preffe gebracht wird; diefe Verbindung foll etwas nachgiebig fein. Der
Stempel wird an dem Stofel diefer Subprefle befeftigt. — Bei den Lochmalchinen, die fitr das Lochen
von Profileifen beftimmt find, miiffen die Matrizenhalter und der diefe aufnehmende Sattel
derart befchaffen fein, daB das Lochen am Steg und Flanfch und méglichft nahe an dem von
ihnen gebildeten Winkel ftattfinden kann. Die hierfiir getrofienen Einrichtungen gehen aus den
Fig. 18—20 hervor. Fiir das Lochen von Rohren bildet der Matrizenfattel eine mit dem Geflell
der Mafchine verbundene Siule, iiber die das Rohr gefchoben wird.

Die mechanifeh angetriebenen Lochmafchinen geftatten in der
Regel, die Lochung ohne Ausriicken des Hauptantriebs beliebig zu
unterbrechen, um z. B. das Arbeitsfiiick genau vorlegen zu kiénnen;
zu diefem Zweck find in dem Antrieb entweder I%Ll]}plungm an-
geordnet, oder zwifchen Schlitten und Exzenterfchubflange ift ein ver-
fchiebbares Zwifchenftiick (Druckifiiick) eingefchaltet oder die Exzenter-
fchubftange (Druckflange) ift feitlich ausfchwenkbar oder als Kipp-
fiitze ausgebildet; ferner findet man die Unterbrechung im Lochen
dadurch erméglicht, da@ man den Schlitten hochhebt und oberhalb
des Arbeitsfiiicks auf und ab fchwingen 148t (mit Hilfe einer exzentrifch
ausgebohrten, drehbaren Exzenterlagerfchale erzielt, wodurch man
eine Verinderung der Linge der Exzenterfchubftange erreichf). Die
Ausriickung kann entweder von Hand (bezw. Fufi) oder feibfttitig
nach jeder Lochung erfolgen.

% 1. Lochmafchinen fiir Hand- bezw. Fufibetrieb.
Fig. 11 und 12 flellen Hebellochmalchinen fiir FufBibetrieb (Fig. 11
Winkelhebel, Fig.12 zwei doppelarmige Hebel mit Verbindungsftange)
dar, die insbefondere fiir leichtere Arbeiten verwendet werden. Fig. 13
zeigt eine Knichebellochmafchine, beftehend aus zwei einen Kniehebel bildenden Winkelhebeln
abe und d be in Verbindung mit einer Schraubenfpindel g, die zum Zufammenziehen der

Fig. 12. Fig. 1L,




Fig. 16.

Fig. 13. Fig. 14.

beiden langen Arme der Winkelhebel dient. Fig. 14 ift eine Schraubenfpindellochmafchine
fir Handbefrieb. Das Mutlergewinde ift in dem Geftell bei ¢ enthalten; der Hebel d belitzt
ein Schwunggewicht e. Die Schraubenfpindel erhalt fteiles Gewinde, fo dafi fchon ein
Viertel bis ein Drittel ihrer Umdrehung geniigt, um das Loch durchzu- ;
driicken. Fig. 15—20 ftellen Lochmafchinen fiir Handbetrieb mit Bewegung
des Schlittens durch eine Exzenterwelle dar. Die Drehung der Exzenter-
welle erfolgt bei Fig. 15 durch einen
einfachen Handhebel, bei Fig. 16 mit
Hilfe einer Knarre (Schaltrad a und
Schaltklinke &) und der
Hebelverbindung cd e;
der Winkelhebel f mit

Klinke g dient zum

Fig- 1T. Fig. 15. Fig. 18 und 15a

Zuriickbewegen des Stempels oder auch zum Lochen diinnerer Bleche; die Sperrklinke /i ver-
hindert das Zuriickweichen des Stempels beim Hinweggleiten der Schaltklinken iiber das Schalt-
rad; Fig. 17 zeigt eine fahrbare Handlochmafchine, bei der die Drehung der Exzenterwelle
ebenfalls mit Hilie einer Knarre, und zwar entweder direkt mit
Hilfe des Handhebels a und der Klinke b oder unter Einfchaltung

@
T

Fig, 20.
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, erfolgt;

zum Riick g 1 1 _|)l| a4 un mit-
einander 1 \\L'dkll diefer Lochmalc durch
: 1 4 pen und di tlich ein-

L
(Mafchinenf

abrik vorm. Heh. Schatz,
enterwelle {i

zende Schaltriider @ und &
vom Drehpunkt ¢

‘a"- linken e und f auf,
Der Handhebel kann zum Rm.k—
uppelt werden; g it Sperrklinke,

ve
verfehenen l-iu.'1r‘.nigt:ﬂ Il-.-lu.-'.:.k. d
Ueberfetzungsverhiltniffe zur Verligung ftehen
stemp direkt mit der Exzenterwelle
ite der Schaltklinken ¢ und Bei den Loch lchim:n (Syftem Werner)
u-ird c.iL numulc mit Hilfe des auf ihr {itzenden Arms a gedreht, der
2 b, deren Zihne fich gegen eine in der T ¢ angeordnete
mi }lll‘.t_ des Handhebels d 1:&\\9;& wird. Um be Zuriickfchieben
zwecks weiterer Drehung der Exzenterwelle ein Zuriickweichen des
; it eine zweite _L‘:L..E.Ihlht_ Stange e vorhanden. Der Angriff der ge-
kann an dem Arm a und an dem Handhebel d verindert werden, fo daB
eberfetzungsverhiltniffe gewonnen werden. Die Malchine Fig. 19 zeigt gefchloffenes
inrichtung zum Lochen von Trigerilanfchen; fiir das Lochen von Trigern im Steg
Matrizenfattel g an Stelle des ‘31:10.w,f und f, eingelegt werden. Die Mafchine Fig. 20
rmiges Gel und ift mit einem Matrizenfattel fiir breitflanfchige T-Eifen verfehen.
den Handlochmafchinen, bei denen der Stempel an einem [\nlbul befeftigt ift, zeigt
ein Beifpiel. Auf den Kolben f wirkt }]uI[Wl\vn\,druck (Od Glyzerin), indem durch
EWegung il[_ Handhebels a der kleine Pumpcnho]bcn b in
feinem Zylinder ¢ und ab bewegt und dadurch die Fliiffigkeit
aus der n Behilter @ in den Zylinder e gedriickt wird.
Lochmafehinen mit mechanifchem Antrieb. Von
diefen ||.-111 zunichft wieder die Hebellochmafchinen zu er-
wihnen. Fig, 22 zeigt eine Mafchine diefes Syflems (Breuer,
Schumacher & Co., Kalk bei Coéln), die mit einer Blech- und
dll]m[n_ltu] \\lnI\LlululfL lere kombiniert ift. Auf der Achfe a fitzen
unrunde Scheiben, auf denen die Enden der langen Arme der doppel-
armigen Hebel & (Drehpunkt ¢) aufruhen und die eine Bewegung
der Hebel b und der mit ihr in Verbindung ftehenden Schlitten ver-
anlaffen. Die kleinen Scheren d und e fitzen an dem Rahmen f, der
durch eine Kurbelfchleife g eine hin und her fchwingende Bewegung
erhidlt. Die Mafchine befitzt elektrifchen Antrieb und ift mit zwei
anen verfehen. Das Hebelfyftem befitzt gegeniiber der
gung des Schlittens durch Exzenter den Vorteil, dal fich auch
bei fehr Irol en Driicken die fpezififche Preffung zwifchen Hebel
unrunder Scheibe niedri ger halten 14fit ﬂu zwilchen Exzenter und Exzenterring, die
auberdem in den ,\hlrlufunwm fehr ftark werden.
afchinen r-u! RE_T.<ILIE.|L ng des Schlittens durch Exzenter find in den Fig. 23—26
f.a, Ziehen, Ziehpreffen). Fig. 23 zeigt eine Lochmafchine der Dampikeffel-
und Gafometerfabrik, A.-G., vorm. Wilke
& Co., Braunfchweig, mit C-formigem, ge-
nietetem Geftell, deren Schlitten \\.ihru,ml des
Betriebs der Mafchine gehoben werden kann, um
die Lochung zeitweife auszufetzen (I oben).
Fig, 24 flellt cine ]I[]TléOth]]ﬂLl.l]]de]lll'lL‘ der
\1‘1[g_h||1[‘11..1|r1l\ vorm, Heh. Schatz,
A.-G., Weingarten (Wiirttemberg) dar die fich
zufulgc der wagerechien ac]ﬂlliuntlt\uf’ung,
..@,__‘? insbefondere 'mh zum Lochen von Ringen,
= _, gebordelien Boden wu. f w. eignet. Die Ar-
| beitsftiicke ruhen auf verftellbaren Stiitzen;
d diefe Horizontallochmafchinen werden auch mit

Fig. 23,

Fig. 22,
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Fig. 28.

ciner Einfpann- und Drehvorrichtung zum
mechanifchen Weiterfchalten des Arbeitsftiicks
ausgefithrt, — Fig. 25, doppelte Lochmafchine
(Breuer, Schumacher & Co., Kalk bei Cdln), insbefondere zum gleichzeitigen Lochen fimt-

bis fchwerfte Eifenbahnfchienenlafchen beftimmt, mit angebauter Antriebs-

licher Lécher in leichte

dampfmafchine. — Bei der Lochmaichine Fig. 26 (Berlin-Erfurter Mafchinenfabr ik,

Fig. 0.

H Pels & Co.) wird die Exzenterwelle mittels
des Schwinghebelantriebs gedreht. Die Ex-
zenterwelle trigt das Klinkenrad a, wihrend
die Schaltklinke & in dem Schwinghebel ¢ an-
geordnet ift, der durch die Kurbel 4 feine hin
und her {chwingende Bewegung erhiilt, — Eine
hydraulifehe Lochmafchine, insbefondere zum
Ausfchneiden der Mannlocher in Keffelblechen
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beflimmt, zeigt Fig. 27 (Breuer,Schumacher & Co,, Kalk bei Ciln). Der hydraulifche Zylindera
et fich in dem oberen Holm b} zum Zuriickziehen des Stempels dienen die zwei Riick-
zugszylinder ¢ und zum Fefthalten des Blechs beim Stempelriickgang die vier Abftreifer dd.
Die Preffe ift mit felbttatiger Umfteuerung nach Erreichung der tiefften Kolbenftellung verfehen.

3. Lochmafchinen befonderer Art.

a) Revolverlochmafchine Fig. 98, Am Schlitten und am unteren Teil des Geftells ift je
ein drehbarer Ring (Revolver, L. d) angebracht, von denen der obere cine Anzahl Stempel
verfchiedenen Durchmeffers und der untere die zugehorigen Matrizen trdgt. Das Feftitellen der
Revolver in ihrer jeweiligen Lage gefchieht durch konifeche Bolzen. Die Lochmafchine ift mit
einer Blech- und Winkeleifenfchere kombiniert.

b) Vielfachftempellochmafchinen. Zum gleichzeitigen Durchftoflen einer groferen Anzahl
Licher konnen die feither befprochenen Mafchinen Verwendung finden, fofern die untere Fliche
des Schiittens gentigend groff ift, um die entfprechende Anzahl von Stempein unterzubringen, —
Fiir das gleichzeitige Lochen einer langen Reihe von Lachern verwendet man Lochmaichinen
nach Fig. 29 mit breitem Schlitten, an dem zwei Exzenterftangen angreifen. Diefe Mafchine
pefitzt einen felbfititig bewegten Abfireifer. Um beim gleichzeitigen Lochen den Maximal-
druck herabzufetzen, werden die Stempel fo angebracht, daf die Schnittkanten in verfchiedener
Hohenlage fich befinden. — Eine Lochmafchine mit 36 Lochftempeln, die in dem auf und
nieder gehenden Schlitten lofe gefiihrt find, die aber je nach Bedarf feftgeftellt werden konnen,
wihrend die nichtfefigehaltenen in das Innere des Schlittens hineingedriickt werden, ift von
W.Sellers & Co. in Philadelphia gebaut worden [15]. Die Steuerung der Lochfiempel und
des Vorfchubs des auf einem Schlitten ruhenden Arbeitsftiicks erfolgt durch einen gelochten
Papierfireifen, fo da das Anreifien der beliebig verteilten Locher auf den Platten wegfdllt.

¢) Lochmafchinen mit ein bis zwei Stempeln und felbfititigem Vorfchub des Arbeitsftiicks.
Diefe Mafchinen dienen in Keffel- und Schiffbauwerkititten u.f. w. zum Lochen der Platten und
gefiatten ein fehr genaues Lochen ohne vorheriges Anzeichnen der Lécher und eine bequeme Ver-
anderung in dem Lochabftand, wihrend den Vielftempellochmafchinen mit feftitehenden Stempeln
die rafche Anpaffungsmoglichkeit an wechfelnde Lochabftsinde fehlt. — Fig. 30 zeigt die Ein-
richtung einer folchen Lochmafchine, die aus der eigentlichen Lochmafchine mit vorgelagertem
langen Bett und darauf verfchiebbarem Schlitten, auf dem die zu lochende Platte fefigefchraubt
sird. befteht. Die Verfchiebung des Schliitens gefchieht durch Zahnftange oder Schrauben-
fpindeln. Eine Mafchine gleicher Art mit fehr feinem und genauem Vorfchub (nach D.R.P.
Nr. 129308, Duisburger Mafchinenbauaktiengefellfchait, vorm. Bechem & Keetmann,
Duisburg) ift in [16] befchrieben; diefe Maichine geftattet auch das Lochen der Stofikanten
ohne Umfpannen der Platten. — Man hat auch, um an den beiden Lingskanten von Platten
die Lochung gleichzeitig vorzunehmen, zwei Lochmafchinen einander gegeniiber aufgeftellt und
gine von ihnen verfchiebbar angeordnet, um verfchiedenen Plattenbreiten Rechnung tragen
su konnen. Eine weitere hierher--
gehorige Mafchine, die zum Herftellen
perforierter Bleche dient, ift in Fig. 31
dargeftellt. Sie befitzt torartiges Ge-
fiell, der Tifch hat felbfttitige Langs
fchaltung und Querfchaltung von
Hand. — Fiir diinnere Bleche und
Blechftreifen erfolgt die felbfitatige
Schaltung vielfach durch Walzen, die
den Streifen zwifchen fich faffen und
mckweife angetrieben werden. Fiir
felbfttitige Lochung nach einem Kreis
an runden Scheiben, gebérdelten .
Boden u.f.w. werden die Loch-
mafchinen mit Tifchen und Einfpann- “
vorrichtungen verfehen, die rund gefchaltet werden kinnen, ferner zur Herftellung von Liichern
in Anordnung nach einer Spirale (fiir Siebe) mit einem Tifch, der rund und geradlinig gefchaltet
werden kanmn.

Widerftinde und Arbeitsbedarf: Verfuche hieriiber haben Hartig[14], Keller [9], Fré-
mont [10], Codron [7] u. a. angeftellt, beziiglich deren Ergebniffe auf die Literatur verwiefen
werden mufl, Bezeichnet P den Widerftand am Lochftempel in Kilogramm, a\ die Blechdicke, d {_ien
Lochdurchmeffer in Millimetern, & einen Koeffizienten, der von der Scherfefligkeit des Materials
und der Schnittgelchwindigkeit abhangig ift, fo kann gefetzt werden [1]: P— k& dx, worin ift:

Fig. 81.

fiir weiches Stahlblech . . . . fk=—60—70 fiir Zinkblech AL ——19 3
_ Schmiedeeifen. . . . . . k=40-060 TR s e B g AR 2

- - dunkelrot . . k=12—20 B ) [ B S R e T, R e k i

. Kupferblech . . . e

Die Schnittgelchwindigkeit der Lochmafchine fiir Nietlocher u. dergl. ift in der Regel 15—20 mm,
ihr Hub fchwankt zwifchen 2 bis 3 8. Je grofier die Schnittgefchwindigkeit iff, defto grgﬁcr
wird der Wert von k. — Fiir andre als runde Locher ift an Stelle von d = in der obigen
Formel der Umfang der Schnittkante einzufetzen. — Detrefis des Verhiltniffes von Stempf_:l-
durchmeffer zu Blechdicke ift zu bemerken, daf es moglich ift. mit Stempeln, deren Durchmefler
Jleich oder wenig kleiner ift als die Blechdicke, noch zu lochen. Als Arbeitsbedarf NV in Pierde-
tirken gibt Hartig [14] fiir Schmiedeeifen an: N = N, + 371« F, worin N, die Leglrlg:!ﬂgz_!r_hmt.
F die fiiindlich gelicferte Schnitifliche in Quadratmillimetern und « ein Koeffizient, der fiir 4—vo mm
dickes Eifenblech gefetzt werden kann: e = 0,25 0,0145d. Es ift nach Hartigs Verfuchen:
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Grofite Blechdicke om0, 20
Zahl der minutlichen Schnitte . . —10 9,2
Leergangarbeit MNy= 0,16 0,32
«— 0,395 0,540

bur, A,

S.a. Lochproben, Lochverfuche.

Literatur: [1] Fifcher, Herm., Die Werkzeugmafchinen, 2. Aufl., Bd.
[2] Kick, Fr., Vorlefungen iiber mechanifche Technologie, Leipzig und Wien 18
Lehrbuch der mechanifch-metallurgifchen Technologie, :
[4] Smith-KannegieBer, Das Preffen, Stanzen und Prigen der Met:
worth, J. V., Dies, their construction and use, New York 1903, -

buch der Ing.- und Mafchinenmechanik, 2.

Aufl., Braun
e, Leipzig 1¢
[6] Weisbach-
Aufl, 3. Teil, 3. Abt, 1. Hilfte, Braunfchweig 1896.

1, Berlin 1905, —

errmann, Lehr-

[7] Codron, C., Expériences sur le travail des machines-outils pour les metaux (Extrait du Bulletin
de la Soc. d'Encouragement pour Ulndustrie Nationale 1901 -02), 1. Heit, Paris 1902.

(8] Codron, C., Procédés de forgeage dans lindustrie, Paris 1896—98, —

[9] Zeitfchr. d. Ver.

deutfch. Ing., 1888, S.77. — [10] Zeitfchr. f. Werkzeugmafchinen und Werkzeuge 1899, 6. Heft,
S, 82, — [11] Ledebur, A., Handbuch der Eifenhiittenkunde, 4. Aufl., Bd. 3, Leipzig.

[12] Thallner, O., Werkzeugftahl, 2. Aufl., Freiberg.

- [13] Reifer, Fridolin, Das Hirten des

Stahls, 4. Aufl,, Leipzig. — [14] Hartig, E., Verfuche tiber Leiftung und Arbeitsverbrauch der

Werkzeugmalchinen, Leipzig 1873. —
American Machinist vom 28. April 1906). — [16] Ebend. 1906, S. 1870.

Lochkern, f. Lochen.

Lochlehre, {. Meflwerkzeuge.
Lochmafchinen, {. Lochen,

Lochnadeln (Kettennadeln), die Fadenfithrer der Kettenfiden am Ketten-
wirkftuhle.
Lochplatte, Loch- und Gefenkplatte, {. Gefenkklotz, Schmieden.
Lochproben dienen zur Erprobung der Bearbeitungsfahigkeit von Blechen,
Formeifen, Nieteifen und fertigen Nieten bei Rotglut; die Probe wird daher auch
wohl kurz mit ,Rotbruchprobe* benannt.
Sie befteht im wefentlichen darin, daf das auf etwa 6509 C. erhitzte Probeftiick unter

[15] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1906, S. 1084 (nach

A. Widmaier.

den nachgenannten Verfuchsbedingungen mit einem Stempel unter dem Hammer gelocht wird,
waobei es vom Loch nach dem Rande hin nicht aufreifen darf. Prismatifche Streifen aus Blechen
und Formeifen werden ganz allgemein in der Mitte der Breitfeite derart gelocht, daf der Abftand

des Loches vom Rande gleich der halben Dicke der Probe ift.
folgende Vorfchriften :

Im iibrigen beftehen dafiir

Vorfchrift

. Materialvorfchriften der deutichen

Abmeffungen des

Lochitempels

Verfuchsftiickes

[ Durchmeffer gleich Blechdicke | Breite gleich fiinffache
Kriegsmarine 1905 - Blechdicke
Il. Grundfdtze fiir die Priifung von konifch, Linge = 50 mm
SchweiB- und Fluleifen  zum  Durchmeffer: kleiner — 10 mm | oy
Bau von Dampfkefieln grofier = 20 mm
(Witrzburger Normen) Stempel wird durchgetrieben 5 e
III. Vorfchriften fiir die Lieferung konifch, Linge = 80 mm | auf 6 mm Dicke und 40 mm

von Eifen und Stahl, aufgeftellt
vom Verein deut{cher Eifenhiitten-
leute

Durchmeffer: kleiner — 20 mm
groBer = 30 mm

Breite auszufchmieden

Stempel wird durchgetrieben

Bei Nieteifen wird die Lochprobe nach den vorgenannten Vorlchriften II und Il an zylindrifchen

Abfchnitten ausgefiihrt, deren Linge gleich dem doppelten Durchmefler ift. Die Proben werden

auf ein Drittel bis ein Viertel ihrer Linge niedergeftaucht und dann in der urfpriinglichen Achs-

richtung gelocht. Die Kriegsmarine fchreibt fiir Rundftangen und Niete das Lochen quer zur Achfe

vor; der Durchmeffer des Lochftempels foll hierbei gleich dem Nietdurchmefer fein. Rudelaff.
Lochputzen, -ring, fcheibe, -ftanze, ~ftempel, {. Lochen.
Lochichneidmafchine (Lochmafchine), f. DurchftoBmafchine.
Lochtafter, f. Meflwerkzeuge.

Lochverfuche dienen zur Ermittlung der Scherfeftigkeit der Bauftoife.

Beftimmt wird die Kraft P, die erforderlich ift, um durch die plattenférmige Probe einen
harten Stahlftempel (Patrize) hindurchzuftoflen, die Probe zu lochen. Letztere liegt hierbei auf
einer harten Stahlunterlage (der Matrize) tiber einem Loch, deffen Querfchnittsabmeflungen
mindeftens gleich denen des Stempels find, wobei die Achfen des Stcmpc}x und der Matrize
zufammenfallen. Der Stempel erhilt in der Regel zylindrifche Form; die Scherfliche bildet
dann einen Zylindermantel und bei dem Stempeldurchmeffer @ und der Plattendicke £ wird die
Scherfefligkeit =, bezogen auf die Flicheneinheit, zu r = Plf = Pja d | berechnet. Als Qualitits-
probe fiir die Materialbeurteilung ift der Lochverfuch von Alired Hunt vorgefchilagen, und
zwar an Stelle des Zerreifiverfuchs [1]. Als GiitemaB ermittelt Hunt die zum Ausftanzen eines
Loches von beftimmtem Querfchnitt erforderliche Arbeit, d. h. 1. die aufgewendete Krait und
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hrung feiner
ngeftell B mit

9. den Weg des Lo mpels bis zum A hneiden des Lochputzens. Zur Ausfii
Verfuche bediente Hunt fich des in Fig. 1 dargefiellien Apparats. Das Mafchi
der Matrize C tragt in feinem Kopf den hydraulifchen Prefzylinder, deffen verlidngerter Kolben
Lochfiempel D bildet. Die Erzeugung des erforderlichen Wafferdrucks erfolgt durch Ab-
shewegen des mit den Ventilen ausgeriifteten Kolbens £ mittels des Hebels G. Die
Bewegung des Lochitempels wird durch Hebel auf ein Ridderwerk iibe en, das de
durch einen Schnurzug eine entfprechende Drehung erteill. Der Trommel gegeniiber ift ein
Indikator angeordnet, der ebenfo wie das bei A ar deutete, zur unmittelbaren Druckablefung
beftimmte Manometer durch eine Rohrleitung mit dem hydrauli dinder in Verbindung
fieht. Beim Verfuch zeichnet fomit der Schreibftift des Indikators eine Kurve auf den Papier-
be der Trommel, deren Ordinaten die jeweiligen Belaftungen und deren Abfziflen die zu-
gehorigen Eindringtiefen des Lochftempels darftellen. Als Vorziige derartiger Lochverfi
dem Zerreifiverfuch hebt Hunt hervor, daB der Zugverfuch eine forgiiltige und ze
Vorbereitiung der Proben erheifche, wihrend die Lochproben mit rohen Abiallftticken angefiellt
= und felbft der Herflellung der Nietldcher in den Konftruktionsteilen verbunden

/N, werden konnen, da es ein leichtes fei, die Loch-

J mafchinen mit den nétigen Mefvorrichtungen auszu-
ftatten. Einen weiteren Vorteil des Lochverfuchs meint
Hunt darin erblicken zu kénnen, dafi fein Ergebnis
von Nebeneinfliiffen, gegeben durch die Art der Anord-
nung und Ausfiithrung des Verfuchs, unabhingig fei.
Dies trifit indeffen nicht zu [2], wie fich aus folgender
), Riffe in Betrachtung ohne weiteres ergibt. Die zu melienden
Interfeite. geperkrifte in der Mantelildche des herauszuftofienden
Zylinders (Lochputzens) werden veranlaBt durch die gegeneinander
gerichteten Druckkrifte einerfeits unter dem Stempel und anderfeits
in der Auflagefliche auf der Matrize. Bei Benutzung der oben-
oenannten Formel zur Berechnung von v ift angenommen, dafBl diefe
Krifte beiderfeits in Kreislinien mit dem Durchmeffer des Stempels
konzentriert find. Nur wenn diefe Annahme zutriift, treten reine
Scherfpannungen ein. In Wirklichkeit ift dies nicht der Fall, vielmehr
find die beiden Druckkrifte iiber Fldchen verteilt, fo daB zugleich
Biegungsfpannungen auftreten. Bei den gebriuchlichen Abmeflfungen
der Proben bilden die Druckfldchen fich als zwei konzentrifche Ring-
flichen aus, die fich beim Verfuch mit geeignetem Material darin zu
erkennen geben, daB die unter dem Stempel gelegene obere Endildche
des herausgeftofienen Putzens am Rande eine angedriickte ebene Ringfliche zeigt, in der Mitte
dagegen hohl ift, wiihrend die untere Fliche des Putzens nach auflen gewdlbt ift und gar Rifle
zeigt, z. B. bei Hartgummi (Fig. 2). Die Breite der oberen Ringfliche ift bei derfelben Proben-
dicke [ und demfelben Stempeldurchmefier d, aber wechfelndem Matrizendurchmeffer &; um fo
grofler, je grofler das Verhiltnis dy/d ift; mit letzterem nehmen alfo die Biegungsfpannungen
7u. und die Erfahrung hat lingft gelehrt, dafi der Arbeitsaufwand beim Lochen geringer wird
und glattere Lochwan-
dungen erzielt werden,
wenn d; _

£
der

Fig. 1.

>d ift.

AN
/

Lochputzen Fig.6, Lochapp

Fig,. 3. Schema der Fig. §
rimmi). von Martens.

5
Druckkegel. (Har

Das Eindringen des Stempels in die Probe ver dem Ausfcheren des Putzens und das
.\[i(llﬂ‘iL‘kC]l der Ringfldchen zeugt davon, dafi vor dem Durchlochen die Quetfchgrenze (f. Druck-
verfuch) des Materials im Bereich diefer Flichen durch die Druckkraft iiberfchritten wurde.
Hiernach ift alfo die Scherkraft 2 auch von der Grofie der Druckfpannung — ¢ abhingig, und
zwar befonders von derjenigen unter dem Stempel, weil hier die kleinere der beiden Ring-
flichen enffieht. Nun nimmt — o, alfo auch die Breite der angedriickten Ringfliche, ab, wenn
bei gleicher Probendicke der Stempeldurchmeffer zunimmt. Man wird daher um fo befler zu
reiner Scherbeanfpruchung gelangen, je grofier das Verhdltnis d// gewihlt wird.

/ _Die Folge der Druckbeanfpruchungen ift nun ferner, daf} fich unter dem Lochftempel und
iiber der Auflagefliche der Matrize Druckkegel (. Druckver fu ch) bilden (Fig. 3), deren Mantel-
flichen aa, b b, ccund dd zu der angeftrebten zylindrifchen Scherfliiche s s geneigt ftehen. DaB
der Kegel aq auitritt, ift aus Druckverfuchen bekannt, bei denen die Druckplatte kleiner gewdhlt
wurde als die Druckfldche der Probe [3]. Das Auftreten der Kegelildche d 4 entfpricht demjenigen
der Kegel . Das Vorhandenfein der Druckkegel ce¢ gibt fich haufig darin deutlich zu erkennen,
dafl die Mantelflichen des herausgedriickten Putzens nicht eben, fondern, wie Fig. 4 zeigt (die
ich srte Fliche ift angefeilt), unterfchnitten find; bei Verfuchen mit Hartgummi treten diefe
Kegel an gefprengten Proben fehr deutlich zutage (f. Fig. 5); fie fithrten fogar zum vollftindigen
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Abtrennen des Umdrehungskorpers A. Die Kegel & fchlieflich entfprechen aber wieder den
Kegeln ¢; Fig. 5 lafit ihr Vorhandenfein deutlich erkennen (rechts), ebenfo das der Ke
(links). Eine Folge der Ausl y diefer Druckkegel find Keilwirkungen, die die Pr
fprengen fuchen und um fo mehr zur Geltung kommen, je kleiner die Kantenl 2
platten find. Der Lochdurchmeffer fdllt denn auch in der Regel etwas gri
Stempeldurchmeffer. Bei nafchinen pflegt man daher unter gleichzeitiger Beriickfic
s obenerwihnten Einfluffes von Biegungsiy ;
wihlen, um den Lochdurchmeffer 2 zu erzielen. Schlic ‘rgebnis des Lochverfuchs
noch abhidngig von der Form der fchneidenden Kanten am Stempel und an der Matrize, alfo
auch von den Feftigkeitseigenfchaften des Materials diefer Werkzeuge, indem die Fefligkeits-
eigenfchaften die Formidnderungen an den Werkzeugen bei wachfender Scherkraft bedingen.

Um den dargelegten Nebeneiniliiffen beim Lochverfuch Rechnung zu tragen und ver-
gleichbare Ergebniffe zu erzielen, find daher geometrifch #hnliche Probeftiicke zu verwenden
und vor allem flets die gleichen Verhiltniffe //d (Blechdicke : Stempeldurchmeffer) und d/d;
(Stempeldurchmeffer : Matrizendurchmeffer) zu wihlen. Nach diefem Gefichtspunkt ift der Loch-
apparat Fig. 6 von Martens konftruiert [2]. Die Matrize g, ein gehirteter Stahlring, ift aus-
wechfelbar in das Gufiftiick & eingefetzt, ebenfo der Stempel ¢ in das zylindrifche Druckftick d.
Letzteres ift in dem Gufftiick e ficher gefiihrt und die Stiicke # und e find durch die Fiihrungs-
ftifte f in folcher Lage zueinander gehalten, dafi die Achfen von Stempel und Matrize zufammen-
fallen. Ferner find zwifchen # und e vier Spannfchrauben vorgefehen, mit denen die Probe g
feft zwifchen der Matrize und dem Stiick e ecingefpannt werden kann. Die Endildche des
Stempels ¢ ift entweder eben oder nach dem Halbmelfer 24 kugelformig ausgehihlt. Bei feinen
Verfuchen fand Martens unter fonft gleichen Verfuchsbedingungen mit ausgehshlten Stempeln
um 89, geringere Scherfeftigkeiten als mit ebenflichigen Stempeln. Die Abnahme der Feftigkeit
mit wachfendem Verhaltnis dy/d (= 1,005, 1,050 und 1,100) war fiir beide Stempelformen die
gleiche (100 :98: 91).

Literatur: [1] A proposed method of testing structural steel, Engin. News 1893, Bd. 2, S. 86.

[2] Martens, A., Materialienkunde, 5. 156. — [3] Baufchinger, Mitteilungen, Heft 6. Rudelof.

Lochwalke, {. Tuchfabrikation.

Lochwerkzeuge, {. Lochen.

Lochwinkel, {. Mefiwerkzeuge.

Lochzange, kleiner in Zangenform ausgefiihrter Hebeldurchfchnitt
(. Durchichlag), bei welchem Stempel und Lochring bezw. Ausfchlageifen
und Unterlage einander gegeniiber auf den Innenfeiten des Maules angebracht
find. Wegen der geringen auszutibenden Kraft eignet fich diefes Mittel nur fiir fehr
diinnes Blech, Pappe u. dergl. und fiir Lécher von unbedeutender Grofle, z, B. bei
Kupierzangen fiir Eifenbahnbillette u.{. w. Um ein und diefelbe Zange fiir Locher
von verfchiedener Weite gebrauchen zu kdnnen, find oft entweder Stempel und
Matrize auswechfelbar gemacht oder es find mehrere Locheifen in Geftalt eines
zu {chaltenden Sternes in dem einen Zangenbacken drehbar angeordnet. . aiiter.

Lockenkrempel (Vorfpinnkrempel), {. Streichgarnipinnerei.

Lockermafchinen, {. Bobbinnet.

Lockieuer, -kamin, -0fen, {. Liiftung.

Loden, das aus Streichgarn erzeugte, noch nicht gewalkte, d. h. noch nicht
verfilzte Gewebe; . Tuchfabrikation. Kraft.

Locherbaum, {. Papierfabrikation.

Lichern, im Bergbau, f.v.w. einen Durchf{chlag (. d.) herftellen.

Loffelbohrer, . Bohrer, Bd. 2, S. 184, und Tiefbohren.

Lofieldrill, {. Sdemafchine.

Lofielfabrikation ift je nach dem Material, aus dem die Loffel beftehen,
verfchieden.

a) Silberltffel. Der grisfite Teil der Silberléffel wird heute noch in der Weife hergeftellt,
daB der den Loffel ergebende flache Silberfireifen (Brandel) von Hand gefchmiedet und dann
in entfprechenden Gefenken in die Lofielform gepreBt wird. Hierauf erfolgt das Entfernen des
Grats (Finieren) durch Befeilen oder Frifen, worauf die Léffel von Hand mittels Blutfteins
poliert werden. Das Verfahren der Herftellung der Brandel auf mafchinellem Weg ift dem der
verfilberten Loffel gleich.

b) Verfilberte Liiffel (Neu filberldfiel). Die Herftellung der Brandel kann entweder
in der Art gefchehen, dafl zuniichft lingere Blechftreifen von einer Breite annihernd gleich der
Linge der Loffel und von rechteckigem Querfchnitt durch Walzen im Querfchnilt den Dicken-
abmeffungen eines Loffels [diinne Schale (Vertiefung) und eventuell diinner Handgrifi] ent-
fprechend geflaltet werden; aus diefem vorgewalzten Blechflreifen werden die Brandel unter
Preffen ausgelchnitten. — Ein andres Verfahren befteht darin, aus dem Blechftreifen (von gleicher
Dicke) zunichft die Brandel auf Preffen (auf jeden Hub ein oder zwei Stiick) auszufchneiden,
fie dann in einem (Quer-) Walzwerk in der Querrichtung an den die Schale und den Handgriif
ergeben follenden Stellen und hierauf in einem (Ldngs-)Walzwerk in der Lingenrichtung zu
walzen. Hierauf erfolgt das Befchneiden des Randes entfprechend der genauen #uferen Loifel-

=3 S
pannungen d—=0D — 1! und dy =D+ 151 zu
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form mit Hilfe einer Prefle, — Die weiteren Operationen find das Vorpriigen in Gefenken unter
Fallhdmmern oder _P}{‘[IL‘H und das Fertigprigen in glatten oder gravierten Gefenken. Auf das
Prigen folgt das Entf ies Grats und hierauf das galvanifche Verfilbern. Beim Verfilbern
wird die Unterlage, ¢ h die Loffel befinden, in dem erwdrmten Bad fortwidhrend auf
und ab bewegt, wodurch fich von felbft eine fidrkere Silberabl an den der Abnutzung flirker
unterworfenen Auflageftellen der Loffel ergibt. Die Wiirttemberg. Metallwarenfabrik
Geislingen erzielt nach dem D.R.P. Nr. 76975 verfchieden ftarke Metallniederfchlidge dadurch,
da im Bad zwifchen die Loffel und die Anode frei ende Platten aus ifolierendem Material
(Glas, Ebonit u. . w.) mit Ausfchnitten gebracht werden, wodurch den Ausfchnitten gegeniiber-
liegenden Stellen der Lifiel eine fiirkere, die von den vorgehdngten Platten gegen direkte
Stromrichtung mehr oder weniger gefchiitzten Stellen eine diinnere Metallauflage erhalten. Die
letzte Operation bildet das Polieren von Hand mittels Blutiteins.

¢) Zinnloffel (Zinnftahll6fiel) befitzen eine Einlage aus Draht oder Blech und werden
in zweiteiligen Metallformen gegoffen, worauf fie in Gefenken geprefit werden.

d) Aluminiumléffel werden durch GieBen hergeftellt und im Gefenk hart geprig

¢) Blechldffel (verzinnte und emaillierte eiferne Loffel) werden zum Teil von
Hand gefchmiedet oder aus Eifenblech ausgefchnitten, im Gefenk in die LoHelform geprefit und
hierauf verzinnt bezw. emailliert. A, Widmaier,

Loffeln, beim Bohren von Sprenglochern und beim Tiefbohren (f. d)
das Entfernen der durch das Bohrwerkzeug losgeléften Gefteinsmaffe aus dem
Bohrloche. Treptow.

Loffelrad, f. Peltonrad unter Waflfermotoren.

Lofielftampf, f.v.w. 1. Gefenk zur Loffelfabrikation; 2. Preffe oder Fall-
werk zur Loffelprigung.

Lollingit, {.v.w. Arfeneifen (f. d.).

Lofch, Lofchiteine, f. Kokslofch.

Lofchbank dient zum Lofchen des Kalkes und befteht aus einem 1,2 bis
2,1 m langen, 0,7—1,5 m breiten und 0,3 m hohen Holzkaften, an deffen Seiten-
wand fich ein Schieber zum Ablaffen der geldfchten, fliiffigen Kalkmaffe be-
findet. L. o, Willmann.

Lofchbefen (Feuerpatfche), . Feuerfchutz, Bd. 3, S. 787.

Lofchdofe, -granate, {. Feuerfchutz, Bd. 3, S. 780.

Lofchen (Gegenfatz: Laden, f.d.) bezeichnet im Giiterverkehr den Vor-
gang des Entladens, namentlich von Schifistahrzeugen; vgl. [1] und Maffen-
transport,

Literatur: [1] Ernft, Hebezeuge, 4. Auil., Berlin 1903; Kammerer, Die Technik der Laften-
forderung einft und jetzt, Miinchen 1906, S. 107 fi. und 177 if.; Béttcher, Krane, Miinchen 1906;
Buhle, Technifche Hilfsmittel zur Beidrderung und Lagerung von Sammelkdrpern (Maffengiitern),
1. 3. Teil Berlin 1901—1906; ,Hiitte*, 19. Aufl,, 1. Teil, 5. 1143 if. und S. 1230 fi. M. Buhle.

Lofchen des Kalkes. Die Aufgabe des Lofchens von gebranntem Kalk
oder Aetzkalk befteht darin: ihn in Kalkhydrat zu verwandeln. Dies geichieht
in fogenannten ,Kalkkaften“ oder ,Lofchbanken* durch Begieflen mit moglichit
weichem Waffer; unbrauchbar find mineralifche, kohlenfdurehaltice Waffer und
Meerwalffer.

Zunichft faugt der durch das Ausfcheiden der Kohlenfdure beim Brennen poros gewordene
Kalk das Waffer begierig auf, erhitzt fich nach kurzer Zeit und zerfillt zu einem trockenen
Pulver, dem Kalkhydrat, das je nach der Reinheit des Kalkes einen bedeutend oder nur wenig
grifieren Rauminhalt als der gebrannte Kalk einnimmt. Man nennt die_fc Raumvergrifierung
das Gedeihen des Kalkes und fpricht, je nachdem das Gedeihen ein bedeutendes oder
weniger bedeutendes ift, von fettem und magerem Kalk Nachdem der gebrannte Kalk
durch den Zufatz von Waffer vollfiindig zu Pulver zerfallen ift, wird unter [tetem L“”‘:ﬂlff‘ﬂ
noch mehr Waffer zugefchiittet, bis eine gleichmiBige, weifie Flitflighkeit, d}e Il(:s]k ml|lc1-_1,
entfteht, welche man durch Oeffnen des an der Lolchbank angebrachten Schiebers in die
.Kalkgrube* abfliefien 1aft, deren Seitenwdnde mindeftens mit Brettern zu verfchalen find. Bei
dem fo ,eingefumpften Kalk verdunftet oder verfickert das iiberiliifffige Waffer und die noch
nicht aufgefchloffenen Kalkteilchen konnmen fich unterdeffen vollftindig !r‘j{e.q, L?n‘r anfangs
ziemlich diinne Brei verdickt fich allmihlich, ohne daf ein Setzen der Maffe eintritt, und zum
Schutz gegen die Einwirkung der in der Luft vorhandenen Kohlenfiure wird er am beften mit
einer Sandfchicht tiberdeckt, da er fonft an der Oberiliche durch Umbildung in kohlenfauern
Kalk eine Raumverminderung erfahren und Riffe erhalten wiirde. Zur Mdortelbereitung (f. M ortel)
wird die jedesmal erforderliche Menge aus der kifigen Maffe herausgeftochen. Wendet man
vor Herftellung der Kalkmilch beim Lofchen des Kalkes zu wenig Waffer an, fo bildet fich
zwar auch Kalkhydrat als Pulver, aber der Kalk ,gedeiht” nicht. Solcher Kalk fihlt fich,
mit Waffer zu einem Brei angerithrt, fandig an, und die Maurer nennen dies das ,Verbrennen®
des Kalkes. Wird dagegen zu viel Waffer verwendet, fo wird der Kalk , erfauft*. Als praktifche
Regel gilt: auf ein Gewichisteil gebrannten Kalk 2—3 Gewichisteile Wafler zu verwenden.
Dabei erhilt man aus 100 kg gebranntem Kalk durchichnittlich 300—350 kg Kalkbrei.
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Das Liéfchen von magerem und hydraulife
man den gebrannten Kalk in etwa fauftgrofie Stiicke zerfchl: igt und diefe in einem weitmaf|
Korbe fo lange in Waffer taucht, bis Llle Oberfldche zu fprudeln beg worauf der Inha
des Korbes in einen Kaften gt‘.l‘chf':l‘.cl wird. Nach erfolgter Dampfentwicklung, die hier fiir die
Arbeiter fehr liftig werden kann, ift der Kalk zu Sta ib zerfallen, kiihlt fich allmihlich ab und
mufi bis zur Verwendung fiir die ?\lfirlcib(‘rciluﬂ;{ durch Matten abgedeckt werden. Der mit
diefem Kalk zubereitete Mortel ift weniger feft, aber .Jukg\iL'I'ift-: und etwas hydraulifch. Fiir
die mageren und hydraulifchen Kalke wird jedoch in der Regel das Trockenldfchen an-
gewendet, welches darin befteht, daB der Kalk auf einem B;L\[E‘mo\lcrl mit fo viel Sand, als
zur ;\lf_irluihﬁ.'(’.itllrtg erforderlich ift, umgeben und dann bis zum Zerfallen befpritzt wird, worauf
er unter Zufchiitten von Waffer mit dem Sande ve rmengt und noch warm als ganz fieifer Martel
vermauert wird, — Eine andre Art des trockenen Lifchens ift die, daB man den Kalk, gewdhnlich
Schwarzkalk, in Haufen von 1 m Breite und etwa gleicher Hohe zufamr nenlegt, ihn mit einer
Sanddecke abdeckt und auf diefe mit GieBkannen moglichft gle ig Wafler fchiittet [1].
Auch Schichten von 5—6 cm Hdohe kinnen aus den L‘Llh‘lillltul Kalkfticken hergeftellt werden,
die einzeln, folange der Kalk noch das Walfler anfaugt, zu begiefien find, worauf der ganze
Haufen ebenfalls mit Sand fiberdeckt wird [2]. Unter der Sanddecke zerfallen die Kalkftiicke in
beiden Fillen zu feinem Kalkhydratpulver, das unmittelbar zur Mortelbereitung benutzt werden kann.

Literatur: Handbuch d. Arch,, Teil 1, Bd. 1, S. 121, 125—127; Gottgeireu, Baumaterialien,

1em Kalk gefchieht vielfach in der Weife, dafi

Berlin 1875, S. 202 u. 217. — [1] Panzer, Bereitung des Mértels aus hydraulifchem Kalk, 1852.
— [2] Manger, Hilfsbuch zur Anfertigung von Bauanichligen, 4. Auil.,, von R, Neumann, Berlin 1879,
1. ;—"Ll}"l., S. 90. L, o, Willmann.

Lofchgrube, {. Lé{chen des Kalkes, Mortel, Reinigungsgruben.

Lofchkorb, Weidengeilecht zum Trockenlofchen des Kalkes; . Lofchen
des Kalkes. : _

Lofchpatrone, {. Feuerfchutz, Bd. 3, S. 780.

Lofchpfanne, . v. w. Lofchkaften, Mortelkaften zum Abléfchen des Kalks
auf naffem Wege.

LofchfpieB, -trog, -wedel, {. Schmieden. 2 e

Lofen, im Bergbau: 1. f. v. w. die Waffer ableiten und frifche Wetter (Luit)
zufithren; z, B. ein Grubenfeld durch einen Stollen léfen; daher die Bezeich-
nungen: Wafferlofung oder -16fung und Wetterlofung; 2. {.v.w. bei der Arbeit
ablC}iCIL Treplow.

Loslichkeit, die Filluqkeii zweier Subftanzen, von denen die ldfende
fliiffig (oder auch feft) ift, ein homogenes Gemifch, eine Léfung ([. d.) zu
bilden. Im engeren Sinne verfieht man unter Loslichkeit den Grad der Los-
lichkeit, d. h. die maximale Menge des zu l6fenden Karpers, die von einer
beftimmten Menge des Lofungsmittels unter beftimmten Bedingungen (Temperatur,
Druck) 'aufoctlomnlcn wcrdcn kann und mit diefem eine ,qcfattlfftc I..ﬁfm]g bildet.

Die Lushch!\ut hdngt in hohem Grade von der Temperatur ab fowie von der Natur von
Lofungsmittel und zu lofender Subftanz. Die Loslichkeit von Gafen in Fliffigkeiten (. Ab-
forptionskoeiffizient) nimmt mit fteigender Temperatur ab, das Umgeluhrm ift die Regel
bei iliiffigen und feften Kérpern. Ausnahmen hiervon jedoch find z. B. Glauberfalz und Calcium-
butyrat fowie Aether, Amylalkohol, Butylalkohol, Effigither in Waffer. Ueber die Abhiingigkeit
der Loslichkeit von der Natur der Subflanzen 148t fich ausfagen, daf die gegenfeitige Lislichkeit
um fo grofler ift, je niher fich Lofungsmittel und zu 16fender Stoff in chemilcher Hinficht flehen:
fo l6ft Wailer \‘u_thg,] Aethyl- und Propylalkohol unbegrenzt, Butylalkohol reichlich, Amyl-
alkohol kaum. HV{{]O\\”[‘]]EE\_‘L Stoffe find um fo léslicher im Wﬂt'fer, je mehr Hydroxylgruppen
fie enthalten. SchlieBlich find fefte Korper um fo lislicher, je naher fie ihrem Schmelzpunkt
find. Allgemeine quantitative Bczlenu;]gen find jedoch nichf bekannt. Verfchiedene Hydrate
desfelben Salzes find (auBler bei ihrer Umwandlu ngstemperatur, f. d) ftets verlchieden
loslich. Mit dem Drucke ift die Loslichkeit nur fehr wenig verinderlich. Die Korngrife der
zu lofenden feften Stoffe hat auch einen Einfluf auf ihre Loslichkeit: fie fleigt merklich, wenn
die Korngrofle fehr verkleinert wird, in extremen Fillen auf ca. das Doppelte der gewdhn-
lichen Loslichkeit grober Teilchen.

Literatur: Winkelmann, Handbuch der Phylik, Breslau 1896, Bd. 2, 2, S. 632 ff.; Oftwald,
Lehrbuch der allgemeinen Chemie, 2. Auil., Bd. 1, Leipzig, S.635 ff. u. S. 1035 fi.; Nernft,
Theoretifche Chemie, 4. Aufl., Stuttgart 1903. Abegg.

Loshchkeﬂsermedngung Setzt man zu zwei fich gegenfeitig nur teilweife
16fenden Fliffigkeiten (z. B. Aether und Waffer) einen dritten Stoff (z B. Benzol)
hinzu, der fich nur in einer der beiden (z. B. Aether) 16ft, fo wird die Loslichkeit
diefer Fliffigkeit in der andern vermindert und zwar nach ganz denfelben
Gefetzen, wie der Dampidruck diefer, als Lofungsmittel fiir den dritten Stoff
TL]I‘“]LI'Lt]dL‘ll Fliiffigkeit gegen ihren Dampfdruck im reinen Zuftande abnimmt.

ae"L Erf '|ur[um1 ift von Nernft [1] aus der Analogie der Vorgidnge der Lofung und
Verdampfung gefolgert und experimentell beftitigt worden. In gemeinf: ymer Lo {fung beeinfluffen
fich folche E lcl\trul} ten (Salze, Siuren, Bafen), die ein gemein l]rm-c Ion haben. Sie erniedrigen
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gegenfeitig ihre Loslichkei ein
Chloraten zu einer g

diefes letzteren. U

ywohl von Kaliumfalzen wie von

1t eine feilweife Ausfcheidung
: i nwirkungsgefetz L. [1], S.421.
SehlieBlich fcheinen, we er Lofung, 1 von Stoffen fich gegenle
in ihrer Loslichkeit zu befchrinken; ins ondere ili dies fiir Léslichkeiten indifferenter Stoife
bei Zufatz von Elektrolyten unterfucht worden.

Literatur: [1] Nernft, Theoretifche Chemie, 4. Aufl,, Stuttgart 1903. Abegg.

Lijsiic'u}_{Citskoeﬁizient, das Verhiltnis der Konzentrationen einer fliichtigen
Subftanz in einer Lofung und dem mit diefer im Gleicheewicht ftehenden Dampi-
raum oder, mit andern Worten, das Verhiltnis ihres osmotifchen und Dampf-
druckes. Der Loslichkeitskoeffizient ift bei gleicher Temperatur abhidngig vom
und charakteriftifch fiir das Lofungsmittel fowie fiir den geldften Stoff; er fallt
bei 00 mit dem Abforptionskoeifizienten (f.d.) des Dampies der fliichtigen
Subftanz zufammen und unterfcheidet fich von diefem fiir die beliebige Tempe-
ratur £ durch den Faktor (1 -+ 0,00366 £). Abegg.

Lof, {. Lehm.

LoBkindel (Lo8ménnchen), {. Konkretion.

Lofung, homogenes, fliiffiges Gemifch von zwei oder mehr Komponenten,
deren eine, das Lofungsmittel, meift fliffig und in betrichtlichem Ueberfchufl
gegen die andern, die geldften Stofie, vorhanden ift. Ein prinzipieller Unter-
fchied jedoch zwifchen Lofungsmittel und geloftem Stoff 1aBt fich nicht feft-
fetzen. In verdiinnten Lofungen gelten fiir die geldften Stoife in den Be-
ziehungen zwifchen Konzentration, osmotifchem Druck und Temperatur genau
die gleichen Gefetze wie bei Gafen zwifchen Volum, Druck und Temperatur,
fo daB eine weitgehende Analogie zwifchen dem gasiormigen und dem geloften
Zuftand befteht [1].

Das Beftreben eines fich léfenden Stoffes, den durch das Lofungsmittel dargebotenen
Raum gleichmifig zu erfilllen, #ufert fich in der Hydrodiffufion; fie bietet ein auf-
filliges Analogon zur Diffufion der Gafe. Da auch bei feften Kérpern dhnliche Diffufions-
vorginge beobachtet worden find, wie das Eindringen von Kohlenftoff in Eifen, Wafferfloff in
Platin u. a., da ferner auch das Verhalten ifomorpher Gemifche und gewiffe Anomalien der
Gefrierpunkiserniedrigungen von Lofungsmitteln durch mit diefen kriftallifierende gelofte Stoffe
diefen Schiufi nahelegen, fo erfcheint auch die Annahme der Exiftenz fefter Lofungen
gerechtiertigt, in denen fich der gelofte Stoff analog den Gafen verhilt und einen osmotilchen
Druck befitzt [2]. =

Literatur: [1] van’t Hoff, Zeitfchr. phyf. Chemie, 1, 481 (1887). — [2] Derf., ebend., 5, 322
(1880); Nernft, Theor. Chemie, 4. Aufl, Stuttgart 1903. Abegg.

Lofungstenfion, das dem Dampidruck analoge Beftreben fefter oder fliiffiger
Korper, fich in einem Lofungsmittel aufzuldfen und in deffen Raum bis zu
einem (von der Temperatur abhangigen) Maximaldruck fich gleichmiflig zu ver-
breiten, namlich dem osmotifchen Druck des geldften Korpers in feiner gefattigten
Lofung. — Da Metalle nur in Geftalt pofitiv elektrifch geladener lonen in Lofung
gehen, fo bedingt die Lofung derfelben vermoge ihrer elektrolytifchen Lofungs-
fenfion eine Ausbildung betrichtlicher Potentialdifferenzen zwilchen Lofung und
Metall, eine Anfchauung, welche nach Nernft den gefamten- Mechanismus der
galvanifchen Stromerzeugung aufs einfachfte verftehen lehrt.

Literatur: Nernft, Theoretifche Chemie, 4, Aufl,, Stuttgart 1903. .dbr’_.fg-

Lofungswirme, die Warmetonung (f.d.), welche bei der Aufldfung
cines feften, fliffigen oder gasformigen Korpers in dem Loéfungsmittel erfolgt.
Gafe 16fen fich ftets mit pofitiver Warmetonung, fefte Kérper meift mit negativer,
Fliiffigkeiten zeigen keine Regel.

Da die Lfungswirme von der Konzentration der entftehenden Lofung abhingt, {o unter-
fcheidet man 1. die Léfungswidrme in viel Waffer (andre Lofungsmittel find kaum unter-
fucht), 2. die Léfungswidrme bis zur Sattigung (auch integrale Lofungswarme
genannt), 3. die Léfungswirme in der gefidttigten Léfung. Erflere it die einzige
Teicht beflimmbare, letztere die theoretifch intereffantefte als die latenfe Wirme des Uebergangs
vom ungeldfien zum geloften Zuftand [1]. Rei fehr fehwer loslichen Stoifen werden alle drei identifch.
Einige Lofungswirmen pro Gramm-Molekel geloften Stoffes in viel Wafler (ca. 200 Gramm-
Molekeln) in Gramm-Kalorien (cal) find [2]:

z. B. bewirkt

Gafe: Fliffigkeiten:
Cl, .-L 4870 cal,| HCL . - 17310 cal. | Methylalkohol - 2000 cal. | Aether . . .= 5940 cal.
COs . + 5880 , |HBr . + 19940 , |Aethylalkohol + 2540 , Effigfiure . .+ 420 .

NH: .- 8430 , |HJ . 419210 | Propylalkohol - 3050 Schwefelfaure - 17850
HFe . 411800
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Fefte Kérper:

G e e R SR 12500 cal. | Queckfilberchlorid . . — 3300 ezl.
KOHA2H. 0 . . . 30 . Natriumac ; 4200
LiCi P 4 Benzoefiure

NaCl L Aert -
LS o . | AgBr :
PGS g e s - e e —

NaBr—+2 H,0 5 Rohrzucker. . - ;

Die Lofungswirme unloslicher Kérper erhiilt man thermochemifch als Pridzipitations-
(Fallungs-)Widrme. Die Lofungswirme ift mit der Temperatur verdnderlich, bei Salzen wiichit
s in pofitiver Richtung. Die Differenzen der Léfungswirmen 2. und 3. von 1. heifien
Verdiinnungswirmen.

Literatur: [1] Winkelmann, Handbuch der Phyfik, Breslau 1896, Bd. 2, 2., S.635; van De-
venter u. van de Stadt, Zeitlchr, phyl. Chemie. 9, 43 (1892). — [2] Thomfen, Thermochemifche
Unterfuch., Leipzig 1883, Bd. 3; Naumann, Thermochemie, Braunfchweig 1832, Abegg.

Loten bezeichnet das Vereinigen von Metallftiicken durch Einfchmelzen
von Lot (Metalle bezw. Metallegierungen gleichen oder niedrigeren Schmelz-
punktes) zwifchen ihre Bertihrungsflichen. Beim galvanifchen Léten wird das
Metall zwifchen den Beriihrungsflichen elektrolytifch niedergefchlagen. Léten
ohne Lot f. Schweifien.

Man teilt die Lote in Weichlote (Schnellote, Weifilote) und in Hartlote (Schlaglote,
Strenglote) ein. Die Weichlote fchmelzen in niedrigerer Temperatur und ergeben eine wefentlich
geringere Feftigkeit der Latftelle als die Hartlote.

Zu den Weichloten gehdren vorzugsweile die Zinnlote (Zinn [Létzinn] und Zinn-Blei-
legierungen; als Sickerlot, Sicherlot bezeichnet man ein befonders leichifliiffiges Lot [in der
Zufammenfetzung 37 9, Blei, 639, Zinn, das man aus blei- oder zinnreicheren Loten gewinnt,
indem man kurz vor dem Erftarren des eingegoffenen Lotes die obere, noch nicht erflarrie
Schicht abfchépit]), die Silberfchlaglote (Kupier-Zink-Silberlegierungen), die Wismutlote (Zinn-
Blei-Wismutlegierungen), das Blei u. a.; zu den Hartloten die Meffingfchlaglote (Kupfer-Zink-
Zinnlegierungen), die Goldfchlaglote (Gold-Silberlegierungen), — das Kupier, das Silber u. a.
Ueber die Schmelzpunkte der Legierungen f. [1]. Es werden verwendet:

fiir Aluminium: die bisher in der Regel angewendeten Lote, in der Hauptfache aus
Zink mit einem Zufatz von Aluminium und Kupfer [12] beftehend, ergeben keine zuoirieden-
ftellenden Refultate. Die Aluminium-Induftrie-Aktiengefellfchait Neuhaufen
(Schweiz) bringt ein Aluminiumlot, deffen Zufammenfetzung nicht bekanntgegeben ift, in den
Handel, das bei Einhalten der befonderen Lotvorfehrift befriedigt;

fiir Aluminiumbronze: bis zu 5 %, Aluminiumgehalt verwendet man zum Weichloten
Zinnlot, bei héheren Aluminiumgehalten ein Lot, aus 20 Teilen Zink, 15 Teilen Kadmium be-
ftehend; zum HarflSten dient eine Legierung aus 52 Teilen Kupfer, 46 Teilen Zink, 2 Teilen
Zinn oder ein andres, nicht ftrengfliiffiges Schlaglot;

fiir Blei: Zinn und Zinn-Bleilegierungen und Blei (letzteres fiir Siurekammern u, f. w.
aus Blei, . u);

fiir Eifen: Schmiedeeifen und Stahl kann mit Zinn weichgelttet werden; zum Hartlsten
kommt reines Kupfer, Meffingfchlaglot und Silber zur Verwendung. Gufieifen wird mit
Zinnlot weich gelotet; zum Hartloten mufi die Lotitelle oberfldchlich in Schmiedeeifen nach
D.R.P. Nr. 110319 und 124671 KI. 47 mit Hilfe von Kupferoxydul umgewandelt werden; im
Handel ift diefes Mittel unter dem Namen ,Ferrofix* erhiltlich. Als Lot wird Kupier oder
Meffingfchlaglot benutzt [2];

fir Gold wird zum Loten Goldfchlaglot gebraucht, das entweder aus Gold-Silber oder
aus Gold-Silber-Kupfer und, wenn es fehr leichtfliiffig fein foll, auch aus Zink befleht. Das
Verhiltnis von Silber zu Kupfer ift in der Regel 1:1 oder 2:1; der Goldgehalt ift um fo hoher,
fiir je feinere Arbeiten das Lot beflimmt ift. Ueber Goldfchlaglote verichiedener Zufammen-
fetzung {. [3]; :

fiir Kupfer verwendet man zum Weichléten Zinnlot und zum Hartlsten Meffingfchlaglot,
fiir feine Arbeiten auch Lote aus Gold- und Silberlegierungen; ;

fiir Meffing dient zum Weichliten Zinnlot, zum Hartloten Meffingfchlaglot und Silber-
fchlaglot [14];

fir Neufilber (Argentan u. {. w.) wird zum Weichléten Zinnlot, zum Hartloten Meffing-
fchlaglot und Zink-Kupfer-Nickellegierungen (Argentan) und Neufilberfchlaglot gewdhlt;

fiir Platin verwendet man als Lot feines Gold;

fiir Silber dient zum Weichléten Zinnlot, zum Hartléten Silberlot (Silberfchlaglot). Das
Silberlot befteht aus Silber und Kupfer mit oder ohne Zinkzufatz. Das Silberlot ohne oder
mit geringem Zinkgehalt ift fehr dehnbar und deshalb befonders geeignet, wenn geldtete Gegen-
fidnde gebogen werden follen. Ueber Silberlote verfchiedener Zufammenfetzung f. [3];

fiir Zinn wird Zinn zum Loten verwendet. (Fiir bleiireie Zinngegenftinde mufi auch
bleifreies Zinnlot zur Anwendung gebracht werden,) Fiir leichtfchmelzende Zinnlegierungen
kommen die einen niedrigen Schmelzpunkt befitzenden Wismutlote zur Verwendung ;

fiir Zink verwendet man Zinn und Zinnlegierungen zum Loten,

Der Form nach wird das Lot als Stangen, diinne Fiden (Fadenlétzinn), als
Blechfchnitzel (Paillen), gefeilt, gekdrnt (Kérnerhartlot) und in Paftenform (f. unten)
gebraucht. Das gekdrnte Lot wird dadurch hergeftellt, daB man das fliiffige Lot in einen ftarken




Léten 1

[ie]
-

Wafferftrahl oder auf einen unter Waffer fchnell bewegten Befl

1 von Birkenreifern auftropfen
1ift. — Um ein gutes Anhaiten des Lo

zu erzielen, miiflen die Létftellen metallifch rein
{ein und muB ihre Oxydation beim Erhitzen vermieden werden. Die Erzielung einer metallifch
reinen Lo erfolot durch Schaben, Feilen, Aufléfen oder Reduzieren der vorhanderen
Oxvde durch Sduren (Aetzen, Beizen) und andre Lifungsmittel; die Oxydation der Lotilichen
winhrend des Erhitzens wird durch FluBmittel verhindert. Als Beizen (Lotwaffer) verwendet man
Chlorverbindungen, von denen die verbreitetfte eine gefittigte Loft von Zink in gleichen
Teilen Salzfaure und Waffer ohne oder mit Zufatz von etwas Salmiak ift; ferner Chlorzink,
Chlorammonium, durch Auflifen von Zink in der gerade notigen Menge tarker Salzfdure und
Tuls Zi ichen Menge Salmiak und in andrer Weile [3] hergeftellt; fiir reines
re als Lotwaffer gebraucht. Fiir die angegebenen Zwecke wird
Terpentin, liak, zum Hartléten vorzugsweife Borax, Borfiure,
yefsiureléfung oder ein Gemenge von Borax, Pottafche und Koch-
falz, oder Glaspul sndet. — Als Lotfette und Lotpailten bezeichnet man Gemenge aus
I und LotfluBmitteln, z. B. 1 kg Talg, 1 kg Baumdl, 1z kg pulverifiertes Kolophonium, 1/;1
Chlorammonldfung oder Zinkammoniumchloridlofung mit Zufatz von Stirkeltfung bis zu firup-
Befchaffenheit u. a. LotiluBmittel fiir elektrotechnifche Zwecke, bei denen eine elektro-
che Wirkung des Stroms eine Zerftorung der Lotitelle hervorrufen wiirde, diirfen nur
geringe Mengen Siu enthalten. — Der Bequemlichkeit halber hat man auch das Lotzinn in
Stangenform mit Kc oniumeinlage dargeftellt, ferner den Lotilufimitteln u. f. w. das Ldtmetall
in Pulverform bei t: folche Lotmittel kommen im Handel unter der Bezeichnung Tinol,
Fludor u. a, vor, die insbefondere auch. fdurearm find [4], [15].
Die Erhitzung des Lots und die Ausfithrung des Litens erfolgt in folgender Weife:
a) Erhitzen desLots mit Hilfe erhitzter Metallftiicke, insbefondere der Liit-
kolben. Die Lotkolben kommen in verfchiedener Ausfiihrung des Kolbens vor; die gebriuch-

fz
Zink wird chemifch r
ferner Kolophonium, Ste
Kryolith, Phosphorfalz, Phos

Fig. 7.

> lichften find die in Fig. 1 (Hammerkolben)
Fig. 2 (Angelkolben), Fig.3 (Spitzkolben)
Fig.4 (verftellbarer [§tkolben) abgebildeten
B Fig. b zeigt einen Lotkolben mit Fiillbehiller

i fiir das Lot (D.R.G.M. Nr. 251579, Laderer,
Cannflatt: a Lotbehilter, & Kupfereinfatz und VerfchluB, d Zwifchenitick, v Ventil mit Geftdnge s,
Winkelhebel e, £ und Feder f). Der (kupferne) Kolben wird zum Zweck
der Erhitzung entweder in ein Feuer, einen Ofen u. f. w. (Lotofen, Lot
kolben erhitzer, Lotkolbenwirmgeftell) eingelegt oder die Heizvorrich-
tung ift im Lotkolben felbft untergebracht, Fig. 6 zeigt einen Lotofen fir
Holzkohlen-, Koks- oder Kohlen-
feuerung (Mantel aus Schmiede-

eifen oder Gufeifen), Fig.7 einen

Fig. 8. Fig. 8.
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Lotofen mit mehreren Feuern, Fig. 8 einen Litofen fiir Gas L ! 1
Fig. 9 ein Lotk rmgeftell fiir fliffige Brennfloffe (Spiritt , Benzin u.
mit Selbftbeheizung find in Fig. 10 und 11 dargeftellt; Fig. 10 Gaslétko
Druckluftbetrieb), 11 kolben fiir iliiffige Brennfloffe (Benzin, Li

Fig. 10 und 11.

ferner eine verftellbare Auflegegabel. Die elektrifch
Kupierkolben mit Neufi piralen im Innern, die durch Gli ft voneinander
ifoliert find und durch Anfcl 1 eine Stromquelle zum Glithen gebracht werden
mit Hilfe des zwifchen einem Kohlenftab und einem Kupferbolzen gebildeten Lichtbogens

die Beheizung von Lotkolben vorgenommen [5]. Die Ver-
wendung erhitzier Metallftiicke zum Schmelzen des Lots ift
ferner beim Léten von Bandfigeblittern gebriuchlich, Fis
indem mit der glithend gemachten Lotzange a die in der
richtung & eingefpannten, fchrig
abgefeilten Sigblatt-
enden und das da-
zwifchen befindliche
Lot und FluBmittel

ner und Aft

Fig 15. Fig. 16. Fig. 14.

erhitzt werden; die kleine Zange ¢ dient zum Zufammenhalten der Lotielle fiir kurze Zeit nach
der Abnahme der grofien Zange. — Ein weiteres hierher gehoriges Verfahren ift das fogenannte
Zufammenbiigeln der verzinnten und {ibereinander gelegten Rinder von Bleiplatten, die durch
Ueberfahren mit einem heiBen Biigeleifen erhitzt und gelitet werden.

b) Erhitzen des Lots und der Létftelle mit Hilfe von
GFEF%; Stichflammen. Die Erzeugung der Stichflamme erfolgt :
|
5

:

1. mit Hilfe des Blasrohrs (Fig. 13) und Holzkohlen
oder einer Flamme. Das Blasrohrende wird entweder von
dem Arbeiter in den Mund genommen oder der Luftftrom
wird durch ein Geblife geliefert, das in der einfachiten
Form als Blasbalg mit Fufibetrieb (Fig. 14, Lotgeblife) aus-
gefiihrt wird. Das Blasrohr wird auch an einem Geiftell
befeftigt, damit der Arbeiter die Hinde frei bekommt;

2. mittels Lotlampen; Fig. 15 Spirituslotlampe (mit
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pefonderer Heizilamme); Benzin(Ligroin-)16tlampen mit fchrigem (Fig. 16), wagerechtem (Fig. 17)

oder fenkrechtem Brennerrohr. Bei der Létlampe (Litapparat) Fig. 18 ift die Lampe mit dem
Behilter fiir den fliiffigen Brennftoff durch einen Schlauch verbunden;

3. mittels Lotbrennern oder Létrohren (Lotpiftolen)

- ﬁ@m und brennbaren Gafen. Die Lotbrenner find entweder

mﬁ' Wpum Bunfen(blau)brenner, Fig. 19, oder Brenner fiir Druck-

¥ luft (Fig. 20) oder fiir verdichteten Sauerftoff (f. unten,

Fig. 21. I__.\lci]:“a'[a_pp;l_s:;lf_u}: desgleichen die Lotrohre. Fig. 21

ftellt ein Gaslotrohr fiir Prefluftzufithrung dar; es

befitzt einen federnden felbftfchliefenden Hahn und eine Zé'mdHmmncudfii'c, fo daf

beim Loslaffen des Regulierhahns die Gasausftromung durch das Ltrohr aufhort

und nur die kleine Zindflamme weiterbrennt. — Einen Ldttifch mit fechs verftell-

baren Lotrohren fiir PreBluftbetrieb zeigt Fig. 22, der zum Aufldten von Rohr-

flanfchen dient.

Als Lotapparate bezeichnet man Lotrohre (Lotpiftolen) mit einem Geblife fiir die Erzeugung

von Druckluft: fie befitzen ferner mitunter einen Gaserzeuger und eventuell einen Tifch fiir die

Arbeitsftiicke. Fig. 23 zeigt einen Lotapparat (Zylindergaslitgeblife, O. Lorentz jr., Berlin),

aus Létrohr, Gas- und Windzuleitung, Geblife und Lottifch
(mit doppelter regulierbarer Unterhitze) beftehend. Bei den
Litapparaten mit einem Gaserzeuger ift diefer entweder ge-
trennt oder im unteren Teil des Liotapparatgefielles (vgl

Fig. 23.

Fig. 23) angeordnet. Befondere Er-
wiihnung verdienen noch die Blei-
latapparate. Beim Loten von Blei-
platten u. L. w. mit Blei als Lot kommt
Wafferftofigas (Knallgasilamme) zur
Verwendung. Bei den dlferen Bleilot-
apparaten (Fig.24) wird das Waller-
ftoffgas in dem Gasentwickler a mit
Hilfe von Zink und Schwefelfiure hergeftellt und mittels Druckluit, die
in dem Zylindergeblife & erzeugt wird, verbrannt. Neuerdings verwendet
man an Stelle des Waflerfloffgasentwicklers verdichteten Wafferftofi in
Stahlflafchen und ein Zylindergeblife, das man auch durch die Ver-
wendung verdichteten Sauerftoifs entbehrlich gemacht hat; auch kom-
primierter Wafferftoff allein wird verwendet, doch find hierbei befondere Brennerkonfiruktionen
notwendig (Wafferftoffftarkbrenner, Dridgerwe tk Liibeck, D.R.P. Nr. 131275).

¢) Erhitzen des Lots und der Litiielle in Herden und Feuern (Herdldten).
Alle gewdhnlichen Schmiedeherde (f. Schm ieden) und Oefen, deren Feuerung die Erzeugung
geniigend hoher Hitze geftattet, konnen zum Loten benutzt werden, Ein gufleiferner Lotherd
(Lotfcheibe) fiir Kohlen-, Koks- oder Holzkohlenfeuerung geeignet, mit Unterwind, in der Regel
in Verbindung mit einem Létrohr gebraucht, ift in Fig. 25 dargeftellt. Einen Lotherd (Lottifch)
fiir Gas- und Prefluftbetrieb, zum Loten von Fahrradgabeln eingerichiet, zeigt Fig. 26.

d)Erhitzen desLots und derLotftellemit Hilie deselektri fchen Stroms.
Der elektrifche Strom kann durch unmittelbare Umwandlung in Warme im Arheitsftiick (Wider-
flandserhitzung) oder durch Benutzung des Davyfchen Lichtbogens (Flammbogenerhitzung)
als Wirmequelle benutzt werden, Bei der Flammbogenerhitzung verbindet man den pofitiven
Pol mit dem Arbeitsftiick und erzeugt mit Hilie eines mit dem negativen Pol eines Strom-
erzeugers verbundenen Kohlenftabs, der itber die Lititelle hingefiihirt wird, einen Lichtbogen

Lueger, Lexikon der gefamien Technik. 2. Aufl. VL 13

Fig. 25.
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Um die Spitze des Kohlenftifts widerftandsf:
wird er mit einem kriftigen Kupferniederf
eines holzernen Handgriffs. Die elek
S.a. Wirmewirkungen, elekirifche, Schweifien und [11], [17].

e) Erhitzen (Schmelzen) des Lots in einem Schmelzkeffel oder Tiegel
und Eintauchen der Lotftelle in das gefchmolzene Lot. In diefer Weife werden
von einzelnen Fabriken z. B. Fahrradrahmen zufammengelotet.

Literatur: [1] Goerens, P., Einfilhrung in die Metallographie, Halle 1906. [2] ,Stahl ur
Eifen*, Diiffeldorf 1900, S. 1011, 1902, ; Zeitfchr. des Ver. deutfch. Ing. 1901, S.65; Dinglers
Polyt. Journ. 1902, S. 34; Journ. fiir Gasbel. und Wafferverf. 1900, S. 959; Mitteil, aus den techn,
Verfuchsanftalten, Berlin 1901, No. 2, 8. 86—090. — [3] Karmarfch-Fifcher, Handbuch der mechan,
Technologie, 6. Aufl, Bd. 2, Leipzig 1888. — [4] Zeit{chr. fiir Werkftattechnik 1907, S. 254, 4
[5] Strecker, Hilisbuch fiir die Elektrotechnik, 7. Auil.,, Berlin 1907, — [6] Elektrochen
1906, Nr. 3; Zeitichr. des Ver, deutfch. Ing. 1906, S. 1687, — [7] Ledebur, A., Lehrbuch der mech.-
metallurg, Technologie, 3. Aufl,, Braunfchweig 1905. — [8] Schloffer, E., Das Léten und die Ver-
arbeitung der Metalle, 3. Aufl,, Wien 1905. — [9] Wiift, F., Legier- und Létkunft, Leipzig 1895, —
[10] Richter, C., Das Loten des Bleies, Wien 1896. — [11] Zeitfchr. des Ver. deutfch. Ing. 1899,
5.1469. — [12] Hoyer, E. v, Lehrbuch der mechan, Technologie, 4, Auil., Bd. 1, Wiesbaden 1906. —
[13] Kick, Fr., Vorlefungen iiber mechan. Technologie, Leipzig u. Wien 1898, — [14] Schwickus, R,,
Die Hartlote fiir Meffing, Dingl. Polyt. Journ., Bd. 293, S. 64. — [15] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing.
1907, S. 906. - [16] Elekirotechn. Zeitfchr. 1907, Heft 35 (Ueber Verfuche mit Lotmitteln)., —
[17] Glafers Ann. f. Gewerbe u. Bauwefen 1907, S. 41 ff. (Schweifien und Liten). A. Widmaier,

Lotrohr, . Loten.

Lotverfahren, elektrifches, f Warmewirkungen.

Lotwaffer (Zinkfalmiak), {. Zinkchlorid und Léten.

Lowenkopt findet in der griechifchen Baukunft namentlich &
an den Rinnleiften des Kranzgefimfes als Wafferfpeier Verwen- &
dung. Auch im romifchen Stile und in der Renaiffanceperiode
wird der Lowenkopf wielfach angewendet, in letzterer Stilart
jedoch blof als Ornament. Im Mittelalter und auch in der
neueren Zeit wurden Lowenkdpfe mit befonderer Vorliebe als
I'rager der Tiirklopfer gebraucht; dann hilt das Tier einen be-
weglichen Ring in feinem Rachen (f. die Figur). weinbrenner.

Log, Apparat oder Vorrichtung zum Meffen der Schifisgefchwindigkeit.
Man unterfcheidet Grundlog, Reelingslog, gewthnliches Log und Patentlog.

Das nur bei méaBiger Fahrt anwendbare, bei Strom falfche Daten ergebende Grundlog
befleht darin, daB man mit der am Heck ausgeworfenen Lotleine zunichft die Waflertiefe miBt,
die Zeit notiert, dann von der Leine beim Weiterfahren eine beflimmite Linge ausfteckt und
wieder die Zeit vermerkt. Die Waffertiefe entfpricht dann der Linge der einen Kathete, die
Linge der [chrig ausgelaufenen Lotleine der Hypotenufe eines rechtwinkligen Dreiecks, deffen
andre Kathete die in einer beflimmten Zeit zurlickgelegte Strecke, d. h. die Schiffsgefchwindig-
keit, ergibt. — Zur Benutzung des Reelingslogs bringt man auf der Reeling in be-
ftimmtem Abftande Marken an, wirit vorn am Bug des Schiffes einen {chwimmenden
Gegenftand iiber Bord und notiert die Zeiten des Paffierens desfelben an jenen
Marken, woraus die Fahrt des Schiffes leicht zu berechnen ift. — Das Prinzip des
gewohnlichen Logs befteht darin, daB man einen feften Punkt im Wafler fchafit
und die Linge der an ihm befeftigten in einer beftimmten Zeit auslaufenden Log-
leine feftftellt. Der fefte Punkt wird durch ein Logfcheit gebildet, das aus einem
an der Rundung befchwerten Holzfektor befteht, fo daB das Scheit im Waffer eine
fenkrechte Lage annimmt. An ihm ift die von der Logrolle leicht ablaufende Log-
leine fo befeftigt, daf ein Teil der in drei Enden nach den Ecken des Scheils
fithrenden Leine von dem andern auszuléfen ift, um das Einholen des Scheits nach
beendetem Loggen zu erleichtern. Die Logleine ift nach einer befonderen, von
der Linge der Meridianminuten unter Beriickfichtigung der zur Anwendung kom-
menden Sanduhr abhidngigen Berechnung eingeteilt und dort mit Knoten verfehen
(daher der Name Knoten fiir Seemeilen), Ein Vorlauf der Leine dient dazu, das
Logfcheit aus den Wirbeln des Kiélwaffers heraustreten zu laffen, ehe man das
Logglas (Sanduhr) umdreht. Sobald diefes abgelaufen, hilt man die Logleine feft
und lieft die Knotenanzahl ab. — Die Patentlogs (f. die Figur) beruhen meift auf
dem Prinzip, dafi ein nachgefchleppter Kdrper infolge des bei der Fahrt auf feine
fchrigen Fliigelflichen ausgeiibten Druckes in Drehung verfetzt wird und letztere
mittels einer Schnur auf Zahnrider {ibertrigt, die in einem an der Reeling be-
fefligten Gehiufe angeordnet und mit Zeigern zum Ablefen an der Gradfcheibe
verfehen find. Die Einteilung der letzteren ift empirifch feftgeftellt. Diefe Patent-
logs haben den Nachteil, daf fie nur den zurlickgelegten Weg, nicht aber auch
die Fahrgefchwindigkeit im Augenblicke des Ablefens angeben, Letztere muf} fomit
erft aus der Beobachtung, welche Strecke in beftimmter Zeit zuriickgelegt wird, be-
Woe rechnet werden. Dagegen geflattet eine andre Art Patentlogs (Stra ngmeyer) [2],
Datant die darin befteht, dafi das Waffer durch Réhren in ein Gefif tritt, die dort befindliche
Schiffslog.  Luft je nach der Gefchwindigkeit des Schiifes mehr oder weniger komprimiert und

iiger zu machen und feine Leitfiihigkeit zu erhihen

ag verfehen. Der Kohlenftift fitzl in c

he Lotung ift auch fiir Bleilotung gut g

r Kle

}L'-.:'
et [6].

b
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o5 MaB aui Zeiger iibertrdgt, die auf einer Skala fpielen, das unmittelbare Ablefen der Schifis
gefchwindigkeit, hat indeffen den grofen Nachteil der Unzuv okeit, weil einmal dem Wechfel
fiatilchen Drucks beim Stampien des Schiffs nicht Rechnung getragen ift und anderfeits
influng und Kondenfation in der Rohrleitung eine {chddliche Rolle fpielen. Ein neueres,
gut wirkendes elektrifches Log von Schultze (Berlin) — die ahlreichen andern elek-
trifchen Logs haben fich nicht bewdhrt — ift i dem M&nnich fchen Syftem zweier Induktions-
fpulenpaare ¢ yaut, bei welchem das Geriufch eines Unt chers fo lange in einem ein-
sefchalteten Ferr er vernehmbar ift, bis die drehbare Spule jedes Spulenpaares genau diefelbe
Winkellage zur zugehorigen Spule einnimmt. Beim Schultze-Log wird die Drehung der
Spule des einen Paares durch die bei verfchiedener Fatirt, d. h. abweichendem hydrodynamifchen
Druck wechfelnden Durchbiegungen einer Membran verurfacht, die dem Wechfel des hydro-
ftatifchen Drucks nicht ausgefetzt ift, da fie in der Mitte mit einer nach hinten zeigenden gleichen
Membran ftarr verbunden ift. Der Beobachter braucht nur die drehbare Spule des andern
Paares um dasfelbe, durch Eintritt des Schweigepunkts im Fernhorer kenntliche Mafl zu drehen,
das mittels Zeigers an einer Teilung unmittelbar die der Fahrt entfprechende Seemeilenzahl angibt.
Literatur: [1] Handbuch der Navigation, herausg. vom Hydrographifchen Amt der Kaiferl.

Marine, Berlin 1881, — [2] Handbuch der nautifchen Inftrumente, Berlin 1890, S.396. wvon Niefen.
Logarithmifche Latte, eine Di ftanzlatte (f.d.) mit logarithmifcher Teilung,
verwendet beim Tachymeter Tichy-Starke; {.Diftanzmeffer und Tachymetrie.

Logarithmifche (logiftifche) Linie hat die Gleichung

des hydroft
Ver

x=a logn ‘; oder y=1=5 ea (Exponentiallinie).

N ~ IT: ' i e 7 =
Die Subtangente ift konflant = a; Tangenie Ya* 4 y?; Subnormale '1’a

Normale 'Ma;_"'w; Kriimmungsradius }'—(-G;-_---'v;)n, Evolute ift .
a ; = ay +fx
St Bl o) B S L AL —8a%) 1 -
x=alogn ab fa 9 a. |
Die Fliche ift U=a (v — b), Gefamtfliche a &, alfo endlich. Bogen s=Vaity?: — Yar 6%
a2 | y2 — A
-+ a logn b("_ﬂ — a;) Der Drehungskérper um die 5",}-Achfe hat den Gefamtinhalt
y(Var b2 —a) 8
[ ab?
|27 ath| Weolffing.

Logarithmifcher MaBftab, logarithmifcher Zirkel, logarithmifche Skala,
logarithmifche Teilung, {. Graphifches Rechnen,

Logarithmus einer Zahl a zur Bafis b ift die Zahl x, mit der & potenziert
werden muB, um a zu erhalten; aus b*=a folgt x=log a/, oder kurz x = log a,
wenn fich die Bafis & von felbft verfteht. Die Zahl a heifit Numerus von X.

Es gelten die Formeln logp g=1log p+log q; log ‘”-_-.logp—log q; log pm=mlogp;

i 1 | : i "
502’\'-' e logp; logap= {:}‘Zi: ; log ap = “Tog bla ; logl=0, was auch die IBahs
fein moge. Hieraus ergibt fich, dab die Logarithmen zur Vereinfachung von Rechenoperationen
dienen: die Multiplikation wird mit ihrer Hilfe auf eine Addition zuriickgefiihrt u. f. w. Man
benutzt zu diefem Zweck Logarithmen, welche einem Logarithmenfyftem angehoren, d. h. welche
alle diefelbe Bafis haben. ;

Am gebriuchlichften find die Briggfchen Logarithmen mit der Bafis 10, welch letziere
als felbftveritindlich nicht angegeben wird. Die Logarithmen der ganzen pofitiven und negativen
Potenzen von 10 find pofitive und negative ganze Zahlen, z. B.logl0=1; log 100 ?}2 log 0,001
=—23. Die Logarimricn der iibrigen pofitiven Zahlen find Briiche, welche l I!lJE‘iglﬁ“;;\' find, je
nachdem der Numerus ; { ift. Diefelben beftehen aus einer ganzen Zahl (Kennziffer) und einem

ftets pofitiv germmmen;}]. Dezimalbruch (Mantiffe). Zahlen, welche fich nur in der Zahl der
angehdngten Nullen oder in der Stellung des Komma unterfcheiden, haben gleiche Mantiffen,
z. B. log 3 =0,47712; log 3000 = 3,47712; iog(],Uﬂ[).‘i:L],-'L??12—4. An Stelle der negativen
Kennziffern pilegt man jedoch pofitive zu fetzen und — 10 hinzuzufiigen; die letztere Zahl
wird als felbftverflandlich hiufig weggelaffen; z.B.1og 0,0003=6,47712 —10;10g0,3=9,47712— 10
oder kurz 9,47712. Bei ganzen Zahlen und unechten Briichen betrigt alsdann die Kennziifer
des Logarithmus eine Einheit weniger, als Stellen vorhanden find bezw. dem Komma voran=
gehen; bei echten Briichen hat man von g die Zahl der Nullen abzuziehen, welche dem Korqma
folgen. Zur Berechnung der Logarithmen wandte man anfangs die miihfame Interpolation,
fpiter die leichtere Reihenentwicklung an. Die berechneten Logarithmen hat man in Taieln
(Logarithmentafeln) zufammengeftellt. Von denfelben find die gebriiuchlichftcn die fiinfftelligen,
welche direkt die Logarithmen aller vierftelligen Zahlen (und aller mit 4 bedeutfamen __Z]ifcrn)
geben. Die Logarithmen mehrftelliger Zahlen werden }nit tll'sliu der bPruporl:onaltafeichen
log (a p) — log a IO
berechnet, deren Einrichtung auf der Formel !(?EE.ER—T—(; ——lnzr,a = beruht; diefe gilt

niherungsweife, wenn b und ¢ gegen a fehr klein find.
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Beifpiel a=24340; 6=3; ¢=10. log (a -} ¢) = log 24350 — 4,38650; log a = 4,38632.
'
Differenz (fogenannte Tafeldifferenz) 18. Nun geben die Proportionaltifelchen 18 2 =18.03=54;
alfo log 24343 = log (a + &) — log a + 5,4 — 4,34637, £
Die Tafeln dienen auch zur Auffluchung des Numerus, wenn der Logarithmus gegeben
ift, doch benutzt man hierfiir auch Antilogarithmen (. d). Zur logarithmifchen Rechnung
miiffen mathematifche Ausdriicke méglichft in Produkte, Quotienten, Potenzen Wurzeln ver.
wandelt werden, wogegen Summen und Differenzen vermieden werden. Man fchreibt daher

5 wiw. Weil fichlog (a + b)
nicht umformen LiBt, vermeidet man bisweilen das fortwihrende Zuriickgehen auf den Numerus
durch Anwendung von Additions- und Subtraktionslogarithmen ([ d.).

Die Logarithmentafeln enthalten meiftens auch die Logarithmen der trigonometrifchen
Funktionen, ferner Quadratzahlen, mathematifche und phyfikalifche Konflante u. a.

Natiirliche (Napierfche, hyperbolifche) Logarithmen heifien diejenigen mit der Bafis
e=c=2,71828 ... (L. Exponentialfunktion). Sie werden kurz mit / bezeichnet. Es ift
daher x—1Ia, wenn a=e¥ Sie fpielen in der Analyfis und Funktionentheorie eine grofie
Rolle; fiir technifche Rechnungen werden fie nicht fo hiufig gebraucht,

5 . ; ; . PHw
a* —b*=(a+b) (a—b); sing -} sinw=2sin -’ 5 cos

: " Wee 2 ; 1 3 Y *dx

Die Logarithmusfunktion wird durch Integration von erhalten: es ift /x = | “_ :
X 3

Wegen [co=4 ca; [0=—co befitzt fie die beiden Unfietigkeitspunkte 0 und co, 1n welchen

die co Blitter der Riemannfchen Fliche zufammenhingen (. Funktionen). Es ift

x4+ i)=1IVx2 4 y?

Zahl, Der Logarithmus ift alfo unendlich vieldeutig. Speziell ift ;-

: i : o i i . y PR
I(—i)= 45— Die Logarithmen der negativen Zahlen find alfo imagir

- farc tg "_ +2nin, wo n eine beliebige politive oder negative

R y L(—1)=mi;

zum Beifpiel

[(—e)=1 +xi wiw Die Formel ! x+ Iy —=1[(xy) heift Additionstheorem der
Logarithmusfunktion. .
Literatur: [1] Clauffen, Die Logarithmen und ihre Anwendung, Leipzig 1879. — [2] Kleyer,

Lehrbuch der Logarithmen, Stuttgarl 1884. — [3] Meyer, M., Katechismus der Logarithmen,
2. Aufl., Leipzig 1898. [4] Stadthagen, Ueber die Genauigkeit logarithmifcher Berechnungen,

Berlin 1888. — Logarithmentafeln find: [5] Vega, Thesairus logarithmorum, Leipzig 1794.

[6] Derf., Logarithmifch-trigonometrifches Handbuch (fiebenftellig), 81 Aufl.,, Berlin 1906. —
[7] Schron, Siebenftellige gemeine
Logarithmen, 25. Aufl., Braunfchweig
1904, — [8] Bremiker, Logarithmifch-
trigonometrifche Tafeln mit fechs Dezi-
malftellen, 13. Aufl., Berlin 1900. —
[9] Gaull, Fiiniftellige, vollftindige log-
arithmifche u. trigonometrifche Tafeln,
94. Aufl., Halle 1906. — [10] Rex, Fiini-
flellige Logarithmentafeln, Stuttgart
1884. — [11] Wittftein, Fiiniftellige
logarithmifch-trigonometrifche Tafeln,
17. Aufl., Hannover 1896.— [12]Henrici,
Vierfiellige logarithmifch-trigonometri-
fche Tafeln, Leipzig 1882. Woiffing.

Loge (ital. Loggia) hat
verfchiedene Bedeutung.

1. Halboffene Halle an der
Auflenfeite eines Haufes (Bogenhalle
oder -laube). Schones Beifpiel am goti-
fchen alten Rathaus zu Braunfchweig
(Fig. 1). Ein Beifpiel aus der Re-
naiffance zeigt Fig. 2 und die Loge an
einem Ingenieurbauwerk Fig. 3 (S. 197).

2. Im Theater die in zwei bis
vier Reihen iibereinander gelegenen
Galerien oder Emporen fiir Zufchauer,

3. Pidrtnerloge, kleines Gemach
am Eingang grofier Hiufer zur Ueber-
wachung der Aus- und Eingehenden.

4. Verfammlungsort der Frei-
maurer mit etwa folgenden Riumen:
Vorplatz mit Empfangs- und einigen
Vorbereitungszimmern, Arbeitsfaal in
ernfier und wiirdiger, oft kirchlicher
Ausfchmiickung (Tempel mit Altar);
Speifefaal mitNebenzimmern; Direktion
mit Sitzungszimmer, Archiv und Biblio- Fig. 2.

Palazzo Borghefe in Rom.
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thek ; Gef

etwa 21ne
{chaftsriume mit Kiiche
und Zubehor, Wohnung
des Wirts oder Haus-
warts. Die Hauptriume
find fo anzuordnen
dafi Einblick und Be-
obachtung von aufen
nicht moglich ift.
Logger {ind
Fifcherfahrzeuge fiir
See und Haif mit
einem Grofimaft mit
Grofifegel vorn und
einem Befan- oder
Treibermaft hinten;
fie befitzen keine

5“31[”]1[5‘}])\.”31'1“. llltd Zum Art, Loge: Fig. 3. Entwurl fiir eine zweite fefte Rheinbriicke zu Cdln a. Rh.
find auf Kiel gebaut.

Literatur: Middendorf, Bemaftung und Takelung der Schiife, Berlin 1903. T. Schwars.

Logikkalkiil, mathematifche Behandlung der Logik auf Grund befonderer
Zeichen{prachen.

Literatur: Schroder, E., Vorlefungen iber die Algebra der Logik, 1—3, Leipzig 1890 —45.

Logographie, in der Buchdruckerei ein Verfahren zur Befchleunigung des
Handfatzes.

Die Logographie beruht darauf, daf} Lettern verwendet werden, bei welchen die in einer
Sprache fehr hiufig wiederkehrenden Buchftabengruppen (kleine Worter, Silben) in einem Stiicke
vereinigt find (Logotypen). Neuere Syfteme ftammen von L. WeiB in Wien, C. Wieder-
anders in Miinchen und M. Lindner in Leipzig. Trotz wiederholter praktifcher Verfuche
hat die Verwendung von Logotypen nicht durchzudringen vermocht. A, Wa Unger.

Logometer, f. Rechenmafchinen.

Lohgerberei (Rotgerberei), derjenige Teil der Gerberei, welcher als
Gerbmaterialien gerbftoffhaltige Pilanzenteile (Rinden oder Lohen, Friichte, Bldtter,
Holz, Wurzeln u. {. w.) verwendet. Nzheres {. Leder, S. 94. Pitfiler.

Lohnmiihle, {, Kundenmiihle.

Lohfefche Trager. Diefem an den zwei Elbebriicken der Venloo—Hamburger
Bahn nichft Hamburg und Harburg und bei der meuen Briicke in Hamburg
zur Anwendung gelangten Trigerfyftem liegt die Kombination eines fteifen
Bogens mit einer fteifen Zuggurtung zugrunde, welche derart verbunden find, dafl
fich die Horizontalkrafte autheben und die Pfeiler nur lotrecht belaftet werden.

Es entfteht auf diefe Weife ein Linfentriiger, deffen
Gurte fo fteif als Gittertriger konfiruiert find, dafl eine
Ausfachung entfallen kann und nur Vertikalftdbe zur
Uebertragung der Laften notwendig werden. Das in
nebenftehender Figur dargefiellte Syftem ift mehrfach
(bei n Fachweiten des Trigers n fach) flatifch unbeflimmt.
Eine etwas grofere flatifche Beftimmtheit wiirde fich ergeben, wenn die Zug- und Druckgurte
beiderfeits nur in einem Knotenpunkte aneinander gefchloffen werden.

J Literatur: Heinzerling, Die Briicken in Eifen, Leipzig 1870, S. 490 Mehrtens, Der deutfche
Briickenbau im XIX. Jahrhundert, Berlin 1900, S. 27, 29. _ Melan.

Lokalbahnen find nach den vom Verein deutfcher und andrer Eifenbahn-
verwaltungen herausgegebenen _Grundziigen fiir den Bau und die Betriebs-
einrichtungen der Lokaleifenbahnen® vom 1. Januar 1897: ,vollfpurige oder
fchmalfpurige Bahnen untergeordneter Bedeutung, welche dem bifentlichen Ver-
kehr, jedoch vorwiegend dem Nahverkehr, zu dienen haben, mittels Mafchinen-
kraft betrieben werden und bei welchen in der Regel die Fahrgefchwindigkeit von
30km in der Stunde an keinem Punkie der Bahn iberfchritten werden darf.*
: Schliefen vollfpurige Lokalbahnen an Haupt- oder Nebenbahnen an, fo empfiehlt es fich,
ie fiir den Uebergang von Hauptbahngiiterwagen einzurichten. Von den Lokalbahnen unter-
fcheiden fich die Kleinbahnen nur durch ihre geringere Verkehrsbedeutung, Kiibler.

Lokalfarbe, in der Malerei die Naturfarbe des Gegenftandes, abgefehen
von der fonftigen Licht- und Schattenwirkung und der des Reflexlichtes.

Lokalheizung, f. Heizung gefchloffener Riume.
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Lokalverkehr, {. Eifenbahnverkehr, Bd. 3, S. 326,

Lo-kao, Chinagriin, ein in China durch Auskochen der Rinde von
Rhamnus utilis und Rhamnus chlorophorus gewonnener und zum Griinfirben
von Baumwolle und Seide verwendeter Farbftoff.

Das Firben gefchieht in einem mit Kalkmilch und Soda oder Pottafche verfetzten Bade,
Die Farbe entwickelt fich jedoch erft an der Luft, und zwar nimmt nur die dem Licht aus-
gefetzte Seite des Gewebes die Farbe an, Der Farbftoff felbft, welcher Ende der vierziger Jahre
durch die ch[i]l‘.lligﬁ‘n von Perfoz in Frankreich eingefiihrt wurde, bildet diinne, etwas ge-
bogene Scheiben von blauer Farbe und gleichzeitig violettem und griitnem Glanz, Er {cheint der
Eifenmagnefiumkalklack eines phenolartigen Farbffoffes zu fein. Ueber feine Zufammenfetzung
ift nichts Niheres bekannt geworden; in der Firbereipraxis wird er nicht mehr angewendet.

Literatur: Schiitzenberger, Die Farbfiofie, Berlin 1873. R, Mihiau,

Lokomobilen find feft mit ihren Dampikeffeln verbundene Dampimafchinen
auf beweglichen Trag- oder Fahrgeftellen. Sie werden in Deutfchland in der
Regel mit ausziehbaren Réhrenkeffeln (f. Bd. 2, S.566), in England mit tiefer vier-
eckiger Feuerbiichfe und fiir Arbeitsleiftungen von ca. 4—400 PS. gebaut, Sie
werden fiir Kraftbetriebe aller Art, insbefondere fiir Pumpwerke, elekirifche Be-
leuchtung und Kraftiibertragung und hauptfachlich in der Landwirt{chait ver-
wendet, Die Ankaufskoften find geringer als bei feftftehenden Dampimafchinen
mit getrennter Keffelanlage und gleicher Leiftung, weil bei diefen noch erheb-
liche Ausgaben fiir Schornftein, Keffelmauerung, Griindung u. f. w. hinzukommen.

Gutgebaute Lokomobilen verbrauchen nicht mehr Kohlen und Waffer als ‘ftehende
M:;['chim‘.n;m]ugen, verurfachen alfo keinen héheren Betriebsaufwand: fie kinnen fiir die ver-
Ichiedenften Brennftoffe:
Kohle, Koks, Holz, Oel,
Lohe, Sigefpdane, Stroh,
Torf u. {. w. eingerichtet
werden. Die aufgefetzte
Dampfmafchine it ein-
oder zweizylindrig mit
einfacher Dampfdehnung
oder Verbundwirkung, mit
oder ohne Dampinieder-
fchlag, meift auf dem
Keffel liegend angeord-
net. Die Dampffpannung
betrigt in der Regel 8 bis
10 Atmofphiren. Auf die
Lokomobilen finden in
Deutfchland die polizei-
lichen Beftimmungen iiber
die Anlegung von Dampi-
keffeln Anwendung; iiber-
dies beftehen in den ein-
zelnen deutfchen Staaten
befondere landesgefetz-
liche Beftimmungen. Die
leichte Beweglichlkeit der
Lokomebilen fowie die

kleine Raumbeanfpruchung find
grofie Vorziige, die ihnen eine
wachfende Bedeutung fichern.
Fig.1 zeigt im
Lingen{chnitt
eine fahrbare
Einzylinder-
lokomobile
der Firma R. Wolf
in Magdeburg-Buckau.
Die Feuerbiichfe mit
den Siederohren kann
nach hinten heraus-
gezogen werden, Der
Roft ift fiir Kohlenfeuerung, der
Schornftein umlegbar hergeftellt;
zur Feueranfachung befindet fich
im Schornfiein ein Blasrohr wie
bei den Lokomotiven, das den
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Abdampi der Mafchine auspufft. Fig, 2 fiellt eine Zweizylinderverbundmafchine derfelben Firma
im Grundrifi dar; Hochdruck- und Niederdruckzylinder liegen nebeneinander und werden ge-
irennt geftenert. Diefe Anordnung wird auch von andern Werken in der Regel angewendet
Abweichend hiervon ift die in Fig. 3 dargeftellte Verbundlokomobile von Sack & Kiefie ii
bach in Diffeldori mit zwei iibereinander liegenden Zylindern; der obere liegt geneigt, der
untere wagerecht, beide auf die Achfe ge ichtet. Hierdurch wird die Trennung der Steuerungs-
organe iiberfliiffig und es geniigt ein Grundichieber. : =

Fig. 3.

Yo

Fig.4 zeigt eine Heidampilokomobile von R. Wolf in Magdeburg-Buckau mit fogenannter
Tandemverbundanordnung, Hoch- und Niederdruckzylinder hintereinander, beide Kolben auf
derfelben Stange, die nur eine Kurbel treibt. Der Ueberhitzer befteht aus einem Schlangen-
rohr, das in der Rauchkammer vor den Feuerrohren liegt, und einem Rohrbiindel, das den
Dampf bei Uebergang aus dem Hoch- in den Niederdruckzylinder nochmals erhitzt.

Die Kraftibertragung erfolgt bei allen Lokomobilen von einer auf die Schwungradwelle
gefetzten Riemenfcheibe aus. Hinfichtlich der Einzelheiten der Bauarten verweifen wir auf die
Preisliften u. f. w. der Werke, unter welchen aufier den genannten noch Lanz-Mannheim,
Badenia-Weinheim, Lwowf{ki-Hallea. S, Swiderfki-Leipzig, Grob- Leipzig-Eutritzlch,
Strube- Magdeburg-Buckau, Garrett Smith & Co-Magdeburg genannt feien. In der Regel

Fig. 4. Heigdampilokemobile von R. Wolf, Magdeburg-Buckau.
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verwendet man bis zu 10 PS. Einzylinderlokomobilen, dariiber Zw rlindermafchinen, von
30 PS. ab mit Verbundwirkung, neuerdings auch Heidampf. Bei reichlich vorhandenem Waller
wird Einfpritzniederfchlag verwendet, namentlich bei feft aufgeltellten l.ai\'q]nulyi!m. Der Ver-
brauch an guter Steinkohle fiir 1 Pferdeftirkeftunde betréigt bei kleinen Einzylindermafchinen
2 kg und mehr, bei gréfleren Verbundmafchinen 1,2—1,5 kg, bei Verbundwirkung und Dampf-
niederfchlag 0,95—1 kg, bei Ueberhitzung, Verbundwirkung und Niederfchlag 0,65—0,7 kg.

Wo Kohle fchwer zu befchaffen und Stroh billig zu haben ift, wird bei Benutzung der
Lokomobilen zum landwirtfchaftlichen Betrieb Strohfeuerung mit befonderer Speifevorrichtung
verwendet. Vor der Heizofinung befindet fich dann ein Stachelwalzenpaar, ‘].L,”d' welches das
in eine Lade gelegte Stroh in den Verbrennungsraum gefchoben wird: eine Fallklappe ermog-
licht das Anziinden. Beim Anfeuern wird die Speifung mittels einer Kurbel getrieben, {piter
durch einen Riemen von der Mafchine felbft beforgt. Um eine moglichft vollftindige Ver-
brennung zu erreichen, verlingert man den Weg der Feuergafe nach den Siederdhren dadurch,
daB man in der ganzen Breite der Feuerbiichfe eine Eifenplatte fenkrecht auiftellt, welche in
ihrer unteren Hilite Zuglocher befitzt. Dadurch wird eine vollftandigere Verbrennung erzielt,
die ein Viertel des Strohs fparen laft, die Rohrwand gefchiitzt und einer Verftopfung der
Rohre vorgebeugt. Durch dhnliche Einrichtung kam W o[- Buckau zu dem fehr geringen Ver-
brauch von nur ca. 6 kg Stroh fiir 1 Plerdeftirkeftunde bei Belaftung mit 15 PS. Wolf{che
Lokomobilen mit Petroleumfeuerung verdampfen mit 1 kg Petroleum 12 kg Waffer.

Hinfichtlich der Sicherheit des Betriebs wird bei allen Lokomobilen verlangt, daf} die
Pumpen gegen Verflopfen oder Einfrieren geniigend gefchiitzt find, daB der Afchenkaften dicht
ift, um mit Wafler gefiillt werden zu konnen, und daf die Lokomobile mit einem wirkfamen
Funkenfinger verfehen fei. Fiir die Beforderung muf} der Schornftein umgelegt werden kénnen
(Fig. 1). Erwiinfcht ift iber der Lokomobile ein Blechdach, um fie einigermafien vor Staub,
Regen und fallenden Gegenftinden zu fchiitzen, auch dem Heizer Unterftand bei Regen zu ge-
wihren. Diefes Dach kann dann auch zur Auflage einer Holzrinne dienen, welche man gern
bei Regenwetter zum Schutz des Riemens bis zum Gebiude auflegt.

Der Wagen fahrbarer Lokomobilen mufl ftark gebaut fein; die Vorderrider follen beim
Wenden unter dem Keffel durchgehen; befonders ftark miiffen die mit Bremfen verfehenen
Hinterrider fein. Bei der Aufftellung ift fchon’ mit Riickficht auf die Erkennung des richtigen
Wafferftandes und die Schonung der einzelnen Teile ftreng darauf zu fehen, daB die Lokomobile
wagerecht fleht; auBlerdem mufl fie feft aufgeflellt werden, was am beflen dadurch zu erreichen
ift, daf§ die Rider auf keilformigen breiten Unterlaghdlzern, nicht auf dem Boden felbft ruhen.
Bei Auiftellung in der Nihe von Gebiiuden und Schobern muB der geletzliche oder durch die
Verficherungsgefellfchaften vorgefchriebene Abfland (meift 5—6 m) eingehalten werden.

Bei Auswahl von Lokomobilen halte man fich an bewshrte Erbauer, welche die notige
Gewilhr bieten, beachte die obenangegebenen wichtigften Anforderungen fowie die fiir den
Betrieb der betreffenden Arbeitsmafchinen notige Kraft und wihle die Lokomobile lieber etwas
ftirker als unbedingt notwendig, da man mit ftirkeren vorteilhafter arbeitet. Sehr zweckmiBig
ilt es, die Lokomobile der Aufficht eines Dampfikeffeliiberwachungsvereins zu unterftellen. Die
Preife ergeben fich aus den Preisliften der einzelnen Firmen, auf welche wir verweifen. Hin-
fichtlich Dauerhaftigkeit, Betriebsaufwand, Amortifation des Anlagekapitals, Transportkoften u, f. w.
der in der Landwirt{chaft gebriuchlichen Lokomobilen verweifen wir auf die Angaben der Firmen.

Literatur: v. Taborfky, O., Konftruktion und Betrieb der Lokomobilen, Leipzig 1889;
Lézar, L. P., Anleitung zur Behandlung der Lokomobilen, Berlin: Mueller jr., O. H., Dampfkeffel
und Dampfmafchinen auf der Milleniumsausfiellung Budapeft, Zeitfchr. d. Ver, deutfch. Ing. 1896,
S. 1310; Dubbel, H., Vortrag iiber Lokomobilen, ebend. 1901, S.668; Befchreibung von Loko-
mobilen und Betriebsergebniffe an Lokomobilen, ebend. 1888, S. 773; 1891, S.941; 1895, S.3721:
1901, S.1066; 1904, S, 578; 1905, S. 189, 1147, 1191; 1906, S. 181, 313 ff. t v. Borries.

Lokomotivbahnen, . Eifenbahn, Bd. 35973

Lokomotivbekohlungsanlagen find, foweit fie mechanifch betrieben werden,
in neuerer Zeit infofern eine Folge des fetig zunehmenden Zugverkehrs, als die
Forderungen an eine fchnelle Kohlenverforgung der Lokomotiven erheblich gegen
frither gewachfen find und weil die Vermehrung der Kohlenbithnen mit von Hand
betitigten Kranen u, dergl. durch die mit ihnen zugleich fteigende Zahl von
Kohlenladern meift unzweckmaBig ift aus Griinden, die bereits bei den — #hn-
lichen Bedingungen unterworfenen — Férder- und Lageranlagen in Kraftwerken
(f. Keffelhaus), bei Gasfabriken (. d) und Hiittenwerken (f, d.) auf-
gefiihrt wurden; im iibrigen vgl. Haufenlager (Fig. 1 und 11), Hochbehilter
(Fig. 1, Bd. 5, 8. 83), Kipper (Fig. 9), Konveyor (Fig. 11), Maffentrans-
port, Schiffsbekohlung und [1].

Nach der Anordnung und Formgebung ihrer Vorraisbeftinde feien die Lokomotiv-
bekohlungsanlagen in zwei Gruppen gefeilt:

I. Die auf Lagerpldtzen zu ebener Erde (Kohlenbanfen) geftapelten Kohlen gelangen
auf vielen Bahnhéfen noch heute a) mittels 50 kg faffenden Handkérben oder b} bei einer
Mindefttagesausgabe von 20t (unter Halbierung der Verladungszeit und -koften gegeniiber a)
durch Verwendung eiferner Schmalfpur\\'agen (Hunde) von 500 (1000) kg Inhalt auf eine Biihne
(Fig. 1) [2] und von hier auf den Tender. c) In Dinemark heben vielfach die zu bekohlenden
Lokomotiven mittels einer am Tenderzughaken befeftigten Kette von bellimmter Linge die
Kohlenkiibel gerade fo hoch, daB, wenn der Tender vor dem Kohlendrehkran fteht, der Kiibel
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Fig. 2. Lokomotiv-
; ) ] : S ! bekohlung der
Fig. 1. Kohlenbithne mit Drebkran. LR 1 S Pennfylvania-Eifenbahn.

fich bequem vom Heizer entleeren 18t [3]. d) In Schweden findet man hiufig, dall Schmalfpur-
wagen mittels eines Seiles auf einer Rampe zu einer Kohlenbiihne hinaufgezogen werden mit
Hilie von Vollbahnlokomotiven, die auf neben der Biihne angeordneten Gleifen laufen [4].

Sehnitt:

Fig. 3—6, Lokomotivbekohlungsanlage in Mannheim (Quilleaume-Werke, Neuftadt a. H.). g Greifer (1,251).
# tiihrerftand. & Kohlentrichter mit Meftrommel.

€) In #hnlicher Weife betitigen in den Ver-
einigten Staaten von Nordamerika oft die zu be-
kohlenden Lokomotiven einen Aufzug (Fig. 2),
deffen fchmalfpurige Wagen geiiillt werden von
einem erhihten
Gleis aus, auf
das Vollbahn-
wagen mittels
einer Rampe
hinauf gedriickt
lind [5].f) Tages-
leiftungen Dbis
zu 705}1; _wciﬂﬁ
die mit einem
Bockkran  mit
Wage ausgeriifiete Mannheimer Anlage (Fig. <
bis 6) auf [6]; das Lager (205 >< 9,14 m = 1874 qm
~ 3400 t Kohlen) wird nur beanfprucht, wenn
keine W:’i{_‘,’(‘.ll sum unmittelbaren Ueberladen Fig, 7. Lokomotivhekohlungsaniage det
von Kohlen zur Stelle find. Dodge Coal Storage Co., Philadelphia.
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IL Im allgemeinen in der Anlage etwas teurer, im ‘Bcirich ”].’“? wegen der geringeren
Zahl von Bedienungsmannfchaiten oft wefentlich billiger find die mit Hochbehéltern (f. d) —
bezw. aufierdem mit Tiefbehdltern (f. d.) — ausgefiatteten Anlagen. @) Neuerdings in den
Vereinigten Staaten von Nordamerika fehr beliebt und verbreitet ift die Anordnung (Fig. 7) mit

Fig. 8 und 9. Lokomotivbekohlung In Clin (C. Schenck, Darmf{tadt).

Segmentlager (. Haufenlager, Fig. 11) mit auf Ringgleis fahrbarem Greiferdrehkran (f. Greifer),
Hochbehilter, Jochbriicke mit Tafchen (. d.) und Tiefbehiltern fiir KE]“]C und ,-\lt_'hu [7]
h) In Deutfchland kommt in Aufnahme der Greifer-Hochbahnkran mit fiberfpanntem Haufenlager
und feitlichen, auch zur Aufnahme von ~

Schlacken und Afche beftimmten Hoch- |
behiltern (Fig. 8 und 9) [8]. i) Bei der
Huntfchen Anlage (Fig. 10 und 11) [9]
ift die Aufgabe geloit, 500t Kohle mit
Hilfe eines 60 {/St. leiftenden Kon-
veyors (. d) fo in einem auf be-

Fig. 10 und 11. Huntfche Lokomotivbekohlungsanlage in Philadelphia.

fchréinkter Grundflédche errichteten Gebdude zu lagern, daf die Lokomotiven in der
kiirzeften Zeif mit Brennfloff, Sand und Waffer verforgt und zugleich von der Afche befreit
werden konnen, 11 Leute bilden die Bedienung der Station 1 Vormann, 1 Mafchinift, 4 Arbeiter
zum Entladen der Wagen, 1 Mann im Tunnel, 1 zum Anfeuchten und :
Kiihlen der Afche, 1 im Kohlenfpeicher und 2 an den Schiifirinnen
zum Meflen (Mefitrommelinhalt 2,51) und Ausgeben von Kohlen,
Wafler und Sand. Durchfchnittlich machen 560 t in 10 Stunden den
Kreislauf, wobei fich die Koften auf 10 </t Kohlen und 18 Jijt Afche
(Amerika!) belaufen; es werden in 24 Stunden 150 Lokomotiven
bekohlt und 6 Wagen (zu 22 t) mit Afche gefilllt. Die erfte derartige
Anlage in Deutfchland wurde in St. Johann-Saarbriicken '
erftellt [10]; bei fpiiter von derfelben Firma (J. Pohlig,
Coln) ausgefiihrten derartigen Anlagen in Antwerpen [11]
und Miinchen (Fig 12) find die ebenfalls als Lagerriume
dienenden (iibrigens nur bei niedrigem Grundwaffer-
ftand preiswert Lerftellbaren) Erdfiillriimpfe (Tiefbehilter)
wefentlich grofer bemeffen. In Miinchen betrigt das
Faffungsvermogen der Tiefbehilter 1100 t, das der Hoch-
behilter (bei 34 m Linge und 4,2m Breite) 180 £
Leiftung der Becherkette 301/St., der MeBgefaBe 1,5t/Min. ;
Arbeitsverbrauch rund 6—8 PS. In 10 Stunden find
120 Lokomotiven mit ~ 300t zu bekohlen. Koften der
Eifenkonftruktion und der mechanifchen Teile 99200 Ay
der Tiefbehilter und des Kanals 25600 .4 k) Eine neuere, ebenfalls
mit Konveyor arbeitende amerikanifche Kohlen- und Afchenforder- und
Lageranlage zeigen die fiir fich felbfi fprechenden Fig. 13 und 14
(Kohlenlager 2500 t; Afchenbeh4lter 1201). Nach den Betriebs-
ergebniffen der vereinigten PreuBifchen und Heffifchen Staats-

oo ; 4 Sl - 2" Fig. 12, Lokomotivbekohlung in
eifenbahnen im Gelchiftsjahr 1904 betrugen die Barauslagen fiir die Manchen (J, Pohlig, A.~G., COin),
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i ) yortleiftung fiir diefe Kohlen be- -
trug rund 1,35 Milliarden tkm. Fiir das Aufftapel 4
der Kohlen und das Ueberladen derfelben w 1
etwa 60 £t gerechnet, das find bei 6,9 Millioner
Tonnen jihrlich 4,2 Millionen Marl [12].

K

Fig. 13 und 14, Kohlen- und Afchen-Forder- und Lageranlagen der Link Belt Engineering Co., Chicago.

Literatur: [1] Buhle, Techn. Hilfsmittel zur Beforderung und Lagerung von Sammelktrpern
(Maffengiitern) — im folgenden bezeichnet mit T. H. —, 3. Teil, Berlin 1906, S.320 und S. 101
{Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1905, S. 783); Derf., ebend., 2. Teil, S. 67 (,Stahl und Eifen* 1903,
S. 1330); ferner Zimmer, The mechanical handling of material, London 1905, S.410ff. —
[2] Berndt, Der Eifenbahnbau der Gegenwart, 3. Abfchn., Bahnhofsanlagen, Wiesbaden 1899,
S. 736 fi.; vgl. a. ebend., S. 807 (Literatur iiber Kohlenladevorrichtungen fiir Betriebs- und fiir
Verkehrszwecke). — [3] Buhle, Glafers Annalen 1898, 11, S.91 und Tafel 7. — 4] Derf., ebend.,
S.69if. — [5] Derf., T. H., 2. Teil, S. 57 ff. (Zeitfchr. d. Ver. deutich. Ing. 1900, S.74 ). —
[6] Mannheim und feine Bauten, Mannheim 1906, S. 445; vgl. a. S. 439 und S, 474, fowie Organ
. d. Fortfchr. d. Eifenbahnwelens 1903, S. 113 ff,, und v, Hanifflengel, Dingl. Polyt. Journ. 1906,
S.625 ff. — [7] Buhle, T. H., 3. Teil, S. 238 (Deutfche Bauztg. 1906, S.310). — [8] Guillery,
Zeitfchr, d. Ver. deutfch. Ing. 1907, S. 292{f. — [9] Buhle, T. H., 1.Teil, S.64 fi. (Zeitfchr. d. Ver.
deutfch. Ing. 1900, S. 81 ff.) und Glafers Annalen 1898, II, S. 92 fi. — [10] Derf., Glafers Annalen
1898, II, S. 93. — [11] Derf,, ebend., Taiel 6. [12] Pforr, ebend. 1907, 1, S.208; Harprecht,
ebend. 1906, I, S. 184 ff.; Zimmermann, ebend. 1907, I, S. 36 fi, M, Buhle,

Lokomotivblasrohr, . Strahlapparate.

Lokomotivdienft, {. Lokomotive VIL und Eifenbahnbetrieb IX.

Lokomotive, Fahrzeug mit Motor, alfo ortsverandernde Mafchine zur Be-
fdrderung von Wagen. Fahrzeuge, die mit einem fie fortbewegenden Motor
ausgeriiftet find und felbft Perfonen oder Giiter aufnehmen konnen — Motor-
wagen —, zahlen nicht zu den Lokomotiven. Lauit die Lokomotive auf Gleifen,
fo heiBt fie Eifenbahnlokomotive oder kurzweg Lokomotive; Lokomotiven, die
auf den StraBen ohne Gleife fahren, werden als Strafienlokomotiven bezeichnetf.
Je nach der Art der Betriebskrait des Motors unterfcheidet man Dampflokomotivern,
elektrifche Lokomotiven, Druckluftlokomotiven u nd Lokomotiven mitVerbrennungs-
motoren. Bei den hier hauptfachlich in Betracht kommenden Eifenbahndampi-
lokomotiven erfolgt die Einteilung: a) nach MaBgabe des Betriebszweckes:
Iokomotiven fiir Schnellziige, Perfonenzige, gemifchte Ziige, Gliterziige und
Verichiebdienft der Hauptbahnen; filr Perfonenziige, gemifchte Ziige und Giiter-
ziice der Nebenbahnen; fir Klein-, S{raBen-, Zahnftangen-, Forder-, Feldbahnen;
weiter unterfcheidet man nach der Bahn: Flachland-, Hiigelland- und Gebirgs-
lokomotiven (. Gebirgsbahnen, Bd. 4, S. 319); b) nach den dufieren Ver-
fchiedenheiten der Bauart, und zwar 1. nach der Gefamizahl der Achfen und
der Anzahl der gekuppelten Achfen (»3/5 gekuppelt® befagt: Lokomotive mit
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fiinf Achfen, von denen drei gekuppelt find); 2. nach Stellung und Anordnung
der Achfen; 3. nach der Lage der Dampizylinder inner- oder auBerhalb der
Rahmen; 4. nach der Lage der Hauptrahmen inner- oder aufierhalb der Rider;
9. nach der Unterbringung des Brennfloffes und des Waffers auf befonderem
Fahrzeuge, dem Tender, oder auf der Lokomotive felbft: Lokomotiven mit
Tender und Tenderlokomotiven; c) nach der Art der Dampfwirkung: 1. Zwillings-
lokomotiven mit einfacher Dampfdehnung; 2. Verbundlokomotiven mit ZWei-
ftufiger Dampfdehnung (Compoundlokomotiven); 3. Lokomotiven mit gefattigtem
Dampfe, NaBdampflokomotiven und 4. folche mit iiberhitztem Dampfe, Heif-
dampflokomotiven. Im Laufe der Zeit haben fich fiir die einzelnen Betriebs-
zwecke beftimmte Bauarten eingefiihrt, deren Verfchiedenheiten hauptfichlich in
den MafBverhiltniffen und der Ausfiihrung einzelner Teile liegt, Fig. 1 zeigt
eine Schnellzuglokomotive mit Tender, Fig. 2 eine Tenderlokomotive fiir ge-
mifchten Dienft heutiger Bauart in Preufien.

Fig.1. Schnellzuglokomotive (Hannoverfche Mafchinenbau-Aktiengefellichaft vorm, G. Egeftorif, Hannover-Linden).

I. Die gewdhnlichen Eifenbahnlokomotiven.

Jede Lokomotive befteht aus dem Wagen (Laufwerk), dem Dampfkeffel und der Dampi-
mafchine (Tricbwerk). Der Wagen wird aus dem Rahmen gebildet, deffen Langtriger vorne
durch die Pufferbohlen, hinten durch den Zugkaften verbunden find. Der Rahmen ruht mittels
Tragiedern auf den Lagerkafien, die in befondere Einfchnitte der Langtriger — Achsgabeln
(f. Bd. 1, 8. 72) — eingeiiigt find und in deren Lager fich die Radachfen drehen. Die Rider
find entweder Laufriider, die nur zur Unterftiitzung der Lokomotive dienen, oder Treibrider,
die von der Dampimafchine unmittelbar, oder Kuppelrider, die von den Treibridern aus be-
wegt werden,

Der Dampfkeffel gliedert fich in die Feuerkifle, den Langkeffel und die Rauchkammer,
Feuerkifte und Rauchkammer find mit den Langtragern des Rahmens verbunden: der Langkeffel
wird von Quertriigern, die am Rahmen befeftigt find, geftiitzt. Man unterfcheidet die innere
Feuerkifte, die aus der Decke und vier Seitenwiinden befteht und unten durch den Roft ab-
gefchloffen ift, unter dem fich der Afchenkaften befindet, und die #uflere Feuerkifte, welche die
innere mantelférmig umgibt; der Zwifchenraum zwifchen den Seitenwiinden beider Kiften betriigt
70—100 mm, die flachen Seitenwinde find gegeneinander durch fogenannte Stehbolzen, die
Decken gewchnlich ebenfo abgefteift: an der riickwértigen Seitenwand befindet fich die Feuer-
tiire. Durch den Langkeffel
laufen in der Lingsrich-
tung eiferne Rohre: Feuer-,
Siede- oder Heizrohre, die
in der riickwirtigen Rauch-
kammerwand und in der
vorderen Wand der inneren
Feuerkifte befeftigt find,
Die Keffelausriiftung (vgl.
Eifenbahn-Bau- und Be-
triebsordnung vom 4. No-
vember 1904, § 36) befteht
aus 1 Speifeventil, 2 Speife- B
vorrichtungen, 2 Vorrich-
tungen zur Erkennung des
Wafferftandes, 2 Sicher-
heitsventilen, 1 Manometer, 1 Vorrichtung zum Anfchluf des Priifungsmanometers, Marken des
niederften Wafferflands am Wafferflandsglas und an der Keffelwand, 1 Fabrik{child, 1 Dampi-
pfeife oder einer andern Vorrichtung zur Erteilung horbarer Signale. Die Rauchkammer ift durch
eine Tire zugiinglich und trigt den Schornftein,

Die Dampfmafchine umfaBt als wefentliche Beflandteile die Dampizylinder mit
Schiebergehdufe, denen der Dampf durch das Reglerrohr und die Einftrémungsrohre aus dem
Keflel zugefiihrt wird und aus welchen er nach geleifteter Arbeit durch die Ausfirémungsrohre
in den Schornflein entweicht, fodann die Steuerung, die das abwechfelnde Ein- und Ausfirémen

I'enderlokomotive (Hannoverfche Mafchinenbau-Aktiengefellfchaft
vorm, G. Egeitorff, Hannover-Linden).

Fig, 2.
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des Dampfes zu beiden Seiten des Dampfkolbens bewirkt, und endlich das Kurbeltriebwerk,
das die hin und her gehende Bewegung des Dampfkolbens in die drehende Bewegung der
Treibrider verwandelt. Die Steuerung ermdglicht den Wechfel in der Fahririchtung und die
Veranderlichkeit der Dampfmenge, die in den Zylindern bei jedem Kolbenlauf zur Wirkung
kommen foll. Die Steuerungsieile liegen entweder unter dem Keffel und der Schieberkaften
innen feitwirts vom Dampfzylinder (Innenfteuerung) oder aufierhalb der Riider und der Schieber-
kaften auf dem Zylinder (£ lenftenerung). Zum Kurbelmechanismus (Triebwerke) gehort zundchft
die den Dampikolben tragende Kolbenitange, die in der Geraditihrung den Kreuzkopf hin und
her {chiebt: in diefem it die Pleuelftange (Trieb- oder Kurbe ge) gelenkig eingehdngt; fie
greift mit ihrem andern Ende die auf der Triebachfe befeftigte Kurbel am Kurbelzapfen an.
Die Bewegung und Wirkung der einzelnen Teile beim Hin- und Herlauf des Kolbens ift bekannt.
Zur Verbindung der Kuppelriider untereinander mit den Treibridern dienen die Kuppelitangen
(Bd. 5, S. 791).

Arbeit der Lokomotive, Dampf- und Kohlenverbrauch. Die Arbeit einer Lokomotive
befteht aus dem Produkt der zur Ueberwindung der Zugwiderftinde erforderlichen, an den Um-
fangen der Triebrider wirkenden Zugkraft Z mit einer beflimmten mittleren Fahrgefchwindig-

keit VV km in der Stunde. Sie ift hiernach A=Z-V km/kg in der Stunde oder N = Zm‘; PS.

Mafchinenarbeit, Dampi- und Kohlenverbrauch berechnen fich wie folgt: Bezeichnet D den
Durchmefler der Triebrider in Zentimetern, d den Durchmeffer der Dampizylinder in Zenti-
metern, [ den Kolbenhub der Dampizylinder in Zentimetern, pi den mittleren Dampfiiberdruck
in den Dampizylindern und p den Dampiiiberdruck in dem Dampfkeffel aui 1 gem in Kilogramm,
» das Giteverhiltnis oder den Wirkungsgrad, fo ift die Dampfzugkrait in Kilogramm bei zwei
Dampizylindern 7 drl i

== D 1
pi kann bei Perfonen- und Schnellzuglokomotiven (Zwillingslokomotiven) zu 0,55, bei Giiter-
zug- und fonftigen Lokomotiven zu 0,62 des Kefleldruckes p angenommen werden ; diefen Werten
entfprechen Fiillungsgrade von 0,30 bezw. 0,40. Der Wirkungsgrad betrigt 0,74—0,77. Schnell-
zuglokomotiven erhalten grofere Treibrader als Giiterzuglokemotiven, bei welchen es mehr auf
grofie Zugkraft ankommt. Fiir 1 PS. find bei Zwillingsmafchinen 10—12, bei Verbundmafchinen
310, bei Heiffdampimafchinen 8—9 kg Dampf fiindlich erforderlich. 1 qm feuerberiihrte Heiz-
fliche verdampit um fo mehr Wafler, je lebhaiter das Feuer brennt, bei Schnellziigen 45—60, bei
Perfonenziigen 40—50, bei Giiterziigen 30—40 kg ftiindlich. 1 gm Heizfliche leiftet daher bei
Schnellziigen 6—7, bei Perfonenziigen 5—6, bei Giiterziigen 3,5—4 PS. In England werden
durch ginflige Eigenfchaiten der dortigen Kohle, in Amerika durch firkere Blasrohrwirkung
noch . werden in der Stunde je nach der Stirke

(4]

hihere Leiftungen erzielt. Auf 1 qm Rofifl
und Gleichm#Rigkeit der Blasrohrwirkung 900—500 kg Kohle verbrannt und damit je nach der
Giite der Kohle das 4—8fache Waffergewicht verdampft. Der Kohleverbrauch fiir die Pierde-
ftirke kann hiernach aus dem Heizwert der Kohle berechnet werden; in der Regel betrigt er
1,215 kg ftindlich. Bei Schoellziigen betrigt er meiftens 10—12, bei Giiterziigen 15—25 kg
auf 1 km Fahrt, In der Praxis empfiehlt es fich, den Brennfloffverbrauch von Fall zu Fall durch
Beobachtungen und Meflfungen zu beftimmen. Fiir das Anheizen find fiir je 1 cbm Kelfelinhalt
rund 50 kg gute Kohle erforderlich.

Grenzen der Zugkraft. Die Zugkrait kann niemals grofer fein als die Reibung der
Treibrider auf den Schienen; ift der von der Zugkraft zu fiberwindende Widerftand groBer, fo
bewegt fich die Lokomotive nicht fort, fondern die Treibriider drehen fich auf der Stelle, die
Lokomotive fehleudert. It G in Kilogramm das auf den Treibrddern ruhende Gewicht der
Lokomotive und f die Reibung der Rider auf der Schiene, fo it ZZ fG. Der Wert von f hingt
von dem Zuftand der Rider und Schienen und von der Witterung ab. Er fchwankt zwifchen
1/, und 1/yo; fiir mittlere Verhaltniffe ift f= /g bis 1/7 zu fetzen und fonach Z= 0,15 G. Die Reibung
kann durch Beftreuung der Schienen mit Sand erhdht werden, Die Widerftinde desZuges
beftehen aus dem Laufwiderfiand (Reibung der Achsfchenkel in den Lagern, rollende Reibung
der Rider auf den Schienen), dem zumeill voni Luftwiderftand herriihrenden Gefchwindigkeits-
widerfland, dem Steigungswiderftand und dem Kriimmungswiderftand, Der Gefamtwider-
ftand fiir jede Tonne Zuggewicht (Wagen und Lokomotive) in Kilogramm pro Tonne
Zuggewicht (w kgft) ift anndhernd -

o kglt =24 L + s mm -+ 5

w kgt =24+ 135y £ M0 T 5—g)
worin V die Gefchwindigkeit in Kilometern und Stunden, s die Steigung in Millimetern auf
1 m Linge, R den Bogenhalbmeffer in Metern bezeichnen. Bei der Talfahrt ift s negativ ein-
zufetzen. Wiegen die_ Lokomotive L: und die Wagen Qz fo it der (_ie{mmwiderﬂgnd des
Zuges in Kilogramm W= (L4 Q)w. Beim Anfahren kommt der Befchleunigungswiderftand
hinzu, Von den Einzelteilen der Lokomotiven kommen in Betracht: ;

a) Der Wagen. Der Rahmen (frame) befteht aus den Langtrigern, den Pufferbohlen mit
Puffern (f. d) und dem Zugkafien, Die Langtriger liegen entweder innerhalb der Rider
(Lokomotive mit !nnunmhnmu} oder auflerhalb (Lokomotiven mit Auflenrahmen); vm‘einzelt
werden auch Lokomotiven mit Innen- und AuBenrahmen gebaut oder es ift bei Tender-
lokomotiven der Rahmen zu einem als Waferbehilier dienenden Kaften ausgebildet (Bauart Kraufl).
Gegenwirtig werden faft ausfchlieflich Innenrahmen verwendet. Lokomotiven mit Auflenrahmen
bedingen befondere Kurbeln und biilen daher an Einfachheit ein; fie haben nur b&i.fchmu]-
fpurigen Bahnen Berechtigung. Die Blechplatten fiir Langtriger ind 25—35 mm, fiir die Quer-
verbindungen 8—15 mm f{tark. Befitzen die Lokomotiven Drehgeftelle (f. weiter unten), fo unter-
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eftellrahmen.

auf dem
1d aus Rotguf, i
yuff oder
llen fehr

fcheidet man Haupt- und I
biichfen, Bd. 1, 5.63) b
mit Metallbs
Rotguf
gufiftahl; di
werden vo

Die erfte und zwei
verbunden. Bei Lokomotiven

ern fo

s hergeftellt we
hebel, Balancier

fiir mif gefchwindigkeiten w S quer! ende Ausgleichhebel de ht,
dafl die Lokomotive in drei Punkten unterftiitzt erfcheint und ein flatifcher 2 ler Rad-
belaftungen eintritt. Die Rider find mit der Achfe feft verbunden, die Ach k ifen in
den Lagern; der Radreifen hat an der Innen 1 vorfpringenden Teil, den 5 1z, der
bei den 1 fi

fithrenden Mittelriidern amerikanifcher Lokomotiven laffen wird, um
Klemmen der Riider in Kriimmungen zu verhindern. Die tec inbarungen des
Vereins deuticher Eifenbahinverwaltungen (§ 71) und die Eifenbahn-Bau- und Betriebs rdnung
fiir die deutfchen Bahnen (§ 31, 4.) geftatten die We fung des Spurkranzes bei nicht fiithrenden
Mittelridern, wenn diefe unter al dnden gentigende Auflage fir
aus Schweifieifen oder Stahlguf, Martin- oder Tiegelguf
der Reifen auf den Radfternen erfolgt gegenwirtig entweder mit Sprengringen (Fig. 3),
Halite in den Reifen eingreifen, zur Halite den Radftern umfaffen (deutfche Ausfithrung),
ierringen (Fig, 4, in England, Frankreich und
s {.a. Ridder fiir Eifenbahnfahrze uge,
niigende Sicherheit gegen das Abfliegen der Ra

n Fall, dafk ein folcher gleichzeitig mehrfach fpringt,
mmt, bietet die Befefligung mit Klemmringen grifiere Sicherheit.
fegen Berechnung der Achfen f. Achfen fiir Eifenbahnfahrzeuge,
Bd. 1, §.67. Das fiir die Achfen verwendete Material foll — wenn Martin-
ftahl zur Verwendung kommt — 50 kg/qmm Feftigkeit, 259, Dehnung
| und 35%, Querfchniftsverminderung, bei Tiegelgufifiah —60 kg/gmm
Feftigkeit, 259, Dehnung, 35—407/, Qncrl‘cl|11[11’5\'(-rmimicrung zeigen.
Der FluBfiahl der Radfierne foll 42—45 kg/qmm Feftigkeit, 259/, Deh-
nung, 45—55%, Querfchnittsverminderung und hichftens 0,049/, Phosphor-
gehalt befitzen. Die Entfernung der duBerfien Achfen einer Lokomotive heifit Achs- oder auch
Radftand. Je grofier diefer ift, um f{o ruhiger liuft die Lokomotive. Eine im Lauf befindliche
Lokomotive macht neben der Fortbewegung noch drei verichiedenartige Bewegungen, eine hin
und her gehende (fchlingernde), eine nickende und eine wankende. Die Urfachen diefer Be-
wegungen find duBere und innere. Liuft der Spurkranz eines Vorderrads gegen eine Schiene

| [T |
|._|I

hl. Die Befeftigung

s felten

Fig. &.

an, fo erfdhrt er eine Abweifung, die um fo
ftdrker ift, je grofier der Anlaufwinkel und die
Anlaufkra Durch den Druck gegen den
Spurkranz wird das Fahrzeug in eine Drehung
um einen hinter feiner Mitte liegenden Punkt
verfetzt, die durch die Schienen und Achs-
fiilhrungen Dbegrenzt wird. Die drehende
lebendige Kraft des Fahrzeugs bewirkt dann
ein Zuriickfchwingen des Fahrzeugs, bis der
Spurkranz des andern Vorderrads an der
zweiten Schiene anftofit bezw. bis die Reibung
auf den Schienen bei der {eitlichen Verfchie-
bung der Achfe die lebendige Kraft der Schwingung aufgezehrt hat, worauf wieder eine
Schwingung nach entgegengefetzter Seite eintritt. Diefes Hin- und Herfchleudern der Lokomotive
nennt man Schlingern. Es kann, namentlich wenn eine Schwingung durch andre Einfliifle
verftédrkt wird und eine fehr fehlechte Stelle im Gleife damit zufammentrifft, Entgleifungen der
Lokomotive bewirken. Um das Schlingern zu vermindern, iff der Achsftand der Lokomotive
im Vergleich zu ihrer Linge um fo gréfer zu geflalten, je grofler die beabfichtigte Fahr-
gelchwindigkeit ift. Seitlich bewegliche Drehgeflelle befitzen ihres geringen Gewichtes und

Fig. 5 und 6.
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ihres kleineren Trigheitsmomentes wegen keine Neigung zum Schlingern. An gleicher Stelle in
beiden Schienenftringen auftretende Unebenheiten bewirken das Nicken, an ungleicher Sielle
auitretende Unebenheiten das Wanken der Lokomotive. Innere Urfachen diefer Bewegungen
find. die ungleiche Hohenlage des Angriffpunkts der Zugkrait und des Zugwideritands, die
hin und her gehende Bewegung der Kolbenftangen, Kreuzkopfe, Kurbelltangen u, . w., die ab-
wechfelnde Lage der
Kurbeln im toten
Punkt fowie der ab-
wechfelnde Druck
auf die Geradfiih-
rung. Auf die Grofie
der Bewegungen ift
die Anordnung der
Federn und Aus-
gleichshebel von er-
heblichem  EinfluB
(. a. 5.212).
- Je groBer der Rad-
ftand, defto grifer
ift der Widerfiand in
den Kriimmungen
und die Abnutzung
von RadundSchiene.
Um diefe zu ver-
ringern, wendet man
verfchiedene Anord-
nungen an: feitlich
verichiebbare Trieb-
und Laufachfen,
Lenkachfen, d.h. frei
und zwangsliufig
einftellbare Laufachfen, einachfige Dreh-
geftelle mit Drehpunkt iiber der Achfe,
- zweiachfige (amerikanifche) Drehgeitelle
Fig, 7 mit Drehpunkt zwifchen den Achfen, ein-
ig. 7—9. r . . g

und zweiachfige Drehgeftelle mit Dreh-
punkt auflerhalb, das Drehgeftell von KrauB, bei welchem die Laufachfe und die erfte Trieb-
achfe zu einem Geftell vereinigt find, fowie Konftruktionen, bei welchen Lenkachfen oder
Drehgeftelle in Verbindung mit feitlich verfchiebbaren Achfen angewendet werden.

Seitlich verfchiebbare Achfen und Lenkachfen fowie zweiachfige Drehgeftelle mit Dreh-
punkten zwifchen den Achfen werden auch bei den Perfonen- und Giiterwagen angewendet,
die {ibrigen Konftruktionen dagegen nur bei Lokomotiven. Bei feitlich verfchiebbarer vorderer
Achfe erhalten in Kriimmungen die iibrigen Achfen giinftigere Stellungen, withrend bei frei
drehbarer vorderer Achfe der Seitendruck auf die dufiere Schiene verringert und die kippende
Wirkung auf die innere Schiene befeitigt wird. Bei zweiachfigen Drehgeftellen mit Drehpunkt
zwilchen den Achfen fithrt in Kriimmungen nur die Vorderachfe, die Hinterachfe ift nach dem
Mittelpunkt der Kriimmungsachfe gerichtet. Damit in der Geraden die Rickftellung der Achfen
in die Mittelfiellung erfolgt, werden Riickftelliedern, Pendelgehdnge oder Keilflichen an-
gewendet, bei den beiden letzteren erfolgt die Riickftellung durch das auf den Achfen ruhende
Lokomotivgewicht. — Die feitliche Verfchiebbarkeit wird bei Laufachfen dadurch erreicht, daf}
man entweder den Achsfchenkeln in ihren Lagerfchalen oder den Achsbiichfen in ihren Fiih-
rungen Spielraum gibt; hierdurch wird bei Vorderachfen das Schlingern begiinfigl. Bei Trieb-
achfen ift eine feitiiche Verfchiebung nicht zweckmiBig, weil Kurbelltange und Zylinderachfe
nicht mehr in einer Ebene liegen. Man wendet deshalb bei diefen gewdthnlich fehwichere
Spurkrinze an oder man liBt die Spurkrinze bei mittleren Triebachfen ganz weg.

Lenkachfen find folche Achfen, die ein wenig feitlich beweglich, alfo um ihre Mitte etwas
wagerecht drehbar find. Die erforderliche, fehr geringe Drehbarkeit erreicht man dadurch, daB
man den Achslagern in ihren Fiihrungen einen kleinen Spielraum gibt. Die Erfahrung zeigt,
daB fich die Hinferachfen viel energifcher radial zu fiellen fuchen als die vorderen. Man hat
deshalb die Vorder- und Hinterachfen durch Geftdnge miteinander verbunden, fo daf, wenn
eine Achfe fich radial ftellt, die andre Achfe zwangsliufig radial geftellt wird. Die erfteren
Lenkachfen (f. d) hetBen freie, die letzteren zwangsldufige oder gekuppelte Lenkachfen.
Gekuppelte Lenkachfen werden befonders bei Wagen, feltener bei Lokomotiven angewendet,
da hierdurch das Triebwerk fehr verwickelt wird. Fig. 5 und 6 zeigen die Konftruktion der
als freie Lenkachfe konftruierten riickwirtigen Laufachfe der 2/5 gekuppelten Schnellzugs-
lokomotive der Pfalzifchen Bahnen, welche bei Gefchwindigkeiten bis 120 km pro Stunde
vollkommen ruhig laufen. Die Riickftellung in die Mittelftellung erfolgt durch ein Pendel-
gehinge. — Das Beifpiel eines einachfigen Drehgeftells zeigt das in den Fig, 7—9 dargeftellte
Drehgeftell der 2/3 gekuppelten Perfonenzugstenderlokomotive der ddnifchen Staatsbahnen.
Die Fiihrung des Drehgeftells erfolgt durch ein Gelenk: die Achslager find verbunden und mit
Pendeln an Querfedern aufgehdngt, welche in Plannzapfen drehbar gelagert find. Die Pendel
find verhiltnismafig lang, die Rickfiellkrait daher gering. — Die zweiachfigen Drehgeftelle mit
Drehpunkt zwifchen den Achfen werden mit und ohne feitliche Verfchiebbarkeit ausgefiihrt.
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Bei Lokomotiven mit grofiem Radftand ift, um zwanglofen Gang zu fichern, feitliche Verfchieh-
barkeit erforderlich. Die Konftruktion eines zweiachfigen amerikanifchen Drehgeftells mit feit-
licher Verfchiebbarkeit ift aus den Fig. 10 und 11 zu erfehen. Die feitliche V m.}m rkeit
wird durch ein Wiegengehinge erzielt, welches die Laft derart auf den Rahmen t, daf

Fig. 10 und 11.

infolge der fchrigen Stellung der Gelenke jede feitliche Verfchiebung nach der Innenfeite der
Bahnkriimmung eine Mehrbelaftung des duBeren Rads bewirkt und dadurch die erforderliche
Riickitellkraft erzeugt. — Bei den Drehgeitellen mit Drehz zwifchen Drehgeftell und Trieb-
achfen ift die Lage des Drehzapiens zwifchen den beiden nichitliegenden A(hicn eine ganz
beflimmte, wenn man annimmt, dafl fich die Mitten der Achfen genau in die Gleisachfen ein-
tellen. Bezeichnet in Fig. 12 o den Drehpunkt, AB =a die Entfernung der Achfen des Dreh-

geftells, CD=¢ LhL Enti ernung der Triebachfen und ift die 1"n1|rr|1.u:g der zweiten Achfe des
Drchgu‘hlh von der erften Triebachfe =&, fo ift x (¥ +a)=x,(x; +¢) und x-1+ x, — b;
i halt « Ve i @L08 fat da Drehgeftell nur eine Achfe

L E E X = ’ = 2 £ das - :1LE. I € AClle
hieraus erhdlt man PG ) ] ST e g ;

Fig. 17. Fig. 15,

{a’: +) -k : b2
Al e e!
mefler der Kriimmung find, fo gelten fie fiir jede beliebige noch befahrbare Kriimmung; die
erhaltenen Zahlen g’i‘hi‘ll aber nur Ni dherungswerte, da die beiden Fuhrwerke in der Kriimmung
die vorausgefetzte Stellung nicht genau annehmen. Vielfach wird x; auf Koften von x etwas

i

fo ift a=0, alfo x= Da x und x; unabhingig von dem Halb-

Vord "md dn‘- 1,
{fireben erhilt, von
Schienenftrang abgelenkt zu werden.
i 1 werden bei
n einem
gelagert,
h

Fig. 14,

um einen Zapfen d
dem Haupirahmen verbunden ift
.13 und 14 darftellen (Biff o.:c‘.u,\. Drehgelt
ge Drehgeftelle nach Biffel find, da fie einen wenig
mngenen und bei s.,mBL,r Gelch \\mdn.\]\eu unruhigen
haben, nur noch wenig im Gebrauch. Die Kon-

tion eines einachfigen Biffel-Gefiells nach Stambke
ift in den .15, 16 und 17 dargeftelit. Die Riickitell-
vorrichtung beftehit hier aus Gleitftticken mit fchiefen

Fig. 16.
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 die unteren Gleitftticke find in einem ecifernen Kaften gelagert, delfen Enden mit den
Tragfedern verbunden f{ind, die fich auf einen um einen Bolzen drehbaren Doppelhebel ftitzen.
iter um diefen Bolzen drehbarer Doppelhebel iibertrigt das auf die Achfe entfallende
Lokomotivgewicht auf die Achsbiichfen.
Das Prinzip des Kraufl fchen Drehgeftells ift aus Fig. 18 erfichilich. Die vordere Laui-
it mit der feitlich verfchiebbaren erften Kuppelachfe zu einem Drehgefiell mit feftem
1 Zapfen verbunden. Die am Drehzapfen wirkende Krait verteilt fich hier auf zwei
" wodurch der zwanglofe Gang diefer Drehgeftelle fich erklirt. Sollen die Seiten-
drii proportional den Achslaften fein, fo ift der e
Drehpunkt fo zu wihlen, dafi fich die Entfernungen ; . —
desfelben von den beiden Achfen umgekehrt wie die
Achslaften verhalten. Da jedoch der Anlaufwinkel des
Spurkranzes gegen die Schiene bei der Laufachfe ]
kieiner ift als bei der Triebachfe, fo gibt man der Fig. 18
Laufachfe etwas mehr Seitendruck. — Die Kon- P
firuktion des Krauffchen Drehgeftells geht aus Fig. 19 und 20 hervor. Die beiden Achfen
werden durch eine am Laufachsrahmen angebrachte Deichfel, deren Drehpunkt zwifchen Lauf-
achfe und Kuppelachfe liegt, zu einem Drehgeftell vereinigt, das beinahe alle Vorteile des
gewohnlichen zweiachfigen Drehgeftells hat, dabei aber ermoglicht, einen groSeren Teil des
Gefamtgewichis als Triebachsbelaftung nutzbar zu machen.
b) Der Keffel wird
4 fat nur mit
rmiger  Innenfeue-
ihrt. Die innere ==
te (Feuerbiichle) -
wird in Europa aus Kupfer,
in Amerika aus weichem .
Flufeifen hergeftelll. Die —
Decke wird durch eiferne
und die Seiten werden ge-
wihnlich durch  eiferne
kupferne Stehbolzen
ift. Stehbolzen, die
Jen unzuginglich
nd, werden angebohrt, um
Briiche zu erkennen. Sel-
tener werden die Feuer-
kiften mit flachen Decken
mit Quer- und Langbarren-
verfieifung hergefiellt. Be-
I Erzielung einer voll-
ndigen Verbrennung wird
hiuf ein Feuergewilbe
i fzt oder eine Luft-
rung fiber dem Rolte
angebracht. Aehnliche Flg. 19 und 20.
Zwecke verfolgen in mehr y =
oder minder wirkfamer Weife die fogenannten Rauchverzehreinrichtungen von Langer (Mifchung
der Feuergafe durch Dampiftrahlen) u. a. m. Die Feuerung mit Petroleumriickftinden wird in
and, auf der Arlbergbahn und auf weftamerikanifchen Bahnen verwendet. Die dufiere Decke
fehliefit meift glatt an den Keffel an; in Frankreich und Amerika wird fie hiufig tiberhdht
gebaut, Der Roft enthilt entweder gufleiferne oder Stahiflachftdbe in recheniGrmigen Lagern
oder auch feitlich gezahnte Roflftdbe. Kipprofte, die aus einem mittels Schraube oder Kurbel
rechten Zapfen drehbaren Rahmen beftehen, in dem ein Teil der Roftftabe liegt, find
1 des Feuers fehr bequem; gleichen Zwecken dienen die in Amerika iiblichen Schiittel-
Afchenkaften fichert die Bahnfire gegen die aus dem Rofte fallenden gliihenden
teile. Er befitzt vorn und hinten je eine Luitklappe, gut anfchliefiende Funkenfiebe,
ein Loch mit Deckel, haufig auch Waffereinfpritzrohre (Afchenkaftenfpritzvorrichtung)
he Tiiren, Die Feuertiren werden als Schiebe- oder Klapptiiren, ihre Oefinungen
auflen geflanfchter Naht ausgefiihrt.
{fel werden in neuerer Zeit faft ausfchlieBlich aus Flufieifen, feltener aus
eftellt. Die einze Platten werden miteinander vernietet, und zwar mit
Ueberlappungsnaht oder mit ein- oder doppelfeitig angebrachten Lafchen. Die Verbindung der
i 1 mit dem La ht durch Bordelung nach aufien oder durch Winkelringe.
beldge aus Eifenblec .felinnern als Mittel gegen Roftbildungen werden bei &fter-
1en Lokomotiven mit Erfolg angewendet. Ein dauerhaiter Anftrich wird mit Steinkohlen-
teer erreicht.
Die Feuer- oder Siederohre werden aus Schweifi- oder FluBeifen, in

L

feitlic
s mit nacl

=ngland aus

Meffing oder Kupfer erzeugt; ihre Linge liegt vorteilhait zwifchen 4 und 51 fere Durch-
mefier von 45—52 mm find vorwiegend iiblich. Enge Rohre ergeben mehr F che als weite,

eriordern aber ftirkere Blasrohrwirkung, In der Feuerkiftenrohrwand werden die Rohre um
3—6 mm eingezogen, um farke Stege zu erhalten. Bei reinem Wafler werden fie ohne Schuhe

Lu r, Lexikon der gefamten Technik, 2. Aufl. VL. 14
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eingefteckt und aufgewalzt; bei fchlechtem Waffer find Kupferfiutzen zweckmiBig; bei fc
haltiger Kohle werden eiferne Stutzen angefchweifit oder Brandringe benutzt. Auf franz
Bahnen haben innen gerippte Rohre (Fig. '?1] mit Vorteil Anwendung gefunden. Da fie
Verdampfungsfihigkeit kiirzer als gew
Rohre ausfallen (L =3—3,5m), fo bewirk
eine Verringerung des Keflelgewichts. De
—ftand der Feuerrohre voneinander foll mindeftens
g h einem Drittel ihres #uBeren I)"rr]l[.lellt’rs
fein: die unteren Rohren miiffen in der Mitte
mindeftens 50, an den Seiten mindeftens 70 mm
von der Langkeffelwand abftehen.

In den Dampfdom werden entweder Spriihbleche oder Hauben eingefetzt, an welche
die Wafferteilchen anprallen, fo daB fie zuriickgeworfen werden; oft wird auch der Dom nach
unten durch ein gelochtes Bodenblech abgefchloffen, wobei der Dampf durch ein oder zwei
Sammelrohre in den oberen Domraum geleitet wird. Das Sammelrohr erfireckt fich zuweilen
bis iiber die Feuerkifte. Auf manchen Bahnen erhalten die Lokomotiven zwei durch ein dufleres
Rohr verbundene Dome.

Zum Speifen der Lokomotivkeffel werd Strahlpumpen (Injektoren) verwendet:
faugende oder nichifaugende und felbfititiz anzichende. Das Anlaffen der Strahlpumpe er
durch ein Ventil, das zur Sicherung feiner Wirkfamkeit aus zwei Teilen befteht und das mi
Hebel oder Schraubenfpindel betitigt wird. Die Speifeventile, durch die das Walffer in den
Keffel tritt, enthalten flets ein Riickfe hlagventil und eine \hfp(‘rr\nrmh[u'lg gegen den Keffel,
um Storungen auch unter Dampf befeitigen zu konnen. Die auf enhegend&n Druc leitungen
miiffen mit Hihnen zum Ablaffen des W: |l rs bei Froft verfehen fein; andre Ablafhihne di vne:i
zum Befpritzen der Kohlen, zum Léfchen des Feuers im Afchenkafien u. i, w. Zur Erkennung
des Walferftandes im Keffel dienen zwei oder drei
Probehdhne und ein Wafferftandsglas, in
Deutfchland und England vieliach auch zwei von-
einander unabhd » Wafferftandsglifer, zur Er-
kennung des Dampfidruckes Feder- oder Rohren.
federmanometer gewidhnlicher Bauart. Die
Sicherheitsventile werden in Europa nach
Ramsbottoms Bauart (beide Ventile durch einen
gemeinfamen Hebel belaftet) ausgefiihrt; in Amerika
werden Ventile angewendet, die fo lange abblafen,
als der Ueberdruck befteht. Die Dampfpieifen
zur Abgabe von Signalen beftehen aus einer Glocke
mit fchariem Rand, in der die Luit durch den aus
einer ringformigen Spalte austretenden Dampf in
Schwingungen verfetzt wird; kleine und niedrige
Glocken (Fig.22) geben einen hellen, fchrillen,
lange Glocken einen tiefen Ton, kugeliGrmige _
Glocken reine, fiir das Ohr weniger unangenehme
Tone; die Dampfpfeife wird entweder unmittelbar
mit Zugflange und Handgriff gezogen oder mittels
eines Winkelhebels durch die Zugleine betitigt.

Die Rauchkammer foll groff genug (ca. 1,5 m lang) aus-
refiiirt werden, um Raum fiir die \bldt,eruns? der Flugafche und die nétige
ILhL[IdLl‘\LE(.]lTIHI‘ll" fiir die Funkenfiebe zu gewinnen; die }{1 ichkammertiire Jmlia
mit kriftigen -\nlchlag‘mff{‘n und Riegeln oder mittleren Zugfchrauben mit Hand-
radern dicht verfchlieBbar fein. Die Schornfieine find meiftens aus Gufieifen
von 8—10 mm Stirke. In der Rauchkammer befindet fich das Blasrohr, ein
T-ftrmiges Rohrftiick , du das der Dampi aus den Zylindern in den Schorn-
ftein gulr‘ii{-i wird. Infolge der Ausdehnung des Dampfes nimmt der Dampiftrahl
nach feinem Austritt aus der Miindung eine kegelitrmige Geftalt an, vermifcht
fich an feinem Umfange mit den ihn umgebenden Heizgafen und treibt fie ins
rkt eine Luitverdiinnung in der Rauchkammer und ein Nach-
ftromen der duBeren Luft durch den Roft (. Strahlapparate). In der Rauchkammer oder
im Schornflein befinden fich weiter die Funkenfdnger zur Verhiitung des Auswerfens glithender
Kohlenteilchen; fie follen fo angeordnet fein, daf} fie den Luftzug nicht ddlich beeinfluffen.
Die Funkenfinger in der Rauchkammer beftehen zumeift aus einem iiber den oberften Reihen
Feuerrohre eingefetzten, runden oder rechteckigen Stiben hergeflellten und in der
-bbaren Gitter von 4—10 mm Spaltenweite oder einem kegelformigen
m Blasrohre fieht und bis an den Schornftein reicht. In Amerika werden
ach mehrere {chriggeftellte Siebrahmen angew cnm-t, um die Fliche zu verg rn[‘,em Die im

in angebrachten Funkenfinger, urfprii amerikanifcher Bauart, r dem
n eine Lenkplatte, an der die Kohl prallen und in einen weiten r

i "ig. 23 en Schornite 2| C]""I'I die L
durch drehende Bewe L
weichen Brennftoffen

Fig. 21.

Fig. 22

erhalten zum S
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¢) Die Dampfmafchine. Die Dampfein- und -ausfirémungsrohre werden aus Eifen oder
Kupfer hergefiellt. Freiliegende Dampfeinftromungsrohre werden zum Schutze gegen Wirme-
verluft mit Blechverkleidungen umgeben. Als Regler (Regulator) fiir die Dampfzufiihrung dient
zumeift ein doppelter Ihdlldmbc*_ der — befler als die einfachen Flachfchieber — leichtes

Fig. 25.
Handhaben und wvorfichtiges Anfahren ermig-
licht. Diefe i\‘eﬁler liegen im Dampfdome und
werden durch Hebel und Zugfiangen betitigt.
In Amerika werden gufieiferne Doppelfitzventile,
die wegen nahezu vollitindiger Entlaftung ein
leichtes Oefinen erlanben, angewendet. Die
Dampizylinder liegen entweder aufierhalb oder
1 innerhalb der Rahmen Innenlage ift faft nur in
-—¢=—--_--—---w- England iiblich. Die Zylinder liegen meift wage-
recht oder wenig geneigt gewthnlich im Vorder-
teil der Lokomotfive, nahe der Rauchkammer,
feltener im Mittelfeil. Mit dem Rahmen find fie
feft verbunden. Der hintere Deckel kann als
Boden mit dem Zylinder aus einem Stiick hergeftellt werden, wodurch eine Dichtungsiliche
erfpnri wird. Die Kolben werden aus mittelhartem Stahl angefert:gt ebenfo die Kolbenftangen,
die in die Kolben warm eingezogen und vernietet oder mit Muttern verfehen find. Die Dich-
tung der Kolben erfolgt durch uuLeth,rue {elbftfpannende Ringe. In Riickficht auf den hohen
Dampfdruck und die grofie Wiarmeentwick-
lung wendet man gegenwirtig auch bei
Lokomotiven Metallftopibiichfen fiir Kolben-

|
2%

-
whe iV RRD

n; die Dichtungen mit Hani, Afbeft, Gummi u. {. w. erwiefen fich als zu
wenig w Die Schieber find einfache Mufchelfchieber, vielfach' mit einem be-
fonderen Kanal, cheres O en und SchlieBen der Da mnfe.nl"[romr‘nu zu ermoglichen.
Um die Reibungswiderflinde zu vermindern, werden — namentlich in Amer:h“t — Ential‘tunu%

d Schi
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vorrichtungen in Anwendung gebracht. In Deutfchland fteht der Entlaftungsring von v. Borries
in Gebrauch; Kolbenfchieber werden neuerdings vielfach angewendet, Beziiglich der Dampi-
wirkung in den Zylindern find auf jeder Seite zu unterfcheiden: Volldruck, Dampfdehnung und
Vorausftromung, dann Verdichtung, Ausfiromung und Voreinftromung.

Die Grofie der Voroffnung ift von grofier Bedeutung fiir die Nutzwirkung des Dampfes;
fie kann aber zuverldffig nur durch praktifche Verfuche fefigelegt werden und richtet fich nach
dem Fiillungsgrade, der Kolbengefchwindigkeit und der Grofle des fchiddlichen Raumes.

Man unterfcheidet verfchiedene Steuerungen: 1. Stephenfonfiche Steuerung (Fig. 24):
die Schwinge ift nach einem Kreisbogen gleich der Exzenterftangenldnge gekriimmt; Anordnung
fehr einfach, erfordert in der Lingsrichtung wenig Raum; vorwiegend in England und Amerika
angewendet, 2. Goochfche Steuerung (Fig. 25); die Schwinge ift halbkreisiormig nach dem
Schieberkaften und nach dem Halbmeffer der Schubftange gekriimmt; fie wird in fenkrechter
Richtung nicht verftellt; Vordffnung unverinderlich; in Oefterreich und Frankreich iblich.
3. Allanfche Steuerung (Fig. 26); die Schwinge ift gerade und wird gleichzeitig mit der Schub-
ftange bewegt; regelmiflige Dampiverteilung; in Deutfchland viel ausgefiihrl. 4. Heufinger-
(Walfchaert)Steuerung (Fig. 27); fie befitzt nur ein Exzenter, das um 900 gegen die Treib-
kurbel verfetzt oder auf einer Gegenkurbel aufgekeilt ift; die Exzenterflange greift in dem einen
Endpunkte der um ihren Mittelpunkt drehbaren Schwinge an; die Voreilung des Schiebers
erfolgt durch einen Hebel, der durch den Kreuzkopi bewegt wird und in die Schieberfchub-
ftange eingefchaltet ift. Die Heufinger-Steuerung gibt die regelmafigfte Dampiverteilung und
ift in Belgien, Deutfchland, Oefterreich und Frankreich viel verbreitet. 5. Joy - Stenerung ift
eine fogenannte Ellipfenfieuerung; die Schieberbewegung wird durch eine mit der Kurbel-,
Kuppel- oder Exzenterflange verbundene Hebelanordnung bewirkt; zu diefer Gattung von
Steuerungen gehiren auch die von Klofe, Brown, Strong. Die Steuerungen von Stephenfon,
Gooch und Allan werden zwifchen und auflerhalb der Ridder, die Steuerung von Heufinger
meift aufierhalb angeordnet. Die Steuerungen von Stephenfon und Gooch erfordern eine Aus-
gleichung der einfeitig wirkenden Gewichte durch Gegengewichte oder Federn. Die Umfteuerung
erfolgt in Europa durch Schrauben, in Amerika durch Hebel.

Die Geradfiihrung wird mit einer, zwei oder vier Gleit{chienen (aus Flufieifen mit ge-
hirteter Oberfliche mit Zwifchenlagern an den Befeftigungsftellen zum Nachfiellen) ausgefiihrt.
Die Kreuzkidpfe erhalten eiferne Gabel und vielfach befondere gufieiferne Schuhe mit Rotguil-
einlagen; fie werden vorteilhaft aus einem Stiicke StahlformguB hergeftellt. Die Kurbelftangen,
die mindeftens fechsmal fo lang als die Kurbeln fein follen, und die Kuppelftangen find aus
zihem Stahl moglichft leicht auszufiihren; mit Riickficht auf ihre Beanfpruchung erhalten fie
hohe, rechteckige oder befler J-fdrmige Querfchnitte; die Stangenkopfe {ind, foweit tunlich, in
gefchloffener Form auszufiihren. Die Lagerfchalen erhalten zweckmiBig auf mindeftens die Halfte

des Umianges Weill-
i metallfutter.

Durch den wech-
feinden Druck der
Kreuzktpfe gegen ihre
Fithrungen und durch
die nicht ausgegliche-
nen wagerecht be-
wegten Maffen des
Triebwerks entftehen
Eigenfchwingungen
der Lokomotive, fo-
&S genannte , ftérendeBe-
wegungen*; derKreuz-

kopfdruck erzeugt ein
Nicken (Drehung um
) - = : | eine wagerechte Quer-
e e - 1 11 et ettt el ittt ] achfe), ein Wanken
(Drehung um eine
wagerechte, durch den
Schwerpunkt gehende
Lingsachfe); diewage-
recht bewegten Mafien
bewirken ein Zucken
(Verfchiebung der Ge-
famtmaffe der Loko-
motive nach vor- und
riickwirts) und ein
Drehen um eine fenk-
rechte Schwerpunkts-
achfe. Bei richtiger
Ausgleichung der
Triebwerkmaffen find
diefe Bewegungen ge-
ring. Die teilweife Aus-
gleichung der Trieb-
werkmalien erfolgt

Fig. 28, Bauart Meyer.
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durch die Anbringung von Gegengewichten in den Treibradern; die drehend bewegten Teile
(Kurbeln, Zapfen, Kuppelftangen, halbe Triebftange) werden vollftindig, die geradlinig be-
wegten Teile (halbe Triebftange, Kreuzkopi, Kolbenftange und Kolben) bis zur Hilfte ausgeglichen.
Der zum Ausgleich wagerecht be-
wegter Maffen dienende Teil der
Gegengewichte erzeugt in fenkrechter
Richtung Fliehkrifte, welche die Treib-
radbelaftung vermehren und vermin-
dern, je nachdem das Gegengewicht
unten oder oben fleht. Bei den
fchweren Gegengewichten und grofier
Gefchwindigkeit fallen diefe Flieh- = — =

kraftwirkungen fehr bedeutend aus. Fig. 30. Bauart Klofe.

Befondere Anordnungen des Trieb-

werks werden bei grofen Lokomotiven zum zwanglofen Durchfahren enger Kriimmungen notig.
Man verteilt dann die Triebkraft auf zwei getrennte, gegeneinander bewegliche Rahmengeftelle mit
je zwei bis drei gekuppelten Achfen, wobei die Treibkrait entweder durch geeignete Mittel von
einem oder unmittelbar an jedem Geftell von zwei Triebwerken geleiftet wird. Bauart Meyer
(Fig. 28): zwei frei bewegliche Treibgeftelle unter einem gewthnlichen Keffel (fachfifche Staats-
batnen). Bauart Fairlie: zwei frei bewegliche Treibgeftelle, Doppelkeffel mit zwei Feuerkiften
in der Mitte und gemeinfamem Waffer- und Dampfraum. Bauart Mallet-Rimrott (Fig. 29):
ein hinteres, mit dem Keffel feft verbundenes, die Hochdruckzylinder tragendes und ein vorderes,
um den Mittelzapfen drehbares, die Niederdruckzylinder tragendes Treibgeftell. Bauart Hagans:
eine vordere fefte und eine hintere bewegliche Radgruppe, deren Geftell um einen zwifchen
beiden gelegenen Punkt drehbar ift. Oder man macht die Endachfen nach der Kriimmung
einftellbar: die Kraftiibertragung erfolgt dann durch eine Hebelverbindung. Bauart Klofe
{Fig. 30): die Endachfen flellen fich in die Richtung des Kriimmungshalbmeffers ein, indem die
Achsbiichfen der Endachfen durch gabelitrmig umiaffende Lenker und durch Hebel fo mit-
einander verbunden find, daB fie fich gegen die Mittelachie in entgegengefetzier Richtung ver-
fchieben konnen: diefe Verfchiebung wird durch einen Umkehrhebel auf die andre Seite der
Lokomotive iibertragen, fo dafi fich die Achsbiichfen hier um gleichviel in entgegengefetzter
Richtung bewegen; die Kuppelftangen greifen an einer auf dem Triebzapien drehbaren Scheibe
an, die mit den Achsbiichshebeln durch ein fchwingendes Viereck verbunden ift. Bauart Klien-
Lindner: Kraft und Laft werden von der im Hauptrahmen feft gelagerten Achfe auf eine mit
den Ridern feft verbundene Hohlachfe iibertragen, in der die erftere dreh- und verfchiebbar
gelagert ift; die feitliche Riickftellung erfolgt durch Schraubenfedern.

Zur Ausriiftung der Lokomotiven zihlen die Fithrerftinde. Sie werden iiberdacht,
mit Seiten- und zum Teil Rickenwinden verfehen, mit feften oder umlegbaren Sitzen aus-
geftattet; in den Winden find Fenfter bezw. Tiiren angebracht; Trittftufen, Ausblashidhne, Sicher-
heits- und LufteinlaBventile an den Dampfzylindern; Schmiervorrichtungen fiir Schieber und
Kolben: Vorrichtungen zum Schmieren der Spurkrinze (Fettfchmierung mittels einer Schmier-
patrone oder Einb]aﬁmg des fetten Niederfchlagswaffers aus der Abdampileitung der Luftpumpe
in die Hohlkehlen der vorderen Spurkrinze); Liutewerke [fiir Nebenbahnen, Dampflautewerk
(f. Liutewerke), bei dem der Kloppel der feften Glocke durch einen felbfiiteuernden Kolben
bewegt wird]; Sandftreuvorrichtungen (f. Sandftreuen); Bahnrdumer (Cowcatcher); Lokomotiv-
bremfen (durchgehende Bremfen und Handbremfen). !

11. Verbundlokomotiven.

Verbundlokomotiven, bei welchen der Dampf in zwei Zylindern nacheinander und mit
verfchiedener Spannung (Hochdruck- und Niederdruckzylinder mit Verbinder) arbeitet, bieten
bei richtiger Ausfilhrung im Vergleich mit Zwillingslokomotiven eine Dampferfparnis von
10—2009), und entfprechend hohere Dampfleiftungen. Befonders wichtig ift die Anfahrvorrich-
tung, die ermoglicht, dafl beim Anfahren frifcher Dampi gleichzeitig in beiden Zylindern wirkt;
je nachdem hierbei der groBe Zylinder gar nicht, zeitweilig oder dauernd vom kleinen ab-
gefperrt wird, unterfcheidet man drei Arten: die letztere Bauart zerfdllt wieder in zwei Unter-
arten, je nachdem die Zwillingswirkung nur beim Anfahren oder bei fehr geringer Gefchwindig-
keit oder in jedem gewiinfchien Falle hergeftellt werden foll. Wichtig ift es fiets, daB der
Arbeitsdruck auf den groBen Kolben nicht als Gegendruck auf den kleinen wirken kann.

Die Anfahrvorrichtung von Golsdori befteht aus zwei im Schieberfpiegel derart an-
gebrachten Bohrungen, daf fie bei mittleren Schieberwegen durch den Schieberfleg gefchloffen

ehalten, bei groBeren Schieberwegen iiber 50—609), Fiillung gedifnet werden, wihrend der
chieber felbft die Einftromung &ffnet, fo dafl frifcher Dampf in den Niederdruckzylinder ein-
firsmt, Lindner wendet einen Steuerkolben an der Niederdruckfchieberflange an, der ebenfo
wirkt wie die Golsdorffche Einrichtung, legt aber aulerdem in die Hilfsdampfleitung einen
Kreuzhahn , der mit dem Umfteuerhebel der Steuerwelle derart verbunden ift, daB er die
Dampfileitung nur bei den zum Anfahren benutzten groften Fiillungen offnet; #@hnlich ift die
Vorrichtung von Krauf. v.Borries und Worsdell benuizen ein Tellerventil, das beim
Anfahren den Niederdruckzylinder vom Verbinder felbfitatig abfperrt und fo das Auftreten von
Gegendruck im kleinen Zylinder zu Anfang des Anfahrens unmaglich macht; Schichau ver-
wendet einen gleichwirkenden Schieber. Die neuere Wechfelvorrichtung von Mallet, der
zuerft erfolgreich (1874) fiir die Verwendung der Verbundwirkung bei Lokomotiven eintrat,
befteht aus einem Doppelventil, das den Auspuff des Hochdruckzylinders je nach feiner Stellung
mit dem Blasrohr oder mit dem Verbinder in Verbindung fetzt; das Umfteuern gefchieht durch
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einen Dreiweghahn. Bei der Wechfelvorrichtung von v. Borries ift zwifchen Hoch- und Nieder-
druckzylinder ein Doppelkolben eingefchaltet, deffen Gehdufe fowohl mit der Ausftromung des
Hochdruckzylinders als auch mit dem Verbindungsrohre, mit dem Blasrohre und mit dem Haupt-
einfiromungsrohre verbunden ift; mit dem letzteren ift auch der Raum hinter dem kleineren
Kolben durch Vermittlung eines vom Fiihrerftande aus bewegten Ventils in Verbindung. Zu
diefer Gattung von Anfahr- und Wechfelvorrichtungen gehéren auch die Konftruktionen von
Colvin, Mellin und Batchellor. Die in Deutfchland meiftangewendete Vorrichtung von
Dultz befteht aus einem entlafteten dreifachen Kolben, der mit der Hand bewegt wird und
die bezeichneten Verbindungen &ffnet und fchlieft. Die Verbundlokomotiven werden vereinzelt
auch mit drei Zylindern, einem inneren Hochdruck- und zwei duBeren Niederdruckzylindern,
oder nach Webb umgekehrt mit zwei #uBeren Hochdruck- und einem inneren Niederdruck-
zylinder ausgefiihrt.

Neuerdings haben die Vierzylinderverbundlokomotiven groBe Verbreitung erlangt, bei
welchen zwei Niederdruckzylinder innen, zwei Hochdruckzylinder auBen liegen oder umgekehrt.
Die inneren und dufleren Kurbeln jeder Seite find entgegengefetzt gerichtet, fo daB die Kolben
in entgegengefetzter Richtung laufen, die Befchleunigungskrifte der Triebwerkmaffen fich
groftenteils ausgleichen und daher keinen Ausgleich durch Gegengewichte mehr erfordern,
Bei der Bauart de Glehn (1890) treibt ein Kolbenpaar die erfte, das andre die zweite Trieb-
achfe, die Arbeit wird alfo auf zwei Achfen verteilt. Bei der Bauart v. Borries (1897), Webb,
Vauclain (1900) treiben alle vier Kolben die erfle Triebachfe, die von den Kolbendriicken
grofitenteils entlaftet wird. Bei der Bauart Vauclain (1890) mit Wo1ff{cher Wirkung liegen je
ein Hoch- und ein Niederdruckzylinder iibereinander; ihre Kolben treiben einen gemeinfamen
Kreuzkopf; ein Ausgleich der Kraft- und Maffenwirkungen befteht nicht.

Bei Lokomotiven mit zwei Triebgeftellen (Bauart Mallet-Rimrott, Meyer, £.5. 213
und Fig. 28, 29) wird die Verbundwirkung mit Vorteil in der Weife angewendet, daf das eine
Geftell die Hochdruck-, das andre die Niederdruckzylinder trigt.

Das Quer{chnittsverhiiltnis der Hoch- und der Niederdruckkolben betriigt bei zwei Zylindern
1:2bis 1:2,2, bei vier Zylindern 1:2,4 bis 1:2,9. Zur Beftimmung der Zugkrait dient die Gleichung

Z=0,5-p; ‘::;f , wobei die Buchftaben die auf S.205 angegebene Bedeutung haben und d

den Durchmeffer des Niederdruckzylinders bedeutet; p: ift je nach dem Betriebszweck und dem

Querfchnittsverhiltnis der Kolben zu 0,55—0,42 p anzunehmen. Fiir die Gefamtleiftung ift nur

die GroBe des Niederdruckzylinders mafigebend; die Grofie des Hochdruckzylinders beeinflufit

vorwiegend die Arbeitsverteilung, die grofite Gefamtiiillung und die Grofe der Anzugskraft.
Ill. HeiBdampfmafchinen.

Heifldampflokomotiven nennt man folche, bei welchen der Dampf fiber die feiner Spannung
entlprechende Wirme iiberhitzt wird, wodurch er aus dem gefittigten in den gasiormigen Zuftand
iibergeht. Durch die Ueberhitzung erlangt der Dampf einen groBeren Rauminhalt und gréBeres
Arbeitsvermégen; er wird ein {chlechter Wirmeleiter, wodurch die Niederfchlagsverlufte in den
Zylindern fehr vermindert werden. Bei einer Ueberhitzung um 1000 ift eine Warmeerfparnis
von etwa 229, und entfprechende Mehrleiftung zu erwarten.

Die Einfithrung des HeiBdampfes bei Lokomotiven ift durch W. Schmidt in Wilhelms-
hohe gefchehen und durch Garb e in Berlin geférdert worden. Die erflen Heifdampflokomotiven
(Bauart Schmidt) wurden 1898 bei den preufiifchen Staatsbahnen in Betrieb genommen. Die
erfte Bauart der Ueberhitzer — ein Rohrbiindel in einem Flammrohr im Langkeffel — bewihrte
fich nicht und wurde durch ein Rohrbiindel in der Rauchkammer erfetzt, dem ein Teil der
Heizgafe aus der Feuerkifte durch ein Flammrohr zugefithrt wird. Diefe Rauchkammeriiber-
hitzer haben eine Heizfliche von 25—309), der Keffelheiziliche und geben eine Ueberhitzung von
100—1200. Der Ueberhitzer von Sielock befteht in einem Kaften, der in der Mitte des Lang-
keffels um die Siederohre gelegt ift und vom Dampf durchftrichen wird, der fich an den Rohren
iiberhitzt. Andre Bauarten, namentlich Rohranordnungen in der Rauchkammer, werden verfucht.

Die mit dem Heifdampf in Beriihrung kommenden Triebwerksteile find durech Schmidt in
befonders geeigneter Weife ausgebildet worden. Die Stenerung gefchieht durch entlaftete
Kolbenfchieber mit innerer Einflrdmung und kurzen Kanilen, fo daff nur der abgekiihlte aus-
tretende Dampf mit den Fiihrungen der Schieberftange in Berithrung kommt. Die Schieber,
neuerdings ohne Dichtungsringe und mit doppelter Einftromung, laufen in befonders eingefetzten
Biichfen. Die Kolben haben drei Dichtungsringe, die Kolbenftangen auflenliegende Metall-
dichtungsringe. Der Einftrémungsraum zwifchen den Kolbenfchiebern ift von der Zylinderwand
getrennt. Die Schmierung erfolgt durch Schmierpreffen mit fechs Stempeln, einem fiir jede
Schmierftelle. Die Zylinder werden mit etwa 209, groBerem Querfchnitte ausgefiihrt als wie
bei andern Zwillingslokomotiven gleichen Gewichts, um. den grofleren Rauminhalt des Heif-
dampfes entfprechend auszunutzen. Die HeiBdampilokomotiven find vielfeitiger verwendbar
als andre; fie erfparen gegen gewdhnliche Zwillingslokomotiven fiir gleiche Leiftungen 15—25%,
an Brennftoff und 20—300/, an Waffer oder leiften ent{prechend mehr.

IV. Tender.

Ueberfteigen die mitzufiihrenden Vorrite 5—10 cbm Waffer und 2—3 t Kohle, fo find fie
auf einem befonderen Wagen (Tender) unterzubringen. Lokomotiven ohne Tender heifien Tender-
lokomotiven (f.S.204). Tender fiir Hauptbahnen faffen gewohnlich 12— 20 cbm Waffer und 4—7 t
Kohle; fie erhalten 2—4 Achfen. Die Waflerbehilter, auf deren Decke der Brennftoif gelagert
wird, erhalten nach vorn geneigie flache Decken. Die héchften Teile diirfen nicht hoher als
2,75 m iiber Schienenoberkante liegen. Wichtig ift die Kupplung des Tenders mit der Loko-
motive (. Kupplungen, 8. 2). Die Speifewafferzufiihrung erfolgt fiir jede Strahlpumpe durch
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eine befondere Leitung, die durch Sieb und Ventil gegen den Wafferbehilter abgefchloffen ift.
Die Rohrkupplungen werden durch mit Leinwandeinlagen verfehene Gummifchliuche bewirkt.
Die Fiilloffnung fiir den Wafferbehalter befindet fich gewshnlich hinten, feltener an den Lang-
{eiten. Auf einigen Bahnen Englands und Amerikas ift nach Ramsbottoms Anordnung eine
Fitllvorrichtung in Anwendung, bei der ein Fangrohr mit beweglichem Mundftiicke das Walfer
wihrend der Fahrt aus Kanilen, die in der Gleisachfe liegen, in den Behilter emporhebt. Der
Wafferftand im Tender wird durch Probehdhne, Wafferflandsglas, Schwimmer oder dergl. an-

ciot. Auf dem Tender find auch Werkzeugkaften angebracht. Die Zahl der in Verwendung
.nden Tender kann wegen ihrer geringeren Reparaturbediiritigkeit kleiner fein als die der
Lokomotiven.

V. Feuerlofe Lokomotiven.
Das Beftreben, bei Verwendung der Dampflokomotiven auf StraBen- und Stadtbahnen,
nels und Bergwerken die Rauchbelaftigung zu befeitigen, fithrte zum Bau von Lokomotiven
Lamm-Francqs feuerlofe Lokomotive (Heifiwa fferlokomotive) beruht
. Verwendung heiflen Waffers, aus dem fich bei allmihlichem Sinken der Waflerwirme
Dampf von entfprechender Spannung entwickelt. Auf diefe Weife kann trotz der Abnahme
der Wafferwirme Dampf von ausreichendem Dampfdruck fiir die Zylinder erhalten werden. Die
Wiedererwdrmung des Waffers erfolgt durch in andern Keffeln erzeugten Dampf, Lamm-Francgs
ILokomotiven ohne Feuerherd (Sans foyer) haben in Frankreich und iiberfeeifchen Lindern
erfolgreiche Anwendung gefunden; vgl. a. D.R.P. Nr. 120497, Honigmann.
VI. Lokomotiven fiir Strafien-, Klein- und Firderbahnen

miiffen in allen Teilen kriftig und mit grofen Gleitflachen hergeftellt werden, weil Staub und
hiufiges Anhalten und Anfahren nachteilig wirken. In der Regel werden Tenderlokomotiven
mit zwei oder drei gekuppelten Achfen verwendet, Um an Gewicht, Befchaffungs- und Er-

haltungskoften zu fparen, hat man die Lokomofive mit dem Wagen vereinigt (Dampiwagen). Die
Dampfwagen haben fich nur vereinzelt eingefiihrt, neuerdings fiir Zwifchenverkehr auf Haupt-

und Nebenbahnen, In neuerer Zeit find die Dampfwagen von Serpollet, Stoltz u.a. mit
iiberhitztem Dampf mit Vorteil eingefithrt worden. S.Motorwagen.
Vil. Lokomotivdientt.

Der Lokomotivdienft umfafit den Dienft der Lokomotivmannfchait (Fithrer und Heizer)
vor, wihrend und nach der Fahrt und den der T1cizhal:s—(Lokurumi\:fuhupperl-)mannfchafl, Im
us ift die Lokomotive fiir die Fahrt infland zu fetzen (Reinigung, Unterfuchung aller
1en Teile, Vornahme von erforderlichen Nacharbeiten, Anheizen, Ausriifftung mit Werk-
zeugen, Signalen u. f.w.). Mit befonderer Sorgfalt ift dem Einfrieren der mit Waffer gefiillten
Teile vorzubeugen, welcher Fall eintreten kann, wenn bei Froftwetter Lokomotiven im Freien
fichen miiffen; es find dann zu beiden Seiten der Lokomotive oder darunter offene mit
glithendem Koks gefiillte eiferne Kérbe aufzuftellen. Das Ingangfetzen der Lokomotive mufl
mit Vorficht gefchehen.

Die Lokomotivmannichaft verrichtet den Fahr-, Verichiebe- und Bereitfchaitsdienft. Wihrend

der F: find die Feuerung, Keffelfpeifung und Schmierung der Lokomotive mit Aufmerkfam-
keit eforgen. Hierfiir beftehen befondere Dienftvorichriften; ebenfo fiir die Leerfahrt (Loko-

motive ohne Zug), den Vorfpanndienft (zwei Lokomotiven an der Spitze des Zuges), den Schiebe-
dienft (Beforderung des Zuges durch eine oder zwei Lokomotiven an der Spitze und eine oder
ei Lokomotiven am Ende des Zuges) und fiir Schneepilugfahrten. Der Verfchiebe- und Be-
haftsdienft werden auch als Stationsdienft bezeichnet. Der Verfchiebedienft (Verfchieben
elnen Wagen oder Zugteilen, Teilung oder Zufammenitellung von Ziigen) wird durch
omotiven der durchfahrenden Ziige oder auf grofien Stationen durch befondere Ver-
»komotiven (Tenderlokomotiven) beforgt. Die Bereitfchaitslokomotiven find beftimmt,
slich gewordene Lokomotiven zu erletzen: fie miiffen daher ftets dienftbereit {fein (Dampf-
der Lokomotiven): fie werden in der Regel aui Kreuzungs- und Anfchlufiftationen aul-
gefellt. Die Befetzung der Lokomotiven kann eintach oder wechfelnd fein. Bei erfterer hat jede
[okomotive immer diefelbe Mannfchait und bleibt fo lange in Betrieb, als die Dienftleiftung der
Mannfchaft dauert. Die wechfelnde Befetzung Kann eine doppelte bezw. mehrfache oder eine
Gruppenbefetzung fein, je nachdem zwel bezw. mehrere beftimmte Mannfchaiten in der Dienft-
leiftung auf einer Lokomotive wechfeln oder die Dienitleiftung abwechfelnd durch eine Anzahl
fchaiten verfehen wird, die grofer ift als die Anzahl der von ihnen zu bedienenden
Lokomotiven. Die Lokomotive bleibt hierbei fo lange im Dienft, als es mit Riickficht auf Reini-
gm&g_ Ausbeflerung u. f. w. moglich ift. Die Mannfchait der Lokomotive befieht aus Fiihrer
un I ZET.

Der Kohlenverbrauch richtet fich nach der Inanfpruchnahme der Lokomotive. Dem
Fiihrer werden vielfach die Kohlenmengen nach der Art der Dienftleiftung der Lokomotive zu-
gemeflen. Wird diefe Menge nicht verbraucht, fo erhilt die Mannfchaft einen beftimmten Teil
des Geldwerts der erfparten Kohlenmenge (Kohlenprimie), ein Verfahren, das giinftigen Einfluf
ausgeiibt hat. Um die wihrend der Fahrt verbrauchten Kohlen erfetzen zu konnen, werden
auf befonderen Stationen (Kohlenflationen) Kohlen vorritig gehalten. Auf diefen Stationen ift
meiftens ein grofierer Vorrat an Kohlen, der fiir 4—6 Wochen den Bedarf deckt, angefammelt, um
fiir unvorhergefehene Fille den Betrieb aufrechterhalten zu kénnen.

Die Lokomotiven miiffen mit den zur Ausiibung des Lokomotivdienftes erforderlichen
Laternen zur Beleuchtung des Manometers und des Wafferflandanzeigers, mit einer Handlaterne
und mit der durch die Signalordnung vorgefchriebenen Zahl helleuchtender Signallaternen
ausgeriiftet fein. Als Brennfioff dient Riibol, Petroleum oder Gas; elektrilche Beleuchtung

wird in Amerika fir die groSen Kopflaternen verwendet. Um das Licht zufammenzuhalten
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und weit hinaus auf die Bahnftrecke zu werfen, find diefe Laternen mit parabolifchen Spiegeln
aus Neufilber verfehen. Nach den auf den Bahnen des Vereins deutfcher Eifenbahnverwaltungen
gemachten Erfahrungen ift Petroleum- der Riibélbeleuchtung vorzuziehen. Fettgasbeleuchtung
hat fich gut bewihrt. Die zylindrifchen Fetigasbehilter find iiber dem hinteren Teil des
Tenderkaftens angebracht, Die Feftgasbeleuchtung ift billiger; die Glaszylinder, die haufig
brechen, find entbehrlich, Einrichtungen zum Stellen des Dochtes find nicht notwendig, die
Lichtftirke ift erheblich grofer, die Lichtwirkung gleichmiBig. Die elektrifchen Lokomotiv-
laternen werden durch kileine Dampfturbinen mit Dynamos betrieben, deren Dampfverbrauch
iibrigens grofi ift.

Die Abnutzung der im Betriebe fiehenden Lokomotiven darf nur bis zu einem ge-
wiffen, den Betrieb nicht gefihrdenden MafBie vorfchreiten, In gewiffen Zeitriumen oder
nach Durchfahrung eines beflimmten Weges mufl daher eine Wiederherflellung der Loko-
motive ftattfinden. Die Hohe der Unterhaltungskoften hingt von der Hohe der Lohne, von der
Leitung der Werkftitte, von den Verhiliniffen der Strecke, von dem Alter der Lokomotive und
wefentlich von der Giite des Speifewaffers ab. Man kann die Unterhaltungskofien der Loko-
motiven im Mittel zu 12 ¢, fitr 1 Lokomotivkilometer annehmen. Die Dauer einer Lokomotive
liegt zwifchen 15 und 30 Jahren. Die allmihliche Entwicklung des Lokomotivbaus ift in der
unten angefiihrten Literatur nebft allen hiftorifchen Daten behandelt, worauf wir verweifen. Die
in der Ueberficht S. 216 angegebenen Lokomotiven konnen als Mufter fiir die jeweiligen Loko-
motivgattungen der betreffenden Staaten angefehen werden.

Literatur: Zunichit feien die verfchiedenen technifchen Fachzeitfchriften, namentlich Organ
f. d. Fortfchr. d. Eifenbahnw. in technifcher Beziehung, famt Ergfinzungsbinden (Nr. 10, 1893;
Nr. 11, 1894; Nr. 13, 1903), Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing., Glafers Ann. f. Gewerbe u. Bauwefen,
Zentralbl. d. Bauverwaltung, Zeitfchr. d. éfterr. Ing.- u. Arch.-Vereins, Civilingenieur, Zeit{chr. des
Ing.- u. Arch.-Vereins zu Hannover, Revue générale des chemins de fer, Engineer, Engineering,
Railroad Gazette u. a. erwiihnt, die in jedem Jahrgang ausfiihiliche Abhandlungen iiber Lokomotiven
bringen. Ein grofies Werk, das den Lokomotivbau vollftindig behandelt, ift: Die Eifenbahn-
technik der Gegenwart, Bd. 1, 1. Teil : Lokomotivbau, 2. Aufl., Wiesbaden 1903, Mehr theoretifch
und auch die Altere Gefchichte beriickfichtigend werden die Lokomotiven im Handbuch fiir
fpezielle Eifenbahntechnik, Leipzig 1882, Bd. 3, behandelt, Weitere empfehlenswerte Werke iiber
Lokomotiven im allgemeinen oder iiber befondere Einzelheiten oder Konflruktionen folcher
{owie iiber die Gefchichte der Lokomotiven find: Pambour-Schnufe, Theoretifch-praktifches
Handbuch iiber Dampfwagen, Braunfchweig 1841; Redtenbacher, Die Gefetze des Lokomotiv-
baues, Mannheim 1855; Clark, Railway machinery, London 1855; Suppl.-Bd. Clark und Colburn
1870; Heufinger v. Waldegg und Claufi, Die Lokomotivmafchine, Wiesbaden 1858; Petzhold, Die
Lokomotiven der Gegenwart, Braunfchweig 1875; Forney, Catechism of the locomotive, New
York 1875; Schaltenbrand, Die Lokomotive, Berlin 1876; v. Pichler, Franzofifche Bahnen, Leipzig
1878; Dempfey, Treatise of the locomotiv-eng., London 1879; Sauer, C., Ueber die giinftigfien
Steigungsverhiltniffe bei Gebirgsbahnen, Wien 1880; Koch, R., Das Eifenbahnmafchinenwefen,
Wiesbaden 1880; Birk, Die feuerlofe Lokomotive, Wien 1881; Radinger, J., Ueber Dampimafchinen
mit hoher Kolbengefchwindigkeit, Wien 1880; Maey, Betrachtungen iiber die Lokomotive der
Jetztzeit fiir Eifenbahnen mit normaler Spur, Wiesbaden 1884; Meyer, Grundziige des Eifenbahn-
mafchinenbaus, Berlin 1884; Brofius und Koch, Schule des Lokomotiviiihrers, Wiesbaden 1895;
Brofius, Erinnerungen an die Eifenbahnen von Nordamerika, Wiesbaden 1885; Svoboda, Th.,
Praktifche Berechnung der Leiftungsfahigkeit der Lokomotiven, Wien 1887; Frank, Die Wider-
finde der Lokomotiven und Bahnziige, der Waffer- und Kohlenverbrauch fowie der Effekt der
Lokomotiven, Wiesbaden 1886; Kofak, Katechismus der Einrichtungen und des Betriebes der
Lokomotiven, Wien 1892; Biite und v. Borries, Die amerikanifchen Eifenbahnen in technifcher
Beziehung, Wiesbaden 1892; Brofius, J., und Koch, Die Eifenbahnbetriebsmittel (Bd. 2 des Aeufieren
Eifenbahnbetriehs), Wiesbaden 1893; Réll, Encyklopidie des gefamten Eifenbahnwefens, Wien
1893, Bd. 5; Woods-Burnes, Compound-Locomotives, Chicago 1893; Mayer, W., Die Lokomotive,
Berlin 1895; Berlin und feine Eifenbahnen, Berlin 1896; Die Arlbergbahn, Innsbruck 1897,
Barbier und Godfernaux, Les locomotives, Paris 1902; Sauvage, Ed., Les locomotives au debut
du XX.siecle, Paris 1903; La machine locomotive, Paris 1904; Locomotive-Breakdowns by
Geo. L. Fowler, New York 1903. (t ©. Borries) Kiibler,

Lokomotivrotunde, f. Lokomotivichuppen.

Lokomotivichuppen, auch Lokomotivremifen, Mafchinenhiufer oder Heiz-
hiufer genannt, find Gebaude zur Unterbringung der im Zugs- oder Ver{chiebe-
dienft befindlichen Lokomotiven wahrend groferer Arbeitspaufen, insbefondere
auch tiber Nacht. Vor Einkehr in dem Schuppen wird gewdhnlich der Waffer-
und der Kohlenvorrat erginzt, das Feuer entfchlackt, der Afchenkaften geleert
und die Lofche aus der Rauchkammer herausgeholt (L. Reinigungsgruben).
Die Schuppen follen Schutz gegen ungiinflige Witterung gew#hren, Gelegenheit
bieten zur Vornahme aller in den Dienftpaufen an den Lokomotiven vorzunehmenden
Arbeiten, wie Reinigen und Schmieren der Mafchine, Auswalchen des Keffels,
Reinigen der Feuerrohre, zur Vornahme kleinerer Reparaturen mit gewohnlichen
Werkzeugen ohne Mafchinen, und zum Anheizen der Lokomotiven nach ldngeren
Ruhepaufen. Auf Stationen mit Lokomotivwerkftatten trifft man in den Loko-
motivichuppen Raderverfenkgruben zum rafchen Auswechfeln einzelner Radfatze.
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A. Grundrifianordnung.

Im GrundriB find die Lokomofivichuppen rechteckig, kreisférmig oder ringiormig:

1. Rechteckform. Die Stinde find flets parallel zueinander, die Zufahrt kann erfolgen
a) vermittelit Weichen oder Drehfcheiben auf einer o beiden Schmalleiten (Fig. 1—3);
b) durch Drehfcheiben{traBen von der Langfeite (Fig.4) (duBerft felten und dann nur fir ganz
kleine Tenderlokomotiven); ¢) durch Schiebebiihnen 3. 5—T).

Bei der Anordnung a) werden gewdhnlich nur zwei bis drei, (elten mehr Stinde neben-
einander gelegt, weil fonft die Zulammenfiihrung der Parallelgleife vor dem Schuppen zu viel
Raum erfordert, auch werden bei der Zufahrt von einer
Schmalfeite héchftens zwei, von beiden Schmalieiten
hochitens drei Stinde hintereinander angeordnet, da

andernfalls der Ab- und Zugang
| der Lokomotiven zu fehr er-
== = fehwert wird. Diefe Anordnung
eignet fich demnach nur fiir eine
kleine Anzahl von Stinden.

R

Fig
Fig. 3.

i Die Anordnung b) kommt wegen ihrer
| Seltenheit nicht in Betracht.

| Die Anordnung c) eignet fich” fiir eine

groie Zahl von Stinden und geftattet moglichite

e N P e M O 2 S

Ausnutzung

des Platzes. i —
| Sie ift fiber- ——
i | fichtlich und i e D=
%‘ M| (weil kein unnétig iberbauter Raum . fnY a
v |l | vorhanden) billig, auch leicht erweite- % B
¥ |d | rungsfihig. Ein Nachteil ift die Ab- 5

| hingigkeit von der Gangbarkeit der Schiebebiihne. Bei ftirkeren Be-
| trieben ordnet man daher einen Teil der Stinde wie bei a) mit direktem
| Zugang durch Weichen an (Fig 6, Friedrichshafen) und bei fehr grofier
Standezahl mehrere Schiebebiihnen, jede mit befonderen Zufahrgleifen,
aber fiets fo, daB in dem Lokomotivichuppen nicht mehr als drei

LS

B

7 Hydranten. W,/ Walilerkrane.
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Lokomotiven hintereinander zu fiehen
kommen und daB fiir jeden Stand
der Zugang auf zwei verfchiedenen
Wegen moglich ift (Fig. 7).
2. Kreisform.
e —u— Gefchloffenes Ge-
biude mit Dreh-
fcheibe in der Mitte, gewGhnlich als
Vieleck ausgefiihrt und meiftens mit
nur einem Zutahrgleis, Die Achfen
der Lokomotivitande gehen ftets auf
Fig.9. die Mitte der Drehfcheibe; auf jedem
Gleis ift in der Regel nur ein Stand
(Fig. 8); zuweilen macht man einen Teil der Stinde fiir be-
fi s lange Lokomotiven oder fiir zwei kurze langer als die
g. 9, Bahnhof Grunewald). Die Form ift, da fie nicht Fig. 8.
sfahig, nur fiir eine vorher feftftehende Zahl von Stinden geeignet. Diefe betrigt
in der Regel 16—24, felten weniger oder mehr. Je kleiner die Zahl der Gleife, defto grifier
wird der Zentriwinkel § zwifchen den emzelnen Stinden, defto kleiner wird der Abftand r
‘chen Drehfcheibenmitte und den Lokomotiven und defto gréfer wird die Grundfliche, die
tio fiberbaut werden mufi Der Geringfiwert von r ergibt fich, wenn man annimmt, ene
7 Drehfcheibe ftehende Lokomotive konne bei befetzten Standen gerade noch gedreht
. Der Mindeftwert von r ift alfo gleich der halben Gefamtlinge der Lokomotive einem

Sp fiens 1m. Die Grofe der fiir einen Stand zu fiberbauenden Fliche F ift, wenn
b und [ die fiir eine Lokomotive erforderliche Breite und Lange famt Spielrdumen ift, nach Fig. 10:
¥ W] N b(r—+1 ot hir— 2 - bz
F=1.(r+0)-B; B= { = }, fomit F=1J - ( r ) =Y br+bl4+1s =

Der Geringliwert diefes Ausdrucks tritt ein, ik
wenn die erfte Ableitung nach r=20 ift, d. h. Fy
fiir r=1» Den Zentriwinkel ¢ erhilt man aus /,,
tglfsd="1b:r, Setzt man hierin r= \ -

« i ¥ G " A
ergibt fich, daB das dem Geringfiwert von & / ﬂy\é""

entfprechende & um fo kleiner ift, je groBer [ t('—t." |
und umgekehrt und, da die Zahl der Stinde J
. n=—2a60:0 ift, daf die giinflighte Zahl der :
Stinde um fo grofer, je langer der filr eine Fig.11.
Lokomotive erforderliche Raum ift. Je kleiner &
wird, defto niher kommen die Schienen der einzelpen Stinde am
Umfange der Drehfcheibe zufammen, und fchliefilich {iberfchneiden
fich die Schienen, fo daB Herzftiicke eingelegt werden miiffen. Den
unteren Grenzwert von o, bei welchem Durchfchneidungen ver-
5 mieden werden, wie dies bei kreisformigen Schuppen flets der Fall
Fig. 10 ift, erhdlt man, wenn man an den sufammenitofienden Schienen die

iiber den Steg vorftehenden Teile des Kopfes und Fufles wegnimmit,
( o dicht an Steg fteht. IRt r; der Halbmeffer der Drehfcheibenumfaffung, b, die
Breite des Kopfes der Schienen, d; die des Fufles und s die Spurweite, fo ift nach Fig 11
e s+ b +d;

2:n

Auf die Bemefflung der fiir die einzelnen Lokomotiven erforderlichen Breite & ift die
ng der Lokomotive im Schuppen von EinfluB, Steht der Schornfiein gegen die Mitte
des Gebiudes, fo follte & nicht unter der fiir die Umgrenzung der Fahrzeugé vorgelchriebenen
Breite von 3,15 m - 0,5 m Spielraum genommen werden, weil vorn an der Lokomotive am
meiften zu arbeiten ift, Aus diefem Grunde werden befler die Lokomotiven mit Schornfiein
gewen auben aufgeftellt, dort ift feitlich iibrig Raum vorhanden, es geniigt dann b = 3,50 m.
. Heizrohre reinigen oder herausziehen zu konnen, miiffen in diefem Fall die Fenfier
gegenilber den Rauchkammern der Lokomotiven geviinet werden konnen. Die Lidnge ! ergibt
fic s der Linge der Lokomotiven | mindeftens 1—2 m Spielraum gegen die Auenwand,
je nachdem der Schornftein gegen innen oder auflen gerichtet ift; hingegen kann im letzteren
Fall die Linge der gegen innen ftehenden Puifer
mit 0,6 m in Abzug gebracht werden.

Vorteile der Kreisiorm find groBe Ueber-
fichtlichkeit, kleine Torzahl, daher geringer Warme-
verluft und Schutz der Drehicheibe gegen die
Witterung: Nachteile find die Unmoglichkeit der
Erweiterung, grofie lichte Hohe, daher fchwierige
Heizung und grofe, unnotig iiberbaute Fliche,
daher teurer.

3. Ringform, meift als Stiick eines Rings
bis zum Halbkreis ausgefiihrt, feltener weiter
oder bis zum gefchloffenen Ring ausgedehnt, mit Zufahrt durch eine im Freien liegende Dreh-
fcheibe (Fig. 12—15), oder durch Weichenverbindungen wie in Lobau (Fig. 16); auch in
Form von zwei Viertelkreifen mit Drehfcheiben in jedem der Mittelpunkte und Verbindung der

Stell

Fig. 13.
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beiden Ringe durch ein gerades Stiick wie auf Bahnhof C_iiinl (Fig. 17). Die i{ing\\-‘;'irldt-. find
gewdhnlich Seiten konzentrifcher Vielecke. Der Grundrif {etzt fich daher zufammen aus
aneinander gereihten gleichieitigen Trapezen oder Sektoren. Dies ergibt den Vorteil, daf bej

" Grundrifs

derartigen Schuppen die Zahl der Stinde durch Anfiigen weiterer Trapeze leicht vergrisfiert
werden kann. In der Regel ift auf jedem Gleis nur ein Stand: jede Lokomotive ift daher im
Ab- und Zugang von den andern Lokomotiven unabhingig wie bei der Rundform, dagegen ift
bei der Ringform die fiir einen Stand zu iiber-
bauende Fliche eine kleinere. Die Baukoften

Fig. 15, Ty
find geringer, wihrend der Bedarf an Grundfliche im
gefamten fowie an Gleifen ein groBlerer ift als bei der
Rundform.
Gegeniiber der Rechteck- und Rundform leidet
die Ringform an Uniiberfichtlichkeit. Die
Heizung ift zwar leichter als bei der Rundform,
durch die vielen Tore it der Wirmeverluit
aber ein fehr groBer. Trotz diefer Nachteile
wird doch die Ringform gegenwirtig vielfach
vorgezogen. Gegeniiber der billigeren Recht-
eckform hat fie den Vorzug, dafi der Zugang
vermittellt Drehfcheiben
weniger Zeit erfordgrt wie
der vermittelit Schiebe-
biithnen. Je nach der Zahl
der Gleife in einem Sektor

Fig. 16,
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et man a) ein gerades Gleis in jedem Sektor, gewdhnliche Anordnung (Fig 14 und 17),
ei oder drei gerade Gleife in jedem Sektor (Fig 12 und 13) und c) zwei gefchlungene
{eife in jedem Sektor (Fig. 15). Bei der Form a) iff bei kleinem Zentriwinkel die unnotig
fiberbaute Fliche unbedeutend. An der inneren Ringwand kommt Tor an Tor Die Anordnung
der Schuppen ift daher abhéngig von der Torweite und der Breite der Pfeiler zwilchen den
Toren. Nach § 62 der technilchen Vereinbarungen des Vereins deutfcher Eifenbahnverwaltungen
foll die Torweite mindeftens 3,35 m, beffer 3,80 m betragen, die Mindeftbreite der Pieiler kann
angenommen werden bei Mauerwerk zu 0,80 m, bei Holz und Gufieifen zu 0,45 m, bei Schmiede-
eifen 0.30 m (ja fogar nur 0,26 m, ebenfo bei Holz, wenn zwei Plollen hintereinander geftellt
werden); hieraus ergibt fich die Linge der Innenfeiten @ des Vielecks ({. Fig. 18) zu 4,15, 3,80, 3,65m
oder beffer zu 4,60, 4,25, 410 m, je nach Wahl der Baumaterialien. It & der Winkel zwifchen
je zwei Gle wchfen, r der Abftand der Torflucht bis zum Mittelpunkt der Drehfcheibe und [ die
von der Lokomotivlinge abhdngige Gefamtbreite des Rings, fo ift r=13w 10cotgdl und die
fiberbaute Flidche fiir einen Stand £ =1 w -+ 2. tg df;. Je kleiner d, defto kleiner wird die itber-
haute Fliche, defto grofier wird aber auch r, d. h. die erforderliche Gefamtgrundfliche fowie die
s+ b+ d;
2r

(f. oben 2. Kreisform, Fig. 11), fo fchneiden fich die Schienen und es kommen noch die Koften
dar Herzftiicke hinzu. Zur Vermeidung von Schieneniiberfchneidungen wird man bei kleineren
Schuppen den Zentriwinkel d = als den aus obiger Formel berechneten wihlen. Bei grofierer
7ahl der Stinde find aber Schieneniiberfchnerdungen nicht zu vermeidens doch wird man die
Anordnung ftets fo treffen, dafl keine Schiene mehr als einmal iiberfchnitten wird, Den unteren
Grenzwert 0, erhilt man dann unter der Annahme, daf in der Achfe jedes Gleifes die Schiener
der beiden Nachbargleife zufammenlaufen und dafl die Stege der benachbarten Schienen dicht
S Ry r} i i 0 o |

zufammenfiogen (f. Fig 19) i s+ b +da b =70

A
Linge der Zufahrgleife, und fobald 3 kleiner wird als wie es fich ergibt aus sin =

n

Der Zentriwinkel kann nach Belieben gwifchen & und &; je nach der gewiinfchten Zahl von
Stinden oder aber, wenn nur normale Herzftiicke zur Verwendung kommen follen, nach den
bei der betreffenden Bahn iiblichen Herzftiickwinkeln gewihlt werden, Stets werden die
Schienen nur emnmal iiberfchnitten. Der Drehfcheibenhalbmeffer ift auf den Winkel ¢ und
damit auf die Zahl der Stinde
von grofitem EinfluB; je grofier
der erftere, defto kleiner wird
der Zentriwinkel und defto
grofier kann die Zahl der
Stinde genommen werden.
Bei einem Drehfcheibendurch-
meffer von 16,2 m (preuBifche
Staatsbahnen) ergibt fich bei-
fpielsweile als mogliche Gleife-
zahl ohne Durchichneidung
der Schienen bei der Rund-
form (im Vollkreis) 32, bei der
Ringform (im Halbkreis) 16,
mit einfacher Schienendurch-
fehneidung bei der Ringform 32
(33); bei 20 m Durchmeffer er- i
nan bei der Ringform im fg-20.
Halbkreis 20 bezw 40 Stinde. Fiir mehr als 9094 Lokomotiven reicht eine Drehicheibe kaum
mehr aus; man zieht deshalb in folchen Fillen die Anlage zweier Schuppen mil kleinerem
{albkreis oder zwei Viertelkreifen, die durch ein gerades Stiick verbunden werden, vor. Das
gerade Stiick zwifchen den beiden Teilen wird ebenfalls nutzbar gemacht, fo find z. B. in Coln
(1892) zwei folche aus Viertelkreifen zufammengefetzte Schuppen, je einer fiir Perfonen und
Giiterzugslokomotiven, in zwel verfchiedenen Hohenlagen (Perfonenzugslokomotiven oben);
vgl. Fig. 17.

Die Form 3 b, mehrere Gleife in jedem Sektor, ift nur felten ausgefithrt. Sie ergibt mehr
unnétig iiberbauten Raum als die vorige Form und in der Geftalt der Fig. 12 (Gera-Eichicht)
fehr groBe Tore. Die Form 3¢ (Fig 15 und 20) ift bei den preuBifchen Staatsbahnen
rft in Sommerfeld 1881) in den letzten Jahrzehnten mehrfach gebaut worden. Je zwei
Gleife find vom Umfang der Drehfcheibe aus mit konvexen Kriimmungen auseinander geftihrt.
Die Herzftiickipitze kommt etwa unter das gemeinfame Tor zu liegen, -und erft ungefihr 6 m
hinter dem Tor im Innern des Schuppens wird die notige Mindeftentfernung der Gleife
(3.5m) und die gerade Richtung erreicht, fo daf der Lokomotivitand beginnen kann. Bei
d Anordnung ift eine grofie Fliche mehr zu iiberbauen, als durchaus notig ift. Sie ergibt
die Annehmlichkeit, das Ausziehen der Heizrohre im Innern des Schuppens ohne Oeifnen von
Toren oder Fenflern vornehmen und die Tore nach innen Gffnen zu konnen, wo {ie dem
Winde nicht ausgefetzt find, verteuert aber das Gebiude erheblich. Gegen 3a geftattet diele
Form, den Abftand von Drehfcheibenmitte bis Lokomotivitand betriichtlich (etwa um ein
Fiinitel) zu verkleinern, fomit den gefamtien Bedarf an Grundfliche und die Gleisldngen
auferhalb der Schuppen cinzufchrinken, Die Zahl der Tore finkt zwar auf die Hilfte, da-
gegen wichft ihre Weite etwa um die Spurweite (z.B. von 3,35 auf 4,70 m), fo daB oft Schiebe-
tore vorgezogen werden.
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B. Aufbau.

Die Winde der Lokomotivichuppen werden meiftens maffiv gemauert, etwa 115 Stein

ftark, mit Verfldrkungspfeilern zum Tragen der Dachbinder, aber auch Fachwerks wvinde kommen
bei Schuppen mit holzernen Dachftiihlen hiufig vor. Eiferne und auch holzerne Siulen zur
Unterftiitzung der Dachkonftruktion find zwifchen den Gleifen zuliffig, machen aber eine Ver-
groBerung des Gleisabftandes um 50 cm, wenn auch nicht geradezu erforderlich, fo doch
wiinfchenswert. Die Dachbinder werden wie die Pfetten und Sparren meift aus Holz gefertigt.
Bei groBeren Weiten werden fie mit Fifen armiert, Rei grofen, irei zu {iberfpannenden Weiten,
befonders bei der Rundform, kommen Eifenkonftruktionen zur Anwendung. Eifen hat den
Nachteil, dafi es infolge der Dimpfe und Rauchgafe ftark roftet, es muf daher fiir gute Liiftung
und Rauchabfiihrung geforgt werden. Holz hat den Nachteil der Feuergefihrlichkeit. Um diefe
zu vermindern, follte es durch Verputz gelchiitzt werden. Vorltehende Holzteile und Frei-
piofien konnen einen gegen Feuer fchiitzenden Anftrich, z. B. mit Wafferglas u. f, w., erhalten
Um die angefiihrten Nachteile der Holz- und Eifenkonftruktionen zu vermeiden, werden in
Wiirttemberg in neuefier Zeit Lokomotivichuppen ausgefiihrt, bei welchen die Dach- bezw,
Deckenkonftruk-

~tion und die

e Mo i 1’ Pfoften aus Eifen-

beton hergeltellt

L R e - e

e el || ¢ find, wie z. B. in Grundrifs.
' i Plochingen 1906 U
e (. Fig, 31 und 32).

. Die Rechteckform mit Giebelzufahrt (1a) erhilt faft immer ein einfaches Satteldach
(bei groferer Gleiszahl bisweilen auch eine Bafilikenform) mit Dunftabzugsauifatz auf dem
Firfl, mit oder ohne Zwifchenftiitzen. Bei 12 m Weite, fiir zwei Gleife, kénnen die Dachbinder

£ 58

auch ohne Stiitzen noch ganz aus Holz hergeflellt werden, bei groberer Gleiszahl kaum (F
21a, 22 und 22a) 5

y ’\Querschnil‘t.

Fig. 23.

Die Rechteckform mit Schiebebiihnen (1c) erhdlt in der Regel wiederholt neben-
einander gelegte Satteldicher, jedes mit Dunftabzug und Ober- oder hohem Seitenlicht, meift
auf guBeifernen Siulen ruhend, und zwar fo, daf die Firftlinien paraliel zu den Schiebebiihnen
laufen (Fig. 23). Der Abftand der Siulenreihen, welche die Schiebebiihne zwifchen fich faffen,
mufB die Lokomotivlinge etwa um 3 m iibertreffen. Bei den D-Zuglokomotiven der preuflifchen
Staatsbahnen von 17,6 m Linge erhalten die Schiebebiihnen eine 1 inge von 16,2 m. Neben der
Satteldachform kommen auch Ségediicher vor mit fenkrechtem Se enlicht, das fich beffer rein
halten 146t als Oberlicht und bei Anordnung nach Nord oder Oft im Sommer weniger Erhitzung
herbeifiihrt, auch gute Liiftung geftattet. Eine andre Konftruktion zeigt der Lokomotivichuppen
in Friedrichshafen (Fig. 24 und 25). Das Dach ift durch eine Bimsfandbetondecke zwifchen
I-Trdgern, die durch eine freiftehende Eifenkonftruktion geftiitzt find, gebildet und mit Holz-
zement eingedeckt. Die Pfeiler zwifchen den Toren find als Eifenfachwerkswinde bildet
und mit Backfieinen ausgeriegelt; auf den librigen Seiten find die Umfaffungswinde nabhingig
von der Eifenkonftruktion neben den Stindern derfelben aufgefiihrt. Sieben Gleife haben Doppel-
ftande; iiber diefen ift in der Mitte der Decke ein etwa 6,0 m breites Oberlicht mit feitlichen
Liifftungsjaloufien angeordnet, das die Mitte des Schuppens gut erhellt.

Bei der Rundform (2) wird meiftens der mittlere Teil mit einer umlaufenden, auf
eifernen Sidulen ruhenden fenkrechten Glaswand iiber den 3uBeren Ring hinaufgezogen und
durch eine Flachkuppel mit Dunftauffatz in Eifenkonfiruktion fiberdeckt. Der 4
10—11 m Breite erhilt dann in der Regel ein umlaufendes Pultdach (F
nach auflen, feltener ein folches mit Fall nach der Mitte zu. oder ein unmlaufendes Satte
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Lokomotivkeffel dienen zur Erzeugung des Dampfes fir die
tande 19 und 20 ift eine Riderverfenkgrube eingebaut.)

Fig. 24. (Die beiden als Heizkeifel aulgefitellien a
Heizung der benachbarten Gebiude. In di

(Fig.27,27 a); die
beiden letzteren
Anordnungen
geftatten  zwar,
die unnotig grofie
Hohe des Mittel-

: raumes Zu er-
nifigen, bringen dagegen eine liftige Schneerinne mit fich. Bei einer Lokomotivlinge von
17,6 m wiirde der ganze Rundbau einen Durchmeffer von mindefiens 60 m und der hohere

)
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Teil etwa einen Durchmeffer von 37 m erh:alt«:\u,
wenn der Abftand der Gleismitten da, wo die
Siulen ftehen, 5,5 m betrdgt. Dies wiirde nur

Fig. 29, Fig. 30,

etwa 21 Gleife, fiir den einzelnen Stand aber mehr Raum als bei 32 Gleifen (f. oben) geben. Auch
freitragende Kuppeldicher mit leichtem Eifenbau find ausgefiihrt. Sie bieten den Vorteil, daf
fie den Raum unbefchrinkt frei laffen und bei gleicher Standzahl niedriger ausfallen (Fig. 28).
Bei diefen ift aber fiir reichliches Licht zu forgen, fenkrechte Glaswinde find in belden
Dachabfdtzen anzu- moglich zu machen,
ordnen, namenilich : : dabei aber zugleich
find die des mitt- o ey fiir den Dunftabzug
leren fo grof als - ==, LR e zu forgen.

i
ey

Fig.31. a Putzgruben, b Dachwafferableitung. ¢ Hydranten. d Beleuchtung. ¢ Holzipaltblock. f Ofen.
£ Schieberfchacht. & Sammelfchacht. ¢ Dampfkamin.
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itt gewdhnlich ein fymmetrifches Sattel
r kommen vor. Letztere geftatten, der Au
Oberlichter anzubringen. Ein Sattel-
auf dem Poisdamer Bahn-

aber auch unfymmetrifche Satte

wand eine geringere Hohe zu get

dach in Holzkonftruktion mit Mittelf
i

), deffen Grundriii
ellt ift. Ein eifernes = == =

hof in Berl

in Fig. 20 d
Satteldach ol
_okomotivichuppen zu Hannover gibt : : . ¥
Yie. 30, den Grundriff und Querfchnitt 1 I |
es in Eifenbeton 1906 erbauten Loko- = | [ :
motivichuppens in Plochingen zeigen i =
Fig. 31 und 32. Diefer Schuppen famt | i
vorliegender Drehfcheibe ift auf junger
Auffiillung mittels des Syftems Dulac
(Fallftempel) gegriindet. Er enthid
vier einfache Stinde fiir grofie Loko
motiven und vier Doppelftinde f
kurze Tenderlokomotiven, die auch als
Einzelftand benutzt werden koénnen.
An den Umfaffungswinden find die Réume zwifchen den Pfoften der Eifenbetonkonfiruktion
fiber dem aus Eifenbeton hergeftellten Sockel mit Backfieinen ausgemauert, Das Dach ift un-
fymmetrifch zwilchen je zwel Stinden durch zwei Mittelpfoften geftiitzt, im hiichiten Punkte
mit einer Liiftungsjaloufie verfehen und mit Holzzement eingedecki. Eine fehr einfache und
zweckmifiige Anordnung mit Pultdach zeigt Fig. 33. Die Dachbinder befiehen aus einem Walz-
balken, der Z-i6rmige Pfetten und dariiber holzerne Sparren triigt.

Die Dachdeckung der Lokomotivichuppen wird aus Dachpappe, Ziegel, Schiefer oder
auch Holzzement hergeftellf, Mefalldeckung empfiehlt fich wegen der {chwefelhaltigen Rauchgafe
und der Dampie nicht. Die Herftellung einer verputzten Decke ift bei rauherem Klima zur Erleich-
terung der Heizung zu empfehlen, nur mufl, befonders bei Holzzementddchern auf Holz, dafiir
geforgt werden, dafl Luitzirkulation zwifchen Decke und Dacheindeckung vorhanden ift, um
Faulnis des Holzes zu vermeiden. Der Fufib oden muf feuerficher (wegen glithender Kohlen-
ftiicke und heifer Eifenteile) und fiir das Anfetzen fehwerer Werkzeuge (Lokomotivwinden) ge-
eignet, alfo feft und dauerhait fein. Er wird deshalb am beften aus Platten oder Pflafter von
fefiem natiirlichen Stein (Granit, Bafaltlava u. d rgl) oder aus feften Klinkern (,Eifenklinker*)
mit Zementverguf hergeftellt. Efiriche haben fich faft nie auf die Daner bewihrt. Der Fufiboden
liegt am befien in Hohe der Schienenoberkante.

C. Einrichtung der Lokomotivichuppen.

1. Freier Raum zu den notigen Befichtigungen und Arbeiten mufl an allen Seiten der
Lokomotive, namentlich auch unter derfelben vorhanden fein. Zwifchen den Puffern der Loko-
motive und der AuBen- oder Torwand foll geniigend Raum fein, und zwar vorn (Schornftein)
mindeftens 2 m, hinten mindeftens 1 m und zwifchen zwei auf einem Gleife flehenden Mafchinen
mindeftens 0,5 m. Das Reinigen der Siederohre mit Stangen gleich der Keffellinge erfordert
viel mehr Raum vor der Rauchkammer; diefer kann jedoch durch Oefinen der Tore oder Fenfter
gewonnen werden, denen die Mafchinen die Schornfteine zukehren, Nur in Lindern mit kalten,
langandauernden Wintern kann es notig fein, hierzu den Innenraum entfprechend zu vergriflern
(f. Fig. 20). Der Abfland der Gleismitten darf bei parallelen Gleifen, wenn keine Zwilchen-
ftiitzen vorhanden find, bis auf 4,5 m herabgehen, follte aber bei Mittelftiitzen 5,0 m betragen;
der Abftand der Wand von der nichften Gleismitte foll nicht kleiner fein als 3,5 m. Bei den
zufammenlaufenden Gleifen der Rund- und Ringform kommt die grofite Breite der Malchinen
in Betracht. Diefe tritt an den Zylindern ein und darf nach der Eifenbahn-Bau- und Betriebs-
ordnung (§ 28, Anlage C.) 3,15 m betragen. Werden daher in einem Schuppen die Lokomotiven
mit Schornftein gegen die Drehfcheibe geftellt, fo muB, da zwifchen den Zylindern noch min-
deftens 0,5 m Spielraum fein muf, die Gleisentfernung am Zylinderanfang mindeftens 3,66 m
Eeir 1. Um zu den zwifchen den Réidern liegenden Teilen gelangen zu konnemn, werden auf
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dnglich fein follen. Die Konftruktion ift diefelbe wie die der im Freien
gungsgruben (L. dJ).
9. Reichliche Beleuchtung ift ungemein wichtig, namentlich an den Langfeiten der
). Zahlreiche und grofie, tief herabreichende Fenfier find unentbehrlich, und zwar in
1  daB das Licht auch zwifchen die Stinde der Lokomotiven einfillt und deren
Lang 1 befireicht. Bei manchen Formen ift auBerdem reichliches Oberlicht unentbehrlich,
Oberliclit hat den Nachteil, daB es auf die Dauer, weil fchwer zuginglich und weil farkes Be-
ruBen felten ausbleibt, kaum rein zu halten ift. Wirkfamer pflegt deshalb hohes Seitenlicht zu fein.
Solches it namentlich im mittleren Teil der Rundform unentbehrlich (f. oben). Bei Rechteck-
und Ringform kann bei manchen Dachkonftruktionen durch Verlingerung der einen Dachfldche
iiber den Firft hinaus ohne grofie Koften feitliches Oberlicht gelchaifen werden. Fenfter in den
Toren wirken giinflig, werden aber leicht serftort.  Kiinftliche Beleuchtung durch elektrifches
oder durch Gasglihlicht ift nach den gleichen Riickfichten anzuordnen wie die natiirliche.
Auflerdem find Vorrichtungen zu ortlicher Beleuchtung einzelner Arbeitsflellen erforderlict.
8. Erwarmung des Schuppenraums it in der kilteren Jahreszeit auch bei gemaBigtem
Klima nicht zu entbehren. Sie gelchieht meift durch einzelne (mitunter bewegliche) QOefen in
der Niihe der Arbeitsftellen, feltener durch Sammelheizung wegen des hiufigen und lingeren
Lueger, Lexikon der gelamten Technik., 2. Aufl. VL 15
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Oeffnens der Tore. Die Erwdrmung wird bei der Rundform durch die Héhe des Raumes, bei
der Ringform durch die grofie Zahl der Tore erfchwert. In den Arbeitsgruben werden auch
wohl bewegliche Oefen aufgeftellt, meift jedoch Kokskorbe.
4. Rauchabfiihrung und Liiftung ift fiir die Gefundheit der im Schuppen befchiitigten
Leute und zur Erhaltung des Gebdudes dringend erforderlich. Ueber jedem Lokomotivitand
mufl ein Rauchfang angebracht fein, auflerdem mufl fiir Abzug des Dampfes und der Gafe
durch Dunftabziige, Holzgitterwerk oder Jaloufien im héchften Teile des Daches oder in Dach-
auffdtzen geforgt werden, auch reichliche Fenfterdfinungen follten vorhanden fein. Die Rauch-
fange aus zylindrifchen Réhren mit 40—50 cm Durchmeffer
werden an der Dachkonftruktion aufgehdngt und méglichil
hoch, jedenfalls tiber den Firft des Schuppens, hinausgefiihrt.
Der untere Teil ift trichterférmig erweitert, da die Loko-
motiven nicht fo einfahren kénnen, dafl ihr Schornfiein
genau unter den Rauchfang zu fltehen kommt. Die Unter-
kante foll iiber die Schornfieine herabreichen; je geringer
der Zwifchenraum zwifchen beiden, defto beffer ift der
Rauchabzug. Nach § 28 (2) und Anlage C. der Eifenbahn-
Bau- und Betriebsordnung diirfen Lokomotivichornfteine
bis 4,656 m iiber Schienenhéhe heraufreichen, wenn ihre
Hohe auf 4,28 m iiber Schienenhthe eingefchrinkt werden
kann. Der Hohenunterfchied in der Oberkante der Loko-
motivichornfteine kann fomit 37 cm und mehr betragen,
Damit auch von niederen Schornficinen der Rauch gut
abgeiiihrt wird, wird der untere Teil der trichterftirmigen
Erweiterung beweglich gemacht In Fig. 34 und 35 er-
weitert fich der Trichter in einen viereckigen, 50 em hohen
Kaften, deffen Seitenwinde parallel zur Gleisachfe fefte Blechtafeln find, wihrend
die beiden andern aus in Ringen hingenden Blechftreifen beftehen. Um einen
moglichft dichten Anfchluff des Rauchfangs an den Schornfiein und damit
einen guten Zug, der die Zeit des Anheizens kiirzt, zu erhalten, hat man das
Unterteil des erfteren telefkopartig verfchiebbar gemacht. Das Unterteil wird auf den Schorn-
ftein herabgelaffen und fchlieBt diefen dicht ab; wird aber vergeffen, dasfelbe vor dem An-
fahren der Lokomotive hochzuziehen, fo wird der Rauchfang befchddigt. Um dies zu verhindern
hat man in dem Lokomotiv-
fchuppen auf dem Nordbahnhof
in Stuftgart das ausziehbare
Unterteil zweiteilig gemacht,
: fo daB die untere Hilfte in
i Lentrale der Richtung der Fahrt pen-
{Rauchalfihn  deln kann, Diefe Konftruktion
} hat fich aber nicht bewdihrt,
dagegen hat man mit den
PatentabfchluBtrichtern  von
O.Fabel in Miinchen (Fig. 36
und 37) gute Erfahrungen ge-
macht. Die halbkreisformigen
beweglichen Fliigel werden
nach der Einfahrt der Loko-
motive lierabgelaffen; fie um-
{chlieflien den Schornfiein gut,
auch wenn diefer nicht ganz
genau unter dem Rauchiang
fieht, und beim Ausfahren
werden fie, wenn vergeffen
wird, fie vorher hochzuziehen,
nicht befchidigt, fondern nur
ausgehingt. Die unteren Teile
der Rauchfinge werden aus
Schmiedeeifen oder wepgen -
geringeren Rofiens beffer aus
Guffeifen hergeftellt, die Ab-
Fig. 36. zugrohre aus Schmiedeeifen, Fig 37.
- Gufieifen oder aus Steinzeug.
Eifenrhren und Trichter werden, um fie vor Roft zu fchiitzen, manchmal emailliert. Durch
den aus den Rauchfingen abziehenden Rauch wird die Nachbarfchait griferer Lokomotiv-
f(.']lill!pi.‘l‘l, befonders bei ungiinftiger Witterung, oft aufierordentlich beliftigt, fo dafl bei Schuppen
in Stidten oder in der Niihe von Wohnungen vielfach Klagen entftehen. Um die Rauchbeliftigung
zu befeitigen oder fie wenigftens auf emn Mindeftmafi zu verringern, werden die Rauchréhren
[amﬂlcllgr Rauchiinge in einen gemeinfamen Rauchkanal eingefiihrt, der in einen 30—40 m
Irollt-n.5[:}1l\mf't‘.'ir| miindet, Dcrarligc Anlagen f{ind zuerft in Sachfen und in Pennfvlvanien
(Lehigh Valley-Bahn, Railroad Gazette 1892, S 204), fpiter auch in Bayern, Wiirttemberg u. {. w.
aasgeftihrt worden. Die Anordnung geht aus den Fig, 24 und 25 fowie 31 und 32 hervor. Der
gemeinfame Rauchkanal ift fehlupfbar, in Friedrichshafen (Fig, 24 und 25) am Anfang 62 cm
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breit, 48 cm foch; der Boden ift wagerecht; die Decke fieigt mit 19; vom Boden aus gehen
etwa alle drei Stinde 20 cm weite Rufiabfallréhren, die unten verfchloffen find, an den Winden
herunter, Die Rihren von den Rauchfiingen find etwa 40/40 em weit, fteigen gegen das Haupt-
rohr und miinden unter 30° feitlich in diefes fo ein, dafi die Sohle beider Rohre gleich hoch iff.
Der gemeinfame Rauchkanal kann auch fteigend angeordnet werden (f. Organ fiir die Fortfchritte
des Eifenbahnwefens 1904, S. 60). Bei diefer Anordnung entfteht in den Rauchfingen ein ftarker
Luftzug, der, befonders wenn die Rauchfinge dicht an die Schornfteine anfchliefien, die Zeit
fiir das Anheizen ganz bedeutend kiirzt. Um den Luftzug nicht durch die an leeren Stéinden
einfiromende Luft zu verringern und um zu verhindern, daB im Winter die Wirme durch die
Rauchiinge abzieht, erhalten die Rauchiinge Droffelklappen (Fig. 34—37), die durch Hebel und
Drahtfeiltransmiffion von unten umftellbar find. Bei der Konftruktion Fig. 36 und 37 6ffnet
fich die Klappe mit dem Herunterlaffen der Fliigel des Rauchfangs.

5. Gute Entwifferung des Schuppens und namentlich der Arbeitsgruben ift unbedingt
nétig. Der FuBboden zwifchen den Gruben wird mit Seitengefdlle nach diefen oder nach
zwifchen ihnen befindlichen Senkungen, die das Waffer unmittelbar dem Ableitungskanal zufiihren,
entwiiffert. Letzterer wird entweder quer vor das Kopfende der Arbeitsgruben (Fig. 29 und 30)
gelegt, fo dafi er bei etwa 60 cm Breite mit Stein-(oder Eifen-)platten in Fufibodenhiéhe ab-
gedeckt werden kann und leicht zuginglich ift, oder man 148t ithn von dem Abfallfchacht der
einen Arbeitsgrube zu dem der nichften gehen (Fig. 25 und 32), fo dafl er von jedem Abfall-
fchacht aus gereinigt werden kann. Die Sohle der Arbeitsgrube wird am beften in der Lings-
richtung wagerecht, in der Quere mit leichter Wélbung nach oben und fchmalen Rinnen zu
beiden Seiten mit Gefill nach dem Abfallfchacht ausgefiithrt. Dies hat den Vorteil, da herunter-
fallende Afche zum grofien Teil liegen bleibt und nicht weggefchwemmt wird. Die Abfall-
{chichte follen Schlammficke erhalten ({. a. Reinigungsgruben).

6. Waffer ift erforderlich zum Reinigen der Lokomotiven, Auswafchen des Keffels u. . w.
fowie zum erften Fiillen des Keffels (nicht des Tenders) vor dem Anheizen. Es muf daher
eine aus der Wafferftation (f. d.) oder aus andrer Quelle mit geniigendem Druck gefpeifte
Hauptleitung mit Zweigleitungen zu den zwilchen je zwei Gleispaaren anzubringenden Schlauch-
hihnen vorhanden fein. Zur Speifung der Tender mit (8—20 cbm) Waffer ift aufierhalb der
Schuppen in deren Nihe und unweit der Kohlenbiihne (f. d.) mindefiens ein Walferkran
erforderlich, der zweckmifiig neben einer oder zwifchen zwei Lifchgruben angelegt wird. Im
Innern des Schuppens find dagegen Wafferkrane im allgemeinen entbehrlich. Bei der Rundiorm
ordnet man wohl auch im Innern am Einfahrgleis einen oder zwei Walfferkrane in Riickficht
auf befonders ungiinftiges Wetter an. In kaltem Klima kOGnnen Walferkrane im Innern des
Schuppens — je einer fiir zwel Stinde — nétig werden.

7. Die Tore follen mindeftens 3,35 m, beffer 3,8 m Lichtweite und 4,8 m lichte Hiéhe
haben. Sie werden als Schlag- oder als Schiebetore, aus Helz oder Eifen hergeftellt, miiffen
durch Diagonalbinder gegen Forminderung gelchiitzt und fefl gebaut fein Die Zapien und
Halslager miiffen gut verankert fein, der Verfchluffi mufi durch Winkelhebel krdftig auf Anzug
wirken. In einzelnen Toren find fchmale Schlupfpforten erforderlich. Eine Verglalung des
oberen Teils der Tore trigt fehr zur Erhellung des Innenraums bei. Die Scheiben zerbrechen
leicht, follten deshalb nicht groB gewihlt werden.

8. Die Fenfter werden im allgemeinen durch gufi- oder [chmiedeeiferne Rahmen gefaBit
und follen mdglichft tief hinabreichen, tiberhaupt tunlichft grof fein. In jedem Fenfter lollten
bewegliche, leicht erreichbare Liiftungsfliigel vorhanden fein, um im heiflen Sommer die Liiftung
verftirken zu kdnnen.

9. Werkbdnke follen in jedem Schuppen vorhanden fein. In Dienftpaufen muf das
Lokomotivperfonal kleine Reparaturen felbft ausfithren konnen.

10. Sandbehilter miiffen ebenfalls vorhanden fein. Bei feuchtem Wetter miiffen die
Schienen beim Anfahren und auf ftirkeren Steigungen oft mit Sand beftreut werden; follen
die Sandfireuer ftets wirkfam bleiben, fo muB der Sand gut getrocknet und rein ausgefiebt
werden. Zum Trocknen des Sandes werden daher an den Oefen zum Heizen Trockenichalen
angebracht. In grifieren Schuppen werden befondere Sandtrockentfen aufgeftellt.

11. Die Griindung der Lokomotivichuppen, insbefondere der Arbeitsgruben, auf deren
Winden die Mafchinen ftehen, und der Torpfeiler bei der Ringform bedarf ebenfo wie diejenige
der Drehfcheiben ganz befonderer Sicherheit gegen Senkung. Bei den Drehfcheiben konnen
fchon ganz geringe ortliche Verdnderungen in der Héhe und Lage der Schienen die (langfame)
Aus- und Einfahrt fowie das Drehen der Lokomotiven fehr erfchweren oder gar unmoglich
machen. Die Fundamente follen deshalb falt ftets auf gewachfenen Boden hinabreichen. Nur
im Notfall wird man fiir die Arbeitsgruben und Torpfeiler — fiir die Drehfcheibe wohl fiber-
haupt kaum — hiervon abfehen. Lokomotivichuppen in hoherer Auffchiittung find daher még-
lichft zu vermeiden. In Sommerfeld hat man eine forgfiltig eingefpiilte Sand{chiittung angewendet.
In Plochingen (Fig. 31 und 32) wurde, wie oben erwihnt, die Griindung mit Fallftempeln bei
Lokomotivichuppen und Drehfcheibe mit gutem Erfolg angewendet. Die Arbeitsgruben wurden
dagegen nur mit einer Eifenbetonplatte auf die geftampfte Auffiilllung aufgefetzt.

12. An Nebenrdumen find, in Anbauten oder eur Vermeidung von Lichtbefchrinkung
beffer in befonderen, durch Verbindungsgang angefchloffenen Geb#uden, befonders bei grofieren
Schuppen, erforderlich: Aufenthalts-, Wafch- und Badridume fiir Fithrer, Heizer und Schuppen-
arbeiter, kleine Vorratsriume fiir Verbrauch- und Erfatzmaterial; bei bedeutenderen Anlagen
auch Dienftriume fiir die Auffichtsbeamten und unter Umftinden kleinere Werkflattriume. Im
allgemeinen follen jedoch alle groBeren Ausbefferungsarbeiten in den Reparaturwerkftitten ge-
fchehen, wo gefchultes Perfonal und geeignete Arbeitsmafchinen vorhanden find.
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D. Lage der Lokomotivichuppen,.
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an dem einen Ende des Bahnhofs, feiilich von der Endweichenfirafle Jiiter-
bahnhofen empfiehlt fich auch wohl die Anlage z en den Einfahr- und Ausfahrgleifen der
Ziige, fo dafl fowohl die Lokomotiven der ankommenden als auch der abgehenden Ziige, ohne
viele Zuggleife kreuzen zu miiifen, den Schuppen ichen. Auf groBen Perfonenbahnhéfen,

befonders auf Kopiftationen, werden die Lokomotivichuppen oft mehrere Kilometer von der
Perfonenftation entfernt gelegt; fiir die Zu- und Abfahrt der Lokomotiven find dann befondere
Gleile anzulegen. Die Linge des Weges iit gegeniiber der zur Bereitftellung der Lokomotiven
erforderlichen Zeit von keiner Bedeutung, denn die Fahrzeit vom Schuppen zum Zug wird zur
Erhthung des Dampfdrucks benutzt,

E. Baukoften.

Auf die Koften find von Einfluf die Form und die GréBe des Schuppens, d.h. die Zahl und
die Lange der Stinde, das Baumaterial und die Griindung. Die Koften find daher aufierordentlich
fchwankend und fowohl fiir die einzelnen Arten als auch unter fich verfchieden, je nachdem man
die Koften fiir einen Stand oder 1 qm iiberbaute Fliche oder 1cbm iiberbauten Raum vergleicht,
Bei rechteckigen Schuppen find die Koften fiir einen Stand im allgemeinen die geringften. An-
gaben iiber die Koften unter Angabe der Form und des Baumaterials finden fich in den in der
Zeitfehrift fiir Bauwefen verdffentlichten ftatiftifchen Nachweilungen iiber die Hochbauten der
preufiifchen Staatseifenbahnverwaltung. Im allgemeinen kann man fiir den Stand rechnen,
vorausgefetzt, dafl keine befonderen Griindungsfchwierigkeiten vorhanden {ind, ohne Einrechnung
der Schiebebiitine oder Drehfcheibe und ohne gemeinfame Rauchabfithrung bei rechteckigen
Schuppen 5500—7500 .#, bei ringiormigen 6500—7500 .# und bei kreisformigen 7500—9000 .4
Erhdlt der Lokomotivichuppen gemeinfame Rauchabfithrung, fo find zuzufchlagen fiir jeden
Stand fiir Rauchkaniile 300—380 .z (famt Zubehéorden 'r ohne Rauchia und fiir jeden
Schornftein je nach Héhe (27—40 em) 3000—5000 .4 Als Anhaltspunkte fiir Koftenberech-
nungen mogen nachfolgende Beifpiele diemen: Der rechteckige, vollftindig feuerficher aus
Eifen und Stein 1898 erbaute Schuppen in Friedrichshafen (Fig. o) koftete 142400 .4;
hiervon kommen auf die gemeinfame Rauchabfithrung 15000 .4 (zwei je 40 m hohe Schorn-
fteine 10000 ./, Rauchkanile in Monierbau 5000 .«), die Koflen betragen fomit 67,8 .4 qm
oder 9,7 _t/cbm oder 6370 .4 fiir den Stand. Hierzu kommen auf einen Stand fiir gemeinfame
Rauchabfiihrung Rauchkanile famt Zubehtrden 250 ., Schornftein 500 .# Wire der Sci uppen auf
26 Stande ausgebaut worden, fo wiirden fich diefe Koften auf 390 ./ ermiBigt haben. Bei dem
ebenfalls in Eifen erbauten Lokomotivichuppen auf dem Nordbahnhof in Stutte oftet 1 gm
iiberbaute Fliche 60 ./ und der Lokomotiviland einfchlieBlich Anteil an der
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a ; Schiebebiihnen-
halle 7700 .4 (f. Organ fiir die Fortfchritte des Eifenbahnwefens 1896). Bei dem um 1890 mit
holzernem Dachftuhl erbauten ring drmigen Schuppen auf dem Potsdamer Bahnhof in Berlin
(Fig. 20) flellte fich der Stand auf 8600 .# Die Koften des 1906 in Eifenbetonbau ausgefiithrten
Lokomotivichuppens in Ploching 0 (Fig, 31 und 32) betragen 87000 .4 Zur Vergleichung find
wegen der befonders fchwierigen Griindung 7000 . in Abzug zu bringen, fo daB fiir den Stand zu
rechnen ift einfchlieBlich gemeinfamer Rauchabfiihrung 10000 ,/; auf letztere fallen: Rauchkanile
fam} Zubehdrden 360 ., Schornftein (27 m hoch) 500 .4 Bei dem mit Satteldach in Eifenkon-
ftruktion 1902 erbauten ringférmigen Lokomotivichuppen in Aalen betragen die Koften fiir den
Stand ebenfalls 10000 .#; hiervon entfallen auf die Kanile der gemeinfamen Rauchabfiihrung
famt Zubehorden 375 .4, auf Schornftein ) it
.. Literatur: Fleufinger von Waldegg, Spezielle Eifenbahntechnik, Bd. 1, 3. Aufl., Leipzig 1877
Schmitt, E., Bahnhoie und Hochbaut 1. 2, Leipzig 1882; Goering in Rélls yklopidie des
l‘_[ft:nh:'.ht‘.l\\-'cljer_ls, Bd. 5, Wien 1893; ’ ir. flir Bauwefen 1882, 8. 136 (Form 1Vc¢, Sommerfeld);
Romer, Vergleich verfchied n, 1879 (Rundiorm), ebend. 1870; Zeitfchr. des Hannov.
Arch.- u. _I_ngerls‘g-.:r\."qr_ujIM; 1 orm); Organ fiir die Fortfchritte des Eilenbahnwefens 1896,
1904, 1906, 1907; Eifenbahntechnik der Gegenwart, Bd. 2, 3. Ablchn. : Bahnhoisanlagen, 1899;
Koftenangaben in der Zeitfchrift fiir Bauwefen. Kiibler,
.. Londonton, in der Geologie der Londomer Umgebung, dem Eocin
{1[ qrhéirfo_;annpon} angehdrige gelblichgraue bis graue oder braune, zum
T'eil fehr plaftifche Tone mit Kalkknollen (Septarien) und Schwefelkies, Letzterer
wird an der Sussex Coast ausgebeutet zur Darfiellung f{chwefliger Saure. Die
Mergelfeptarien dienen zur Zementbereitung, die Tone dagegen bilden eines
1A " 1io-f¥ar ntary £ite FEaoe S HE ¢ S -
der wichtigften Rohmateriale fiir Ziegel- und Backfteinbrennerei von Londor.
Longitudinalplan, {. Ruder, Befegelung.
Longitudinalfchwingungen, {. Wellen!
 Longrinen, f.v.w, Langfchwellen;
f.Roft, liegender. =
Lorbeerzweig wird der fchénen
Form feiner Blitter fowie feiner Bedeu-
tung als Symbol des Ruhmes wegen in
der Ornamentik vielfach verwendet,

'
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Man findet folger

1de Anordnungen: die Blitter dicht gedringt, fchuppenférmig geordnet,
ierung der Wii i

als Ve lfie oder zll_s freihingender Zweig hiufig in den Feldern der Bauwerke
(f. die Figur 28) oder auf dem Bauch von Gefifien angebracht; in der Renaiffancezeit er-
fcheint der Lorbeer fehr hiufig als Kranz mit flatternden Band{chleifen.

Loskiel, eine unter dem Kiel angebrachte Holzplanke, welche bei Grund-
berithrungen fich losléfen kann, ohne dafi Leckagen entfiehen. Der Loskiel
bildet daher einen Schutz des Kiels. 7. Schavars.

Loskorb. In den meiften Fallen miiffen beim Bergbaubetriebe die Produkte
im Schachte von mehreren verfchieden tief liegenden Sohlen bis zu Tage ge-
fordert werden. Die Fordermafchine, welche von den zwei an Seilen hdangenden
Gefaflen fiir die Schachtforderung (. d) jedesmal das volle anhebt und
das leere wieder in den Schacht hinablifit, ift daher mit einer Einrichtung vet-
fehen, die es geftattet, die Seillingen fchnell zu verkiirzen oder zu verldngern,
wenn von einer andern Sohle gefordert werden foll. Es ift nur einer der Seil-
korbe auf der Welle dauernd befeftigt, wihrend der zweite, der Loskorb, leicht
von der Welle geléft (ausgeriickt) werden kann,

Auch bei der Bremsberg- und Hafpeliorderung (f. d) wird, falls verfchiedene
Anfchlagfohlen vorhanden find, der Loskorb angewendet. Das Aendern der Seillingen fiir eine
andre Tiefe nennt man Abfchliefien, Umfchirren, Umlegen der Seile, im Oberharz
auch Spannen. Das Verfahren ift hierbei das folgende: Das Gefafi, welches fich am Seile des
Loskorbes befindet, wird auf die Hingebank geftelit und der Loskorb mittels einer an ihm an-
gebrachten Bremfe (Abfchliefbremfe) feftgeftellt. Dann wird feine Verbindung mit der Welle
bezw. dem feften Korbe geléft und nun das an dem Seile des letzteren befindliche Gefdll mittels
der Mafchine auf die neue Sohle geriickt. Darauf wird der Loskorb wieder mit der Welle ver-
bunden, und das Fordern von der neuen Sohle kann beginnen. Eine zweckmifiige Einrichtung
befteht darin, daf innerhalb der Arme des Loskorbes ein ftarkes Zahnrad auf der Seilkorbwelle
befeftigt ift; zwifchen einem Armpaare befindet fich ein Querriegel; in diefem filzt die Mutter
ftir eine ftarke Schraubenfpindel. Durch Anziehen der letzteren mittels Handrad kann ein ent-
{prechender Klotz, der fich in den Armen fithrt, in das Zahnrad eingeriickt werden. — Will
man an den Fordereinrichtungen etwas dndern und inzwifchen ein im Schachte hdngendes Seil
in feiner Lage fefthalten, fo legt man eine fogenannte Quetiche an. Diele befteht aus zwei
fltarken Hélzern, welche iiber die Hingebank gelegt, dann durch Schrauben gegeneinander
gepreft werden und das Seil in entfprechenden Ausfparungen feftklemmen. Darauf kann das
Seilende bequem von dem Seilkorbe geloft werden. : : Treptow.

Losfcheiben oder Leerfcheiben heiflen, im Gegenfatz zu Feft- oder
Voll{cheiben, die lofe auf einer Welle fitzenden Riemfcheiben (I. d.).

LoBftinder (Setzpioften), {. Klapppfoften und Stauanlagen.

Lot bezeichnet in der Technik verfchiedene Begriffe. 1. Lot (Lotlinie, Lotrichtung, Verti-
kale), die Richtung der Schwerkrait an einem Erdorte. Ueber Lot in der Markfcheidekunde
f. Grubeninftrumente und Orientierungsmef{ungen. Die Lotlinie wird angezeigt durch
die Ablotinftrumente (f. d). Ueber die grundlegende Bedeutung der Lotrichtung tiir geo-
ditifche Beftimmungen {. Geodidfie; fiber Lotabweichung f.d. 2. Lot, Material zum
Léten, f.d. 3. Lot, {.v.w. Senkblei, . Loten. 4. Lot, a) fritheres Gewicht = /3., fpiter
U3, Plund, in den meiften deutfchen Staaten 13, Zollpfund (zu 500 g) = 16,67 g, in Bayern und
Oefterreich = 17,5 g, in Hannover, Oldenburg, Braunfchweig, Schaumburg-Lippe und den
Hanfaftidten (Neulot) = 50 g; b) Gold- und Silbergewicht = 1/;; Mark = 18 Gran. -

Lotabweichung. Die Normalen der Geoidfliche, d. h. die tatfichlichen
Lotrichtungen, weichen infolge der Unregelmafligkeit der Maffenanordnung an
und unter der Oberfliche des Erdkérpers von denen der ellipfoidifchen Rechen-
figur um gewiffe Betrige ab, die man Lotabweichungen nennt. Werden die
Abweichungen bezogen auf ein dem Geoid fich am giinftigften anfchmiegendes
Rotationsellipfoid, das Erdellipfoid (f. Erde), deffen Achfe in die Erdachfe und
deffen Mittelpunkt in den Erdfchwerpunkt fillt, fo erhdlt man abfolute Lot-
abweichungen, die als Lotablenkungen bezeichnet werden ([1], 1. Teil, S.514).

Durch fynthetifche Unterfuchungen ([1], 2. Teil) iiber den EinfluB, den eine Maffenzunahme
ader -abnahme an oder unter der phyfifchen Erdoberiliche durch Dichtezunahme oder -abnahme,
Gebirge und Hohlrdume auf die Lofrichtung eines Erdpunktes ausibt, 148t fich ein Ausdruck
fiir die Lotfiorung ableiten. Auf Grund derartiger Unterfuchungen 148t fich z. B. zeigen, dafl
durch die Kontinentmaffen Stérungen der normalen Lotrichtungen im Betrage von etwa 1—1,6
eintreten kdnnen und daf z. B. fiir ein als maffiv vorausgefetztes Gebirge, wie die Alpen, die
Abweichung der Lotrichtung vom Gipfel bis zum Fufl etwa 0,5’ betragen kann. Aus den fiir
einen Gebirgsriicken, deffen Querfchnitt ein gleichfchenkliges Dreieck mit der Hohe A bildet,
aufgeftellten Formeln fiir die Lotftérung ift nach [1], 2. Teil, S. 301, eine rohe Schitzung der
Abweichung vom Gipfel bis zum Fuffi méglich nach 0,011 2 in Sekunden, wodurch ein erfter
Begriff von dem méglichen Betrage derartiger Abweichungen gewdhrt wird. Auch die lokale
Maffenanordnung, die durch die Konfiguration des Geldndes bedingt wird, das einen Meffungs-
punkt umgibt, iibt einen Einfluf auf die Lotrichtung aus. Diefe Maffenanordnung ift bei den
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230 Lotabweidhung

1ot:lb\xc:chunt“‘.unierfuchum,cn in manchen Fillen in Riickficht zu ziehen. Die gefamte Ab-
weichung wird in eine nordfiidliche und eine oftwefiliche Kor nponente £ und #» zerlegt, fiir
welche die Formeln aufgeftellt find in [1], 2. Teil, S, 368. — Die unmittelbare Beftimmung t[er
Lotabweichungen durch Vergleichung der unal bhingigen, aftronomifch beftimmten Polhthen ¢
Lingen /q und Azimute aq mit den aus den U.adrm l|Lm;{\-uhu]‘gauljurl.HUL']] auf dem \LI"](‘ILHH-
oder Referenzellipfoid berechneten Werten ge, /e, «e fowie die darauf gegriindete Unter lm.]um;, der
Form der Geoidfliche und der Maffenverteilung innerhalb der Erdkrufie durch Vergleich diefer
unmittelbar beobachteten Abweichungen mit den auf dem angedeuteten f{ynthetifchen Wege be-
rechneten Werten bilden eine der w efentlichften Aufgaben der Erdmeflung ({. Erde). Zwilchen den
Lotabweichungskomponenten &, # und den J.Trnr‘.onuli.lun und t‘l]pl’mdhtlun Polhohen, Lingen
und Azimuten beftehen unter der Vorausfetzung kleiner Betriige fiir die Abweichungen Lilr: allge-
meinen Beziehungen: E=ga—ge; 1= (la—+4¢) mw-' n=(rta — og) cotg . Die bem;u Gleich unf‘(n
fiir  geben die (Jlemhungf a— e = (bg— le) sin ¢, die man nLch [2] als Laplacelche {U“tt,]mn”
bezeichnet und die als Probegleichung von befonderer Bedeutung ift, da fie direkt die Azimut-
und Lingenbeflimmung zu vergleichen geftattet. Punkie, auf denen die Polhiihe fowie Lingen-
unterfchiede und Azimute beftimmt find, nennt man La placefche Punkte. Wiihrend die
Polhéhenunterfchiede eine unmitielbare und fehr fcharfe Beftimmung der [[EL‘F]le[lilt‘[l Kom-
ponente liefern und auch die Ldngenueﬂnllmunﬁ auf telegraphifchem Wege eine entfprechende
Genauigkeit bietet, ift wegen der Fehler der geoditiichen Lch-e-ruaqum die Ermittlung der
Azimutabweichung mit einer groBeren Unficherheit behaftet. Daraus era_e’u_n fich fiir die An-
ordnung der fiir die Lotabweichungsunterfuchungen anzulegenden Gradmeffungsiyfteme fowie
fiir das Rechnungsverfahren beftimmte Bedingungen, die bei der praktifchen Durchffihrung zu
beachten find, Diesbeziigliche Unterfuchungen find angeftellt von Helmert ([1], 1. Teil, 8. 512)
und weiter ausgefithrt von Helmert, Kriiger und Bérfch mit Anwendung auf das fiir Nord-
deuntfchland angeordnete und auf ._/L‘[L{ml{'urop'l ausgedehnte ltltdl]\\LthUI‘lUHi\[ em (3] und [4].
Diefes aftronomifch-geoditifche Netz kann die L.mcrl.;;sl fir weitere lokalé Unterfuchungen
aoqeben Zur fchnellen Erlangung eines Auffchiuffes iiber den Verlauf der Lotabweichungen
hat He]meri die Anordnung ‘meridionaler Profile durch das fogenannte aftrono mifche
Nivellement (L Nivellement, aftronomifches) vorgefchlagen; fiir lokale Unterfuchungen
ift die Beftimmung von Polhdhen und Azimuten ausreichend. Das Allgemeine iiber die Be-
deutung der Lotabweichungen fiir die Unterfuchung des Geoids und iiber weitere geoditifche
Aufgaben ift angedeutet im Art. Erde. Ferner f. befonders [1] und die angefiihrie (pezielle
Literatur. Ueber die bisherigen Ergebniffe der Lotabweichungsunterfuchungen hat Helmert
fortlaufend berichtet in [5], (6] und [7]. Danach find bisher generell unterfucht ausgedehnte
Gebiete in Europa, und zwar in Gro#ibritannien und Irland, Frankreich und Belgien, Schweden
und Dinemark, Deutfchland, Schweiz, Qefterreich und !t:men, in Siidrufland {E\.mk:tfua }\rl'n)
fowie im Gebiet der L..mpdlfchen L nqem‘ml]mellunq auf dem 52. Parallel; ferner in de
einigten Staaten Nordamerikas, in Oftindien fowie auf den Sandwichsinfeln und in Siic
Daneben ift eine Reihe lokaler Lmu.‘f'.l‘muzlgen Liurdlg{duhrl: z. B. in Deutfchland bei Leipzig E\]
Berlin [9], im Harz [10], im Meridian Kolberg—Schneekoppe [11]. Ueberall haben fich Lot-
abweichungen gezeigt, und zwar fowohl folche mit {yftematifchem Charakter und erheblichen
Betrigen an Gebirgen (wie z. B. im Kaukafus zwei Punkte von 100 km Abftand Polhéhen-
abweichungen von — 18 und +- 367/ zeigen) als auch in ebenen Gebieten, in denen die Ab-
weichungen weiten Strecken eigentiimlich {ind und fomit einen regionalen Charakter annehmen
(Mitteldeutfchland, Nordamerika). Ebenfo haben fich bei den lokalen, auf engbegrenzte Gebiete
befchrankten Unterfuchungen in ebenen Geliéinden wie Berlin und Leipzig Storungen im Betrage
von mehreren Sekunden gezeigt, die aui Befonderheiten der unferirdifchen Maffenlagerung hin-
weifen. Diefe Erfcheinungen fowie der Umftand, dafl fiir Gebirge, wie z. B. fiir den Harz, Teile
der Alpen u. f. w., die empirifch beftimmien Abweichungen nicht den aus den fichtbaren Maffen
berechneten entfprechen, laffen auf Lmt.j_,crh hnte Maffenanomalien innerhalb der Erdkrufte fchliefen,
die zum Teil darin ihre Urfache zu haben fcheinen, dafl den oberirdifchen Maffenanfar nmlungen
unterirdifche Defekte enifprechen. — Eine kurze Abhandlung iiber Lotabweichungen, die fiir eine
erfie Einfithrung geeignet ift, enthilt [12].
Literatur: (Jrnldleqend fiir alle Studien iiber Lotabweichungen ift [1] Helmert, Mathe-
dt|lche ‘md ph\ﬁk.ﬂ]&]u Theorien der hoheren Geodifie, 1. Teil, Leipzig 1880, befonders
2. Kap.; 2. Teil, Leipzig 1884, 4. Kap., wofelbit weitere Literatur angegeben ift. [7i Laplace,
MLCdHJ{}HQ celesie Bd. 2, Paris 1799, — [3] Verdifientl. des Kgl. Prend. Geodt. Inlmnfs Lot-
abweichungen, L -'Lft Formeln und Tafeln, Berlin 1886; II. Heft: Geodatifche Linien fiid :(‘h der
europdifchen Lingengradmeflung in 520 Breite, Berlin 1902; III. Heft: Aftronomifch-geoditifches
Netz erlter Ordnung nérdlich der europiifchen Lingengradmeffung in 529 Breite, Berlin 19063
Beitrdge zur Berechnung von Lotabweichungsfyftemen, Potsdam 1898. — [4] Verhandl. des wiflen-
fchaitl. Beirats der Kgl. Preufl. Geodit. Inftituts, Berlin 1886. — [5] Verhandl. der Internationalen
Erdmeffung in Nizza 1887, 1. Beil., Berlin 18¢ - Weitere Berichte find uiﬂmltm in [6], ebend.,
Salzburg 1888, S. 19; Paris 1889, 6. Beil.; F "bL”f: 1890, S. 24; Briffel 1892, 5. Beil,, S. LJU!).
Innsbruck 1894, S. 16; Berlin 1895, 7. Beil.; Laufanne 1896, S. 68: Stultgart 1898, Beil. A. I,
S. 257; Kopenhagen 1903, Beil. B. XVIII, §. 399. — Ueber Hchchdunqcn fiir das 4.umpant:11c
I,Oé.lb‘\Cithullgsfjﬂm‘l wird fortlaufend berichtet in den Jahresberichten [7] Bericht iiber die

Tatigkeit des Zentralbureaus der Internationalen Erdmeffung, Berlin. — [8] Verhandl. der Inter-
natmm]r,n Erdmeffung in Berlin 1886, 13. Beil,, S, 218, — [9] Verbifentl. des Kgl. Preufl. Geodit.
Inftituts, Lotabweichungen in der Umgegend von Berlin, Berlin 1889. — [10] Desgl., Aftronomn.

Arbeiten 1875 oder [1], 1. Teil, S. 568, — [11} Desgl., Beftim mung der Polhuhe und Intenfitit der
Schwerkraft auf 22 Stationen von Kolberg bis zur Schnu,l\oppe Berlin 1836, — [12] Jordan, Handb.
d. Vermeffungskunde, Bd. 3, 5. Auil,, bearb. von Reinhertz, Stuttgart 1907, ¢} Reinherts) Hitlmer.




Lotapparat — Lotmafdiine 231

Lotapparat, . Lotmafchine.

Lotblei, {. Loten.

Loten, mit Hilfe des Lots die Meerestiefe melfen.

Das Lot befteht aus einem Senkblei — Lotblei — von kegelisrmiger Geflalt, welches

mittels der Lotleine auf denm Meeresboden gefiihrt wird. Zur Feftftellung der Befchaffenheit
des Ietzteren erhilt das Lotblei an der Bodenfldche eine mit Talg gefillite Hohlung oder ein

Rohr mit Fliigelventil, durch welche Teile des eresbodens feftgehalten und zu Tage gebracht
werden konnen. Das fchwere Tieflot bis zu 500 m Tiefe wiegt 30 kg, das gebrduchliche
Handlot vo 00 m Tiefe 4,56 kg. Die gewthnliche Lotleine befteht aus Hanffeil mit
Troffenfchlag; fiir Lotmafchinen (f.d.) benutzt man polierten Stahldraht von 2,4 mm Um-
fang, um die Reibung im Walfer zu vermindern. Fiir Waffertiefen iiber 2000 m benutzt man
meilt Lote (Bathometer), deren Belaftungsgewichte fich beim Aufftofien auf den Meeresgrund
ausléfen. Beim Patentlot von Brook, Bailie bleiben die Gewichte am Meeresboden liegen
und wird nur das leichte Lot mit der Grundprobe an die Oberiliche gebracht.

Literatur: Ha ¢h der nautifchen Infirumente, Berlin 1890. T. Schwars.

Lotgabel dient zur Ablotung beim Mefitifch (f. d.).

Lotinftrument, {. Abloteinfirumente.

Lotleine, eine mit Bleigewicht verfehene Leine zum Loten (Meffen der
Waffertiefe). S.a.Loten.

Bei Handloten (geringe Tiefen) und gewthnlichen Tiefloten befteht die Leine aus Hanitau
und ift mit Marken (Lederlappen und verichiedenfarbigen Leinwandlappen bezw. nur erfteren)
verfehen, Bei Patentioten befteht die Lotleine aus Klavierfaitendraht und it nicht markiert, da
die Ticienanzeige von einer befonderen Vorrichtung itbernommen wird. won Niefien.

Lotlinie (Lotrif), eine nach dem Lot oder Senkel gezogene Linie; in
der Lotlinie = lotrecht, fenkrecht; aufler de Lotlinie = iiberhéngen; hinter der
Lotlinie, hinter Lot ftehen = anlaufen.

Lotmafchine, ein Lot fiir groBe Meerestiefen, bei welchem die Waffertiefe
durch befondere Apparate gemeffen wird.

Die zuerft von Sir William Thomfon angegebene Lotmafchine befteht in der Haupt-
fache aus einer in zwei Lagern gefihrten Trommel, auf welche der Lotdraht aufgewickelt ifl.
Diefelbe ift mit einer Seilbremfe verfehen, damit im Moment der Grundberiihrung des Lotbleis
und beim Lofewerden des Drahts die Trommel geftoppt werden kann. Die Linge des von der
Trommel abgelaufenen Drahts wird durch ein von der Trommelachfe befricbenes Zihlwerk ab-
gelefen. Zur Kontrolle diefer Ablefung hat Thomfon zuerft GlasrGhren verwendet, welche
mit dem Lotblei verfenkt werden und den Wafferdruck in der entfprechenden Meerestiefe regi-
firieren follen. Zu diefem Zweck find die oben gefchloffenen und unten offenen Glasrihren
innen mit einem Belag von chromfauerm Silber verfehen. Je tiefer das Lot mit der Glasrohre
f4llt, defto weiter dringt das Waffer in die Rohre ein, die eingefchloffene Luft dabei dem
Wafferdruck entfprechend komprimierend. Soweit nun das Seewaffer das
chromfaure Silber benetzt, farbt es diefen roten Belag gelblich weifl, Nach
dem Aufholen des Lots kann man an der Lange des rotgebliebenen Teils nach
einem beftimmten MafBftab die Tiefe, welche das Lot erreicht hat, ablefen [I].

Die neueren Lotmafchinen von Sigsbee, Milne-Edwards zeigen
weitere Verbeflferungen an der Bremfe, in befonderen Akkumulatoren zur Auf-
nahme der ruckweifen Spannungen des Drahis beim Schlingern des Schiffes
und an dem Kont

rahlwerk, das
mit einer Fiithrungsrolle oder der
Abil: olle — Lotblock — verbunden
i, Zum nwinden des Drahtes
werden meift befondere Mafchinen
verwendet, Die Figur ftellt die Lot-
mafchine von Milne-Edwards
dar. Der Akkumulator befteht bei
derfelben aus einer belafteten und
an den Auslegern des Lotblocks ge-
fiihr deren Gehiufe durch °
Seile mit dem Bremshebel der Draht-
trommel verbunden ift. StoBt das 2 fremalchs
Lotblei auf Grund und verlieri dem-  trommel. ¢
nach der Lotdraht feine Spannung, & Akkumulator
fo finkt die Akkumulatorrolle und &S hella 2
fpannt die Seile des Bremshebels, f[‘
diefen betitizend, fo daB die Draht- ‘4 Fuhrungswalz i
nmel ftoppt. Das Zihlwerk ift ¢ & Leitrolle. [Lot mit

ir 2
B - g = 16sbarem Gewicht. m Aus-
mit einer befonderen Fiihrungsrolle, 11-13;:, n JI"|:Ilr||||j1=iruI]L?1I

iiber welche der Lotdraht lauft, ver- fir &
bunden und kann auf O eingeftellt
werden, wenn das Lotblei in der
Wafferlinie fchwebt. Es befteht aus
Diiferentialgetricbe.  Unter- =




232 Lotosblume — Luchsfaphir

halb des Lotblocks ift 1|0{IL eine Fihrungsfcheibe mit acht Fithrungsrollen
welche der Draht hindurcl g e
Literatur: [1] Handb der nautifchen Inftrumente, Berlin 1890. [2] Le
Le nouveau matériel naval, Paris 1890.
Lotosblume, als Ornament im Altertum v
vielblitterige Blume, die in den meiften Lidndern “des Ori
’ Es gibt zwei Haup
und f ]
lotus) 1

h verw smh t,

ents
€Il

als Ornament verwendect
hatte dort eine fo grofie Bedet
Kapitile die Form einer Lotosknofp
Auch in Afien und namentlict 3
Auf einem affyrifchen F lief vorragende Rolle in der Orna und
aus Kio ‘ gern als Bordiire auf den fteinernen ornamentiert
und an andern Orten verwendet (Fig. 1). Die griechi
Stilifierung entfernt fich am meiften von der N : fie be-
fieht aus einem fenkrecht flehenden Blatt der Mitte, dem
fich nach rechts und links je zwei fi: ene anfchliefie
wihrend das Ganze von einem :
nommen U"[g.ﬂ: \m h
in Verbin ll‘[l." mit Palr
namentlich :|i~. beden
ionifchen Tempel

Wi

uiLn

rk 'L'i
rchien
en l\mu nt

ner f:LI:,mLI\ d
l.Ant nion)

der Sima angewend fie findet fich aber
Malerei oder Reliefdar ing auf Wandfldchen ¢

Fig. 2. Griechifches Friesornament am hiufig vor |[2]. Im rémifchen Stile und in
Erechtheion in Athen. wurde die Lotosblume durch andre Pilanzeni

lich durch das Akanthusblalt, ve

Literatur: [1] Meyer, Franz Sales, Handb. der Ornamer
v. Soldern, Das Stilifieren der l‘m.uer', }' tirich und Leipzig

Lotpunkt, {. Fefipunkte,

Lotfchmiege (Senkelfchmiege), die lotrechte Aniallfliche
fparren an die Seiten des Kehl- oder Gratfparrens; f. Schiftung
ftuhl, Bd. 2, S.513.

Lotfenfchooner, Segelfchiff mit Schoonertakelage, welches die Seelotfen
an Bord der einkommenden Schiffe bringt und fie von den ausgehenden wied
aufnimmt. 7 Schrvare:

Lotftab, ein Stab von etwa 1,5 m Linge, mit einer befchwerten Schuh-
und Lotlpitze verfehen, der frei {chwebend, zwifchen den Fingerfpitzen ge
durch feine Mittellinie eine lotrechte Linie bezeichnet. Am geeignetilen ift ein
Stab mit Fifchbauchform, fo dall die Kanten fowohl eine gute, reibungsirei
Haltung als auch eine fichere Ablotung ermoglichen. Der Lotfiab wird :
Ablotung bei Lingenmeffungen (. d) und Stiickvermeffungen ({. d.)
gebraucht und gewihrt bei 1,50 m Lothdhe eine Genauigkeit der Ablotung von
etwa 2—3 mm. (+ Reinherts) Hillmer.

Louifenblau, {. Pariferblau.

Lowry (I.or(‘.), iibliche Bezeichnung fiir oben offene, zur BefGrderung

von Kohlen, Kies u. dergl. dienende Eifenbahnwagen. :
A Frither war der Name insbefondere gebrduchlich fiir Niederbordwagen (vgl. a rd-
forderwagen, Bd. 3, S. 491), bezw. weil diefe Wagen einen fich flets L1|L.L]Iﬂi(‘L1?LIl{1iTl
Rauminhalt hef;;ﬁen, diente die Bezeichnung ,Lowry® auch als Maf}, befonders als }\L:]]l_t.nm: B
(1 Lowry = 90 Zentner = 4500 kg = 4,5 t); heute verfieht man meift unter einer Lowry Kohlen,
Briketts u. f. w. den Inhalt eines 10-t-Wagens, d. h. eines offenen Giiterwagens mit 10000 kg
(200 Zentner) Tragfihigkeit. AL Buhle.

Loxodrome, der Weg eines Schiffes, welches ftetig denfelben Kurs fteuert,
als Linie auf der Erdoberiliche; vgl. a. I(HI‘IL[IDI'O]L ktion, Bd. 5, S. 391.

Die L_[m]tlm::)(: fchneidet alle Meridiane unter demfelben Winkel, fteigt .ul’n auf der Erd-
oberfliche fpiralformig vom Aequator nach dem Pol zu auf, ohne letzteren jemals zu erreichen,
aufier wenn der Schneidungswinkel mit dem Meridian =009 ifi. In diefem Falle und bei einem
Schneidungswinkel von 809 ift die Loxodrome keine Spirallinie um die Erdoberfliche, fondern
wird zum griften Kreife. Auf Karten, welche die Meridiane als Kurven zeigen, erfcheint die
Loxodrome naturgemdfi ebenfalls als i\'s_,r\ & wvon Niefen.

Lubrikator, automatifcher Schmierapparat, {. Schmierung.

Luchsfaphir, {. Cordierit.




Lucoldl — Liftung gefdiloffener Riume 9233

Lucoldl, Leindlerfatz, aus Fifchdl durch ein ziemlich umftandliches Ver-
fahren. Behandeln mit Chlorfchwefel, Durchblafen von Luft und Zufatz einer
Manganfeife hergeftellt. e

Liickenproiilierung betrifit die Formung der Zahnliicken an Zahnrddern,
an den Kolben von Kapfelpumpen, an Frifen, Sigen u. a.

Ueberall wo ein auBerhalb des Teilkreifes liegender Punkt eines Rades
Liicke des andern Rades gehen foll, mufl die Liick fogenannten i
Punktes mit gewiffem Spielraum umhiillen. Um z die Bahn
Rades (f. die Figur, links) relativ zu dem oberen R
rithrungspunkte der Teilkreife ¢ aus gleiche Bogenlir
Punkt 1T auf 2 fallen wiirde und die Linge pIl dann
ausgehen miifte, in einer Richtung, die man hier
genauer zu ermitteln braucht, Die Bogen, die man mit

frei durch eine
rlichen Weg des
Punktes p des unteren

man von dem Be-

des

von 2 aus, ferner mit pIll von 3 aus... fchligt, amhiillen : /
die Bahn von p. — Ebenfo erhilt man die Bahn des Punktes g /= 777

(f. die Figur, rechts) des oberen Rades gegen das untere Rad ¢ 7wl S

als Umhiillung der Bogen, die mit g2 von II, mit g3 von Il \‘__‘_‘___:,_,_/,//

aus ..., auch mit g¢ um ¢ gefchlagen find. Das Beifpiel | /£

entfpricht einem Kapfelgeblife (Bd.a, S. 377, Fig, 5 und 6). oz

Iit der Punkt p der Mittelpunkt eines Kreifes, fo hat man zu I

der verldngerten Epicykloide, die er befchreibt, die Aequi-
diftante in einem Abfltande gleich dem Radius aufien um die
Bahn zu legen, um das Liickenprofil zu erhalten. Bei Zahn-
ridern kommen die FuBflanken immer nur auf ein kurzes
Stiick innerhalb des Teilkreifes zum Angriff; darum wire es
nicht notwendig, die Zahnkurve (Evolvente, Cykloide) weiter
nach innen auszubilden, es ift aber iiblich und zweckmiBig, ?
weil diefe Kurve die zulafig groBte Stirke des ZahnfuBies %
umfchreibt und der Kopf des Gegenzahnes mit ihr mach L,
Abnuizung der theoretifch benutzten Zahnflanke auch wirklich arbeitet [1]. — Bei Schneidzenge
mit Z#hnen, den Frifen, Sagen u.f. w., richtet fich die Liickenweile nach der bei einem Schnitt
aufzunehmenden Menge an Spinen und ift demnach fiir Holzbearbeitung grofier als filr Metall-
bearbeitung; die Prof hingt von der fiir den Zahn beim Nachichleifen einzuhaltenden
Zahnform ab. Die einfpringenden Kanten f{ind abzurunden.

Literatur : [1] Zeitfchr, d. Ver. deutfch. Ing. 1894, 8. 168—170. Lindner.

Liiftung gefchloffener Raume, Umtaufch fchlechter Luft in folchen Raumen

durch reine Auflenluft,

Die Luftverfchlechterung entftent: 1.durch den LebensprozeB der Menfchen und
gegebenenfalls der Tiere; 2. durch die Verbrennungsprodukie der kiinftlichen " Beleuchtung;
3. durch die aus mangelhaft ausgefiihrten oder fchlecht bedienten Heizungsanlagen austretenden
Verbrennungsgafe und durch den auf zu heifien Heizkorpern verfengenden Staub; 4. durch die
unter Umftanden durch Menfchen, Beleuchtung und Heizung entfiehende Ueberhitzung; 5. durch
die aus Kiichen, Aborten, Kellerraumen u. . w. zutretende verdorbene Luit; 6, durch Zerfetzungs-
vorginge in den Mauern, Zwifchendecken u.f.w.; 7. durch die befonders bei gewerblichen
Betrieben entflehenden Gafe, Dampfe, Rauch- und Staubmengen. Als Mafifiab der Luft-
verfchlechterung dient nach v. Pettenkofer der Kohlenfaurege halt, nach Rietfchel
die durch die Wirmeentwicklung der Menfchen und der Beleuchtung entftehende Temperatur-
erhthung; unter Annahme zuldffiger Grenzwerte (0,7—1,5%, Kohlenfiuregehalt, 15—20° C.
Temperatur) kann der Luftbedarf berechnet werden [12], [13], [15].

Nach der fiir Staatsbauten in Preufien geltenden Minilterialverordnung vom 24. Mirz 1901
([15], [16)) ift zur Berechnung des Luftwechfels pro Kopf und Stunde folgender Luftbedarf
anzunehmen: in Verfammlungs- und Hdrfdlen bis zu 20 cbm; in Schulriumen, je nach dem
Alter der Schiiler, 10—25 cbm: in Riumen fiir gemeinfchaftliche Haft und in Schlafzellen fiir
Gefangene 10 cbm; in Einzelzellen fiir Gefangene 15—22 cbm; der Liiftungsbedarf in Kranken-
rdumen ift in jedem einzelnen Falle mit der nutznieBenden Behorde zu ermitteln. Andre Angaben
in [5], [13], [18]—[17]. Bei Erwdrmung der Riume durch Luftheizung kann ein groferer Luit-
bedari notwendig werden (. Heizung gefchloffener Riume). Die Grenze des ausfiihr-
baren Luftwechfels ift dadurch gegeben, dafl keine Zugbeliftigung entfteht; unter diefer Voraus-
fetzung kann nach Rietfchel bei gewdhnlichen Temperaturverhiiltniffen der fiiindliche
Luftwechfel nicht leicht iiber das Fiinffache des Rauminhalts gefteigert werden [3], [13].

Infolge Durchliffigkeit der Winde, Undichtheiten von Tiiren, Fenfiern u. dergl. erfolgt ein
meiftens ungeniigender Luitwechfel, natiirliche oder fpontane Liiftung, erzeugt durch die
bewegende Kraft des Druck- bezw. Temperaturunterfchieds zwifchen Innen- und AuBenluft und
des Windanfalls; die wirmere, leichtere Innenluit wird durch die kiltere, fchwerere AuBenluft
hochgetrieben, fo daB in der Nihe des FuBbodens Luit eintritt und im oberen Teil des Raumes
wieder abftromt; Verfuche von Recknagel in [9]. Die natiirliche Litftung hingt ab von der
Durchldffigkeit der Wande, dem wechfelnden Winddruck, den Temperaturverhiltniffen; fie ift
alfo fehr unbeftimmt, nicht regelbar, kann auch Lifiig werden und. geniigt nur fiir Riume, in
denen verhiltnisméBig wenig Menfchen verkehren.

Ein beftimmter Luftwechfel kann nur durch kiinftliche (abfichtliche) Liiftung erzeugt
werden, bei welcher befondere Wege (Kanile) fiir die Leitung der Luft vorgefehen find; fie

t
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vollzieht fich durch Oeffnen von einftellbaren Fenftern od
Schiebefenfter, Schmetterlingsfchieber aus Glas), Dachreite
ins Freie fithren. Grofleren baulichen Aufwand erfordert die ,\n I 1L: nv.iu
Abfithrungskanile. Als bewegende Kraft wird Winddruck, Auft rieb und motorifche Kraft
nutzt, Anftrieb ift die Kraft, mit welcher die in einem lotrechten oder geneigt li
Kanal befindliche Luft hochgedriickt wird, wenn der Kanal unten in | t mii
deren Temperatur 5, die des Kanals #, deiul Hoéhe & in Metern und Querlc ]lIHH fin (}u :Jr
metern, f{o ift der Auftrieb in Kilogramm der Unterfchied der ungleich fchweren Luftfaulen,
e B¢ o
allo = Fh 1,23 ~= I__29.j. \ da das Gewicht von 1 cbm Luft bei "= 1,293 ift, mit
= li”f,n’; 1---’&1)' t
« = 0,003665. Der Auftrieb muff die Reibungs- und fonfti
iiberwinden und der Luftfiule in diefem die Gelchwindigkei

| inde im Kanal
Die Widerltdnde find

zu fetzen = f & 11'295 ,;"‘ (1 W), wobei W die Summe der Widerftandszahlen (f. weiter
; Atk 28" =t
e o L S . i 2gh(fe— ta)
unten). Die durch den Auftrieb crzcnf_gtc Luftgefchwindigkeit ift alfo o --—] a '11"}‘{' )
273+
(Wolpertiche Formel); vgl. [2], [3], [1 [13], [15], [16]. Nach dem fiir Staatsbauten in JJ’L.]hl[l

ta, bei welcher noch der

eriale r]dj :l* die hochite Temperaftt
erforderliche Luftwechfel erzielt werden foll, im allgemeinen s,,luL. 25 anzunehmen, -4 109,
wenn nur wihrend der Heizperio le volle Liiftung verlan gt wird (Krankenhdufer, Schulen, Ge-
richtsgebiude, Verfammlungsriume, Kaffenriume u. dcﬂ_rlj bis + 59, fofern im Winter die volle
Lultu'w nur durchichnittlich erz 1l zu werden braucht (Wohnrdume, gering befetzte Bureau-
riume u. dergl.). Sofern die Riume nicht gleichzeitig durch die einzufithrende Luft erwirmt
werden (Luftheizung), ift der Berechnung der Kanalanlage ftets die hochile Auflentemperatur
zugrunde zu legen. Die niedriglte Auflentemperatur ift malige bend fiir die zur Erwédrmung der

geltenden obenerwihnten Minift

== il _ :
Ir__:
i

Fig. 2..

b Zuluit beftimmien Heizkorper, Soll der
volle Luftwechfel auch an ‘den kilteften
Wintertagen erreicht werden oder wird
die Erwdrmung der Rdume an den Luft-
wechfel gekniipit, fo ift die Temperatur
gleich der niedrigfien Aufientemp , fiir welche die Heizanlage
beftimmt iff, ;m;{nnc'.hsm:n_ Im allgemeinen ift mit Ausnalime der Luit
heizung eine Befchrinkung des Lt 2chfels bei

ftarker Kilte zuldffig und fiir die Liift
eine niedrigfle Auflentemperatur von etws
anzunehmen [13].

Geniigt die Difierenz der Innen- und Auflen-
temperatur zur Erzielung des geforderten Luitwechfels
nicht, fo kann fie kiinftlich durch Erwirmung
der einzufiithrenden oder abzuleitenden
Luft erththt werden; erfteres gefchieht bei vielen
Oecfen und in grofierem MaBftabe bei der Luftheizung (f. Heizung, Bd. 5,
S. 24, Fig. 19 und 20); letzteres erfolgt durch Einfetzen von Gas-, Petroleum-
oder QOelflammen, Lockéfen, D;‘.:up‘.’— oder Warmwaflerréhren, Rauchréhren __ 5 A=
oder dergl. in die Abluftkanile oder durch Einleiten der Verbrennungs- i i i
produkte von Heizungs- und Beleuchtungsanlagen in diefe.

Vielfach erfolgt die Frifchluftzufiihrung und Abf
bruL:tlhun Luft 11[1‘ur Benutzung der Wirme der Rauct
Fig. 1 verdeutlicht die Erwidrmung eines grollen Abluitka
Lockofen von P. Kauifer & Co, in Mainz.

Winddruck wird fowohl zum Eintreiben frifcher Auflenluft in die zu liftenden Rdume
wie auch zum Abfaugen der verbrauchten Luft denfelben benutzt. Hierzu dienen Apparate,
die als Bekrinung von Schloten und Rohren, welche von dem zu liiftenden Raum aus moglichit
lotrecht {iber Dach gefiihrt find, angebracht werden. Die gebrduchlichen Formen diefer Schlot-
auffitze (Einblaskopie, Inilektoren, Prefi- und Saugkopie, Deflektoren) find fehr mannigfaltig;
fie werden aus {_‘mﬁcij'cn, Blech oder in Ton ausgefiihrt, itze lind entweder in allen
Teilen feft oder haben bewegbare Teile, deren Einftellung die beabfichtigie \‘uirl\u]w erzeugt,
Die beweglichen Auifitze kinnen feicht infolge \L.I’fLJhUl][/ll[]"f durch Staub, Schnee, Eis, Rll
ihre Wirkfamkeit einbiifen. Die Wirkung aller Auifitze ift vom Windanfall abhingig und «
vielfach ungeniigend. Fig. 2 veranfchaulicht eine windeinlenkende Kappe von Kiduffer & Co.
in Mainz. Nach Ang: ibe von Wolpert wird vom Eifenwerk Kaiferslautern u. a. die
in Fig.3 wverdeutlichte Saugkappe ausgefiihrt, F zeigt einen von Kori in Berlin

augung der ver-
e der Oefen.
nals durch einen

Fig. 3.
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konftruierten Deilektor, Fig. 5 einen von David Grove in Berlin, Fig.6 einen von Lubinus,
Stein & Co. in Kattowitz, Fig. 7 einen von J. A. John in liversgehofen ausgefiihiten Saug-
kopf, Fig. 8 den ,Aeolus*-Ventilator von Platner & Miiller in Witzenhaufen, I"i;{;9 einen
von Boyle angegebenen, von G. Hambruch in Berlin in den Handel gebrachten Saugkopi.
Der Kreuzfauger Fig. 10 wird mit zwei bis fechs lotrechten Armen ausgefiibrt, Mit Windfahne
ausgeriiftet ift der in Fig. 11 angegebene Einh_'.;islmpf 1151(1 der in Fig. [2 verdeutlichte Saug-
kopf, ferner der von J.A.John in Il\'ersgchmun_ hergefiellte drehbare Sauger
Fig. 13. Diefe Apparaie ftellen fich ftets in die \‘vindvﬁclugzng, Einblafende und
abfaugende Schlotauffitze, deren Kopi je nach der Windrichtung ver-

ftellt wird, werden bei der Liiftung von Schifisrdumen angewendet. Fiir —~
manche Zwecke werden {
Apparate benutzt, welche

Fig. 8. Fig. 6. Fig. 13. Fig. 9,

ichzeitig frifche Luft eintreiben und die verbrauchte Luft abfaugen; ein Beifpiel zeigt Fig. 14
1 einer Ausfithrung von A, Huber in Coln, David Grove in Berlin baut einen Doppel-
lnftungsauifatz, der aus dem bereits erwihnten Saugkopf (Fig.5) und einem darunter an-
gebrachten Einblaskopf befleht; das an letzteren anfchlieBende Rohr umgibt
das Saugrohr und miindet in dem zu liiftenden Raum unter der Decke und

/'_\""\

{ { )
e 3 3
Fig. 12. Fig. 10. Fig. 7- Fig.14. Fig. 15.

unter den Rohrabzweigungen, die an das Saugrohr anfchlieBen und deffen Miindung im Raum
bilden. In andrer Weile als bei den vorerwihnten Apparaten wirkt der Winddruck bei dem
von Howorth angegebenen, von verfchiedenen Fabrikanten ausgefiihrten Saugkopf (Fig. 15).

Derfelbe it mit einem Schaufelrad verfehen, das vom Wind in Drehung verfetzt wird; eine

aut -der Achfe diefes Schaufelrades fitzende Schraube erzeugt die abfaugende Luftbewegung.
Eingehende Verfuche iiber die Wirkung von Saugern hat Rietfchel angeftellt

(Gefundheits-Ingenieur 1906, Nr. 29). Unter den gepriiften Apparaten befinden fich auch die nach

Fig. 3, 5, 7, 8, 10 und 13, die fiir Unter-, horizontalen und Oberwind [ehr verfchieden wirkten.

Wefentlich ift auch, ob die Sauger gegen Eintritt von Regen dicht find.

Die Verwendung motorifcher Kraft findet bei den vielfach zur Luftung benutzten

Geblidfen ([ d) fatt; meiftens werden Radgeblife (Ventilatoren, Exhauftoren), felten Strahl-
geblife verwendet, Im erflen Fall find wegen der bequemeren Anbringung vielfach Schraubenrad-

L=
gebldfe angeordnet, die fich auch fiir die Erzeugung kleineren Luftdrucks, wie er fiir die iiblichen
Luftgefchwindigkeiten von 0,5—1,5m ausre ht, beffer als Schlen dergeblife (f. d) eignen.
Fiir groBere Liiftungsanlagen, bei denen wegen der meift langen Luftiiihrung griBere Luit-
preffungen erzeugt werden miilen, werden Schleudergeblife (Zentrifugalventilatoren) benutzt,
welche auch einen hoheren Wirkungsgrad als die Schraubenventilatoren haben. Bei amerika-
nifchen, z. B. von Sturtevant & Co. in Bofton, und englifchen, z. B. von Davidfon & Co.
in Belfaft (Vertreter White, Child & Beney in Berlin) ausgefiihrten Luftheizungs- und Liiffungs-
anlagen, die auch in Deutfchland Eingang gefunden haben, werden gréBere Luftgefchwindig-
keiten, bis zu 10 m, benutzt und dann befonders gebaute Schleudergeblife verwendet (vgl. Fig. 29).
Die fiir die Liiftung gebriuchlichen Schrauben radgebldfe find mit ebenen oder gekriimmten
Schaufeln ausgeriiftet. Fig. 16 zeigt die erftere, von vielen Fabrikanten, z. B. Schiele in
Bockenheim, ausgefithrte Form; Fig. 17 veranfchaulicht einen von Blackman konftruierten, von
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David Grove in Berlin u. a. in den Handel gebrachten, und Fig. 18 einen von P. Kiuffer
in Mainz hergeftellten Ventilator. Der Antrieb der Radgeblife kann durch eir
Motor erfolgen; in neuerer Zeit wird meiftens elektrifcher Anirieb angewendet.
von den Siemens-Schuckert-Werken in Berlin u. . w. gebauten Ven T
Fig. 19; um beim Stillftand desfelben die Wandifinung zu verfchliefien, fo daf I:
vermieden wird, ift das Ventilatorgehdufe mit einem Verichluff verfehen, der fiir k
tilatoren als Iris-, fiir grofiere als Jaloufieverfchluf ausgefiihrt wird. Falls elektrifc
nicht vorhanden ift oder Wert auf Befeuchtung, Erfrif und Reinigung der einzuf
Luft gelegt wird, kommen manchmal noch Schrauber blidie mit Anfrieb durch Druck

i

Fig. 16.

zur Anwendung. Auch Federkraft wird angewendet und konnen folche Ventilatoren etwa
45 Minuten laufen, bis die Feder wieder aufgezogen werden mufi. Zur Erzeugung von Luft-
firtomungen, welche etwas abkithlend wirken und auch einen kleinen Luftwechfel veranlaffen
konnen, werden manchmal Deckenventilatoren nach Fig. 20 ange-
bracht (z. B, in Reftaurationsriumen), die meift elektrifch angetrieben
werden, Die Aktiengefellfchaft Schiffer & Walcker in Berlin baut
den fogenannten ,Kosmosliifters, der mit wagerechter
lotrechter Achfe in Kanilen eingefetzt oder in befonderen dufe
aufgeftellt wird. Das die Luftbewegung erzeugende Schraubenrad B
ift mit einem Kranz von Tur- -
binenfchaufeln verfehen, gegen
welche das der Wafferzuleitung 2
nach Oeffnen des Ventils & ent-
fromende Druckwafler trifit;
das verbrauchte Waffer fliefit
durch ein Rohr W ab. Bei dem von Seiler & Schwarz in Berlin
hergeftellten , Aerophor* (Fig. 22) ift das Turbinenrad » befonders auf
der Achfe des Schraubenrads befeftigt; auf erfieres firomt das Waffer
durch die Diife . §. a. Schleudergeblife.
Selten werden Strahlgeblife zur Luftbewegung verwendet.
Fig. 19, Luftftrahlgeblife erfordern Druckluft zum Betrieh, die nur in ver-
einzelten Fillen zur Verfiigung fteht, Fiir die Schiffslititung (f. S.241)
ift von folchen Apparaten, z. B. nach der Konftruktion von Green [3], [16], Gebrauch gemacht
worden. Dampffirahlgeblafe eignen fich nur zur Abfaugung, da der Dampf fich mit der Luit
mifcht [3], [15], [16]. Waflerfirahlgeblife ergeben eine flarke Anfeuchtung der Luit und eignen
fich daher gewdhnlich auch nur zur Ab- :
| faugung, wenn nicht eine Befeuchtu ng
it der Luft(f. d.) ge-
wiinfcht wird. Ge-
briduchliche For-
men werden von
Gebr. Kérting
in Kortingsdori,
S.Schneider in
Miinchen (Hygiea-
Wafferdruckventi-
lator), Claus & Co.
in Berlin (Viktoria-
ventilator von
L Lutzner), Jaen- '
Hlg- 23, nigen&Beifelen Fig. 22.
in Mddling bei Wien u. a. hergeflellt [5], [6], [1 —[17]. Fig. 23 zeigt X
ein Strahlgeblife, welches zum Eintreiben frifcher Luft oder zum Abfaugen der verbrauchten
Luft benutzt werden kann, indem zwei Braufen @ und & in einen Blechkanal eingefetzt find, von
denen je nach Bedarf die eine oder andre in Tétigkeit gefetzt wird; der Blechkanal miindet
einerfeits in den zu liftenden Raum, anderfeits ins Freie.

e

Fig
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die Berechnung der Geblife kommt die Luftpreffung p (gemeffen in Kilogre
aui 1 gm Querfchnitt oder in Millimetern Wafferfdulenhthe) in Betracht, welche durch das
erzeugt werden mufl, um die Luft durch die Kanile u. f. w zu treiben. Ift » das C
1 ebm Luft in Kilogramm (= 0,004 ¢, wenn ¢ die Temperatur ift) und foll fich die Lu
mit der Gefchwindigkeit v m bewegen (0,5—1,5 m, jedach find gréflere Gefchwindigkeiten an-

L - P o= , ’r
wendbar, wie z. B. bei der Liiftungsart nach Sturtevant), fo ift p—=y—— (1-+ W), wenn W
= L ¢

~ o

die Summe der Widerftandskoeffizienten der Bewegungswiderftinde, welche der Luftfirom zu
{iberwinden hat, ift. Ueber Werte von W f. [2], [2], [15], [16]. Die erforderliche Betriebsarbeit
des Geblifes, welches die Prefflung p zu erzeugen hat, ift in Plerdeftirken N=Lp: 75 =,
wobei L die in der Sekunde zu bewegende Luitmenge in Kubikmetern, s der Wirkungsgrad
des Geblifes ift (je nach der Bauart: bei Schraubenradgeblifen 0,2—0,4, bei Schleudergeblifen
_0,6). Aus der gegebenen Luftmenge L und der angenommenen Gefchwindigkeit v ift der
1alquerfchnitt F— L : v beftimmt. — Bei einer weitverzweigten Luftkanalanlage ift das Geblile
fo zuu berechnen, daf es die zur Bewegung der Luit von der Entnahmefielle bis zur entferntelten
Ausmiindung notwendige Preffung erzeugen kann. Fiir Liiftungsanlagen, bei denen das Geblife
die Luft miftels eines Kanalnetzes abfaugt, ilt diefelbe Rechnung anzuftellen, nur find die
reffungen p als Unterdriicke (Depreffionen) aufzufaffen, um welche der Luftdruck kleiner als
der der duBeren Atmofphire iff. Zu beachten ift, dafi die Profpekte der Fabrikanten von Ge-
blifen gewthnlich die Leiftung derfelben zu grof angeben, indem fie die Luftmenge mitteilen,
welche bei freiem Ausblafen bewegt wird; Niheres in [15], [16]. Es empfiehlt fich, fir die
Lieferung von Radgeblifen vorzufchreiben, welche Luftmenge fie liefern und welchen Widerfland,
in Millimetern Wafferféiule gemeffen, fie iiberwinden follen. Um die Leiftung der Gebldfe nach
Bedarf findern zu konnen, it es notwendig, daB fie im Antrieb moglichft regelbar find. Wichtig
ift, daff die Ventilatoren gerdufchlos laufen.

Wird in einen Raum irifche Luft eingetricben (Druckliiftung, Pulfionsventilation)
oder die verbrauchte Luft abgefaugt (Saugliiftung, Afpirationsventilation), oder erfolgt beides
zugleich, fo entfteht an irgend einer Stelle der Anlage gegeniiber der #ufleren Luft Gleichgewicht
(neutrale Zone); vor diefer Stelle herricht Ueberdruck, hinter ihr nach der Ausmiindungs-
ftelle der Abluft zu herricht Unterdruck gegeniiber dem Druck der #ufieren Atmofphdre, Fiir
die Berechnung einer Liiftungsanlage ift es zweckmiBig, die neutrale Zone anzunehmen [15];
die Lage derfelben ift durch die Erwigung beftimmt, ob in dem zu liiftenden Raum Ueber-
oder Unterdruck herrfchen foll: bei erfterem entweicht Luft durch die Undichtheiten nach auflen,
bei letzterem dringt Luft von auflen ein. Fir diefe durch die Liiftungsanlage zu erzeugenden
Druckverhiltniffe ift welentlich die Art der Benutzung der Raume beflimmend; Ridume, in denen
fich iible Geriiche entwickeln, Aborte, Kiichen, Réume fiir anfteckende Kranke, follen gegenliiber
der AuBenluft, jedenfalls aber gegeniiber den umgebenden Ridumen Unterdruck befitzen.

Die Entnahme der den Riumen zuzufithrenden Aufienluft foll moglichft da erfolgen,
wo nach den ortlichen Verhiltniffen auf verhiltnismifig groBe Luitreinheit gerechnet werden
kann. It die Luft jedem Raum unmittelbar von auBen zuzufiihren, fo wird dazu durch die
AuBenwand ein Kanal gefiihrt, vor deffen innerer Ausmiindung hiufig ein den Luftftrom nach
oben dringendes Leitblech gefetzt
wird. Um im Winter die Frilchluft

5 et A 7
vorzuwirmen, wird fie am Ofen Z
oder am Heizkérper vorbeigefiil |
(vgl. Heizung, Bd.5, S 24). —Hl
Bei zentralen Liiftungsanlagen . "

2 v
i | sz
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Fig. 24. Fig. 25. Fig. 25a.

mit gemeinfamer Schopiftelle der Frifchluft ift diefe moglichft entfernt von werkehrsreichen
Wegen an einer fchattigen, flaubireien oder durch Gebiifch vor Staub gefchiitzten Stelle 0,5—2 m
iiber FuSboden oder iiber dem Dach anzuordnen, wenn dort eine Verunreinigung durch nahe,
ftark rauchende Schornfieine oder durch Abzugsfchlote ausgefchloffen ift; auch Springbrunnen
werden gern als Luftichopiftelle ausgebildet. Meiftens ift eine Reinigung der zuzuitthren-
den Luft notwendig. Zur Abhaltung von Tieren, Blittern, grobem Staub u. dergl. ift die Luft-
entnahmefielle mit engem Gitter aus gelochtem Blech oder Drahtgeflecht zu verfehen. Zur Aus-
fcheidung feineren Staubes werden fehr feine Metalldrahtgitter, Gewebefilter (glatt iiber einen
Rahmen oder zickzackformig tiber Stibe gefpannte Woll- und Baumwollgewebe), mit Watte
gefiilite Kaften aus Drahtgeflecht, Luftwalcher oder weite Staubkammern angebracht, in denen
fich der Staub infolge verlangfamter Luftgefchwindigkeit ablagert. Das 1n Fig 24 im Horizontal-
fchnitt angedeutete Gtraiffilter von David Grove in Berlin dient zur Zuriickhaltung groberer
Statbieile, die fich an den vorftehenden Fafern der beiderfeits gerauliten Flanelitiicher abfetzen,
Die Filter werden doppelt wie Fig, 24 oder einfach angeordnet. Fiir 100—200 cbm Luft ftiind-
lich ift 1 qm Filterfliche zu rechnen. Der durch Gewebefilter entftenende Widerfland ergibt
fich in Millimetern Wafferfziule als nahezu a M, wobei M die fiindlich durch 1 gm Filterfliche
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flieBende Luftmenge in Kubikmetern, a eine Erfahrungszahl ift, die nach Unterfuchungen von
Rietfchel bei gewdhnlichem Neffeltuch etwa 0,0015—0,002 betriigt. K. & Th. Méller in
Brackwede i. W. liefern tafchenformige Filter nach Fig. 25a aus dichtem Baumwollgewebe,
wobei auf 60—100 cbm Luftmenge ftiindlich 1 gm Filteriliiche genommen wird; der Druckverluft
dgt dabei nach Riet{chel etwa 2 mm Wafferfiule, bei verftaubtem Filter mehr. Die Ge-

ilter miiffen zeitweife gereinigt werden, da der Widerftand mit der Verfchmutzung erheb-
lich wichft; das Reinigen gefchieht durch Ausklopfen, bei VerruBung durch Auswafchen.
Reinigung der Luit durch Wafferichleier ergibt keine gute Staubausfcheidung, auch ift die dabej
entfiehende Befeuchtung (f. d.) nicht immer erwiinfcht.

Fiir die heifle Jahreszeit kann es fich empfehlen, die Luft vor ihrem Eintritt in die Riume
zu kiihlen (f. Kiithlung) Im Winter empfiehlt fich eine Vorwidrmung der fiir eine grifere
Anlage gemeinfam von aufien entnommenen Luft auf 8—120, bevor fie in die Hauptverteilungs-
kanile tritt, um die Kellerriume nicht zu fehr auszukiihlen, die Kanile auch als Heizergang
verwenden zu konnen und ein Einfrieren der hiufig in die Hauptkanile gelegten Dampf- und
Waflerréhren zu vermeiden. Die Vorwiirmung gelchieht durch Heizrihren oder Heizkorper.
Die weitere Erwdrmung auf die Temperatur, mit welcher die Luft in die zu liftenden Riume
eintreten foll (15—200), erfolgt in Heizkammern oder an den in den Riumen felbft aufgeftellten
Heizkdrpern (Luftheizung). Soll die Zuluft auch die Riume heizen, fo ift hohere Temperatur
notwendig (. Heizung). Die einzufithrende Frifchluft wird hidufig befeuchtet (. Befeuchtung).

Fig. 26 zeigt als Beilpiel einer grofleren Anlage fiir Luftentnahme u.f. w. die fiir das
Reichstagshaus in Berlin ausgefithrte Anordnung. Fiir gewdhnlich findet die Entnahme iiber
dem Dach ftatt; die gefchopfte Luft gelangt nach dem Dachgefcho8 und aus diefem durch
Kandle A, nach dem Kellergefchofi. Fiir den Fall, daB die Luft iiber dem Dach unrein iff,
find zwei untere Schopiftellen vorgefehen, von denen die Luft nach A4, gelangt. Die entnommene
Frifchluft wird durch Streiffilter 5 (Fig. 24) und Tafchenfilter (4hnlich Fig. 25) gereinigt, im Winter
durch Dampfheizrohren C auf 120 vorgewidrmt und bis auf etwa 900j, Feuchtigkeitsgehalt durch
Wafferverdunfiung mittels Rinnen D, in welche Heizréhren eingelegt find, befeuchtet. Die
weitere Erwdrmung der Luft auf 200 erfolgt in Heizkammern G; hierbei vermindert fich der
Feuchtigkeitsgehalt auf das zutriigliche Mafl von 45—509,. Niheres in [15].

Die Zu- und Abfiihrung der Luft ift fiir jeden zu liiftenden Raum f{o anzuordnen, daB
die Lufterneuerung in dem Teil des Raumes, der zum Aufenthalt von Menfchen dient, gleich-
miflig, fletig und ohne Zugbeliftigung erfolgt. Letzteres erfordert, dafl die auf die Menfchen
trefienden Luftftrome nur kleine Gefchwindigkeit befitzen, und zwar um fo kleinere, je kilter
die Luft it Im allgemeinen werden Luftgefchwindigkeiten von 0,2—0,4 m in der Sekunde
fchon ladftig empfunden. Die Gefchwindigkeit der eintretenden Luft kann viel groBer genommen
werden, wenn dafiir geforgt ift (z. B. durch Einftrémung an oder in der Decke, Anbringung
von fchrig aufwirts gerichteten Leitblechen), dafl die vorgewirmte Luft derart zugefithrt
wird, daf fie fich zuerft an der Decke ausbreitet und dann durch gleichmifiige Bewegung




Liiftung gefchloffener Riéume 239

langfam in den Atmungsbereich gelangt. Fiir die Vorwdrmung der Zuluft an aufierhalb des
zu liftenden Raums auigeftellten Heizkorpern laffen fich die gebrduchlichen Formen derfelben
anwenden (f. Heizung). Eine neuerdings von R. O. Meyer in Hamburg angewendete An-
ordnung eines Rohrenkeffels, durch den die Luit zieht, zeigt Fig. 27.

Die Einftromung der Frifchluft unter der Decke wird vielfach am zweckméfigfien
fiir die Luftverteilung fein. Soll die Luft gleichzeitig den Raum erwidrmen, fo ift fie moglichft
unten iiber dem Fufiboden einzufiihren, jedoch fo, dafi fie nicht unmittelbar auf die Menfchen
trifft. It die Einfithrung kilterer Luft auch notwendig, fo find befondere Einftromungen unter
der Decke vorzufehen, oder die gefamte Zufiihrung it unter diefe zu verlegen, Bei hohen,
felten benutzten, aber dann zahlreich befuchten Rdumen empfehlen fich Lufteinfirdmungen iiber
Fubboden zum Anheizen und unter der Decke zur Liiftung wihrend der Benutzung des Raumes.
In Riumen von miBiger Héhe mit nur’ einer Einfiromung wird diefe etwa 2 m iiber Fufboden
angebracht. Bei Rdumen mit Gasbeleuchtung ift darauf zu achten, daf die zugefithrte Luft
nicht durch den von der Beleuchtung herréihrenden Auftrieb abgefiihrt wird, ehe fie den Raum
durchftromt hat; es wird alfo meiftens Liiftung von unten nach oben notwendig fein.

Die Entfernung der Abluft ift im allgemeinen vertikal der Einfirémung enigegen-
gefetzt anzuordnen. Bei Heizung des Raumes ift die Ableitung méglichft am FuBboden anzu-
bringen, damit die kilteren Luitichichten abgefiihrt werden. Bei Anordnung nur eines Zuluft-
und eines Abluftkanals kénnen beide in derfelben Mittelwand untergebracht werden. Fiir die
Entfernung der bei Gasbeleuchtung oder bei Anwefenheit vieler Menfchen entftehenden heifien
Luft ift die Ableitung an der Decke notwendig; es werden daher vielfach zwei Kanalmiindungen
unter der Decke und dicht iiber Fuiboden vorgefehien, um je nach Bedarf die oberen oder
unteren Luitfchichten entfernen zu konnmen (auch als Sommer- und Winterliiftung bezeichnet,
{ Heizung, Bd. 5, S.24, Fig. 19). Bei Abfaugung von durch Staub, Gafe, Dimpfe, Rauch
verunreinigter Luft in gewerblichen Betrieben ift die Lage der verunreinigenden Stelle maf-
gebend; bei ftauberzeugenden Mafchinen ift die Abfaugung nach unten notwendig (f.En t-
flaubungsanlagen). — Die Abluftkanile werden einzeln oder gefammelt weitergefiihrt; die
Benutzung desfelben Kanals zur Aufnahme der Abluft aus mehreren iibereinander liegenden
Raumen kann leicht eine Storung der Wirkung ergeben. Die Ausmiindung der Abluftkanile
wird iiber Dach oder im Dachboden angebracht (I. Bd. 5, S.24, Fig. 19); im letzteren, in manchen
Stadien polizeilich verbotenen Fall iff der Dachboden mit Entliftungsofinungen zu verfehen.
Bei der Liiftung von oben nach unten muf manchmal die Abluft unterhalb der zu liiftenden
Riume gefammelt und dann erft durch befondere Vorrichtungen (Gebldfe der Lockéfen) ins
Freie gefrieben werden. Fiir den grofien Sitzungsfaal des Reichstagshaules in Berlin ift eine
Liiftung von oben nach unten und umgekehrt vorgefehen (Fig. 28). Erftere wird bei befefztem
Saal angewendet, um den Atmungsorganen die frifche Luft zuzufiihren, che fie an den Kérpern
vorbeiftreicht. Die umgekehrte Luftbewegung wird aufierhalb der Benutzung des Saals erzeugt,
namentlich wenn es fich um die Entfernung von fchwer nach unten abzufaugenden Geriichen
handelt oder wenn an wirmeren Tagen in den
Morgenftunden dem Saal behufs Auskiiblung
kiltere frifche Luft zugefithrt werden foll. Bei
der Luitzuffihrung von oben wird die im Winter
auf 17—20 in Heizkammern E erwirmte Luit
(vgl. Fig, 26) durch Blackmanfche Rad-
geblife F (vgl. Fig. 17) in Kanile H gedriickf,
welche in einen um die Saaldecke gefiihrien
begehbaren Kanal miinden, aus dem die Luit
durch zahlreiche mit Schiebern verfehene Oeff-
nungen & in den Saal tritt. Die Abluft wird
durch zwei Radgeblafe M (Fig. 28) unter den 7
Sitzen abgefaugt, wobei die Gefchwindigkeit 27
an den mit Gittern und Schiebern verfehenen #
Abftrémungsofinungen 0,2—0,3 m nicht iiber-
fleigt. Die Abluft wird unter dem Saal im
Raume K gelammelt und gelangt dann durch
Kanéle zu den im Keller aufgeftellten faugenden
Radgeblifen; fchlieBlich firémt fie durch Ab-
luftfchlote iiber Dach ins Freie, Die Luft-
zufiihrung von unten wird durch Umfchaltung
der Luftwege mittels Tiren erzeugt, fo dafl
die Frifchluft nun durch die Sammelriume und die FuBbodendffnungen in den Saal ftromt,
wihrend die Abluft ohne Hilfe von Mafchinen unmittelbar in den Kuppelraum und von da ins
Freie tritt [15].

Fig. 29 veranfchaulicht die Liiftung des Rofengartens in Mannheim, deffen
zwei Feftfdle 8000 Sitzplitze bei 39000 cbm Rauminhalt haben. Die Erwidrmung der Sile er-
folgt durch Niederdruckdampfluitheizung; zur Vermeidung von Zug find zufitzlich ortliche
Heizkorper an den Fenftern angebrachf. Das Anheizen gefchieht durch Umlaufheizung mit
Ventilatorenbeirieb, Die Zuluft wird iiber Dach entnommen und durch zwei Ventilatoren von
2 m Durchmeffer den im Keller auigefieliten Heizkorpern und dann den Silen zugelithrt, wo
fie an der Decke eintritt. Der grofere Feftfaal mit 23 000 cbm Rauminhalt erhalt ftiindlich
110000 cbm, der andre mit 16000 cbm Inhalt {tiindlich 50000 cbm Luft. Die Liiftung des
erfieren Saals erfolgt entweder von unten nach oben oder von oben nach unten oder durch
Verbindung beider Betriebsarten; im erften Fall faugen zwei Ventilatoren von 1,5 m Durch-
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meffer die Abluft ab und treiben
fie iiber das Dach. Die Liif-
tung des kleineren Saales ge-
fchieht von oben nach unfen
ohne Abluftventilatoren.

Die Liiftung eines grofien
Fabrikgebiudes nach dem
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Dampiheizkirper vorbeige-
faugte Frifchluft wird in einen
wagerechten Kanal getrieben,
an den einige lotrechte, an den
Auflenwanden vorfpringende
Kanile anfchlieBen, aus denen
in jedem Gefchofi die im
Winter erwdrmte Luft unterhalb der Decke austritt. FEine befondere kiinftliche Entlernung der
Abluft ift nicht vorgefehen und kann hier auch wegfallen, da die Abluft ohnehin durch dic
Undichtheiten der Wandungen, Fenfler u. {. w. abfirémen wird.
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Die Ausfiihrung der Kanile fiir die Luftzu- und -ableitung ift forgfam
vorzunehmen; die Kanile follen leicht gereinigt werden konnen und daher zugi iglich und miit
glatten Wandungen verfelien fein. — Beim Reichstagshaus in Berlin erhielten die grofien Zu-
luftkandle im Keller einen weiflen, abwaflchbaren, geglitteten Zementputz; die auifleigenden
Zu- und Abluftkanile find bis zu 50 em lichtem Durchmeffer aus glafierten Tonréhren, dariiber,
bis 60 em aus Zementrohren hergeflellt; die weiteren Kanile find gemauert und innen mit Ver-
blendfieinen und gut ausgefirichenen Fugen verfehen. Man verwendet unter Umftinden auch
verzinkte Eifenblechrohre fiir die Luftleitungen. Die grifieren Kanile follen begehibar oder
wenigftens befchliipfbar fein; es empfiehlt fich, dann fiir Beleuchtung zu forgen. Im Keller an-
zubringende Kanile miiffen dicht gegen Grundluft und Grundwafier fein. Die Kanile follen
moglichl kurz werden; fcharfe Ecken find zu vermeiden. Bei nebeneinander angelegten Kanalen
ift daraui zu achten, daff die Scheidewinde dicht find.

Die Berechnung der Kandle erfireckt fich auf die Beflimmung der Querichnitte,
welche fich, da die Luftmengen gegeben find, aus den anzunehmenden C chwindigkeiten er-
geben; es ilt jedoch fiir jeden Kanal zu priifen, ob die erforderliche Geflchwindi vkeit auch
erreicht wird. Diefe ift, wenn L die in der Stunde durch den Kanal zu tru'lb(‘l‘.dcll.uflmeng.,t
in Kubikmetern, f der Kanalquerfchnitt in Quadratmetern ift, v= L: 3600 f, — Die erreichbare
Gefchwindigkeit hingt ab von dem zur Bewegung der Luft verfiigharen Druck und den Be-
wegungswiderftinden. Ift diefer Druck nur durch den Auitrieb gegeben, fo ift die bereits er-
wihnte Wolpertfche Formel (S.234) als Grundlage der Berechnung zu nehmen; Niheres
dartiber in [2], [5], [15]. Wird der Druck durch Geblife erzeugt, fo kann, wenn nicht ein be-
ftimmter Ucber- bezw. Unterdruck in den Riumen vorgefchrieben ift, die Gefchwindigkeit fiir
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die Kanile angenommen oder unter der Vorausfetzung berechnet werden, daB an der Ver-
einigungsftelle je zweier Kandle gleiche Luftpreffung herrfcht; Ndheres in [2], [15], [16].

Die Regelung der einzuftihrenden und zu entfernenden Luftmengen er-
folgt durch Tiiren, Klappen, Schieber oder Ventile, welche in die Kanile eingefetzt oder an
deren Mindung angebracht werden. — Die Formen diefer Vorrichtungen find mannigfaltig und
bediirfen keiner ndheren Erlduterung. Bei den in Winden vorhandenen Kanalmiindungen
werden vielfach Gitter vorgefetzt. Fiir diefe und die Regelungsvorrichtungen ift Bedingung,
daB fie den Luftdurchgang nicht erfchweren; der freie Querfchnitt muf alfo mindeftens gleich
dem des anfchlieBenden Kanals fein. Die Rahmen und Zargen werden gewohnlich eingemauert;
die beweglichen Teile und Gitter miiffen dann leicht und ohne Befchddigung von der Wand-
fliche abgenommen werden k&nnen.

DieBedienung derRegelungsvorrichtungen erfolgt gewthnlich in den Riumen,
in denen fie angebracht find, bei grofien Liiftungsanlagen auch von einer Stelle aus mit Hilfe
von Drahtziigen, Schniiren, Zugftangen, Wellen, Wafferdruck, Luftdruck oder Elektrizitidt; durch
befondere Einrichtungen wird dann an der zentralen Bedienungsftelle die Stellung jeder
Regelungsvorrichtung angezeigt ([18] 1907).

Die Priifung einer Liiftungsanlage erftreckt fich gewdhnlich nur auf Ermittlung der
ein- bezw. ausfiromenden Luftmengen durch Meffung der Kanalquerfchnitte und der Luft-
gefchwindigkeiten mittels Anemometer (f. d). Hierbei beachte man, dafl die Gelchwindigkeit
im Querfchnitt eines Kanals fehr ungleichmiBig ift; es ift daher die Gefchwindigkeit gleich-
zeitig an mehreren Stellen zu meffen und das Mittel zu berechnen, oder es wird das Anemo-
meter wihrend der Meffung langfam durch den Querfchnitt bewegt. Die Luftgefchwindigkeit
kann auch mittels des von O.Krell angegebenen Pneumometers [14] beftimmt werden.
Zur Ermittlung der Luftpreffungen wird das Differentialmanometer in den Konftruktionen
von Recknagel und Krell [14] benutzt. Fiir Unterfuchungen von Liiftungsanlagen kann
auch der Einiluf von Stromungen der Aufenluft auf die Preffungsverhiltniffe im Innern eines
Gebiudes und auferhalb desfelben von Intereffe fein; hierzu dient der hydroftatifche Wind-
indikator von Krell [14]. Die Ermittlung des Feuchtigkeitsgehalts der Luft erfolgt durch
Hygrometer ([. Feuchtigkeitsmeffer), die der Temperatur durch genaue Thermo-
meter (. d.), die des Kohlenfduregehalts nach den Methoden von v. Pettenkoier, Langeu.a;
einen einfachen Luftpriifer fir Kohlenfiureunterfuchung, der jedoch nur angendherte Refultate
ergibt, hat H. Wolpert angegeben [13]. Fiir eine ftindige Kontrolle der Gefchwindig-
keit eines Lufiftromes kann der von H. Recknagel angegebene Apparaf verwendet werden,
welcher aus einer fehr leicht beweglichen Klappe befteht, deren Lagerung an dem gewdhnlich
vorhandenen Gitter des Luftkanals mittels Klemmichraube befeftigt wird. Die Klappe fiellt
fich durch den Luftzug in fchrige Lage, deren Normalftellung durch Verfchiebung eines Ge-
wichts fiir die geforderte Luftgelchwindigkeit eingeftellt wird; ein andrer durch einen Zeiger
angegebener Ausfchlag der Klappe zeigt zu grofie oder zu kleine Gefchwindigkeit an [16].

Literatur: [1] Péclet, E. M., Traité de la chaleur considerée dans ses applications, nach
der 3. Aufl. deutfch von C.Hartmann, 1861, — [2] Paul, F., Lehrbuch der Heiz- und Liiftungs-
technik, Wien 1885. [3] Rietfchel, H., Liiftung und Heizung von Schulen, Berlin 1886. —
[4] Renk , F., Die Luft, Handbuch der Hygiene von v. Pettenkofer und v. Ziemf{len, 1. Teil,
2. Abt., 2, Heft, 1886. — [5] Fifcher, H., Heizung und Liiftung der Riume, 3. Teil, Bd. 4 des
Handbuchs der Architektur, Darmfiadt 1890. — [6] Hartmann, K., Heizung und Liiftung der-
Arbeitsriume, Handbuch der praktifchen Gewerbehygiene, 2. Auil,, Berlin 1894. — [7] Wolif-
hiigel, G., Zur Lehre vom Luftwechfel, Miinchen 1893. — [8] Haafe, F. H,, Die Liiftungsanlagen,
Leipzig 1893. — [9] Recknagel, G., Liiftung des Haufes, Handbuch der Hygiene von v. Petten-
kofer und v. Ziemfilen, 1. Teil, 2. Abi., 4. Heft, 1894. — [10] Kraft, M., Liftung der Werkftitten,
Handbuch der Hygiene von Weyl, Bd. 8, 1894. — |11] Grove, D., Ausfithrung von Heizungs-
und Liiftungsanlagen, Berlin 1895. — [12] Weyl und Schmidt, K., Heizung und Ventilation,
Handbuch der Hygiene von Weyl, Bd. 4, Jena 1896, S. 238 ff. — [13] Wolpert, A., und Wolpert, H.,
Theorie und Praxis der Ventilation und Heizung, 4. Auil,, Bd.1—3, Leipzig 1896—1901. —
[14] Krell, O., sen., Hydroftatifche MeBinftrumente, Berlin 1897, — [15] Rietfchel, H., Leitfaden
zum Berechnen und Entwerfen, von Liiftungs- und Heizungsanlagen, 3. Aufl., Berlin 1902. -
[16] Hartmann, K., Heizung und Liiftung der Gebédude, Bd. 1, 2. Teil der Baukunde des Archi-
tekten, 8. Aufl., Berlin 1905. — [17] Scholtz, A., Heizungs-, Liiftungsanlagen u. f. w., 5. Auil,,
Bd. 4 der Allg. Baukonftruktionslehre von G. A, Bergmann, Leipzig 1905. — [18] Gefundheits-
Ingenieur, Zeitfchr., Miinchen, K. Hartwann.

Liiftung der Schiffe. Man untericheidet natiirliche und kiinftliche Liiftung,
je nachdem die Luftzufuhr zu den Schiifsriumen bezw. die Abfaugung aus denfelben mit Hilfe
der #uBeren Windftrémung bezw. der durch die infolge Erwédrmung der Rdume veranlaBten
Luftbewegung oder unter Verwendung von Geblifemafchinen erfolgt.

Die natiirliche Liiftung ift nur fiir die oberen Decks erfolgreich durchfiihrbar, und es
werden neben den Oeffnungen in den Decks durch Luken und Oberlichte vornehmlich die
OQfmungen in der Bordwand durch Seitenfenfter hierzu verwendet; letztere werden vieliach
mit Luitfingern ausgeftattet, um die an der Schiffswand vorbeiftreichende Luit zu fangen und
nach innenbords zu leiten. Auch finden fiir gr('jﬁc:c Riume befondere I,ﬁftungsmhre mit ab-
nehmbaren Druck- oder Saugkopfen Verwendung, welche eine Luftzirkulation ermoglichen.
Von den nach der Windrichtung zu fiellenden Druckkopien hat fich der Kopf von Rauchfub [1]
am beften bewihrt, wihrend als Saugkopfe der ,Aeolus® und der Grove-Kopf am meiften
Eingang gefunden haben, da fie nicht nach der Windrichtung gedreht zu werden brauchen [1].

Die kiinftliche Liiftung unter Zuhilienahme von Fliigelridern ift fiir alle Schiffsriume
bedingt, welche mit der Aufenluft oder mit den Wohnriumen nicht in direkte Beriihrung
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gebracht werden konnen. Sie umfafit daher vornehmlich alle Riume unterhalb der Waflerlinie,
im befonderen unterhalb des Panzerdecks, fowie Rdume, in welchen fchlechte Luft entfieht, wie
Aborte, Baderiume, Laften, welche von den Wohnrdumen abgefchottet find u.f. w., oder welche
{ehr heifl werden. In diefe Riume mufl mit Hilie von Geblifemafchinen frifche Luft hinein-
gepreBt und, getrennt hiervon, die verdorbene Luit abgefaugt werden. Man verwendet vorzugs-
weife Fliigelrider oder Sirokkoventilatoren, welche von Elekiromotoren angetrieben werden.
Sie flehen mit der AuBenluft durch te Ventilationsfchichte in Verbindung, welche bis iiber
das Oberdeck nach oben gefiihrt werden und eine pilzirmige Haube fowie Jaloufieklappen an
den iiber Deck hervorragenden Seitenwinden erhalten. Mit den einzelnen Schiffsrdumen find
fie durch weitverzweigte Kanalnetze verbunden mit entfprechenden Abfperrklappen und Abfperr-
fchiebern bei den Schottdurchdringungen [2], [3]. Die Kanile miiffen derart gebaut fein, daf
plétzliche Querfchnittsverinderungen ~ vermieden werden; die Abzweigungen miiffen unter
fpitzem Winkel erfolgen; Zungenklappen find an diefen Stellen von Vorteil. Die Kanalenden
find fo anzuordnen, dafl der Lufteintritt in den Schiffsraum je nach Wunfch unten in der
Nihe des FuBbodens oder in Hohe der Schulter erfolgen kann, je nachdem der Raum erwérmt
oder kalt ift, wihrend der Luftaustritt meift oben unter der Decke fich befindet; nur in Kiihl-
riumen mit Kohlenfauremafchinen muf die Luftabfaugung am Boden erfolgen [1]. Die Fliigel-
rdder werden durch NebenfchluBmotoren, welche auf die Hilfte der Maximalleiftung gedroffelt
werden konnen, angetrieben. Die Luftzufuhr zu den Heizriumen fiir die Keffelfeuerungen be-
forgen meift mit Dampi getriebene Fliigelrider, welche in den Heizriumen einen Ueberdruck
erzeugen und hierdurch die heifie und fchlechte Luit durch die Feuerungen oder die Schorn-
{teinfchiichte nach oben driicken [2].

Der ftiindliche Luftwechfel fchwankt zwifchen dem Sechs- und Dreifigfachen und dem
Zwanzig- bis Fiinfundfiebzigfachen, je nachdem die zu liiftenden Réume kithl oder warm find.
Die Luftgefchwindigkeit in den Kandlen muB bei diefen hohen Luftwechfeln teilweife bis zu
20 m pro Sekunde gefteigert werden, da fonft die Kanalquerfchnitte zu grofi werden [l].

Die Kohlenbunker erhalten eine befondere natiirliche Entliiftungseinrichtung, um eine
Explofionsgefahr zu vermeiden. Fiir Wohnkammern finden namentlich in den Tropen elektrifche
Tifchventilatoren Verwendung, welche die Luft in der Kammer nur bewegen, aber nicht erneuern,

Literatur: [1] Dick und Kretfchmar, Handbuch der Seemannichaft, Berlin 1902
9] Croneau, A., Construction pratique des navires de guerre, Paris 1804, — [3] Welch, J.
A text book of naval architecture, London 1903. T, Scheva

Liftung der Stille bezweckt die Erhaltung reiner Luit mit geniigendem Sauerftoffgehalt
unter Einhaltung der dem Vieh zutriiglichen Luftwdrme. Sie wird erreicht durch Abfiihrung
verbrauchter und Zufiihrung frifcher Luit. Der Bedarf an frifcher Luft betrdgt nach Mércker [1]
fiir 10 Ztr. Lebendgewicht des Viehes 30—40 cbm ftiindlich, bei Pferden und Kleinvieh etwas
mehr. Die zutriglichfte Luftwarme ift nach v. Rueff [2] fiir Reit- und Wagenpferde 20°, Arbeits-
pferde 159, Mutterfuten und Fohlen 209, Arbeitsochfen 149, Melkvieh und Kalber 2009, Jung-
vieh 200, Maftvieh 120, Schafe vor der Schur 129, nach der Schur 209, Maftfchafe ohne Wolle
140, Maftichweine 129, Mutterfchweine und Ferkel 180, Gefliigel zur Zucht 180, zur Maft 120 C.

Als Wirmequelle fteht in der Regel nur die tierifche Wirme der Stallbewohner zur Ver-
fiigung, und diefe wird durch das verabreichte Futter erzeugt, ift allo je nach der Art der
Fiitterung fchwankend. Nach v. Tiedemann [3] betrigt die Warmeerzeugung fiir einen Tag
und ein Tier bei normaler Fiitterung: bei Arbeitsochfen 364, Milehkithen 24459, Maftochfen
42086, Pferden 27090, Wollfchafen 1405, Mafifchaien 2982, Maftfchweinen 10194 W.E.

In Brutftillen fiir Gefliigel, feltener in Stillen fiir Mutterfchweine wird mit kiinftlicher
Heizung nachgeholfen. In gutgebauten Stillen ift durch rechnungsmifige Ermittlung des
Wirmeverluftes aus Uebertragung der Winde und Decken und aus dem Lultwechfel einerfeits
und der tierifchen Wirmeerzeugung anderfeits der Nachweis zu liefern, daB eine zutrigliche
Luftwirme erreichbar ift. Die Art der Luftzu- und -abfubr ift nach zwei Richtungen aus-
gebildet; man unterfcheidet wagerechte und fenkrechte Liiftung. Bei preuBifchen Doménenbauten
werden beide miteinander vereinigt. Unter keinen Umftinden darf das Vieh von kaltem Zuge
getrofien werden; daher find alle Liftungseinrichtungen dicht unter der Stalldecke anzubringen.
Die wagerechte Liiftung wird erreicht entweder durch einfache Durchbrechungen der Winde
nahe unter der Decke oder durch Z-iormige Luftzufuhrkanile (Fig. 1), lelztere in der Abficht,

die frifche Luft vor dem Eintritt in den Stall ein wenig vorzuwdrmen. Mangel der

o x///y wagerechten Liiftung ift, daB fie faft ausfchlieflich auf die bewegende Kraft des
-Z%(// Windes angewiefen ift und bei Windftille faft ganz verfagt; auch bewirkt der Ein-
tritt kalter Luft in der Nihe der Oefinungen feuchte Niederfchldge an Winden und
Decken. Die frifche Luit finkt an den kalten Aufienwinden zu Boden und macht
den Stall fufkalt. Die einfachfle Art fenkrechter Latftung ift der Dunftfchlot, an der
Stalldecke beginnend und iiber Dach gefiihrt. Bei preufiifchen Domidnenbauten
werden diefe Schlote 70 cm weit von kreisrundem Querfchnitt aus verzinktem Eifen-
blech oder quadratifch aus Holz, innen mit Teerpappe ausgekleidet, hergeftelit und
unten mit Droffelklappe, oben mit Luftfauger verfehen. Sie find nur zur Luftabfuhr
beftimmt, da die warme Luft durch natiirlichen Auftrieb darin auffteigt; fie treten
darum auch bei Windftille in Tafigkeit. Wird aber nicht geniigend fir Erfatz der
abziehenden Luft durch Luftzufuhr geforgt, fo kann ein Riickfchlag eintreten,
indem einige der Schlote plotzlich kalte Luft einftihren, wodurch dann laftiger
kalter Zug entfteht. Der Fehler wird gemildert, aber nicht ganz befeitigt durch
die obenerwihnten feitlichen Liiftungsoifnungen in den Auflenwinden. Es ift deshalb eine
Teilung der Schlote nach der Linge in Abteilungen derart verfucht worden, dafi eine
Abteilung frifche Luft zu-, die andre verdorbene Luft abfiihrte, Kinnel legte ein rundes
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Blechrohr in einen quadratifchen Schlot ein, und Muir teilte den Schlot in vier Abteilt
denen er itber dem Dach {eitliche Oefinungen nach den vier Windrict itungen gab. Diefe
Gedanken hat Hoffmann zur Liiftung feiner Tandwirtfchatlichen Tiefbauten (f. d.) verwertet,
indem er den vier Rohren, die zufammen einen Schlot bildeten, verfchiedene Lingen gab
(Fig. 2). Er wollte damit eine Luftbewegung auch bei Wind-
ftille ficherftellen. Durch die Windbewegung wird fiets in
zwei Rohre frifche Luft eingeblafen, wihrend die beiden unter
- dem Wind liegenden Rohre Luft abfaugen. Diefer i

durchaus erreicht Die Vierrichtungsfchlote erziele
Luftwechfel, auch wenn die Rohre gleiche [
Man gibt dem einzelnen l{ul r etwa 30 ecm W

Im Jahr 1805 hat v. Tiedemann auf Ver an.‘.hmm der
Deutfchen Landwirt{chaftsgefellfchait Verfuche mit der [uFLul_';
von Viehfallen mittels erwirmter Luft gemacht [4]. Die Er-
wirmung der frifchen zuftrémenden Luft wurde durch Wirme-
entziehung der abziehenden warmen Stalluft bewirkt. Beide
Luftftrome wurden eine Strecke von etwa 6 m nebeneinander
hergefiihrt, nur durch eine diinne Blechwand voneinander
getrennt, die eine Wirmelibertragung geftattete. Die Verfuche,
fowoh] mit der Ki Il nelfchen wie mit der Muir{chen Form der L ultungblt.hloh,
veranftaltet, hatten ein giinftiges Ergebnis; fie fithrten dazu, die Form der Lif-
[”n\-.-\-,;'(\-h;i,L Fig. 3 und 4 zu empiehlen. Ein hdlzerner “3 *hlot von 40 cm im
Geviert lichtem Querfchnitt, 6 m Linge wird durch eine Well-
blechwand diagonal in zwei Halbrohre dreieckigen Querfchnitts
geteilt, Jedes der Halbrohre erhdlt unter der Stalldecke eine
Droffelklappe, iiber dem Dach eine feitliche Oeffnung, deren
trichterfbrmige Erweiterung bezweckt, den Stofi des einblafenden
Windes zu verftairken. Das dem Wind zugekehrte Halbrohr blaft
frifche Luft in den Stall ein, das Halbrohr unter dem Wind faugt
warme Stalluft ab. Durch die Wellblechwand wird ein Teil der Warme der ab-
ziehenden auf die einfiromende Luft iibertragen und diefe damit miBig erwdrmt.
v. Tiedemann ermittelie, daff bei 10 Temperaturunterfchied beider Luftfréme 1 gm
glattes Zinkblech 15—16 W.E., 1 qm abgewickelte Fliche des Wellblechs 13—14 W.E. ftiindlich
ubcrtrui.,, dafl etwa 409, der durch den Luitwechiel verloren gehenden Wirme wiedergewonnen
wurden und daB bei beftimmien g’\nlmllmcn der MaRe eines Stalles deffen Temperaturerhohung
gegeniiber der Liiftung ohne Vorwidrmung 3—3,50 C. betrug. Ein Schlot vorbefehriebener Form
geniigt fiir 15 Haupt GroBvieh. Lii Itun:r der Gruben, {. Wetterwirtfchait.

Literatur. [1] Mircker, Max, Ueber Kohlenfduregehalt der Luft und Luftwechfel in Stallungen,
Journal fiir Landwirtfchait 1869, S. 274. — [2] v. Rueff, A,, Bau und Einrichtungen der Stallungen
unfrer nutzbaren Haustiere, Stuttgart 1875. — [3] v. Tiedemann, Das landwirtichaftliche Bau-
wefen, Halle a. 5. 1898. — [4] Derf., Die Liiftung der Viehitille mit erwirmter Luft; Arbeiten
der Deutfchen Landwirtichaftsgefellfchait, Heft 10, Berlin 1895. o, Tiedemann.

Liinette (Setzftock, Brille, Hilfsdocke), f.v.w. Lagerbock fiir Stiitzung
von Werkftiicken und Werkzeughaltern (Bohrftangen) bei Drehbinken, Bohr-
banken und Schleifmafchinen, um ein Aus-
biegen durch Eigengewicht oder durch den
Druck des Werkzeugs zu verhindern.

Man untericheidet feftitehende und laufende (mit-
gehende) Liinetten. Die laufenden Liinetten werden
auf den Werkzeugfehlitten felbft gefpannt, um die
Arbeitsfliicke direkt hinter dem Werkzeug zu ftittzen,
¢ oder find auch hiufig mit dem Stahlhalter {"‘»k1ﬂel-
haus, Stichelhaus) zu einem Ganzen vereinigt (Werk-
zeugbiichfe, Kaflenwerkzeng). Die Liinetten “kommen
in folgenden Arten und Ausfiihrungen vor:

li:{ 1, Liinette zum Einlegen zweiteiliger Lager,
die Jm'mg aus Holz hcrgc]'tc,lll werden.
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Fig. 2, Kaftenwerkzeug mit vier W
Fig. 3 und 4, Liinctten mit einftell
binke wendet man bis zu fiinf einftellbare Back
diefer Liinetten ift hinten mit einem Scharnier un
fpannbolzen verfehen, um das Einlegen des Arbeitsfliicks zu erleic
die Backen tragen bisweilen vorn Rollen zur Verminderung der Re
Fig. 5, Liinette (laufende) mit nur zwei verftellbaren Back
zur Auinahme des Werkzeugdrucks.

= | Fig. 6, Kaftenwerkzeug mit zwei Werkzeugen w,
R zwei verftellbaren Liinetten [, L.
I | Fig. 7, Lilnette zur Stiitzu unbearbeiteter Wer e 1w,
2] = 'J—_-)-g auf die der Ring (Brille) r aufg raubt wird, der fich in dem

Se=— ) | zweileiligen Liinettenftiander [ dreht.
Fig. 7 Eigia. Fig. 8, Liinette [E-{ul‘m[ncl{t}_ zur Stiitzung au
it Werkfiiickew am freien Ende beim Ausbohren.

) obere T

n mit ein

jen bearbeiteter
.a.Drehbank.
. S - A, H'.":!n.'.'u'll‘r.

Liinette (Hochbau), 1. an emem Spiegelgewdslbe das unter der Stich-
kappe liegende halbkreisformige Fenfter oder Wandfeld (f. die Figur); 2. in der
Feftungsbaukunft ein Aufenwerk, auch Brille oder
halber Mond genannt; 3. in der kirchlichen Kunft-
archiologie der Halbmond (Lunula) der Monftranz.

: Weinbrenner.

Liifter, {. Gaslampen, Bd. 4, S. 297.

Liifterfarben, auf Meffing, in Regenbogen-
farben gefarbte Niederfchlige von Schwelfelzinn,
Schwefelkupfer oder Schwefelblei.

Bei Anwendung von Schwefelleber erfcheint auf dem
Metall eine helle bis tief goldgelbe Farbe, dann folgen alle
Farbenttine von Kupfer- bis Karmoilinrof, dann Dunkel- bis it
Hellblau, hierauf Braun mit Irisfarben und zuletzt Hellbraun, \:;,
Wiihrend Schwefelkupfer, aus unterfchwefligfauerm Natron Lanette aus dem +
abgefchieden, faft gleiche Farbener{cheinungen hervorbringt, Seminario zu Ferrara |
fchiieft Schwefelblei nach dem Hellblau fofort mit Grau- (¢rftes Zmmer). .
weifi ab, Ob die Schwefelzinnfarben grifere Dauer befitzen als die Schwefelkupfer- und
Schwefelbleifarben, ift noch nicht erprobt. Andés,

Liiftriermafchine bewirkt das Glanzendmachen von Strangfleide, Leinen-
garn u. {, w, durch gleichzeitiges Strecken und Dampfen der Garne.

In einem mit Deckel verfchlieBbaren eifernen Kaften befinden fich zwei Stahl- oder Meffing
walzen, die behufs Anfpannen der dariibergehingten Strihne verftellbar find. Diefe Walzen
find mitunter hohl und konnen durch einfiromenden Dampf erhitzt werden, Zum Liiftrieren
hangt man den Strang iiber die Walzen, fpannt dann an, fchliefit den Deckel des Kaftens, bringt
die Walzen in Bewegung, wobei fie mit dem Garne nach der gleichen Richtung rotieren, und
1Bt fehliefilich direkien Dampf in den Apparat eintreten, der einige Minufen auf das zu
liifirierende Material einwirkt; hierauf fperrt man den Dampf ab, 6finet die Mafchine und nimmt
die Strdnge ab.

Literatur: Hummel-Knecht, Firberei und Bleicherei der Gefpinftiafern, Berlin 1888, S, 38;
Herzfeld, J., Das Férben und Bleichen der Textilfafern, Berlin 1890, 1I, S.278: Silbermann, H.,
Die Seide, Dresden 1897, Bd. 2, S. 447. A. Singer.

Liiftrin, {. Weberei.

Luffa, urfpriinglich eine Gattung der Kiirbispflanzen (Cucurbitaceae) mit
gurkenihnlichen Friichten. Von Luffa aegyptiaca Mill. (= L. cylindrica
Rom., in Aegypten und Arabien einheimifch und in Amerika kultiviert) wird die
eiformig-ellipfoidifche, fleifchige, bis 60 em lange Frucht durch Ausfaulenlaffen
und Auswafchen aller fleifchigen Teile beraubt, fo daB nur das zufammenhangende
fehr dichte, einen Hohlzylinder vorftellende Gefafibiindelnetz tibrigbleibt. Diefes
wird unter dem Handelsnamen ,Luffa“ (Luffafchwamm) wegen der Eigenfchatt,
leicht Waffer aufzunehmen und hierdurch etwas gefchmeidiger zu werden, zu
\-‘u"arch— und Abr{;lhmme}n. zu Schuhfohlen, Helmhiiten, Kérbehen, Schnurrbart-
binden u.{. w. viel verwendet,

Das Gefafibiindelnetz befteht aus einer duferen Schicht, deren Faferbiindel transverfal
{fgnkrecut zur L_amg.qachfe der Frucht) verlaufen, und aus einer inneren, in welcher die Fafer-
biindel lzujg]l'.amnal ziehen und in drei bis vier breite rauhe Lingsleiften ausfirahlen; letztere
find die GefaBbiindel der Placenten. Die grofie Zihigkeit, das rafche Ausirocknen fowie die
leichte Reinigung und die aufferordentliche Dauerhaftigkeit (in bezug auf Widerfiandsf i
gegen Fiulnis und auf mechanifche Abnutzung) machen die Luffa fiir die obengenannten Z
fehr geeignet. — Auch Luffa acutangula Roxb. liefert Luffafchwimme, die auf Guadeloupe
Lirochon® genannt werden. T. F. Hananfek.
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Luft, im engeren Sinne die atmofpharifche Luft (f. Atmofphdre), im
weiteren Sinne die Kdrper von gafigem Aggregatzuftand, die Luftarten (f. Gafe).
Luftakkumulator (Luftdruckakkumulator, Druckluitakku mulator)
[D.R.P. Nr. 43434 erlofchen (Prott & Seelhoff)] bezeichnet bei hydraulifchen
Kraftiibertragungen (f. Bd. 5, S. 656) einen Vorratsbehilter (Wafferfpeicher) fiir
Druckwaffer, das umter Belaftung durch geprefite Luit — an Stelle der Belaftung
durch Gewichte wie bei den ‘Gewichtsakkumulatoren (f. Bd. 5, S. 656) — fteht,
2 Ein Luftakkumulator Fig.1 (Breuer, Schumacher & Co, A-G., Kalk bei
Coln) befteht aus zwei durch Zugftangen a miteinander verbundenen Zylindern,
dem in den Boden verfenkten hydraulifchen Zylinder W, in dem das Druckwafler
aufgefpeichert wird, und dem Luftzylinder L; in den beiden Zylindern bewegen
fich die miteinander verbundenen Tauchkolben (Plunger) Kw und Kr. Wird Walfer
in den Wafferzylinder eingepumpt, fo wird die Luft im Luftzylinder komiprimiert
und dient als Treibmittel bei der Entnahme von Waffer aus dem Akkumulator. Im
Luftzylinder herrfcht auch bei leerem Wafferzylinder ein beftimmter Druck (z.B.
50 Afmofphiren), der durch eine Luftpumpe hergeftellt wird; bei kleineren Akku-
mulatoren verwendet man zur Vereinfachung des Betriebs an Stelle von Luft die
im Handel kiufliche fliffige Kohlenfiure. Um die entfprechend dem Mariot tefchen
Gefetz auftretende Verinderung der Luitpreffung und damit der Treibkrait in mi#figen
Grenzen zu halten, verbindet man bei groferen Akkumulatoren den Luftzylinder
noch mit einem oder mehreren Luftrefervoiren (R;, Rs, R, Ry), um das
Luftvolumen zu vergrofiern. Auf dem Luftplunger befindet fich Oel oder
Glyzerin, fo daB der Abfchluf der Luft oder der Kohlenfdure durch eine
Fliiffigheit, gegen die der Plunger leichter abzudichten ift, erfolgt. —
Gefiatten die Bodenverhiltniffe kein tiefes Fundament, fo wird der Luft-
druckakkumulator mit fefiftehendem hydraulifchen Kolben ausgefiihrt
und der Luftplunger im Innern als hydraulifcher Zylinder ausgebildet.
Die Druckluitakkumulatoren befitzen gegeniiber den Gewichtsakku-
mulatoren den grofien Vorteil, daB fie auch fiir hohere Waflerdriicke
(bis zu 400 Atmofphiren) brauchbar find, da infolge der geringeren in
Bewegung befindlichen Maffen beim Abfchliefen der AbfluBleitungen
keine fo heitigen Stifie in den Rohrleitungen auftrefen wie bei den
Gewichtsakkumulatoren. Die Druckluftakkumulatoren werden wie die
Gewichtsakkumulatoren mit felbfttatigen Einriick- und Abftellvorrichtungen
fiir die Pumpen ausgeftattet.
Literatur: [1] Fifcher, H., Die Werkzeugmafchinen, Bd. 1, 2. Auil,,

Berlin 1905. — [2] Weisbach-Herrmann, Lehrbuch der Ingenieur- und
Mafchinenmechanik, 2. Auil., 3. Teil, 3. Abt., 2. Hilite, Braunfchweig 1901, S. 1400. — [3] ,Stahl
und Eifen* 1891, Nr. 1. A. Widmaier.

Luftanfeuchter, Einrichtungen in Arbeitsfalen u. {. w., um der Luft nach
Bediirinis einen grofieren oder geringeren Feuchtigkeitsgehalt zu geben (f. a.
Befeuchtung der Luft, Bd. 1, S. 633).

DerViktoria-Luftanfeuchtungsapparat, D.R.P. Nr. 47 436 (f. die Figur),

B == bezweckt gleichzeitig eine ausgiebige Ventilation durch Zuftihrung

4 ¢ frilcher, mit Wafferftaub angefeuchteter, eventuell auch vorgewdrmier
/" Luift, in welchem Falle das vertikale Rohr oben im Freien oder in
einer Warmluftkammer endigt. In dem Apparat befindet fich eine
Zerftdubungsdiife d im Anfchluf an die Waflerdruckleitung a; die
durch den Wafferftaub befeuchtete Luit tritt durch die feitliche Oeif-
nung zwifchen Trichter und Schale heraus und der nicht von der
Luft aufgenommene, fich zu Tropfen kondenfierende Wafferftaub wird
durch eine mit der Verfchraubung & verbundene Leitung (Gummi-
fchlauch u. {.w.) abgefiihrt. Bei 5—6 Atmofphiren Wafferdruck wird
eine Luftmenge von ca. 600 cbm in der Stunde angefaugt, alfo bei
direktemn AnfchluB an die AuBenluft ebenfoviel frifche
Luft zugefihrt, und die vom Apparat angefaugte Luft
nimmt in der Stunde eine Waffermenge von 61 auf, wobei
der Wafferverbrauch etwa 2001 pro Stunde betrigt. Die
Apparate werden meift etwa 3 m hoch iiber dem Boden
* aufgehiingt, in gegenfeitigen Entfernungen von etwa 10 m
ciner vom andern; das Stiick koftet ca. 80 .4 bei der
Mafchinen- und Armaturenfabrik vorm, H. Breuer
& Co. in Hochit a. M. Aehnliche Apparrate liefern auch
die Firmen Gebriider Kérting in Hannover fowie
; Pilaum & Gerlach in Berlin. Blecken.
Luftapparat, {. Atmungsapparate und Feuerfchutz, Bd. 3, S. 767.
Luftballon, {. Ballon, Ballonet, Drachenballon, Feffelballon.
Luftbleche, {.v.w. Luftfanger (f. d.).
Luftdimpfung, . Mefiinfirumente, elektrifche.
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Luftdampimafchine von Hock, {. Kleindampimafchinen.

Luftdarre, {. Malz. 5 ;

Luftdruck, {. Hohenmeffung, baro mclrlit]li_:, Bd. 5, S. 94.

Luftdruckbahnen. Atmofphirifche und pneumatifche Bahnen f{ind Bahn-
fyfteme von vorwiegend hiftorifchem Intereffe und unterfcheiden fich von den
gewohnlichen Bahnen durch die Verfchiedenheit der Motoren. Bei den genannten
Syftemen wird die atmofphirifche Luft als Uebertragungsmittel der durch feft-
ftehende Betriebsmafchinen entwickelten Kraft auf den auf gewdhnlichen Schienen-
gleifen laufenden Wagenzug benutzt. In einer zwilchen den Fahrlchienen
liegenden gufleifernen Rohre (Treibréhre) von etwa 40—60 em Durchmelfer
bewegt fich luftdicht fchlieflend ein Kolben, welcher mit einem Wagen ver-
bunden ift.

Bei der atmolphérifchen Bahn wird die Luft im Rohre vor dem Kolben durch eine
Luftpumpmafchine verdiinnt; die Riickfeite des Kolbens fteht unter dem gewdhnlichen Luft-
drucke. Die Verbindung zwifchen Kolben und Wagen erfordert im Rohre einen Lingsfchlitz,
welcher durch Klappen gefchloffen ifi, die fich nur bei den vorbeieilenden Wagen offnen (vgl.
die Figur).. Die erfte Idee einer atmofphirifchen Eifenbahn fcheint von dem dinifchen Ingenieur
Medhurft im Jahre 1818 ausgegangen zu {ein. Verbefferungen des Li#ngsfchlitzverfchluffes
und des Kolbens hat dann 1836 der amerikanifche Ingenieur Pinkus vorgefchlagen, und erft
Clegg und Samiida ift es gelungen, dem Syftem eine praktifch ausfithrbare Form zu geben,
fpiter dem englifchen Ingenieur Vallance,
fo dafi, abgefehen von einer kurzen Verfuchs- YA ek
ftrecke in der Nidhe von London anfchliefiend = . |
an die Great Western Railway im Jahre 1839, erft

i

anfangs 1844 die 2,74 km lange Strecke von Kingstown nach Dalhey in Irland, dann 1846 die
8 km lange Strecke London—Croydon und Epfom und 1846—48 die Linie zwifchen Exeter und
Plymouth hergeftellt wurde, und mit der 1847 erdifneten 8,5 km langen Bahnfirecke von Nanterre
nach St. Germain war die Reihe der atmofphirifchen Eifenbahnen gefchloffen. Beim Betriebe
kamen infolge der Undichtheiten der Verfchliiffe hiiufig Stérungen vor und durch flarke Reibungs-
widerftinde traten Arbeitsverlufte ein, ferner waren die Betriebs- und Erhaltungskofien grifier
als bei den Lokomotivbahnen. Es zeigte fich daher fehr bald, daf diefes Syftem fiir den
gewdhnlichen Eifenbahnbetrieb nicht geeignet ifi, fo dal bereits im Jahre 1849 fimfliche atmo-
{phérifche Eifenbahnen aufier Betrieb waren: iiberdies waren auch die Anlagekofien fehr hoch,
daher waren diefe Bahnen felbft fiir ganz kurze Strecken nicht rentabel; trotzdem befchiitigt
fich in Deutfchland Crelle mit der Frage der atmofphirifchen Eifenbahnen [l].

Wird ftatt des Atmofphdrendruckes komprimierte Luft verwendet, fo heift diefes
Eifenbahniyfiem, bei welchem die Wagen im Innern des Rohres laufen, pneumatifche Bahn.
Dasfelbe befieht im wefentlichen aus einer dicht gefchloffenen, unterirdifch liegenden Réhre
(Tunnel), deren Durchmeffer dem Querfchnittsprofile der Betriebsmittel entfpricht. In diefem Rohre
werden Fahrzeuge, die als Kolben wirken, mittels einfeitigen, auf die Riickwand des letzten
Wagens einwirkenden Luftdruckes in #hnlicher Weife wie bei den Rohrpoftanlagen (f. d) in
Bewegung gefetzt [2]. — Im Jahre 1863 gelang es dem Ingenieur Rammell, die dem atmo-
fphdrilchen Syfteme anhaftenden Nachteile durch die Benutzung ciner weiten Rohre und An-
wendung niedrigen Luftdruckes nebft Beférderung vermittelllt Saugen und Komprimieren der
Luft zu befeitigen [3]. — Der erfte praktifche Verfuch mit einer pneumatifchen Bahn zur
Beférderung von Perfonen wurde 1864 von demfelben Ingenieur im Parke des Kriftallpalaftes
zu Sydenham bei London ausgefiihrf, wobei ein Tunnel in Mauerwerk von 3 m Hohe und
2,37 m Breite hergeftellt wurde, in welchem der auf einem Gleife laufende Wagen an feiner
riickwiirtigen Seite einen Rahmen trug, wodurch der Tunnelquerfchnitt mittels eines biirften-
formigen Anfatzes ausgefiillt war. Gegen diefe fo gebildete Kolbenfldche wirkte der durch ein
Gebldfe ausgeiibte Lultdruck, nachdem der Wagen in den Tunnel eingefahren und diefer luft-
dicht abgefchloffen war; bei der Riickfahrt wurde die Luft hinter dem Wagen ausgefaugt [2]. -
Die im Jahre 1866 von dem Ingenieur J. H. Ward nach dem Rammellfchen Sylteme projek-
tierte Tunneleifenbahn durch den Hudfonflu vom Depot der Erie-Eifenbahn in Hoboken nach
dem gegeniiberliegenden Depot in Douane Street in New York [4], ebenfo die durch Seiler
verbeflerten Vorfchldge fiir fchweizerifche Alpenbahinen, endlich auch das in letzterer Zeit auf-
getauchte Projekt des Oberften Ed. Locher fiir die Herftellung einer pneumatifchen Bahn von
der Talfohle bis zum Gipfel der Jungfraubahn find jedoch nicht zur Ausfiihrung gelangt [5].

Literatur: [1] Sternberg, in Heufinger von Waldeggs Handbuch fiir {pezielle Eifenbahn-
technik, Leipzig 1870, welches auch einige Literaturangaben enthalt; Bikl, Atmofphirifche Eifen-

bahnen, 1862; Becker, Die atmofphirifche Eifenbahn, 1844 : Eifenbahnzeitung 1846; Forfters
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Bauzeitung 1847. — [2] Heufinger von Waldegg, Handbuch fiir fpezielle Eifenbahntechnik, Bd. 1,
1870 und Roll, Encyklop., Bd. 6, Wien 1894; Bulletin de la Société vaudoise des ingenieurs
et architects, 1879; Die Eifenbahn 1880. — [3] Practical Mechanic Journal 1863; Zeitung des
Vereing deutfcher Eifenbahnverwaltungen 1865; Dingl. Polyt. Journ. 1865; Polyt. Zentralblatt
1865. — [4] Organ fiir die Fortfchritte des Eifenbahnw fens 1867. — [5] Die beabfichtigte Aus-
fiihrungsweife ift in der Schweizerifchen Bauzeitung, Deuifchen Bauzeitung, im Organ fiir die
Fortfchritte des Eifenbahnwefens undﬂ im Engineering 1890 eingehend befchrieben. E. 4. Ziffer.

Luftdruckwerkzeuge, f{ Druckluftwerkzeuge und Drucklnit-
mafchinen (Bd. 3, S.127), Prefiluft, Kraitiibertragung, pneu matifche
(Bd. 5, S. 660). .

Luftechtheit, {. Farbenecht heit.

Luftelektrizitiit, {. Elektrizitat, atmofphédrifche, Bd. 3, S. 403.

Luftexpanfionsmafchinen, f. Heifluftmafchinen.

Luftianger, gewdlbte Bleche, welche derart in die gediineten Seitenfenfter
cines Schiffes eingefetzt werden, daff die AuBenluit bequem durch die Oeifnung
des Seitenfenfters ins Schiff eindringen kann. S.Liiftung der Schiffe, S.241.

Luftfeder, -kiffen, -polfter, bezeichnet in der Technik eine in einem Be-
halter (Zylinder u.f.w.) abgefchloffene Luitmenge, welche zur Auinahme eines
Stofies, zur Bewegungsiibertragung u. f. w. dient; vgl. z. B. Kurbelhammer
(Luftfederhammer), S. 4. A, Widmaier.

Luftfederhammer, {. Kurbelhammer, S. 4

Luitfilter, {. Liiftung gefchloffener R

iume.

Luftgas (Aerogengas), f.Luftgasapparate, Brennftoife, Bd. 2,
S. 293, und Kraltgas.

Luftgasapparate, auch Gaserzeugungsmafchinen oder Apparate
zur Erzeugung von Leuchtgas auf kaltem Wege genannt, bezwecken,
durch Karburierung atmofpharifcher Luit mit leicht fliichtigen Dampien niedrig
fiedender Petrolenmkohlenwafferftoffe ein fiir Beleuchtungszwecke brauchbares
Gasgemifch zu erhalten. Sie finden dort Anwendung, wo ein Anfchlufi an das Rohr-
netz einer Gasanftalt nicht moglich ift; doch find auch Zentralen [1] zur Beleuch-
tung kleinerer Stidte in neuerer Zeit (bis 1907 etwa filnizig) errichtet worden.

Die an Luftgasapparate zu flellenden Bedingungen find: 1. Innige Mifchung der Luft mit
der Karburierfliffigheit; 2. Verhinderung eines Niederlchlagens der Kohlenwafferfloffe aus dem
Gafe bei lingerem Aufbewahren; 3. Verhiitung des Riickftromens des karburierten Gafes in das
Luftgef4, weil dadurch Explofionen entftehen konnen. Die Apparate [2], [3] befiehen aus dem
Geblife zum Anfaugen der Luit, dem Regulator und dem Karburator. Der Zweck des Regulators
ift, die Luft unter gleichmiBigem Druck dem Karburator und aus diefem den Flammen zuzu-
fithren, und zwar darf diefer Druck nicht zu gering fein, weil fonft die Flammen infolge des
hohen fpez. Gew. des Gafes von 1,2—1,25 fchlaif brennen, wenig Licht entwickeln und zum
Rufien neigen. Bei den #lteren Apparaten benufzie man vielfach einen kleinen Gasbehilter als
Regulator. Der Karburator wird mit Baumwolle, Holzfpiinen, Holzwolle, Dochten u. dergl. ge-
fiillt, die das eingefiihrte Karburationsmittel auffaugen, wilrend die Luft durch das Fiillmaterial
hindurchzieht und fich mit den Dimpfen der Kohlenwafferftoffe belddt. Als Triebkrait fiir das
Geblife dient meiftens ein an einem Seil hingendes Gewicht, welches langfam finkt und ein
Triebwerk in Bewegung fetzt.

Die zur Luftgaserzeugung verwendeten Kohlenwaflerftoffe find: 1. Petroleumiither (Pentan),
{pez. Gew. 0,665—0,67 bei 15 9, fiedend zwifchen 50 und 60° C.; 2. Petroleumbenzin, {pez. Gew.
0,68—0.72 bei 150 C., zwifchen 70 bis 900 C. fiedend. Am beften verwendet man Petroleuméther
(Pentan), 11 Pentandampf wiegt 3,225 g. Dampifpannung bei 00 81, bei 159 168, mit Pentan-
dimpfen gefittigte Luft enthdlt daher bei 00 10,63 Vol.-Proz. = 339 g pro Kubikmeter, bei
150 C, 22,1 Vol-Proz. — 707 pro Kubikmeter. Bei einem Gehalt von 250 g Pentan ift die Zu-
fammenfetzung des Gafes: 7,7 Vol.-Proz. Pentan, 19,4 Vol.-Proz. Sauerftoff, 72,8 Vol.-Proz. Stick-
ftoff, 1,12 fpez. Gew, bei 159 C. Der Unterzeichnete fiellte bei einem Gehalt von 12,0 Vol.-Proz.
Pentan bei 200 C, und 739 Barometerftand ein fpez. Gew. des Luftgafes von 1,265 bei 150 C.
und einen unteren Heizwert von 5406 W.E. feft. Als Explofionsgrenzen fand er folgende:
Gemifche von Luft mit 9—269); Luftgas find regelmiBig explodiert. Unter 9 und fiber 26%
konnten die Gemenge nicht mehr zur Explofion gebracht werden. Die Grenzen werden f{ich
natiirlich je nach der Stirke des Luitgafes verfchieben. Obige Zahlen wurden mit einem Luftgas
von 14,8 Vol.-Proz. Pentan gefunden,

_ Aerogengas nennt die Hannoverfche Aerogengasgefellfchaft ihr Luftgas. Die Karburier-
fliffigkeit wird Solin genannt; es ift dies eine Benzinart, deren {pez. Gew. bei 0,645—0,675 liegt.
Siedepunkt bis hochftens 807, Die dem Luitfirome zugefiihrte Menge Solin wird in den Gas-
erzeugern durch Rotation einer Verbrauchsuhr abgemeffen. Die Achfe des Gasmeffers ift mit
dem Solinverteiler verbunden. Je nach dem Gange der Uhr wird die entfprechende Menge
Solin gefchopft. Die Bewegung des Gaserzeugers wird durch einen Heifluftmotor bewirkt.
Beziiglich der technifchen Einrichtungen verweifen wir auf J1]—[4].

Die Amberger Gaserzeugungsmafchine wird ebenfalls durch einen Heifiluftmotor mit
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dem felbfterzeugten Luftgas betrieben. Der Motor driickt die Luft durch den Karburator und
pumpt gleichzeitig den Petroleumither hinein, Die Menge Petrolither reguliert fich nach der an-
gefaugten Luftmenge. Die Einftellung erfolgt nach einer Kontrollflamme. Die Karburierfliifigkeit
nennt die Amberger Gasmafchinenfabrik Hydririn. Es gibt eine Reihe weiterer Apparate,
z.B. den Apparat Excelfior von Inderau & Cie. in Dresden, Sirius von F.Bothe & Cie.
in Wien, Phobos der Bayerifchen Wafhington-Lichtgefellfchaft Regensburg, Das
Luftgas wird zum Heizen und zur Auerlichtbeleuchtung benutzt. Im .-'l\ucrh'r_]lilIiL‘l'L!rl es dhnliche

Kerzenftirken wie das Steinkohlengas. 100 Hefnerkerzen koften etwa 2—3 4

Literatur: [1] Stern, Ueber Aerogengaszentralen, Journ. f, Gasbel. u. Wafferverf. 1904. —
[2] Meyenberg, F., Aerogengas, Dingl. Polyt. Journ., Bd. 322, 1907. [3] Stern, Die Verwen-
dung des Benzins zur eugung von Gas flir Licht-, Kraft- und Hei 2cl . Petroleum®,
Berlin 1907. — [4] Polack, G., Benzin und feine Behandlung, Hannover (Aerogengas-Gefellfch.)
1905. — Vgl. ferner Zeitfchr. f. angew. Chemie 1892, S. 236; ebend. 1897, Bujard, Die Amberger
Gasmafchine, S. 42; Schilling, E., Kalender fiir das Gas- und Walfferfach 1905 ff. Bujard.

Lufthammer bezeichnet entweder einen mit PreBluft (Druckluft) betriebenen
Hammer (f. Druckluftwerkzeuge und Druckluitmafchinen,Bd.3,S.127)
oder einen Luftfederhammer (f. Kurbelhammer, S. 4).

Luithefe, f. Prefihefe.

Luitheizung, {. Heizung gefchloffener Rdume.

Luitholz, {. Nutzhslzer.

Luftkaften, luftdicht verldtete Kaften aus Zink- oder Meffingblech, welche
in Rettungsbooten an den Schiifsenden und unterhalb der Lingsduchten ein-
gebaut find, um die Schwimmfihigkeit bei vollgefchlagenem Boot zu erhalten,
S. B 00ts bﬂl]. T. Schowars.

Luftklappe, {. Kanalifation der Stidte und Ortfchaften, Bd. 5, S. 347.

Luftkompreffor, Arbeitsmaflchine zur Verdichtung der atmofphérifchen Luit
oder irgend eines Gafes, wie z. B. Leuchtgas, oder der Dimpfe irgend einer
Fliffigkeit, z. B. Kohlenfdure, Ammoniak, f{chweflige Saure u.f. w. Diefelbe
wird ohne Ausnahme als Hubmafchine (I. d,, Bd. 5, S. 143) ausgefiihrt und
entweder einfach oder doppelt wirkend, ein- oder mehrzylindrifch, im letzten
Falle hiufig nach dem Verbundfyftem gebaut (Verbundkompreffor). Beziiglich
der in den Komprefforen zur Anwendung kommenden Abfchlufiorgane unter-
fcheidet man Ventil- und Schieberkomprefforen; beziiglich der Art der zur An-
wendung gelangenden Waflerkiihlung trockene Komprefforen, die nur mit
einer Mantelkiihlung verfehen find, halbnaffe Komprefforen oder Komprefforen
mit Einfpritzktihlung und naffe Komprefforen oder folche mit Waflerfiule
im Zylinder. Befondere Eigentiimlichkeiten zeigen ferner die Komprefforen mit
Druckausgleichvorrichtung und diejenigen mit gefteuerten Ventilen,
Klappen oder Schiebern. Einzylindrifche Komprefforen finden meift nur bis
etwa 7 Atmofphiaren Ueberdruck Anwendung; fiir hohere Driicke wird die fo-
genannte mehrftufige Kompreffion in zwei oder mehreren Zylindern ausgefiihrt.
Der Antrieb der Luitkomprefforen erfolgt bei kleineren Ausfiihrungen durch
Transmiffion (Riemen- oder Seiltrieb), bei grofieren faft immer durch eine ent-
weder in der Verlangerung des Luftzylinders oder feitlich neben demfelben
liegende Dampimafchine, zuweilen auch durch Turbinen oder Wafferrider und
durch Elektromotore.

Die Wirkungsweife der gegenwirtig falt nur noch doppelt wirkend gebauten Komprefforen
ift die, daB auf der einen Zylinderfeite withrend des Aushubes des Kolbens Luft (Gas oder

= Ammoniak- u. f. w. Dampfe) durch die Saugleitung und Saugventile oder

einen Schieber eingelaffen, gleichzeitig auf der entgegengefetzten Seite die

dort eingefaugte Luft auf den gewiinichten Druck komprimiert und nach

Erreichen desfelben aus dem Zylinder in die Druckleitung gefchafft wird,

Fig. 1. fo daB man, genau wie bei den Zylindergeblifen, drei Perioden unter-

% fcheidet, die Saug-, Krompreflions- und Ausfchubperiode. Das Diagramm

eines Luftkompreffors, das diefe drei Perioden erkennen lift, zeigt groBe Aehnlichkeit mit dem

Indikatordiagramm einer Dampimafchine, wie aus Fig. 1 zu erkennen, wo links das Diagramm
der letzteren, rechts dasjenige des Luftzylinders dargeftellt ift. f

Da mit der Kompreffion der Luit eine ftarke Erwrmung derfelben verbunden ift, diefe Erwir-

mung jedoch verlorene Arbeit darflellt, fo wird einmal zur Verringerung der Kompreffionsarbeit,

fodann aber auch zur Abkiihlung der Zylinderwinde bei faft allen Luftkomprefforen Wafferkiihlung

angewendet. Die Abkiihlung it am vollkommenften bei den Komprefforen mit Mantel- und

Einfpritzkiihlung, wenn letztere wihrend der Kompreffionsperiode zur Anwendung kommt, alfo

nicht wihrend des Anfaugens der Luft. Die Komprefforen mit innerer Wafferfiule bewirken

zwar gleichfalls eine Abkiihlung der Luft; indeffen ift die lefztere nicht fo intenfiv wie bei

Einfpritzkiihlung, und die Waffer{#iule dient hauptfichlich zum Ausfiillen der fchidlichen Raume
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am Ende des Kolbenhubs und hierdurch zur Vergrofierung der gelieferten Luftmenge (des
volumetrifchen Wirkungsgrades) des Kompreffors. Da durch Waflerein{pritzung die Luft
feucht wird und feuchte Luft fiir viele Verwendungszwecke ungeeignet und nachteilig ift, fo
kann die Einfpritzkiihlung nicht in allen Fillen Anwendung finden, namentlich nicht bei Kom-
prefforen, welche die Druckluft fiir Gefteinsbohr- oder andre Luftarbeitsmafchinen liefern, in
welchen eine ftarke Expanfion der Luft ftattfindet. Denn da mit letzterer eine flarke Abkithlung
der Luft verbunden ift, fo findet bei groflem Feuchtigkeitsgehalt der Luft Schnee- und Eisbildung
in den Arbeitsmafchinen ftatt, die diefelben in kurzer Zeit auBer Titigkeit fetzt. Soll dennoch
Einfpritzkiihlung angewendet werden, fo it fiir eine méglichit gute Entwiifferung und Trocknung
der Luft Sorge zu tragen, wozu hiufig Wafferabfcheider und auflerdem grofie Luftbehilier (alte
Dampikeffel oder dergl.) angewendet werden, in welchen die Luft einige Zeit iiber in Ruhe ift,
fo daBl ein Niederfchlagen des mitgeriffenen Waffers zum griéfiten Teil erfolgen kann.

1. Ventilkomprefforen. Bei denfelben find die Ventile entweder wie bei manchen Ge-
bldfemafchinen in den Zylinderdeckeln oder lotrecht itber den Zylinderenden angeordnet. Eine
Konftruktion der letzteren Art zeigt der Ventilkompreffor der Braunfchweigifchen Ma-
fchinenbauanftalt (Fig. 2 und 3). Die Saug- und Druckventile liegen, je eins an der Zahl,
an beiden Zylinderenden iiber den Zy-
lindern, find gut gefithrt und fehr leicht
zugidnglich; fie kénnen fich vermoge
ihrer zentralen, lotrechten Fithrung nicht
fo leicht abnufzen und feftklemmen wie
in horizontaler Richtung bewegliche Ven-
tile. Der Luftzylinder ift frei hingend am
Mafchinenrahmen befeftigt. Die Saug-
ventile faugen direkt aus der umgebenden
Luft, wiihrend an die Druckventile eine
gemeinfame Luftkammer und an diefe
das Druckrohr {ich anfchliefien. Zu diefer
Klaffe von Luftkomprefforen gehéren der
Ingerfoll-Sergeant-Kompreffor[1],
der Davey -Kompreffor, der Sturgeon-Kompreffor [1], die Komprefforen von Hertel-
Meyer, Dubois-Francgois, Sauther-Lemmonier u.a. Die Saug- und Druckventil-
konftruktion des Ventilkompreffors der Mafchinenfabrik Schiichtermann & Kremer in Dort-
mund ift in Fig 4 und 5 abgebildet. Beide Ventile find einfache Ringtellerventile. Zur Herbei-
fiihrung eines moglichft fanften Ventilfchluffes erfolgt durch das
Zufammenwirken zweier gegeneinander wirkender Federn und eines
ringiérmigen Riickfchlagventils mit dem Collmannfchen Ventil

Fig. 4. Fig e Fig. 7.

ein Katarakt, der beim Saugventil unten, beim Druckventil oben angebracht ift. Die Ventile
find am Umfang mit einer gréBeren Anzahl kreisfirmiger, nach oben fpitz zulaufender Oefi-
nungen R; verfehen, die anfinglich der im Katarakt befindlichen Fliiffigkeit (Waffer, Qel,
Glyzerin oder dergl) einen leichten Austritt aus dem Kataraktraum K gewihren, gegen Ende
des Schluffes aber die Fliiffigkeit mehr und mehr droffeln und endlich die Durchgangsofinungen
ganz abfchlieBen. Die Wirkung diefes Katarakts zeigt fich deutlich in den Ventilerhebungs-
diagrammen (Fig. 6), in welchen c¢ die Anhubkurven, mm die anfangs ziemlich fieilen Schlufi-
kurven darftellen, die fich gegen Ende des Schluffes bei zz ftark abflachen, was ein fehr all-
mihliches Auffetzen der Ventile beim Schluf erkennen lifit.

Von fonfligen neueren Konfiruktionen von Ventilkomprefforen find die folgenden be-
merkenswert, zundchft der Kompreffor von Riedler-Stumpf mit riickldufigen Ventilen. Der
Grundgedanke diefer eigenartigen Konftruktion ift der, daf die Eréfinungsbewegung hinfichtlich
irer Richtung umgekehrt wurde, wodurch man den Schlufi des Ventils durch den Kolben
wiederum ermdéglicht. Bei den gefteuerten Ventilen normaler Konfiruktion erfolgt die Schluf-
bewegung des Ventils entgegengefletzt der Kolbenbewegung. Der Kolben kann fofort zum Schlufl
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des Ventils herangezogen werden, wenn die Bewegung des Ventils umgekehrt wird. Die Um-
kehrung der Bewegung wird bei dem in Fig. 7 dargefiellien Ventil dadurch erzielt, daf das
Druckventil dhnlich wie ein Saugventil ausgebildet wird, wobei fich an das Ende der hohlen
Fiihrungsfpindel des Ventils eine Platte anfchlieft, die etwa hinfich i doppelt fo
groB ift wie die nach dem Zylinderinnern hin liegende Abfchlufplatte. Die Druckinderung im
Innern des Zylinders wird fich durch die holile Fithrungsfpindel auf die Riickfeite der erwiihnten
groBen Druckplatte des Ventils erfirecken. In dem Augenblick, wo der Kompreffionsdruck im
Innern des Zylinders den Luftdruck im Druckraum iberlteigt, wird fich ein Ueberdruck auf das
Ventil geltend machen, der fich aus dem Flichenunterfchied der beiden Platten ergibt. Diefer
Ueberdruck wird das Ventil nach innen aufwerfen und fo der Druckluft den Austritt nach dem
Druckraum hin geftatten. Der Kolben lduft nun gegen das gedffnete Ventil an und driickt
dasfelbe mit der Gefchwindigkeit Null im Totpunkte auf den'Sitz auf. Der Schlufi gefchieht
fomit vollkommen geréufchlos, indem die Schlufigelchwindigkeit Null ift. Die Erdfinung gelchieht
ebenfalls lautlos, indem auf der Riickfeite der groBen Platte ein iibergroBer Pufferraum zur Ver-
fligung fleht, Diefer Pufferraum kann durch eigne Stellfchrauben eingeflellt werden. In den
Kolben werden Federn eingefetzt, die auch den Anfchlag des Ventils am Kolben lautlos ge-
ftalten. Hieraus ergibt fich, daB diefe Ventile auferordentlich ruhig funktionieren mii was
eine recht lange Lebensdauer der Ventile gewihrleiflen muff. Das Zuhalten der Ventile wihrend
der Saugperiode gefchieht durch den Druck, der aus dem Druckraum nach dem Pufferraum
iibertritt. Der Druck lafiet zwar gleichzeitig auch auf der kleinen Platte. Die Kraft, die fomit
den Schiuf des Ventils ficherftellt, ergibt fich wieder aus dem Flichenunterfchied der beiden
Platten. Der AuBenrand der grofien Platte ift fo weit verlingert, dafi derfelbe einem in das
zweiteilige Gehidufe eingefetzten, nach innen fpannenden Spannring Raum gibt. Hierdurch wird
wihrend der Saugperiode die Dichtung fichergeftellt. An Stelle diefer Schleifdichtung konnte
auch eine Dichtung durch einen Sitz vorgefehen werden. Die Schleifdichtung hat nur den
Vorzug, daff die volle Druckdifferenz, die fich aus dem Unterfchied der beiden Platten ergibt,
als Dichtungskraft auf den Ventilfitz zur Geltung kommt.

Eine verbefferte Konftrukiion des riickliufigen Ventils ift in Fig. 8 gegeben. Bei diefem
Ventil ift die Ventilrohre bis zu dem Ventilfitz der Fig. 7 erweilert, wodurch der erwihnte
Flichenunterfchied zwifchen der grofien und kleinen Platte fich in dem verbleibenden Rand
ergibt. Die Eroffnungskraft bei Beginn der Erofinung fowie die SchluBkraft wahrend der An-
faugung wird fomit bei dem Ventil der Fig. 8 genau fo fein wie bei dem Ventil der Fig. 7,
Ueberhaupt wird die ganze Wirkungsweife in beiden Fillen vollkommen identifch fein. “An
Stelle der Sitzdichtung der Fig. 7 ift eine Kolbenfchleifdichtung bei dem Ventil der Fig. 8 ver-
wendet. Dagegen ift die Kolbenfchleifdichiung an der groBen Platte des Ventils der Fig. 7
durch eine Sitzdichtung bei dem Ventil der Fig. 8 erfetzt. Die Eréffnungsbewegung gefchieht
wicder gegen die Wirkung eines Puffers. Der Kolben liuft wie bei dem vorher befchriebenen
Ventil gegen das gedifnete Ventil und driickt dasfelbe mit der Gefchwindigkeit Null im Tot-
punkte auf den Sitz auf. Um den Anfchlag am Kolben lautlos zu geftalten, ift an Stelle einer
Feder ein BleiausguB vorgefehen. Um den Uebertritt der Luft aus dem Innern des Zylinders
nach dem Druckraum wahrend der Schlufzeit zu geftatten, {ind
Bohrungen an dem nach innen liegenden Rand des Ventils
angebracht. Bei diefem Ventil gefchieht im Gegenfaiz zu dem
in Fig. 7 gezeichneten Ventil der Austritt der Luft nach dem
Druckraum an dem #uBeren Ventilrand der grofen Platte. Dies
hat den Vorzug, daB fich der Hub des Ventils im Verhilinis
des Durchmeffers der kleinen Platte zum Durchmeffer der grofien
Platte verkleinert. Die Abdichtung des Druckraums nach dem
Zylinderinnern wiahrend der Zeit des Anfaugens gefchieht
durch zwei Kolbenfpannringe, die in das Ventil eingefetzt find.
Die Konftruktion hat den grofien Vorzug, dafi Ungenauigkeiten
in der Einftellung keine weiteren Folgen haben. Ferner geftattet

Fig. 8. diefelbe das Auswechfeln von Ventilen in der denkbar kiirzelten
v : 5 Zeit, wobei kein Einftellen der Steuerung u.f.w. nétig ift. Die
Konftruktion geftaitet ferner einen Zufammenbau des Ventils mit dem Sitz und Geh#ufe aufier-
halb der Mafchine, fo dafl das Ganze als zufammengebauter Apparat ftets zur Auswechflung
bezw. zum Einfetzen in die Mafchine vorritig gehalten werden kann.
— ' Die g_i\:lte Wirkungsweife der riickliufigen Druckventile it durch das Ventilerhebungs-
| @agramm ‘I*i.g. 9 \'Cr:irllft‘.i']HLl][ChE. Die aufiteigende Kurve zeigt die Erdfinungskurve, die
-l fich anfchlieffende Horizontale die Zeit der Eroifnung bis zu dem Punkte, wo der Kolben
|

gegen das Ventil anlduft und dasfelbe auf den Sitz, der pezeigten Schlufilinie gemiiﬂ,
aufdriickt. Der SchiuB erfolgt, wie die Figur zeigt, genau im Totpunkt, alfo mit der Ge-
fchwindigkeit Null, Aus dem Ventilerhebungsdiagramm erhellt, dafi die

Sl Ventilbewegung abfolut exakt und vollkommen frei von allem Flattern ift,
wie folches bei andern Ventilen meifiens beobachtet werden kann. Das
Flattern der Ventile ift der Hauptiibelftand bei den gewdohnlichen Kom-
prefforventilen, indem dadurch die Ventilfiihrung, die Ventilbelaftung,
—> Federn 11.f.}}'. aufierordentlich ftark in Anfpruch genommen werden. Ferner
Fig. 9. wuq der Wirkungsgrad des Kompreflors durch das Flattern fehr ungiinftig
5 . beeinfluft, indem das Ventil zeitweife fich in der Nihe des Sitzes be-
finden wird, wo der Durchfchnittsquerfchnitt infolge der hohen Kolbengefchwindigkeit noch
ﬂqu in Anfpruch genommen wird. Es ergeben fich fomit infolge des Flatterns fehr erhebliche
Diagrammverlufte, und das Brechen der Belaftungsfedern, das Anfchleudern der Ventile gegen
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die Hubbegrenzungen und das Brechen derfelben find weitere unangenehme Folgen. Solches
ilt, wie aus dem Ventilerhebungsdiagramm hervorgeht, bei den riickldufigen Ventilen vermieden.
In dem Diagramm Fig. 9 find mehrere Diagramme tibereinander gezogen, die bei verlchiedenen
Drucken und Gefchwindigkeiten aufgenommen wurden. Diefe [)j:i;;f:lm'.n(‘ zeigen wieder, dafi
jegliches Flattern des Ventls vermieden iff. Auch die Saugventile kénnen als riickliufige
Ventile ausgebildet werden. s
Die als reibungslos gefiihrte Ringklappenventile bezeichneten Ventile der
Komprefforen von Lang-Hérbiger find in den Fig. 10—12 abgebildet [2]: Fig. 10 zeigt
ein einfaches Ventil fiir mittelgrofie liegende Zylinder. In Fig. 11 ift die Konftruktion der Ventile
[chematiich darge-
ftelit. Eine aus
diinnem Stahlblech
hergefiellte Ring-
klappe V ift mittels
dreier oder meh-
rerer biegfamer
Lenker LK an der
feften Ventilaui-
lagerebene CC be-
feftigt. Durch den
Druck der Luft
gegen die Ring-
klappe wird die
letztere gehoben,
wobei fie vermige Fig. 10.
ihrer eigenartigen,
duBerft elaftifchen Auffchwingung eine geringe Drehung um ihre ideelle Ventilachfe O X aus-
fiilhrt. Vermoge ihres fehr geringen Gewichts konnen die Ventile bei Mafchinen mit groflen
Tourenzahlen Anwendung finden, und ihr Spiel ift trotzdem ein &duflerft ruhiges. Die Bauart
eines etagenitirmigen Druckventils
und die Anordnung desfelben im
Ventildeckelgehdufe 1iBt Fig. 12 er-
kennen.

Den Lang-Hérbiger{chen
Ventilen it das neue reibungslofe
Plattenventil von R. Meyer in
Miilheim (Ruhr) dhnlich; in Fig. 13
it das Druckventil, in Fig. 14 das
Saugventil abgebildet. Die diinne
Stahlventilplatte @ it durch Gelenke ¢ mit einer oberhalb bezw. unter-
halb des Ventils an der Stange f, die den Ventillitz 4 fefthilt, befefligten
Flachfeder & verbunden. Das Ventil hebt fich infolgedeffen fehr leicht
an und wird beim Hubwechfel durch die Feder & auf feinen Sitz d
zuriickgeworfen. Die getroffene Anordnung diirfte leichtes Spiel und
geringen Ventilwiderfland bewirken.

2. Komprefforen mit Walferidule oder naffe Komprefforen.

Fig. 12.

Fig. 11.

Fig. 13 und 14

Die dlteflte Ausfithrung diefer Art fltammt von Sommeiller [3], nach deffen Vorbild die
neueren Ausfiihrungen im wefentlichen gebaut find, fo die Komprefloren der Mafchinenbau-
anftalt Humboldt in Kalk bei Céln, der Kompreflor von Stanek [4], und der nach eigen-
tiimlichem Prinzip konftruierte Kompreffor von Hanarte [5]. Seine
Befonderheit befieht in der Form der Erweiterung derZylinder nach
den Ventilkdften hin. — Hanarte 1ift den Wafferfpiegel der auf-

fteigenden  Watler-
fdule nach oben hin —
in derfelben Weife _3.;&'

zunehmen, wie die =™
Anzahl der bei der :
Kompreffion ent-

wickelten Wiarme-
mengen wichil.

aus Fig. 15 zu er-
fehen. Uripriinglich ;
nur fiir Pumpen an—):
gewendet, ergab die-( =
felbe auch bei Luft- %2207 i,
Fig. 15. komprefloren  gute Fig. 16.
Refultate und ge-

flattete, mit der Tourenzahl bis zu 300 in der Minute zu gehen, ohne daB Schiige oder
E:r}chiiliun:ngen in der Mafchine auftraten. Um der Luft noch eine grofiere Beriihrungsoberfliche
mit dem Kiihlwaffer zu geben, fiillt Hanarte nach dem Vorfchlag von Roffigneux [5] den
oberen Teil der fiehenden Zylinderanfitze mit Ketten, Stiben, Rohren u. dergl. aus, wie aus
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Fig. 16 zu erfehen ift. Diefelben halten einen Teil des Waffers beim Niedergang des Walfer-
fpiegels wihrend der Saugperiode zuriick, welches wihrend der Kompreffionsperiode zur Ver-
mehrung der Wirmeentziehung der dient. Bei Verfuchen, welche von Grand in Albi
{ISelgic:fj mit dem Hanartefchen Kompreffor angeftellt wurden, ergab fich ein volumetrifcher
Wirkungsgrad von 92—96%,, wobei der Temperaturunterfchied der Luft vor und nach der Kom-
preffion nur 40 C, betragen haben foil.

3. Schieberkomprefforen. Bei denfelben findet dhnlich wie bei Dampfmafchinen mit
Schieberfteuerung, die Regulierung der Ein- und Ausfiromung durch einen oder mehrere Schieber
ftatt, welche entweder als Flach-, Dreh- oder Kolbenichieber ausgefiihrt fein konnen. Bei

; faft allen diefen Komprefforen
findet ein Druckausgleich -
am Ende des Kolbenhubes
zwifchen beiden Zylinderfeiten
ftatt, um den Anfangsdruck
auf den Kolben zu verringern
und den volumetrifchen Eifekt
zu erhéhen. Der bekanntefte
und verbreitetfte Kompreflor
mit Flachfchieberfteue-
rung und Druckausgleich ift
der Weififche [6]. Derfelbe
befitzt im Schieber zwei Durch-
lafikanile A und B (Fig. 17),
denDruckausgleichkanal Cund
EEAA die Mufchel D) (Fig. 18), welche

sl die Verbindung zwifchen dem :
Saugkanal £ und den Zylinderkandlen herftellt. Eine durch zwei Spiraliedern gehaltene Platte F
ift auf dem Riicken des Schiebers befefligt, welche fich beim Erreichen des Kompreffionsdruckes
vom Schieber abhebt und ein Ausfiromen der Luft in den Schieberkaften G und das Druckrohr
geflattet. In der Stellung (Fig. 17) findet links vom Kolben Einfaugen, rechts Kompreffion ftatt,
wihrend fich in der Endfiellung
(Fig. 18) das Ueberfirémen der im e 1
{chadlichen Raum auf der linken

Hh Y-

s e EAT A A T I PR A T AT T TT FTTTFT

A

HAre) TETTY T o . e Y _ a0

4 ",-E Zylinderieite enthaltenen

S = =5 komprimierten Luit durch
Fig, 10, den Kanal C nach der

andern Zylinderfeite und

dadurch ein Druckausgleich zwifchen beiden Zylinderfeiten vollzieht. Diefe Komprefforen
werden in Deutfchland von der Sangerhédufer Mafchinenfabrik in Sangerhaufen, der
Duisburger Mafchinenbauanftalt in Duisburg und der Mafchinen- und Armaturen-
fabrik vorm. Klein, Schanzlin & Becker in Frankenthal gebaut

Als einer der bekannteften Vertreter der Schieberkomprefforén mit Drehichieber ift der
Harrasfche Kompreffor anzufehen, der von der Mafchinenbau-Aktiengefellfchaft vorm.
Breitfeld, Danek & Co. in Prag gebaut wird. Derfelbe ifl
ein kombinierter Schieber- und Ventilkompreffor und in
Fig. 19 abgebildet. In den oberhalb des Zylinders lie-
genden Kanilen befinden fich zwei kreisformige Oeil-
} nungen, auf welchen je ein Druckventil fitzt, welches
die komprimierte Luft in den Schieberkafien und von
hier in das auf dem feitlichen AuslaBBfiutzen fitzende
Druckrohr entweichen lift. Das Anfaugen wird durch den
mittleren, um eine horizontale Drehachfe fchwingenden
und durch ein Exzenter und einen Hebelmechanismus
bewegten Rundfchieber reguliert, welcher in feiner
Mittellage durch die auf feinem Riicken befindliche
Ausfparung die Umflromung und den Druckausgleich
ermdglicht.

Mit zwei getrennten Rundfchiebern verfehen ift der Kompreffor von Strnad (Fig. 20),
b‘ei welchem in jedem Rundfchieber auch eine Klappe oder bei den neueren Ausfilhrungen ein
Ventil zum AuslaB der komprimierten Luft angebracht ift.




Luftkompreffor 953

4 Komprefforen mit gefteuerten Ventilen u. f. w. Diefelben find mit Mechanismen
sum rechtzeitigen Abfchluf der Saug- oder Druckorgane ausg t. Die Bewegung oder
Oefinung der Saugorgane kann erft dann erfolgen, wenn im Zylinder eine gewiffe Luit-
verdiinnung ftattgefunden hat, da erlt dann der dufiere Luftdruck imftande ift, die Ventile oder
Klappen zu heben Der Kolben wird daher erft einen gewillen Bruchteil feines Hubes zuriick-
legen miiffen, ehe das Anfaugen der Luft erfolgen kann. Hieraus folgt, dafi letzteres um fo
} (chielit, alfo die bei einem Hube eingefaugte Luftmenge um fo kleiner oder der volu-
rkungsgrad um fo fchlechter ift, je hoher der Anfangsdruck im fchidlichen Raum
war. Eine #hnliche Erfcheinung findet beim Riickgang des Kolbens ftatt, indem
fich die ventile erft fchlieBen, wenn ein gewiffer Ueberdruck im Zylinder erzeugt ift, fo
daf alfo vorher noch ein Entweichen von Luft ftattiindet. Da endlich der Abfchlufi der Druck-
ventile oder Klappen gleichfalls nicht genau beim Hubwechfel, fondern erft dann erfolgt, wenn
der Ueberdruck der Windleitung geniigt, um den AbfchluBorganen die zum Schiuff erforderliche
Befchleunigung zu erteilen, fo vollzieht fich auch ein Riickftrémen der komprimierten Luft aus
der Windleitung in den Zylinder wiihrend eines wenn auch kleinen Bruchteils des Kolbenhubes,
Durch alle diefe Vorgidnge wird ein Luftverluft oder eine Verminderung des volumetrifchen
Wirkungsgrades bewirkt. Es ift daher klar, dafl diefer Wirkungsgrad um fo giinftiger ausfallen
wird, je rafcher der Schlufi der Ventile erfolgt und je genauer derfelbe mit dem Hubwechfel
zufammenfillt. Letzteres ift jedoch nur moglich durch Anwendung dufierer Krifte, indem die
Ventile oder Klappen beim Hubwechfel durch einen von der Mafchine bewegten Mechanismus
finet oder gelchloffen werden. Infolge letzterer Einrichtung kann den AbichluBorganen ein
groBerer Hub gegeben werden als den felbfttitizen Organen, und es kann an die Stelle
. groferen Anzahl kleiner Organe mit kleinem Hub ein einziges grofieres Ablchlufiorgan
mit groBerem Hub treten. Wegen des mechanifchen Schiuffes der Ventile kann nun aber die
Gefchwindigkeit der Mafchine vergroBert, infolge hiervon fiir eine beltimmte Luftmenge ein
kleinerer Zylinder, alfo auch ein kleinerer und leichierer Kolben gewihlt werden, wodurch
fowohl die Abnutzung als auch die Reibungsarbeit, ferner die Arbeit zur Befchleunigung der
bewegten Maffen und endlich auch der Preis der Mafchine verhiltnismifiig geringer ausfallt.

Man kann zwel Hauptklaffen von Luftkomprefforen mit geflenerten Organen unterfcheiden:
a) folche mit gefteuerten Saugorganen und b) folche mit geftenerten Druckorganen bezw. Saug-
und Druckorganen. Zur erfteren, am feltenflen ausgefithrten Klaffe gehort unter anderm der
Kompreffor von Reumeaux [7], zur letzteren, gebriuchlicheren die Komprefforen von
Riedler [8], Reynolds, Windhaufen [9] uw.a. — Das Prinzip der Riedlerichen Kon-

Fig, 21.

ftruktion ift aus Fig. 21 zu
erfehen, in der die Saug-
klappe A gefchloffen, die
Druckklappe ) geiffnet gezeichnet ift. Erftere ift durch ein
elaftifches Band € (Hanfgurt mit Gummieinlage, Gummifchnur
oder dergl) mit dem Hebel B verbunden, welcher kurz vor
dem Hubwechfel des Kolbens die Klappe bis nahe an den
Sitz heranzieht, wihrend der Schiuf dann felbfttatig durch die Luft er-
folgt. In gleicher Weife wirkt auf die Druckklappe D der Daumen E,
wihrend der Anfchlag F zur Hubbegrenzung fiir diefelbe dient. Die
Konfiruktion eines gefteuerten Riedler{chen Ventils ift aus Fig. 22 ohne
weiteres verftandlich. — Den in neuefter Zeit fehr verbreiteten Kom-
preffor mit Kolbenfchicberfteuerung von Kofter zeigen Fig. 23—25
nach den Ausfiihrungen der Mafchinenfabrik Pokorny & Wittekind
in Frankfurt a. M.-Bockenheim. Die Steuerung gefchieht durch einen
zwangliufig bewegten Kolbenfchieber A in Verbindung mit einem felbft- Fig. 25.

titigen Riickfchlagventil B. Der Kolben{chieber fteuert Anfang und Ende

der Saugperiode fowie Ende der Druckperiode, und zwar offnet er den Kanal € abwechfelnd
auf der Saug- und Druckfeite kurz nach den Totpunkten des Arbeitskolbens D, um ihn in dem
Moment, in welchem der Arbeitskolben die folgende Totlage erreicht, wieder zu fchlieBen. Nach
Eroffnen des Kanals auf der Druckfeite tritt die Luft mit zunehmender Kompreffionsfpannung
unter das Riickfchlagventil B und oifnet diefes, {obald der Druck im Zylinder den im Druck-

Fig 22.
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raum £ herrfchenden erreicht hat. Der Arbeitskolben D driickt nun die Luft durch das Ventil B
in den Druckraum E. Genau in der nun folgenden Totpunkilage des Arbeitskolbens unterbricht
der Schieber die Verbindung zwifchen Arbeitszylinder und Ventil B und driickt v 1 feiner
weiteren Bewegung nach dem Ventil zu die zwifchen fich und diefem befindliche Pr i
den Druckraum E. Durch diefe eigenartige Verdringerwirkung des Steuerkolbens A
Ventilhub ganz allmihlich und {o ein fanfter Schiufi diefes Organs bewirkt. Das von dem
Steuerkolben A beflrichene Volumen ift fehr gering gegeniiber dem Arbeitsvolu (Mzo—1140).
Der Ventilhub wird fich nach Abfchluff des Kanals C auf der Druckfeite, er hend diefem
geringen Stenerkolbenvolumen, ftark vermindern und bei der Umkehr des Steuerkolbens A auf
ein kleines Mafl herabgefunken fein. Unter Beriic igung der Tatfache, dafi der V 1
bei richtig gewihlter Feder ungefihr proportional der Kolbengelchwindigkeit zu- bezw. (von
ungefihr Mitte Hub an) abnimmt, {fo dafl er bei der Totpunktlage des Arbeitskolbens D f{chon
verhiltnismifig gering fein wird, und wenn weiter in Erwigung gezogen wird, daB von
diefem (der Totpunktlage des Arbeitskolbens entlprechenden) Zeitpunkt an dem Ventil B zu
feinem vélligen Schlufi noch etwas mehr als die Zeit eines halben Hubes zur Verfligung fteht,
kann man fagen, daB die fiir diefe Steuerung moglichen Umlaufzahlen praktifch faft unbegrenzt
find. Die Steuerung eignet fich in der Tat jede beliebige Umdrehungszahl. Der Steuer-
kolben A bewirkt durch f{eine eigenartige Verdringerwirkung nicht allein die giinflige Arbeits-
weife des Ventils, fondern ein Hauptvorzug liegt noch darin, dafl die geprefite Luft, die zwifchen
dem Schieber A und dem Ventil B fich befindet, fortgedriickt wird. Das zwifchen dem Schieber 4
in feiner dem Ventil am nidchften gelegenen Totlage und dem Ventil 5 felbft eingefchloffene
Volumen wird derart bemeffen, daff es bis zur Wiedererifinung des Kanals anf der Druckfeite
auf ungefihr 1 abf. Atmofph (gleich der Spannung im Arbeitszylinder bei Erbifnen des
Kanals C) zuriickexpandiert ift. Wihrend bei vielen Konftruktionen das in den Durchtritts-
kaniilen bleibende Volumen Prefiluft bei Eréffnung der Druckkanile in den Zylinder zuriick-
fchieBt und dadurch eine oft fehr betriichtliche unnotige ArbeitsvergroBerung bewirkt wird, ift
dies hier durch die Verdringerwirkung des Steuerkolbens unter allen Umflinden vermieden.

Erwihnenswert ift noch der doppelte Abfchluff zwifchen Saug- und Druckraum wihrend
eines grofen Teiles einer Kurbeldrehung, derart, daB nicht nur der Schieber A, fondern zugleich
das gefchloffene Ventil B die fortgedriickte Luft von dem Arbeitszylinder abfperrt. Das Riick-
fchlagventil wird moglichft leicht gebaut und fchliefit {ich unter Einwirkung einer Feder, die
nach Ventilgewicht, Ventilhub und Umdrehungszahl im gefchloffenen Zuftand des Ventils eine
Spannung von 0,006—0,02 kg auf 1 qem freie Ventililiche aufweift. Die Komprefforen diefer
Bauart arbeiten ohne Druckausgleich. Die fchidlichen Riume der Zylinder find gering. Sie
betragen bei Komprelforen mittlerer Gréfie und normaler Umdrehungszahlen (z. B. n der
Minute bei 400 cbm Saugleiftung in der Stunde) 11/,—3°%, des Nutzvolumens. Dieler kleine
Betrag ift durch Teilung der Kolbenfchieber erreicht. Die garantierten volumetrifchen Wirkungs-
grade einftufiger Komprefforen betragen je nach der Hohe des Kompreffionsdruckes zwifchen
2 und 6 Atmofphiren abfolutem Enddruck 90—98%,. Bei Verbundkomprefforen mit 6—8 Atmo-
Iphiren abfolutem Enddruck betriigt der garantierte volumetrifche Wirkungsgrad 95—96 0/,.

5. Verbundkomprefforen. Diefelben komprimieren die Luft flufenweife in zwei, drei
und felbft vier Zylindern. Sie finden hauptfichlich Anwendung zur Erzeugung hochgelpannter
Druckluit zum Betriebe von Lufflokomotiven, {o z. B. beim Bau des Gotthardtunnels, von Torpedo-
mafchinen u. f. w. Namentlich die Komprefforen fiir die letzteren find ziemlich verbreitet und
in mannigfalticen Formen ausgebildet. Man unterfcheidet bei denfelben zwei Klaffen, folche
ohne Zwifchenbehilter und folche mit letzterem, in welchem Falle die Luft vom Niederdruck-
kompreffor zundchft in einen Behdlter gefchaift wird, wo man fie hiufig auch noch durch
Wallerein{pritzung abkithlt; von hier wird fie durch den Hochdruckzylinder abgefaugl. Die
bekannteflen Verbundkomprefforen find diejenigen von Brotherhood [9], Scott [10], Ser-
geant, Whitehead (11}, Kafelow{ky, Riedler, Kéfter, Strnad u. a. (f. a. [12]).

6. Die Vorrichtungen zum Einfpritzen von Kiihlwaffer bei den Luftkomprefforen beftehen
meiftens aus einer oder mehreren an der Innenwand der Zylinderdeckel befindlichen Diifen oder
Zerftiubungsvorrichtungen, welchen das Kiithlwaffer durch das Druckrohr von einer Druckpumpe
oder einem Akkumulator zugefiilirt wird. Ein Nachteil it das Erfordernis fehr feiner, die Zer-
ftaubung des Waffers bewirkender Oeifnungen, welche fich leicht verftopfen und dadurch die
Vorrichtung oft ganz oder teilweife aufler Tatigkeit fetzen und zu hiufigem Reinigen bezw.
Reparaturen Veranlaffung geben. : ;

7. Berechnung der Luftkompreflforen. Die Berechnung der Luftkomprefloren erfolgt nach
denfelben Regeln wie diejenige der Zylindergeblife. Unter Annahme ifothermifcher Kompreffion
gelten die Gleichungen Vi Fen g N — .;-sr:;:q 1o P2

3075 m
worin V, die angefaugte Luftmenge in der Minute, 7o den volumefrifchen Wirkungsgrad, F den
Zylinderquerfchnitt in Quadratmetern, s den Kolbenhub in Metern, n die minutliche Umdrehungs-
zahl der Schwungradwelle, p; und p, den Saug- bezw. Kompreffionsdruck in Kilogramm-
Quadratmetern und N den Arbeitsbedarf des Kompreffors in Pferdellirken bezeichnet. In
Wirklichkeit vollzieht fich die Kompreffion jedoch nicht ifothermifch, fondern polytropifch
(f. Zeuner, Techn. Thermodynamik, Bd.2, S.327{f) und ift die Kompre{fionsarbeit nach der
. I
folgenden Gleichung zu berechnen; ;'\-'.—.—';,;;L : ’:_i;‘, worin N, F, s und n diefe!be Bedeutung
: 7

wie in der obigen Gleichung haben und fiir pm, den mittleren Kompreffionsdruck, folgende
Gleichungen gelten: k=1

R ( Pa k ¢ p+ m-c!’
m=- —— = [ = —1 Al S B ,r?“.
P | y 45 n ) y & t'o L mcly
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Darin bedeuten ¢/p und ¢’y bezw, ¢/’p und ¢y die fpezififchen Widrmen bei konftantem Druck
und konftantem Volumen der Luft bezw. des iiberhitzten Waflerdampfes, alio ¢'p—=0,2

35, ¢'p=0,4805, ¢z =0 und m das Mifchungsverhiltnis oder das Verhiltnis
impigewichts zum Luftgewicht in 1 kg Luft. Fiir abfolut trockene Luit ift m =0,

des Wafler
b

alfo b= 2 = 141.
¢

Der volumetrifche Wirkungsgrad der Luftkomprefforen ift fiir trockene Komprefforen am
kleinften, am groften dagegen bei naffen Komprefloren, gefteuerten Komprefloren und Kom-
prefforen mit Druckausgleich. Die folgende Tabelle gibt einige Mittelwerte derfelben:

p kh-in__ftcr m le er g : c(r Wert
Habnatte | Kom- 070 083 092
g 5 prefforen = b e 1

Naffe 0,66 0,88 0,94

Mit zunehmender Kolbengefchwindigkeit nimmt bei den nichigeftenerten Komprefforen
der volumetrifche Wirkungsgrad im allgemeinen ab. Der mechanifche Wirkungsgrad, d. h. das
Verhiltnis der Arbeit im Luitzylinder lerjenigen im Dampizylinder, it ebenfalls bei den
verfchiedenen Syflemen verfchieden und fck 1kt zwifchen 0,6 und 0,8. Die iiblichen Kolben-
gefchwindigkeiten find aus nachftehender Tabelle zu erfehen, wobei zu bemerken ift, daB die
Komprefforen mit Schiebern und gefteuerten Ventilen und Klappen u. f. w. mit wefentlich
hoheren Kolbengefchwindigkeiten laufen kénnen als die gewdhnlichen Ventilkomprefforen.

kleinfte mittlere  grafite Kolbengelchwindighkeit
Trockene | 0,80 1,40 2 |
Halbnaffe i 0,75 1,37 2,00 ) m. i. d. Sekunde.
Nifie | | preforsn 0,20 0,95 140 J
Literatur: [1] v. Ihering, Geblife, Berlin 1903, 2. Aufl,, 2. Kap. [2] D.R.P. Nr. 87267 ;
vgl. ferner ,Stahl und Eifen* 1897, Abhandlung von Horbiger. — [3] Zeitlchr. d. Ver. deutlch.

Ing. 1876, Taf. 11; Civilingenieur 1863, Taf. 26; Pernolet, L'air comprimé, Paris 1876, S. 288 f.;
v. Ihering, Geblife, 2. Aufl,, S. 168. — [4] Oefterr. Zeitfchr. f. Berg- u. Hiittenwefen 1879, S.267F.
— [5] Comptes rend. Soc. min. 1891, S.151, 192; v.Ihering, Geblife, 2. Aufl., S.183. -
[6] Zeitfehr. d. Ver. deutich. Ing. 1885, S. 929 f.— (7] Portef. d. mach. 1887, Ta.23 u. 24; Zeitfchr.
f. Berg-, Hiitten- u. Salinenwefen 1887, Bd. 35, S. 231. [8] Riedler, Zeitfchr. d. Ver. deutfch.
Ing. 1885, S. 502; 1886, S.935; 1888, S. 481; 1892, S. 864, [9] Engineering 1890, Bd. 48,
8.10. — [10] Revue d. min. 1886, Bd. 20, S.556; v, Ihering, Geblife, S.207. — [11] D.R.P.
Nr, 50853. — [12] wv.lhering, Geblife, 2. Aufl., S.227 f. und S. 600 f.; f.ferner ,Stahl und
Eifen* 1901, S. 571; Konvertergeblife f. Hafper Eifenwerk mit Stumpfventilen, Zeitfchr. f. kom-
primierte Gafe 1901, S. 11; Klappenventil von Gutermuth; vgl. ferner D.R.P. Nr. 92598, 96508,
97 067, 106358, 118625, 121549, 123994, 123995, 123996, 123997, 125141, 137654, 147 320,
164691, 166122, 166531, 166769, 177833 und fiir hydraulifche Luftkomprefforen die D.R.P.
Nr. 114099, 123530, 140402, 148586, 153641, 160072, 168747, 170193, 170677, 172735, 177926,
178328, 178638, 179644, 184240, 184906, 188111, o. Thering.

Luftleitung, -motoren, f. Kraftibertragung, pneumatifche.

Luftpinfel (Lufteftompe, Aerograph, Fountain-Air-Brush), von
M. Burdick erfundenes Inftrument zum Erfatze des vor jedem Striche neuer-
dings mit Farbftoff zu verfehenden Haar- oder Borftenpinfels, des Spritzgitters,
der Kreide u. f. w. bei einigen lithographifchen Arbeiten (Erzeugung von Korn-
tonen, f. Lithographie), bei der Pofitivretouche von Photographien, beim
{chattierten Kolorieren von gepridgten Reliefs auif Papier, bei der Glas- und
Porzellanmalerei (auf und unter der Glafur) zur Herftellung eines vollen oder
verlaufenden Fonds u. f. w.

Der Luftpinfel beruht darauf, dag durch PreBluft fliiffige Farbftoffléfung in feinem Strahle
(wenn das Inftrument fehr nahe tiber den zu bezeichnenden Gegenftand gefithrt wird, wobei
Striche entftehen) bezw. in einem Sprithkegel (welcher um fo grofere Flichen mit Farbftofi-
16fung punktartig beftaubt, je weiter entfernt vom Objekte man den Apparat hilt) entfendet
wird.  Fiir weniger umfangreiche Arbeiten befitzt der Luitpinfel die Gefialt eines Fitllfederhalters.
An der Spitze befindet fich eine Diife; die fehr feine Oeifnung ift durch eine Nadel verfchloffen,
welche durch einen mit dem Zeigeifinger zu dirigierenden Knopf zuriickgefchoben wird. Die
Farbfloffléfung nimmt in geringer Menge der oberhalb der Spitze angeordnete offene Hohlraum
auf. Die Menge der ausgetriebenen Fliiffigkeit kann dofiert werden. Die zum Komprimieren
der Luft dienende Pumpe lauft mit Ridern auf einem mit Schienen verfehenen Geftelle und
wird durch den Fuff betitigt. Sie driickt die Luft durch einen Schlauch hindurch in einen
zylindrifch geftalteten Generator, von welchem Schlduche die Prefiluft zu den Handfiticken und
zu einem Luftdruckmeffer filhren. Fiir das Arbeiten mit grofem Farbftoifverbrauche und fiir
grofle Beiriebe benutzt man Inftrumente, die #hnlich wie eine Piftole gehandhabt werden, und
grofle elektromotorifch angetriebene Pumpen oder in Flafchen komprimierte Kohlenfiure. (Vgl.
Klimfchs Jahrbuch, Frankfurt a. M. 1902 und 1905). — Ueber die Sandfirahlfeder { Litho-

graphie, A W J.’,-'nge:r.
_ Luftpriifer, Inftrument zur Beflimmung der Feuchtigkeit der Luit (. Feuchtig-
keitsmeffer), konftruiert von Lambrecht, Gottingen. Grofimans.

Luftpumpen, Arbeitsmafchinen zur Verdiinnung der Luft, zeigen in ihrer
Bauart grofe Achnlichkeit mit den Luftkomprefforen; es kann eigentlich jeder
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der letzteren als Luftpumpe dienen, fobald man das Saugrohr desfelben mit dem
Raum, in welchem die Luftverdiinnung erzeugt werden foll, und das Druckrohr
mit der duBeren Luft in Verbindung bringt.

Am hiufiglten finden die Luftpumpen als Kondenfatorluftpumpen bei den Dampfmalchinen
Anwendung (f. Bd.5, S.591), fodann in verichiedenen chemifchen GroBbetrieben zur Ver-
minderung des Druckes in Koch- und AbdampigefiBien, zum Fortbewegen von Fliiffigkeiten,
zum Abfaugen von gefundheitsfchddlichen Gafen und Didmpfen u. f. w. Man wendet meifiens
entweder Kolbenluftpumpen oder Strahlapparate, Luftfauger oder Exhaufioren (f.d., Bd. 3,
S.521) an. Die erfteren zerfallen in dhnliche Unterabteilungen wie die Luftkomprefforen. Die
letzteren kdnnen mit Waffer, Dampf oder Druckluft betrieben werden. In Laboratorien finden
zur Erzeugung fehr hoher Luftleeren hiufig Queckfilberluftpumpen Anwendung, deren Ein-
richtung in Lehrbiichern der Phyfik zu finden ift. o, Thering,

Luftpumpen fiir Schifismafchinen haben den Zweck, aus dem Kon-
denfator die durch Undichtheiten eingedrungene Luit abzufaugen und das Kon-
denfat in die Zifterne oder den
Warmwalferkaften zu férdern.

Da wegen des Vakuums ein Hoch-
faugen von Waller unmdoglich ift, fo mufi
die Luftpumpe fo tief angeordnet werden,
daB das Kondenfat ihr zuflieft. Wahrend
frither die Luftpumpen fowohl bei den
Mafchinen der Kriegsfchiffe als auch der
Handelsmarine an die Hauptmalchine
angehéingt und durch Balancier vom
Kreuzkopf betrieben wurden, erhalten
heute grofiere Mafchinenanlagen meift
felbfiindige Duplexluftpumpen mit befon-
derem Dampfantrieb nach den Syfiemen
von Weir, Blake und Worthington,
fo dafl auch bei ftillftehender Malichine
ein Vakuum gehalten werden kann. Die
angehiingten Luftpumpen find ftehend
angeordnet, einfach wirkend und mit
Full- oder Saugkolben und Kopf- oder
Druckventilen verfehen (f. die Figur);
theoretifch wiirden FuB- und Kolben-
ventile oder Kolben- und Kopiventile
geniigen; im Intereffe eines dichteren
Abfchluffes werden die drei Ventilarten
beibehalten [3], [4]. Bei der Luftpumpe
Patent Edward find nur Druckventile
vorhanden; die Kolbenventile find ent-
a I.ui:;—_mmpengeh_;'n‘llel; b Kolben. ¢ Kolbenfitange. ‘::'_[.euk- behrlich, da die Z}'iin[]er\\'zndu]]g Oefi-

s e st LS Ko lenvantil, L g haphisatil nungen befitzt, iber welche der Kolben
hinweggleitet, fo da beim Freiwerden derfelben durch das iiber dem Kolben entftandene
Vakuum die Luft und das Kondenfat aus dem Kondenfator angefaugt wird [3]—[3].

Die Pumpengehiiufe werden aus Gufieifen mit bronzenem Einfatzzylinder oder ganz aus
Bronze gefertigt. Pumpenkolben, Kolbenftange, Ventile und Ventilfitze beftehen aus Bronze.
Der LuftpumpenausguB8 ift meift mit einem Windkeffel verfehen. Von befonderer Bedeutung
ift die Lage und Anordnung der Luftpumpenventile, da von diefen zum grofien Teil der
Wirkungsgrad der Luftpumpe abhingt. Die Fufiventile miiffen moglichft unter dem Boden des
Kondenfators liegen und derart angeordnet fein, daf fie bequemen Wafferzufluf vom Kondenfator
erhalten, fie miiffen fich beim geringften Ueberdruck von unten &ffnen und fofort beim Nieder-
gang des Kolbens — fiir vertikale Pumpen — fchlieBen. Der Raum zwifchen Fufi- und Kopf-
ventilen mufi moglichft klein fein, um beim Aufwdrtsgehen des Kolbens ein gutes Vakuum zu
erhalten. Der Walferlauf vom Kondenfator zur Zifterne mufl moglichft kurz und gerade fein.
Die Kopfventile miiffen ein Anfammeln von Waffer auf denfelben geftatten, damit fie beffer
dicht halten. Ueberdies miiffen Ecken und Winkel, in welchen fich Luftficke bilden kénnen,
vermieden werden. Die Ventilklappen werden neuerdings, da die in den Kondenf{ator dringenden
Fette die Gummiklappen leicht zerfetzen, aus Metall g_cfcrfigi. Sie beftehen aus diinnen Mem-
branen aus Bronze in Scheibenform (Kinghorn), Glockenform (Thomfon) oder aus ge-
welltem Blech (Beldam). Die Ventilquerfchnifte find fo zu wihlen, daf die mittlere Wafler-
gelchwindigkeit in denfelben 4—5 m pro Sekunde nicht itberfteigt, die Waflergefchwindigkeit
im Saugrohr betrigt 3—5 m, im Dtuckrohr 8—10 m pro Sekunde [1], [2], [4]—[6]. Die Haupt-
dimenfionen der einfach wirkenden Luftpumpen ergeben fich aus der Gleichung f-s=C-Ni:n,
worin f der Querfchnitt des Pumpenzylinders in Quadratdezimetern, s der Kolbenhub der
‘umpe in Dezimetern, Ni die indizierte Leiftung der Mafchine in Pierdeftirken und n die An-
zahl der Doppelhiibe der Pumpe pro Minute find. Die Konftante C betriigt bei Dreifach- oder
Vierfachexpanfionsmafchinen 3—4, bei Compoundmafchinen 5—6. Die Kolbengefchwindigkeit
fchwankt zwifchen 1 bis 1,8 m bei Handelsdampfern und 1,5 bis 2,5 m bei Kriegsfchiffen [4]—[6].

Die unabhingigen Luftpumpen von Weir, Blake oder Worthington befitzen zwei
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doppelt wirkende Dampfzylinder mit Si[_E]])'lE!h'ﬂvlll‘,‘l":ll_lg und zwei einfach wirkende und durch
einen Balancier verbundene Pumpenzylinder. Vereinzelt wird die Luftpumpe mit der Zirku-
lationspumpe des Kondenfators verbunden, und beide Pumpen werden dann von einem
Dampfkolben gleichzeitig angetrieben [4]—[6]. n

Bei Turbinenfchiffen wird neuerdings zur Erhdhung des Vakuums das Abfaugen der
Luft und die Forderung des Kondenfats in der Weife getrennt, dafl die NaBluftpumpe unten
aus dem Kondenfator, die Trockenluftpumpe aus dem Teile desfelben faugt, in welchem die
Luft am kilteften und daher am dichteften ift. Die Goliathpumpe von Berling bildet eine

Vereinigung von Trocken- und Naflluftpumpe [4], [7]. .

Literatur: [1] Busley, Die Schiffsmafchine, Kiel 1886. — [2] Seaton, A manual of marine
engineering, London 1904. [3] Bauer, G., Berechnung und Konftruktion der Schiffsmafchinen
und -keffel, Berlin 1904, — [4] Klamroth, Leitfaden fiir den Unterricht in der Mafchinenkunde,
Berlin 1907, — [5] Wilda, H., Die Schiffsmafchinen, Hannover 1905. — [6] Bertin, L. E., Machines
marines, Paris 1899. — [7] Berling, Neue Verfuche iiber Oberilichenkondenfation mit getrennter

Kaltluft- und Warmwaflerforderung, Jahrbuch d. Schiffbautechn Gef.,, Berlin 1904. T Schwars.

Luitfauger, {. Exhauftor, Liiftung, Luftpumpe, Strahlapparate,
Wetterwirt{ichait.

Luftfchieber, {. Retortendfen.

Luitfchiffahrt (Aeronautik). Man unterfcheidet zwifchen aerodynamifcher
Aeronautik oder Flugfchiffahrt und aeroftatifcher Aeronautik oder Ballon-
fchiffahrt. Erftere umfafit Flugapparate fiir einzelne Menfchen (Flugmafchinen)

und Flugfchiffe, zum Transport mehrerer Menfchen geeignet; zu letzterer
zihlen Ballons (Luftballons), die im Luftfirom treiben, und Ballonfchiffe
(Motorluitfchiffe), die eine Eigenbewegung befitzen und daher mit Hilfe von
Steuervorrichtungen im Raume beliebig lenkbar find.

Die Flugfchiffahrt (f.a. Flugmafchinen, Flugtechnik) ftellt einen uralten und
daher fchon in den Sagen vieler Volker auftretenden Wunich vor. Erft in den beiden letzten
Jahrzehnten ift es aber gelungen, diefem Wunfche mit einigem Erfolge praktifch niher freten
zu konnen, Bahnbrechend wurde
nach diefer Richtung der Ingenieur
OttoLilienthal-Berlin (. [2] und
Kunftilug). Sein praktifches Vor-
gehen mit Gleitfliegern fand in Frank-
reich, England und Amerika erfolg-
reiche Anhanger. Die Verbindung
diefer Gleitflieger mit den leichten
: h und ftarken Automobilmotoren fiithrte
e et T ¥ den Brafilianer Santos-Dumont [1]

| |~ . fchlieBlich zur Ausfilhrung eines
freien Fluges etwa 6 m iiber den
Luitfchiff von Major v, Parfeval. Boden hin, auf eine Entfernung von
220 m. Diefer am 23. November 1906
unternommene Verfuch wurde das Signal zu einem Auffchwung der modernen
/i Flugfchiffahrt, die, angeregt durch Preife, fchon im Jahre 1907 zu Fortfchritten
il fiihrte, welche in Fliigen in Kreisbogen bis zu etwa 1000 m Linge, wie fie
Farman im November 1907 in Paris bei tiber 1 Minute Flugdauer ausgefiihrt
: I hat, gipfelten. Hinderlich war bisher das zeitweife Ausfetzen des Motors,
indes ift gegenwiirtig die Motorinduftrie {iberall damit befchitigt, die Befeitigung diefer fiir die
Flugfchiffahirt gefihrlichen Zufille anzufireben. Die Flugtechnik (f. d. und Aviation, ferner
[1], [3], [6]), die fich insbefondere mit der Flugfchiffahrt beiafit, unterfcheidet nach der Bauart
fehr verfchiedene den gleichen Zwecken entfprechende Fahrzeuge.

Gleitflieger und Fallfchirme (i d.), unter fich eng verwandt, find Flugapparate,

die lediglich durch

[~

i._

Fig. 1.
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o
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ihren Fall in hori- W =it

zontaler Richtung P

Weg gewinnen. Bei _— A -

F.IC“ (_1I@1L|1]L'ger11 == S b S
wird die Richtung e TR g n

beftimmt durch I_fiij

S T o - ; _.,.-§i'.
{chriige Flichen, mit : =S,

denen man gegen i

den Wind gerichtet ( 3

von einer Anhihe 1 :

herabfpringt, Bei Fig. 2. .Patrie*. A Ballon. B Ballonet. € Gondel. D Behdlter fiir Benzin. F Plati-
Fallfchirmen bleibt form mit Kiel K. G Feftes Horizontalfteuer. / Drehbares 1 rJr?;:u:rﬂ-'ll!!tlfl‘t—!-'lkllhllr“:e"]-
S ,"-\])tl'l.'ih(‘.t: A J Drehbares Horizontalfteuer (vorn). [ Feltes Vertikalfteuer. M Drehbares Vertikalfieuer.

% 2 a N Stahilifationsflachen (Schwanz).

Winde iiberlaffen

und kann nur unvollkommen durch Einftitllpen des in der Mitte oben befindlichen Abzugs-
loches fiir die Luft beeinfluft werden, indem hierdurch ein flirkeres Pendeln -und damit ein
€iwas langfameres Fallen eintritt.

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. VI 17
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Fligelfli uderflie
| Schwingenfli 1l find /
| die dem Flugmechanismus der

ebildet find.
ben-und Segelr
A

Bl = e dle Towahl den
25 = 2 If 3 ge, die lowoil aen
= = = eb nur mit Hilfe von §
) P TS T i | hen follen.
SE S | Endlich kommt als dritte oet
Es L | danart der Drachenflieger in B
= TR I dem unter Winkel geftellte
b y 82 2 = Propeller Auftrieb und Vortrieb e [heor
= = =R =2 und Technik fiehen fiir den Bau von Flugapp:
82 R L S i raten gegenwirtig noch auf fo fehw
Tty daf jeder Konfirukteur auf feine und
= O |l fahrungen verwiefen werde 2 a
= o o o oe O |l oy bisher die Konftruktionen aull Ver-
= R = | T fchiedenartig geflaltet find. Einen vort hen
i 5 Que Ueberblick iiber Verfuche der letzten Jahre t
= g o =R G E! '“’J{J‘.’:)']"I'l"lj" L die von Wellner zufammengefiellte :
. .\l § 959, Es darf hierbei nicht unerwiihnt gelaflen
‘.—,f‘ ;-? = werden, dafi eine nicht zu unterfchitzende
= i~ S Vorfchule in der Flichenanordnung zum Bau
1 = e || von Dracheniliegern und in der Klirung ihrer
2 7] o || Stabi gefetze der Entwicklung der wiffen-
i {chaftlichen Drachen zukommt, die im Dien
= &R & der Aerologie regiftrierende Inftrumente bis in
= Héhen von iiber 6000 m hinauf tragen. Einen
53 | praktifchen Wert hat im iibrigen die Flugtechnik

bisher micht nachweifen kinnen, fie ift vorliufig
ein #uBerft anregender und vielverfprechender
Sport.

Die Ballontechnik [3], [4] befafit fich aufier
mit der Herftellung gewdhnlicher der Wilfenfchaft,
dem Sport und der Militirwiffen{chaft dienender,
meift kugelformiger Ballons (f. Ballon), Frei-
|| ballons genannt, Falle man fie bemannt

2 ) — =gy
RGeS &2 LS gy Gefamt || irei fliegen laft, auch mit der Herftellung von
= = 20 Z Feffelballons (f. d) und Ballonfchifien
= = Sl (Luftfchiffe, Motorluitfchi Lenkballons, Lenk-
m  €n S8 & ® 2 bare). Eine befonders zweckmibige Konftruktion
g > =8 8 8 8 eines Feffelballons ift der Drachenballon
L= (f. d.), der in der Landarmee und Marine (Feffel
B S S ballonfchiffe) Verwendung findet. Hinfich
B SN e i) der Ballonfchiffe [3], [5] haben fich neuer-
Seatd .g {;.j ;”‘ =T dings drei Konftruktionsfyfleme her gebildet,
én A & & N nidmlich; 1. pralle Ballonfchiffe (Vertreter
> = - Major v. Parfeval, Fig. 1 257), 2. halb-
= g § @ ® ftarre BF!H[J]]l[Chi“c_[:\' cter Lebaudy-
o =El= o = Juillot, preuflifches Luftfct fier l?:[t;nllunl, Fig. 2,
= = = = , 4 ftarre Ballonfchiffe (Vertreter
o s 2 Graf v. Zeppelin, Fig. 3, 5. 260).
= S £l Das Kriterium fiir die Beurteilung der Brauch-
[’-; ,S ": rk it eines Ballonfchiffes liegt, hen von
bx & > nilitdrifchen Gelichtspunkten, in feiner Schnellig-
o : keit, in feinem Akftionsradius und in feiner
&2 o = | ® & |8 zelhw Tragkrait. Jeder Konftrukteur mufi alfo darauf
AN keit in der bedacht fein, eine zur Ueberwindung des Lul
= = - E_ | widerftandes giinflige langgefireckte Form, die
tn S | E] gefqhu-gudi;:-! im Fluge ftabil bleibt, von der notigen Grofe
= ” keit || zu erbauen und kriftige Motore mit Be iebs-
= = = {| material und Bemannung fiir moglichft lange Zeit
2 T T || mitzufiihren. Auch die Ballo ntechnik be-
=2 o | @ findet fich heute noch im Werden, jedoch hat
5 <@ fie der Flugtechnik gegeniiber den Vorteil
= : - Gewicht auf || voraus, bereils praktifch verwendbar zu fein.
iy | & | | &\& = ]a”_{ dtelf_ In jeder Beziehung zukunitsreich ift die ftarre
= = S I“:l‘[:‘“azﬁ:‘h;' Konftruktion des Grafen v. Zeppelin, die auch
| = U | 18 Maximum der bisher in ihren Leiflungen alle andern Sylleme
= g = Fahrtdaver || tibertroffen hat; ihre Eigenart verlangt allerdings
= =) O SRR befondere Einrichtungen (Luftfchiffbifen), die
= TR [ R ) \Lfﬁc.:ﬂ:'rlzﬂfﬁs jedoch mit der Zeit auch von den andern Kon-
= = i || Mruktionen werden benétigt werden, wie denn
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Fig. 3. Luitfchifi des Grafen v. Zeppelin (erite Konftruktion).

tiberhaupt das Streben nach zunehmender GroBe nach und nach zu ftarren
[ Formen auch bei den andern Syftemen fithren muf.

In welcher Weife die Hauptvertreter der neuefien Ballonichiffe fich heute voneinander
unterfcheiden, mag durch die Tabelle aui S. 258 zur Darficllung gelangen. Die Ballontechnik
verdankt ihre Forderung lediglich militarifchen und wiflenfchaftlichen Antrieben. In verkehrs-
technifcher Beziehung kann fie bislang auch nur in befchrinktem MaBe von Bedeutung werden,
wihrend fie militirifchen Zwecken heute fchon auferordenilich viel nutzen diirfte. — Mit dem
Namen Luftfchiffergerdt bezeichnet man alles zu einer Luftic ifferabteilung gehirende
Material. Eine Luftfchifferabteilung oderein Luftfchifierpark fetzen fich zufammen
aus einer Reihe Sonderfahrzeugen oder feflftehender Einrichtungen, niamlich: Windewagen
bezw. Ballonwinde (f. d), Gaserzeuger (. d), Gaswagen bezw. Gasfabrik, Gerite-
wagen mit dem Ballon und dem Ballonzubehdr. P :

Literatur: [1] Illuftrierte Aeronautifche Mitteilungen, Deutfche Zeitfchrift iiir Luftfchiifahrt,
Organ des Deutichen Luitfchifferverbandes und des Wiener Flugtechnifchen Vereins, Monats-
helte fiir alle Intereffen der Flugtechnik mit ihren Hilfswilfenfchalten fiir aeronautifche Induftrie

und Unternehmungen; erfcheint in Strafburg i. E. und Berlin feit 1897. [2] Lilienthal, Der
Vogelilug als Grundlage der Fliegekunft, Berlin 1889, — [3] Moedebeck, Tafchenbuch fiir Flug-
tectiniker und Luftichiffer, Berlin 1904. — [4] Efpitallier, G., La technique du ballon, Encyclopédie
scientifique, Paris 1907. [5] Girard, E., und Rouville, A. de, Les ballons dirigeables, théoric et
applications, Paris 1907. — [6] Hildebrandt, A., Die Luftfchiffahrt nach ihrer gefchichtli
und gegenwirtigen Entwicklung, Miinchen und Berlin 1907, Moedebeck.

Luitfchleufe, {. Prefiluftgriindung, Schachtabteufen.

Luftfeilbahnen, {. Seilbahnen.

Luftfeparation, {. Windfeparation.

Luftfpiegelung (Kimmung, Seegeficht, Fata morgana), Erfchei-
nungen auferordentlicher Strahlenbrechung in der Atmofphére, welche fich in
der Nahe des Horizonts innerhalb 11, Grad Hohe zeigen. Hoher auftretende
Phinomene diefer Art [1] fcheinen weder ficher bezeugt zu fein, noch kdnnten
fie derfelben Urfache zugefchrieben werden.

Schon beim gewthnlichen Zuftande nimmt die Dichte der Luft von unien nach oben
wegern des abnehmenden Druckes ab, eine Abnahme, die durch die gleichgerichtete Abnahme
der Temperatur eine Verzogerung zu erfahren pflegt; die Luft bildet ein nichthomogenes
optifches Mittel, innerhalb deffen bei normalen atmofphirifchen Verhiltniffen die Lichigefchwin-
digkeit von unten nach oben um 6 m pro 1 m Erhebung zunimmt, fo da nach dem im Art.
Licht gegebenen Brechungsgefetz 1 die Lichtfirahlen als Kreife betrachtet werden konnen,
deren Mittelpunkte in einer Tiefe won 50000 km unter der Erdoberfliche (6. Teil der Licht-
gefchwindigkeit) in einer zur Lotlinie fenkrechten Ebene liegen, fo dafl horizontale Strahlen nach
unten konkav find mit einer Kriimmung, die anndhernd den 8. Teil der Kriimmung der Erd-
oberfldche betriigt. AuBerordentlicherweife aber freten in den tieferen Luitfchichten erhebliche
Abweichungen vom normalen Zuftande auf, wenn entweder iiber kalter Erdoberiliche, etwa
dem Meere, die Temperatur nach eben zunimmt und die Kriimmung der Strahlen fich verfiarkt,
oder wenn tiber heifiem Boden, etwa der Wiifte, fich cine diinne Luftfchicht ausbildet, fiir welche
die Temperatur nach oben rafch abnimmt und die Strahlkriimmung nach unten konvex wird.
Dabei entftehen, falls das Auge des Beobachters in der anormalen Schicht fich befindet, aufier-
ordentliche Erhohungen bezw. Erniedrigungen des Horizonts und der Bilder ferner Gegenflinde
unter Erweiterung oder Verkiirzung der Fernficht und unter Vergrifierung oder Verkleinerung
der Bilder in der Hohe. Befindet fich aber das Auge iiber oder unter der anormalen Schicht,

fo tritt die Mdaglichkeit mehrfacher, teils aufrechter, teils
umgekehrier Bilder desfelben Gegenflandes auf. Die aui-

i rechten Bilder, deren unteres fich hinter dem Horizont
~._ verbergen kann, bezeichnet man als Kimmu ng (Suspenfion),
P an der italienifchen Kiifte als Fata morgana, die verkehrten
als Spiegelung (Mirage). Eine allgemeinere mathe-
matifche Behandlung der Erfcheinung hat zuerft Biot [2]

] gegeben; im Anfchlufl dazu vel. [3], auf Grund geometrifch
optifcher Unterfuchungen iiber die Eigenfchaiten der kauflifchen Linie®, welche das von einem
Punkte ausgehende Strahlenbiifchel umhiillt. Der typifche Fall dreier Bilder 148t fich nach [4]
in folgender fchematifcher Weife unter Vernachldffigung der Kriimmung der Erdoberfliche er-
kliren: Das Auge A des Beobachters (f. die Figur) befinde fich in homogener Luit mit gerad-
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liniger Strahlrichtung; iiber dem Auge, in der Héhe 2 beginnend, fei eine Luftfchicht mit nach
oben rafch fteigender Temperatur horizontal gelagert, derart, daff die Strahlen in diefer Schicht
Kreife bilden, deren Kriimmungsmittelpunkte in einer in der Tiefe @ unter diefer Schicht be-
findlichen Horizontalebene liegen. Ein Gegenftand P in der horizontalen Entfernung 2 e vom Auge
kann nun von A aus mehrfach gefehen werden, direkt in geradlinigem horizontalen Strahl und
indirekt vermittelft Strahlen, die fich von P fchief erheben, in der anormalen Schicht einen
Kreisbogen befchreiben und dann fchief abwirts unter dem Héhenwinkel « das Auge erreichen.
Die Figur geftattet unmittelbar die Gleichung abzulefen: « tg « - & cotg « —=e¢, deren Auflofung
fiir « die Bedingungen der Moglichkeil einer Luftfpiegelung und zutreffendenfalls zwei ver-
fchiedene Werte von « ergibt, fiir deren grifieren 0« /0 /2 negativ und 8« /0e pofitiv, fiir deren
kleineren 8« /0/ pofitiv und 0|08 e negativ wird, deren erfterer einem aufrechten, deren letzterer
einem verkehrten Bilde entfpricht. Zu den Bedingungen tritt noch diejenige geniigender Dicke
der anormalen Schicht, in welcher eine Verdnderung der Lichigefchwindigkeit um mehr als
0,029 0, phyfikalifch unmoglich ift. — Fiir kiinflliche Nachbildung der Erfcheinungen bedient
man fich nach Wollafton [5] entweder der Luft iiber einem erhitzten Bleche oder gefchichteter
Fliiffigkeiten in Glastrogen, wie Waffer und Zuckerléfung, Wafler und Schwefelldure; nach [3]
und [6] eignen fich fehr gut Schwefelkohlenfioff und Alkohol, wobei durch Beimifchung einer
kleinen Menge Fluoreszein der gekriimmte Strahlgang innerhalb der Diffufionsfchicht fichtbar
wird, Eine eingehende Behandlung des Gegenftandes f. bei [7].

Literatur: [1] Schiitte, Das Reich der Luft, frei nach Flammarion, Leipzig 1875. — [2] Biot,
Sur les réfractions extraordinaires qui s'observent trés prés de I’horizon, Mémoires de sciences
math. et phys. de I'lnstitut de France, 1809, — [3] Macé de Lipinai und Perrot, A., Contribution
i I'étude de mirage, Annales de chimie et de physique, VI, 27, 1892, S. 94. — [4] Schmidt, A,
Die cyklifche Refraktion, Programmabhandlung des Stuttgarter Realgymnafiums 1878, S. 8.
[5] Wollafton, On double images ete., Philos. transactions 90, 1800, S. 239, oder Gilberf, Annalen

der Phyfik, 11, 1802, S. 1. — [6] Wiener, O., Darftellung gekriimmter Lichtfirahlen u.f. w.,
Wiedemanns Annalen, 49, 1893, S. 105. — [7] Pernter, Meteorologifche Optik, II, Kap. 3 und 4,
Leipzig und Wien 1902. Awg. Schmidt.

LuftfpieB, . Eifengiefierei, Bd. 3, S. 356, Fig. 7.

Luftftein, {.v.w. Lehmftein (f. d.).

Lufttemperatur eines Ortes ift, foweit es fich um einen Mittelwert handelt,
bedingt durch die von der Sonne zugeftrahlte Wirmemenge und den Befrag der
Ausftrahlung nach dem Weltenraume, durch die phyfikalifche Befchafienheit der
Erdoberflidche, die den Grad deren Erwarmung und Erkaltung beftimmt, durch
die Wiarmeverhiltniffe der herrfchenden Luftfirome, wobei insbefondere die durch
die grofien Kontinente hervorgerufenen Luftzirkulationen, die Monfune, die Tag-
und Nachtwinde und die durch den Lufttransport vermittelte Einwirkung der
Meeresftromungen hervorzuheben f{ind, durch die Erhebung des Ortes iiber dem
Meeresfpiegel und die lokale Geftalt der Erdoberfliche (Tal, Abhang u, f. w.).
Im befonderen Falle wirken der Wind, der Grad der Himmelsbedeckung und
die mehr zufillige Befchaffenheit des Bodens, ob feucht oder trocken, und zumal
eine etwa vorhandene Schneedecke, die die Ausfirahlung begiinftigt und die
Einftrahlung vermindert, mehr oder weniger beflimmend mit. Bis zu welchem
Grad die Bewolkung die Temperatur zu beeinfluffen vermag, lehren die Mittel-
temperaturen in den Tropen, wo die kalten Jahreszeiten mit dem hdochften, die
warmen mit dem niedrigften Sonnenftande zufammeniallen, da die durch ftarke
Bewolkung ausgezeichneten Regenzeiten hier mit dem hochiften Sonnenftande
zufammentreifen.

Zur Beftimmung der Lufttemperatur bedient man fich der Thermometer (. d.), auf
Reifen mit Vorteil eines Schleuderthermometers oder des Afmannf{chen Afpirationspfychro-
meters, fonft aber feft aufgeftellter Thermometer, und zwar der fogenannten Fenfieraufftellungen
an der Nordfeite von Gebiduden oder der fogenannten Thermometerhiitten, die frei in der Sonne
auigeftellt werden. Als Fenflerauffiellungen find befonders zu nennen die ,altpreuBifche*, wo
die Thermometer ganz frei in paffender Entfernung vor dem Fenfter angebracht werden, die
Hellmannfche, wo die Thermometer in einem unten offenen Zinkblechgehiufe untergebracht
find, das eine von Reiner erdachte Vorrichtung zum Selbftfinen beim Heranziehen des Ge-
hdufes an das Fenfter hat, und die bayrifche Fenfteraufftellung, die fich von der letzteren
dadurch unterfcheidet, daf das Gehiufe fowohl unten als auf der Nordfeite offen ift. Von den
Fhermometerhiitten find die verbreitetften die ,englifche Hiitte* oder ,Stevenfon-Screen®, bei
welcher der durch Jaloufiebretichen allfeits abgefchloffene Thermometerraum nur etwa die
Dimenfionen 45.45-35 cm hat und die Thermometer in etwa 1,8 m Héhe iiber dem Erdboden
aufgefellt werden, die Wildfche Hiitte, die erheblich gréfier und nach Norden offen,
ca, 4,6 m hoch ift und die Thermometer in ca. 3,2 m Héhe iiber dem Boden anbringen liBt, und
die ,franzdfifche Hiitte®, die im wefentlichen nur aus einem doppelten Dache befteht von folcher
Neigung, daB zur Mittagszeit eine Sonnenbeftrahlung der Thermometer ausgefchloffen iff, fomit
noch einen befonderen Bretterfchirm nitig macht, um morgens und abends die Sonne abzuhalten,
und die Thermometer in 1,5m iiber dem Boden aufftellen IiBt. Die Frage nach der bellen
1hermnmeieraufﬁe]lung hat mancherlei Kontroverfe veranlaBt. Nach Sprung geben die ver-
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g vor d
, gut iibere
tenaufft

{chiedenen Formen der Fenfterauffiellungen, einfchlieBlich der gar
Fenfter, wenn die Thermometer vollkommen gegen Sonnenfira
flimmende Temperaturen und eine grof Uebereinftimmung
Zwifchen den Temperaturen bei beiderlei ungen befieh
indem die Tagesfchwankungen in der Hiitte grofler als vor dem
gleichung der Ther ometerangaben mit denen eines Schleuderther
Vorziige fitr die ,englifche Hiitte*, fithrte indeflen, 2

den me
wohl aber zu der Forderung, in ein un 1
Thermometerauffiellungen einzufiihren, Auf allen meteorologi
und Gewitterftationen, wird heute an geprititen Thermometern neben der Bel
lichen Maximum- und Minimumtemperatur die Temperatur der Luft an den feften Bec
terminen {fteten Statione wch f

glich mehrfach abgelefen und auf den beffer ausgerii
durch Regiftrierinftrumente aufgezeichnet. Soweit die Terminbeob:
meteorologifche Zentralftellen, die der Wetterprognofe dienen, iibermi
zur Zeichnung der {ynoptifchen Wetterkarten, wo den konftruierten Ifothermen noch eine be-
fondere Bedeutung zukommt; ihr Verlauf fteht namlich zu dem Fortfchrei der barometrifchen
Minima in der Beziehung, dafl diefe bei ihrer Fortbewegung Gebicte relativ hol
auf ihrer rechten Seite liegen zu laffen pflegen, falls nicht die allgemeine Vertei
druckes in entgegengefetztem und ftirkerem Sinne einwirkt. Allgemein werden die
beobachtungen der Stationen zu Mittelwerten der Monate und des Jahres vereini
auch in den Einzelwerten, in den meteorologifchen Jahrbiichern veroffentlicht, in d
fiir klimatologifche Unterfuchungen zuging find. Neben den in ldngeren oder ki
riumen (Monaten, Jahre en, Jahr, Luftrum, Dezennium u. f. w.) beobachteten at
Extremen der Luittempers und deren aus vielen folcher Zeit abgeleiteten Mittel
hat auch die mittlere periodifche Tagesfchwankung (der Unterfchied zwifchen den Mon:
der téglichen Extremtemperaturen) und die interdiurne Verinderlichkeit der Temperatur (d
Mittel aus der Aenderung der Temperatur eines beftimmten Zeitpunkies von ¢ | Tag zum
andern oder das Mittel der Aenderung der mittleren Tagestemperatur von einem Tz
andern) fiir die Klimatologie Bedeutung. =

Literatur: Bibliography of meteorology, I, Temperature (bis 1887 reichend) herausgeg.
vom Signal Service, Wafhington City 1889; Afimann, Das Afpirationspfychrometer, Abhandlungs
vom Kgl. Preufl, Meteorolog. Inftitut, Bd. 1, 1891; Schubert, L Schleuderthermometer und
Plychrometer, Zeitfchr. f. [nftrumentenkunde 1896; Wild, H., Neue Verfuche fiber Beftimmung
der wahren Lufttemperatur, Repertorium fiir Meteorologie, Bd. 10, Nr. 4 und 10, Petersburg 1885
und 1887; Koppen, Studien iiber die Beflimmung der Lufttemperatur und des Luftdrucks, 1. Teil,
Unterfuchung iiber die Beflimmung der Lufttemperatur, Aus dem Archiv der Deutfchen Seewarte,
Hamburg 1887; Sprung, Bericht iitber vergleichende Beobachtungen an ver{chiedenen Thermometer-
aufftellungen zu GroB-Lichterfelde bei Berlin, Abhandlungen des Kgl. Preufi, Meteorol. Inftituts,
Bd. 1, Berlin 1888; Hartmann, J., Ueber einen Satz der Thermometrie, Meteorol. Z tfchr., Bd. 14,
1897; Jelinek, Anleitung zur Ausfiiirung meteorologifcher Beobachtungen nebft einer Sammlung
von Hilfstafeln, 2 Teile, 4. Aufl., Wien 1895 (Leipzig); Meyer, Hugo, Anleitung zur Bearbeitung
meteorologifcher Beobachtungen fiir die Klimatologie, Berlin 1891 ; Ekholm, Ueber Emiffion und
Abforption der Warme und deren Bedeutung fir die Temperatur der Luft der Erdobe :
Meteorol, Zeitfchr., Bd. 19, 1902; Langley, Ueber eine mégliche Aenderung —
der Sonnenftrahlung und deren wahrfcheinlichen Effekt auf die Temperatur
der Erde, in The Astrophys. Journal, XIX, 1904, Meteorol. Zeitfchr., Bd. 21,
1904 ; Schubert, Der Wirmeaustaufch im feften Erdboden, in Gewiilern und
in der Atmofphire, Berlin 1904, Referat in
Meteorol. Zeitfchr., Bd. 21, 1905; Angof, Etude
sur la variation diurne de la température,
ebend., Hann-Band 1906; Bezold, W.v., Ueber
Strahlungsnormalen und Mittellinien der Tem-
peratur, ebend. Grofiman.

Luittrockenfizingmafchine,vgl.
Weberei.

Lufttrocknung, f Trocken-
apparate, Ziegel- und Ton-
warenfabrikation,

Luftventile, Vorrichtungen zum
Ablaffen der Luft aus Rohrleitungen;
man unterfcheidet felbfttatige, welche
an den hochften Punkten einer Leitung
angebracht, und folche, welche von
Hand gedffnet und nach Entfernung
der Luft wieder gefchloffen werden.
Letztere dienen hauptfachlich zum Ab-
laffen der Luft beim Fiillen neuer oder
vorher entleerter Leitungen.

‘empera
zum Teil
fie dann
Leit-
luten
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Beim felbftiitigen Luftventil (Fig. 1) verfchlieBt nach Anfiillung des Ventilgehidufes mit
Wafler der Auftrieb der Schwimmkugel S mittels der in zwei Fiithrungen laufenden Kolben-
K die nach aufen fithrende Oefinung in der Ventilhaube. Sammelt fich unter der
wimmkugel Luft an, fo finkt die erftere vermdge ihrer Schwere in die in der Figur ge-

1 k, vorausgefetzt, daB das Gewicht von Schwimmkugel und K{)Eimi]ﬂ:iﬁsgc
grofer ing gegen die nach auBen filhrende Oeffnung. Die Luft entweicht fo-
; lange, bis Waffer nachdringt und die Kugel wieder hebf. — Als beft-

dann durc tztere fo | :
cende felbfititize Luftventile find iibrigens die ftdndig laufenden Brunnen anzufehen, deren
hflen Stelle der zu entliiftenden Rohrleitung abzweigt., Fig, 2 flellt ein
Hatiges Luftventil dar. Die Hauptleitung ift mit einem Abzwe utzen nach oben
. an welchen ein kurzes Rohrfttick von kleinerem Durchmeffer anfchlieft, welches oben
das Luftventil t etwa in der Tiefe von 1 m unter dem Straflenniveau; der Raum zwifchen
Luftventil und Strafienoberfliche ift durch ein ziemlich weites Schu shr abgelchloffen und
oben eine Strafenkappe mit abnehmbarem Deckel aufgefetat; das Oeffnen und Scl n des
gefchieht mit einem einzufleckenden Schliffel. Die Lichtweite des Luftauslaffes ifl
g wenn man den Durchmeffer des rund gedrehten Luitkanals zu etwa 59, des
meffers annimmt. Fiir lange Leitungen von gréfierem Durchmeffer find Doppelluft-
e mit zwei Schwimmkugeln zu empfehlen. Die eine Kugel fchlieft eine Oeffnung von
125 mm ab, durch welche beim Anfiillen der Leitung die Luft leicht und ungefiért ent-
weichen kann: die zweite Kugel verfchlieBt eine Oeffnung von etwa 10 mm und 146t durch
diefe kleine fich anfammelnde Luftmengen entweichen. C. Blecken.

Luftverdrangung, {. Gasdichtebeftimmung (nachV.Meyer), Bd.4,S. 280.

Luitwalze, {. Papierfabrikation.

Luftwechfel, {. Liiftung gefchloffener Rédume.

Luftwiderftand. Bewegt fich ein Korper relativ zur Luit (oder zu einer
andern Fliiffiokeit), fo erfihrt er einen von feiner Form und der Gefchwindigkeit
der Bewegung abhingigen Widerftand, der aufierdem der Dichte der Luft pro-
portional ift. Nur zum allerkleinften Teile ift derfelbe eigentlicher Reibungs-
widerftand; in der Hauptfache entfteht er durch die infolge der Bewegung des
Korpers verinderte Luftbewegung. it diefe Luftbewegung und die zugehdrige
Druckverteilung bekannt, fo ergibt fich der Luitwiderftand als Gelamtwirkung
der Drucke auf die Oberfliche des Korpers, die im allgemeinen Falle durch
cine Refultante durch den Schwerpunkt und ein refultierendes Paar erfetzt werden
kann. Die Refultante beeinfluft die Bewegung des Schwerpunkies, das Paar
verfucht den Korper zu drehen. Bewegt fich der Korper parallel zu einer
Symmetrieebene, fo hat der Luftwiderftand eine in diefer Symmetrieebene
liegende, im allgemeinen nicht durch den Schwerpunkt gehende Refultante.

In wenigen Fillen, z. B. fiir eine mit gleichformiger Gefchwindigkeit fich bewegende
Kugel, ift die Bewegung des umgebenden Mittels theoretifch zu verfolgen. Die Refultante der
Druckwirkungen verfchwindet aber, wenn man von der Reibung abfieht, in diefen und dhn-
illen. Der Grund, warum eine Kugel praktifch trotzdem einen fehr merklichen Wider-
hrt, liegt darin, daB die Bewegung des Mittels nicht {o glatt erfolgt, wie es die Theorie
fotzt: es lofen fich namlich auf der Riickfeite des bewegten Korpers die auf der Vorder-
feite glatt anliegenden Stromlinien ab und bilden einen energieverzehrenden, mit Wirbeln er-
fiilllen Raum, den der Kirper hinter fich herzieht. Durch geeigneie Formgebung (Zigarren-
oder Fifch- bezw. Torpedoform) kann das Ablifen der Stromlinien nahezu vermieden und damit
der Lunftwiderfland auf ein fehr geringes Maf herabgefetzt werden. Der Luftwiderfland ift
innerhalb der Grenzen von © — 0,2 m bis v = 250 m dem Quadrate der Gefchwindigleit pro-
portional; in der Nahe der Sct gefchwindigkeit (330 m) wiichft er fehr viel rafcher; bei Ge-
Ichwindigkeiten iiber 400 m befolgt er ein neues quadratifches Gefetz mit dreimal groferer
Konftante, was auf die Bildung einer konifchen Kopfwelle, die von der Vorderfeite des be-
wegten Korpers ausgeht, zu gefithrt wird. Bei gleicher Form ift der Luftwiderftand der
Fliche F der Projektion des Korpers auf eine zur Bewegung fenkrechte Ebene proportional

s 1 £l 7 * . T 7 ay o (- 3 1
und wird durch folgende Formel in Kilogramm ausgedriickt: W= —"Fo?, wo y das Gewicht

von 1cbm Luit g=98 m, Fqm, v m bedeutet. Der Formfaktor a ift anndhernd fiir ebene
zur Bewegung fenkrechte Flichen 0,8—1,0, fiir die Kugel 0,33, fiir einen fenkrecht zur Achfe
angeblafenen Zylinder 0,67; fiir eine fchiefe Ebene sin«, wo e den Winkel mit der Bewegungs-
richtung bildet, #hnlich fiir Kegel und Pyramide, fiir eine giinftige Torpedoform ift a < 0,15.
Bei einer fchiefen Ebene fieht die Refultante des Luftwiderftandes fenkrecht zur Ebene, geht
aber nicht durch die Mitte, fondern nihert fich mehr dem angeblafenen Rande.

Als Beifpiel fiir die Bewegung des Maffenmittelpunkies im widerftehenden Mittel moge
die Bewegung eines fchweren, in Translation vertikal abwirts begriffenen Korpers behandelt
werden, deffen Symmetrieachfe vertikal ift. Die Refultante aller Widerltinde des Mittels ift
eine am Maffenmittelpunkte wvertikal aufwirts wirkende Kraft W und die Gleichung der Be-

wegung im - m g— W, oder wenn die Befchleunigung des Wideritandes W: m = v gefetzt
i = =}

1R =

i a?x
wird, - —

15 g —w. Setzt man w=-ev? oder, wenn & die Gefchwindigkeit wire, fiir welche
7 !
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; - ; : iR x eh— 2 J
w=g wiirde, w:g=v?:k?, fo wird die Bewegungsgleichung q g 2 » Worin
R 4 & d x “ /
pofitiv vertikal abwirts gerechnet ift. Diefe Gleichung liefert vermage 7= v die weitere
i £
¢ { = T} - »q. §as LR 3 e ~ sl pirtat t:T: | :
=1, i L i‘ - ‘, wo das Zeichen ! den natiirlichen Logarithmus bedeutet, und v — 0 wird
o £ b —
fiic t = 0. Hieraus ergeben fich
£ ¢ ._."({.g g Iy
k k . ¢ =
e —e . RE R 4 =
Y=14R" = sy - £y E =& -
& =
‘[j ¢ — Z t a
i’ 4. t)

wenn auch x mit £ verfchwindet. Man erkennt hieraus, dafl mit wachfender Zeit ¢ die Ge-
fchwindigkeit fich £ als Grenze nihert, die Bewegung alfo immer mehr gleichfirmig wird.

: : f? ey :
Fiir fehr groBe ¢ wird niherungsweife x =4k {— \ﬁ 12, — Fiir die auffteigende Bewegung
&

e dx k2 4 p? S .
wiirde die Bewegungsgleichung: T f'dL - und wenn vy der der Zeit t =0 eni-
fprechende Wert von v ift; L %

£y . &
¥y oS =- ¢ — ksin £-¢ P 3 J
k k k: kR4 y,R
v=F: X 1/a {- - St
g k21 v?

o o &
oy sin ; t-} kcos ‘;‘ t
Niheres hieriiber {. Schell, Theorie der Bewegung u. der Krifte, Leipzig 1879, Bd.1, S.339 -344,

Literatur: v. L68l, F., Die Luftwiderflandsgefetze, Wien 1896; Lilienthal, O., Der Vogel-
flug, Berlin 1889; Langley, S. P., Experiments in aérodynamics, Smithsonian contributions to
knowledge Nr. 801 v. 27, Waflhington 1891 ; Recknagel, G., Zeilfchr. d. Ver. deutfcher Ing, 1886,
Bd. 30, S. 489, (Sceell} Finfterwalder.

Luftziegel (Luitfiein), {. Lehmitein.

Lugaus (Luginsland), Wartturm auf erhohtem Platze zum Ueberfchaten
einer Gegend; auch befonderer Aufbau an Tiirmen zu einem gefchiitzten Aui-
enthalt fiir einen Wichter.

Lugger, {. Logger.

Luggerfegel, . Befegelung, Bd. 1, S. 724.

Luhme, freier Platz auf Speicherbéden zum Umfchiitten des Getreides.

Lukaslampe, {. Gasglihlicht.

Luke, 1. nur durch einen Laden verfchlieBbare Oeffnung an Dichemn,
Boden u. f. w.; 2. {. v. w. Falltiire (f. d.).

Luke, Oefinung im Schiffsdeck, welche als Zugang zu den unteren Riumen
oder zum Einbringen und Lofchen der Ladung dient.

Luken werden von ftirkeren Lukenbalken und Lukenf{chlingen begrenzt und erhalten iiber
Deck ein hélzernes oder eifernes Siill. Die als Niedergiinge dienenden Luken werden mit einer
feften Kappe oder einem wegnehmbaren Regenfegelgefiell gefchiitzt oder bei Nichtbenutzung
mit einer Griting zur Lilftung der unteren Decks bedeckt. Die Ladeluken erhalten Deckel mit
einer Schutzprefenning. 3 7. Schwars.

Lumachelle, . Kalkftein, Bd. 5, S. 297.

. Luminefzenz bezeichnet eine Gruppe von Erfcheinungen des Leuchtens,
die aus den allgemeinen zwifchen Temperatur und Lichtemiffion der Korper
beftehenden Gefetzen fich nicht erkldren laffen.

Das Licht gliihender Korper it fiir gewGhnlich aus feiner Farbe, aus der Wellenlinge
der darin vertretenen Spektraliarben die Temperatur der Korper erkennen (. Emiffion). Durch
WE]I’}:I:.I:‘ZHT‘.]']I‘, auch blofi in Form dunkler, ftrahlender Wirme, wird die Temperatur der Korper
gefleigert, fo daB fie im Gliihzuftande Strahlen kleinerer Wellenlinge und grifierer Brechbarkeit
ausfl_:ndcn. als fie abforbiert haben. Diefen Vorgang der Umwandlung von Strahlung langer
in Strahlung kurzer Wellenlinge nennt man auch Calcefzenz, zum Unterfchied von der
umgekehrien Erfcheinung, die in manchen Fillen auftritt, der Luminefzenz, bei der die
Kérper eine Usl]wzmdlung, fei es von chemifcher oder elektrifcher Energie, fei es von Strahlen
kleiner in Lichtfirahlen gréBerer Wellenldnge, bewirken und oft weit unter Glithtemperatur Strahlen
.d.es fichtbaren und des ultravioletten Spektrums ausfenden, die fiir gewohnlich eine hohere
Temperatur kennzeichnen, Dem Verhalten des Phosphors entfprechend, der an der Luft unter
Bildung von phosphoriger Sure im Dunkeln leuchtet, nennt man alle Erfcheinungen des kalten
Leuchtens im Dunkeln Phosphorefz enz und die Korper, die Triger diefer Erfcheinung
find, Phosphore, friiher auch Lichtfauger, weil man fich vorftellte, die Kérper haben
das im Dunkeln ausgefirahlte Licht zuvor bei Tage eingefaugt. Dem Verhalten mancher Flufi-
fpate entfprechend, im reflektierten Tageslicht in einer von der des durchgehenden Lichtes
w_arrc]nede_nen Farbe der Oht:rf]_&ichunfchic]|tcn zu firahlen, heifien #hnliche Erfcheinungen eigner
Lichtentwicklung beftrahlter Korper Fluorefzenz. Nach dem Vorfchlage von E. Wiede-
mann [1] faBt man beiderlei Erfcheinungen, die Phosphorefzenz und die Fluorefzenz (in manchen
Fillen it die Wahl der Bezeichnung zweifelhaft), unter dem Namen Luminelzenz zufammen
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und unterfcheidet je nach der Urfache, welche die Kérper zur Luminefzenz erregt, Photo-,
Elektro-, Kathodo-, Chemi-, Thermo-, Tribo-, Kriftalloluminefzenz, je_nachdem Belichtung,
elektrifche Entladungen, Kathodenftrahlen, chemifche Umfetzungen, Erwirmung, Reibung,
Kriftallifation die erregende Urfache bilden. Die Bez “hnungen Phosphorefzenz und Fluo-
refzenz bilden dann im engeren Sinn die Unterabteilungen der Photoluminefzenz, je nachdem
die Erfcheinung nachdauvert oder zugleich mit der Beftrahlung aufhtrt. Chemiluminefzenz
zeigen auBer dem Phosphor auch andre in rafcher Oxydation befindliche Stoffe wie faulendes
Holz, Fleifch, deren Phosphorefzenz durch leuchtende Bakterien veranlaBt wird. Das Licht
der Leuchtwiirmer und Leuchtkifer, das durch einen Bazillus verurfachte M leuchten, das
Leuchten mancher Spaltpilze, mancher Pilze, wie des Agaricus olearius, mancher Tieffee-
organismen ift ebenfo zur Chemilumine{zenz oder freiwilli genLuminefzenz zu rechnen,
wie das Phosphorefzieren dtherifcher Oele (Terpentinil), mancher Fettkdrper, einiger Alkohole
bei alkalifcher Reaktion unter Einwirkung von Ozon. Photoluminefzenz als Phospho-
refzenz ift lingfl bei einigen nach der Beftrahlung durch Sonnenlicht im Dunkeln nachleuch-
tenden Mineralien bekannt, wie bei dem Schwerfpat, manchen Alabaftern, bei Kal pat, Arragonit,
Kreide, Strontianit, Witherit, manchen Flufifpaten, unter denen der Chloro phan von Ner-
tichinsk am beriihmteften ift, der noch zehn Tage lang nachleuchtet. Auch Stofie wie Leim,
Gummi, Papier, kannte man als phosphorefzierend. Beim Erwzirmen tritt die Phosphorefzenz
verftirkt hervor, um dafiir in der Dauer abgekiirzt zu werden. Befonders {chin aber zeigen
kiinfiliche Priparate die Eigenfchaft der Phosphorefzenz. Es find hauptfichlich die Sulfide der
alkalifchen Erden unter Zuflatz kleinfter Quantitiiten von Metalloxyden, wie Magnefia, Kupfer-,
Mangan-, Wismut-, Uranoxyd, die je nach ihrer Zufammenfetzung und Behandlung beim Gliihen
verfchiedenfarbige Leuchifteine liefern. Cantons Leuchtflein wurde durch Glithen von
Aufternfchalenpulver mit Schwefel hergefiellt, der Bononifche oder Bolognefer Leucht-
ftein aus dem Schwerfpat von Monte Paterno bei Bologna, der beim Glithen mit dem bei-
gemifchten Tragantgummi eine Kohlereduktion erfiihit, Ofans Leuchtftein durch Glihen
von Aufternfchalen mit Realgar (Schwefelarfen); Seelenhorfis Leuchtfieire find Strontinm-
verbindungen ver{chiedener Phosphorefzenzfarben, die Balmainfchen Leuchtfarben
Calciumverbindungen. Diefe letzteren luitbeftindigeren Priparate enthalien ein Gemifch von
Sulfat und Sulfid mit einem klebenden Bindemittel und werden zu Oel- und Lackiarben ver-
arbeitet, um die damit beftrichenen Gerite im Dunkeln leuchtend zu machen. Bei der Her-
fiellung der Leuchifarben fpielen Temperatur und Dauer des FErhitzens eine wichtige Rolle;
Schwefelltrontium, unter 5000 gegliiht, gibt gelbes, iiber 5000 violettes Licht, Calciumfulfid
erfordert eine eineinhalbftiindige Ethitzung auf etwa 9009, Bariumfulfid noch hohere Temperatur.
Auch je nach der Temperatur, bei der die Belichtung erfolgt, ift die nachfolgende Phospho-
refzenzfarbe verfchieden. Naheres iiber Phosphore 1. bei [2], [3], [4]. Die Dauer der Phospho-
relzenz ift bei vielen Karpern fo kurz, daf fie nur durch befondere Hilfsmittel erkannt werden
kann. Becquerels Phosphorolkop geftattet mittels rotierender Scheiben mit Aus{chnitten
diefe Dauer bis auf 0,0002 Sekunden herab zu erkennen und die Erfcheinung bei einer grofien
Zahl von Korpern nachzuweifen. Wird die Dauer unmefbar klein, fo haben wir die Erfcheinung
derFluorefzenz. Beiderlei Erfcheinungen gemeinfam ift ein Gefelz, die Stokesfche Regel,
die fich aus der fpektralanalytifchen Priifung des Lumineizenzlichtes ergibt: Die erregten
Strahlen haben eine griofere Wellenlinge als die erregenden. Diefer Regel
entfprechend kdnnen rote und infrarote Strahlen keine Photoluminefzenz bewirken und find
die violetten und ultravioletten die wirkfamiten Erreger. Damit hingt die kriftige Luminefzenz-
wirkung zufammen, welche die R nitgenfirahlen (f. d.) und die Strahlen des fogenannten
fechwarzen Lichtes von Le Bon bewirken, in welchen man ultraviolette Strahlen fehr
kleiner Wellenlinge erkannt hat (vgl. [5]). Eine Ausnahme erleidet die Stokesfche Regel [6]
bei lichtabforbierenden Subftanzen im Gebiete ftarker Abforptionsiireifen des Spektrums. Die
bekannteften fluoref{zierenden Subftanzen find auBer dem fchon genannten Flufifpat: Schwefel-
faures Chinin, Uranglas, falpeterfaures Uranoxyd, Fluorefzein, Eofin, Reforcinrot, Reforcinblau,
Naphthalinrot, Chlorophylléfung, Kurkumafarbfioff, blauer Lackmusfarbitoff, Anthracen, Malz-
zucker, Wafler, in das frifche Rofikaftanienrinde gelegt war, Erdol, befonders aber die ver-
{chiedenen Platincyanmetalle, teils in Kriftallen, teils in Lofung, von denen das Baryumplatin-
cyaniir fich zur Erkennung der [Rontgenfirahlen empfiehlt und das prachtvolle Magnefiumplatin-
cyaniir fich nebendem durch den Dichroismus feiner Kriftalle auszeichnet [7]. Ueber Thermo-
luminefzenz und deren Beziehung zu einer von E. Wiedemann entdeckten Strahlung
elektrifcher Entladungen vgl. 8], iiber Kathodoluminefzenz und Elektroluminefzenz
[5] und [9] und die Art. Geifilerfche Rdhren, Hittorffche Rohren, Rontgenftrahlen.
Literatur: [1] Wiedemann, E., Wied. Ann. 1888, 34, S. 446, — [2] Becquerel, Ed., La lumiére,
54 cause et ses effets, Paris 1867. — [3] Sagan, Corty und Pfeiffer in Dingl. Polyt. Journ. 1879,
S. 303. — [4] Winkelmann, A., in deflen Handb. der Phyfik, 2. Aufl,, Leipzig 1906, VI, 2. Heft,
S. 784 ff., wolelbft auch weitere Literaturangaben. — [5] Guillaume, Ch. E., Les rayons X, Paris
1896, S.128 und 68. — [6] Stenger, Wied. Ann. 1886, 28, S. 215, — [7] Lommel, ebend. 1879, 8,
S. 634, — [8] Hofmann, M. W., ebend. 1897, 60, S. 269. — [9] Wiedemann, E., in Zeitlchr. fiir
Elekirochemie 1895, 8, S. 159, Aug, Schmidt,
Lumpen, wollene, werden zu Stickftoffdiinger verarbeitet (. Horn).

. In reinem Zuftande enthalten fie 11—130f, Stickftoff, werden aber hdufig nur mit 5—69,
gelicfert, Am meiften verunreinigt ift der aus den Shoddyfabriken und den Wollfpinnereien
gelieferte Wollftaub. Letaterer ift gewdhnlich an und fiir “fich fchon geniigend fein verteilt,
wihrend die Lumpen zerkleinert und in Mehl verwandelt werden, Weits.

Lumpenkocher, {. Hadernkocher und Papierfabrikation.
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Lumpenfchneider, -woli, -zerfaferer, {. Papieria brikation.

Lunker (Lunger, Saugtrichter), Hohlraum in Gufiftiicken, der in-
folge der Eigenfchaft des Schwindens der Metalle beim Erftarren und Abktihlen,
ferner aber auch durch Ausfcheiding von Gafen, die im Gufiftiick eingefchloffen
werden, entfteht -

Et findet fich an der Stelle, an welcher das Metall am lingfte r war. Die infolge
der Schwindung entftandenen Hohlrdume zeigen mit Kriftallen ode linifchen Bildungen
tzte Wiind end die durch Gasaus 1 hervorgerufenen mehr oder weniger ;
Da der Lunker ein GuBftiick unbrauchi en kann, fo fucht man ihn mi
vermeiden oder ilin an einer fiir das Gu i ddlichen Stelle, gewohnlich im
den man zu einem fogenannten verlorenen Kopf (. Eifengiefierei, Bd. 3, S. 363)
fich bilden zu laffen und den den Lunker ¢ thaltenden Teil von dem Gufiftiick abzufrennen,
Bei FluBeifen(FluBftahl-)blécken wird bisweilen (abhingig vom Zweck, fiir den die Blocke be-
flimmt find) der den Lunker enthaltende Teil abgelchnitten, wodurch natiirlich viel Abfall
entfteht; zweckmifiger ift deshalb das Verfahren, die Lunkerbildung durch Beheizen des

Blockkopfes oder durch Preffen des Blocks withrend des Erftarrens zu verhindern,

Das Beheizen des Blockkopis nach Patent Riemer [2] ge-

fchieht mit Hilfe cines mit glihendem Koks gefiillten Ofens (Fig.
Heizanlage fiir Blocke von 10—601), in dem durch geprefite L
Kohlenoxydgas erzeugt wird, das oberhalb
des Blocks zu Kohlenfiure verbrannt wird.
Der Ofen befindet fich vor dem Giefien
des Blocks iiber der Kokille, um durch
leichtes Anftellen des Geblafewindes den
Koks auf Rotglut anzublafen, wobei die
bei a abzichende Flamme zum Vorheizen
der Kokille und des feuerfefien Auffatzes
oder der feuerfeflen Ausmauerung ver-
wertet wird. Kurz vor Beginn des Guifes
wird der Ofen von der Kokille entfernt und
der Wind mit vollem Druck angelaffen,

1
uft
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~ \‘I: "
m G
; des Blocks
(D.R.P.) [3] erwihnensw Die mit {
oben kegelige, guBeiferne und mit gew

lens des Blocks die Koksfiillung rotglithend
auf die Kokille zuriickgefahren. — Von
irend des Erftarrens ift das Verfahren von Harmet
em Stahl a (Fig. 2) gefiillte, im unteren Teil gerade,
g Stahlri rmierte Kokille # wird mit Hilfe eines
Wagens ¢ in die Preffe gefahren. Man driickt den Boden der Kokille 4 langfam in die Hohe
it Hilfe der hydraulifchen PreBvorrichtung d und treibt fo die erftarrende Maffe in den Kegel
¢in. Gleichzeitig wird die Kokille aufien mit Waflfer beriefelt. Nach etwa 20 Minuten wird
mit dem oberen Druckkopf e mit Niederdruck auf den Block gedriickt. Der obere Kolben geht
mit dem nach oben gepr Block langfam zuriick. Um eine unbedingt fichere, den ganzen
Block durchdringende V ing zu erzielen, miillen der dem jeweiligen Erfiarrungsgrad ent-
fprechende Druck und die Zeit des Drucks, die auf empirifchem Weg ermittelt werden, fcharf
beobachtet werden. Der Druck auf die Bodeniliche betrigt rund 350 kg/qem und die Prefidauver
bei waffergekiihlter Kokille 1y Stunde fiir 1 t Blockgewicht. Fig. 3 fiellt eine vierfache hydrau-
lifche Harmetfche Prefl e fiir je 1250t Druck (Breuer, Schumacher & Co., Kalk
bei Coln) dar.

Zum Verhiiten der Lunkerbildung benufzt man auch Thermit (Lunkerthermit, [ Alu-
minothermie und [4]), das in einer an einen Eifenftab gebundenen Biichfe in das Innere
des Blocks eingefithrt wird. Die fofort eintretende chemifche Reaktion veriliffigt infolge der
hohen Wirmeentwicklung den zum Teil fchon erftarrfen Stahl, der die bereits vorhandenen
Lunkerftellen ausfiillt, Der fich bildende Trichter wird mit bereitgehaltenem iliffigen Stahl
nachgefiillt. Als Verbrauch an Thermit wird 10 kg fiir einen 20 t-Block angegeben.

" Eine Zufammenftellung der zur Vermeidung der Lunkerbildung in Stahlblicken vor-

agenen Verfahren gibt [5].
iteratur: [1] Ledebur, A., Handbuch der Eifenhiittenkunde, 4. Aufl,, Leipzig 1903, Bd. 3,
S. 914 if. — [2] .Stahl und Eifen* 1903, S.1196—1203; Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1903, S. 1675;
1905, S. 1342 und 1764. — [3] ,Stahl und Eifen* 1901, S. 857; 1902, S. 1238; 1906, S. 42, 345
und 628; Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1906, S. 1279, — [4] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1905,
S.1764; .Stahl und Eifen® 1907, 8. 1117 ff. — [5] Zeitlchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1905, S. 1398.

Luntleine (Luntpfahl), f. Sinkftiick, s sy

Lunzer Schichten, in der Geologie eine dem Rhit (oberen Keuper) der
Voralpen angehdrige Schichtenfiufe, aus Sandfteinen, Schiefertonen und Stein-
kohlen beftehend. Bei Schrambach und Lilienfeld in Niedertfterreich find unter
fiinf Flozen zwei bauwiirdig und liefern eine teils trockene und brickelige, teils
mulmige, fehr gasreiche, verkokbare Kohle, die zu Schmiedefeuer geeignet ift.
Férderung mehrere taufend Tonnen jahrlich. Leppla.

Lupe, das einfache Mikrofkop, ift in ihrer einfachiten Gefialt eine Konvex-
linfe von kleiner Brennweite (. Linfe), dazu beftimmt, von kleinen Gegen-
ftainden, die in geeigneter Entfernung der Linfe vorgehalten werden, miBig
vergroferte Bilder in Sehweite zu entwerfen.

Fiir eine unmittelbar ans Auge gebrachte Linfe (Fig. 1) zeigt die Linfenformel ¢ - o' =g,
daB zur Erzielung eines fiir das virtuelle Bild negativen Wertes der Bildweite O A’ =1[«/ die
Gegenfiandsweite O A =1/« kleiner als die Brennweite O F=1/p gemacht werden muf}, d.h.
das Objekt befindet fich etwas innerhalb Brennweite der Lupe, das Bild in der Entfernung des
deutlichen Sehens, die fiir mittlere Augen 25 cm betrdgt. Das Verhilinis /' =1 - 25¢ gibt
das Mafl der Vergriflerung der Lupe und 148t erkennen, dafi nur Linfen mit wefentlich unter
20 cm liegender Brennweite ftirkere Vergroferungen geben kinnen. Harting [1] gibt Anleitung
zur Herftellung kleinfter Lupen in Form gefchmolzener Glastropfen, die auf durchlochte Stiickchen
Platinablech, die als Triger der Linfen und als Blenden dienen, aufgefchmolzen werden und
bei gutem Gelingen 300—900fach vergriferte Bilder geben, die vor den Bildern gefchliffener
Lupen fich durch geringe fphirifche Aberration (f. Aberration) auszeichnen. Diefer Aberra-
tionsiehler ift befonders Linfen kleiner Brennweite, denen man keine zu kleine Oefinung geben
will, eigen und verbindet fich mit
dem durch zu kleine Oeifnung be-
dingten Fehler geringer Helligkeit der
Bilder befonders dann, wenn das ven
der Lupe gelieferte Strahlenbiindel die [y
Pupille des Auges nicht mehr erfiillt.
Am ftérendften find die durch den
Rand der Linfe gehenden Strahlen. Man vermeidet diefelben ent- A -
weder durch eine Einkerbung der Linfe, die nur die dem optifchen Fig. L.

Mittelpunkt der Linfe néiheren Strahlen durchliBt, z. B. (Fig.2) die

aus einer Kugel gearbeitete Koneopfide von Brewlter, oder indem man die Lupe zylindrifch
verlingert, Zylinderlupe, meift mit ftdrkerer Kriimmung an der Augfeite. Die Coddington-
lupe ift eine fymmetrifche Zylinderlupe mit Einkerbung in der Mitte des Zylinders. Noch
belferen Erfolg zur Verminderung der fphirifchen Aberration erzielt man durch Verbindung
mehrerer Konvexlinfen zu Doubletten oder Tripletten. Solche Verbindungen find die Lupe von
Fraunhofer und diejenige von Wilfon, beide aus einem Paar von Plankonvexlinien be-
ftehiend, die ihre konvexen Seiten einander zukehren. Eine zugleich achromatifche und aplana-
tifche Lupe ift die Steinheilfche (Fig. 3), aus einer ftark konvexen Crownglaslinfe mit zwei

fo daBf wi

d
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konvex-konkaven Flintglaslinfen gebildet. Diefe
in Jena hergeftellt, bietet ein grofies reines S
die zehnfach vergrofiernde Lupe derfelben Firma, w
it mit kleinerem Durchmeffer als die beiderfeitigen Flintgl
achromatifierte Brewfterfche Lupe darftellt [2]. Lupen mit
linfe gehdren {chon mehr zu den zufammengeletzten Mikrofkopen, fo die in
von Briticke und Chevalier mit konkavem Okular (f. a. Mikrofkope). Ge

Literatur: [1] Frick-Lehmann, Pl . Technik, Braunfchweig 1895, II, 5.778 I
Das Mikrofkop, Braunfchweig 1859). apfki, Theorie der optifchen Inflru e, Winkel-
manns Handb. der Phyfik, II, 1, S. 26, Breslau 1894, 2. Aufl.,, Leipzig 1904, S. if., dafelbit
weitere Literaturnachweife. — [3] Mohl, H. v, A\'iii{l’('lj_{]'iijll'.i[!, Ti]hi!I\L\ n 1846, Aug. Schmidt,

Luppe (Luppenbearbeitung), der bei der Herftellung des SchweiB-
eifens (f. d.) zunichft gebildete weiche lockere Eifenklumpen von etwa kugel
formiger Geftalt.

Die Luppe muf verdichtet und hierbei gleichzeitig die Schlacke, mit der die Luppe mehr
oder weniger ftark durchfetzt ift, foweit als mdglich ausgequet{cht werden. Man bezeichr
diefe Arbeit als das ,Zingen der Luppe®. Hierzu dienen entweder Himmer, Preffen oder
Mithlen. Am gebriuchlichften ift die Verwendung von Dampfhimmern (Fallgewicht 1500 bis
92500 kg, 1—1,5 m Hub, 80—100 Hiibe pro Minute). Die Luppenpreffen find entweder hydrau-
lifche Preffen nach Art der Schmiedepreffen (f. d} oder die felten mehr angewend
Hebelpreffen, die man auch als Luppen- oder Alligatorquetfchen bezeichnet und die aus einem
doppelarmigen, in der Regel durch ein Kurbelgetricbe bewegten Hebel beftehen, deffen kurzer
geriefter Arm zwifchen f{ich und einer Grundplatte die Luppe zufammendriickt [1]—[4]. Die
Luppenmiihlen, die ebenfalls kaum mehr in Anwendung find, beflehen aus einem innen ge-
rieften Mantel, in dem exzentrifch zur Achfe des Mantels eine geriefte Trommel (Walze) fich dreht;
die Luppe wird in den fich verengenden Zwifchenraum zwifchen Trommel und Mantel hinein-
geprefit (gerollt) und hierbei verdichtet. Andre Ausiithrungsformen von Luppenmiihlen {. [2]— [4].

Die gezingten Luppen werden unmittelbar nach dem Zéngen auf dem Luppenwalzwerk zu
den ,Rohfchienen* (flache Stabe mit rauher, unfauberer Oberfldche) ausgewalzt, diefe nach dem
Bruch fortiert, zerfchnitten und zu Schweifieifenpaketen zufammengelegt (I. SchweiBeifen).

Literatur: [1] Ledebur, A., Handbuch der Eifenhittenkunde, Bd. 3, 4. Aufl,, Leipzig 1903.

B fie gleichfam eine
lkular- und Objekiiv-
| befchriebenen

1€L

[2] Wedding, H., Grundri der Eifenhiittenkunde, 5. Aufl,, Berlin 1907. — [3] Derf., Die Dar-
flellung des fchmiedbaren Eifens, Braunfchweig 1875. — [4] Hauer, J. v., Die Hiittenwefen-
mafchinen, 2. Aufl., Leipzig 1876. A, Widmaier,

Luftgas (Lachgas), {.v.w. Stickftoffoxydul, {. Stickftoffoxyde.

Lutte, im Bergbau, ein Rohr zur Fortleitung von Wafler oder Luit. Holzerne
Lutten werden aus Brettern zufammengefchlagen und erhalten quadratifchen Quer-
fchnitt; Lutten aus Metallblech haben kreisrunden Querfchnitt. Die einzelnen Rohr-
langen der Holzlutten werden durch Einfchnéuzen (f.d., Bd. 3, S. 245) verbunden;
die Blechlutten erhalten zu dem Zwecke mulffenartige Anfitze oder werden um
die Blechftirke konifch gehalten (f. Wetterwirtfchait). Treptoso.

Lutter, {. Spiritusfabrikation.

Luv, die dem Winde zugekehrte Seite eines Schiffes.

Luvgierig, Neigung eines Segelfchiifes, in den Wind zu drehen.

Luxferprismen, . Oberlichtkonftruktionen.

Lycodin, Erfatzmittel fiir Lycopodium (f. d.), wefentlich billiger als
diefes, hergeftellt von den Lycodinwerken Berlin SW. 68.

Lycopodium (Badrlappfamen), Samen von Lycopodium clavatum
(Schlangenmoos).

Dasfelbe wird in GieBereien zum Einftiuben der Modelle benutzt. Es verhindert das
Anbrennen des Sandes an dem Abgufi, fo daB diefer fehr fauber und glatt ausfillt. Einer
allgemeinen Anwendung fteht der hohe Preis des Lycopodiums entgegen. A. Widmaier.

Lyddit, {. Sprengftoffe.

Lydit, Lydifcher Stein, {. Kiefel{chiefer.

Lyra, an Metallhobel-, Feil(Shaping-)mafchinen u.f.w. der leierdhnliche
Werkzeugtrager (I. Hobeln, Bd.5, S. 63 if., Fig. 30—34), Drehbank, Bd.3,
S. 63, Fig, 13).

Lyfol, eine durch Erwirmen bereitete Lofung von 1 Teil Steinkohlenteer-
krefol (Siedpunkt 182—2100 C.) in 1 Teil neutraler Leinol-Kalifeife.

Eine 6lige, braune, klare, nach Kreofot riechende Fliilfigkeit, mifchbar mit Alkohol, Aether-
Chloroform, Benzin, Schwefelkohlenftoff; bekanntes Desinfektionsmittel (. Bd.2, 5.714). Bujard.
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