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VI. Magnetismus. 231
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wenn H die Feldstirke ist. Andererseits hat das Feld eines Pols

wad ) : = 3 m ,
von der Stirke m im Abstand r die Feldstirke — . Das durch

P
mmu B[=111|11.u1m-=‘ml fL-L*rmm.f'L “*‘.'-Ju‘m vonu \I'Liu_m heiten magnetischer

188. Niveauflichen, Kraftfilufh und Xraftlinienzahl. Flichen,
welche die das Magnetfeld dorchziehenden Kraftlinien iiberall senkrecht durch-

schneiden, heifen Niveaufliichen., Lings ihrer Oberfliche herrscht keine
magenetische Kraft und kann daher ein Mn.g':ll:-t]n)] ohne Arbeitsaufwand wver-
schoben werden., Dagegen mulf} Arbeit peleistet werden, um einen Magnetpol der

magnetischen Kraft entgegen von einer Niveauflichs auf sine andere zn schaffen.

Als einfachstes Beispiel betrachten wir dasjenige Feld, fiir welches das

Coulombsche Gesetz giiltig ist, das Feld eines einzelnen Poles oder richtiger, da

j& keine einzelnen Pole gibt, das Feld in der Umgebung des einen Endes
eines sehr langen Magnets. In diesem Felde sind die Kraftlinien gerade Linien,
die vom Pole aus nach allen Richtungen ausgehen, und die Niveauflichen sind
Kugelfichen, die den Pol zum Mittelpunkt haben.

Denkt man sich anf derjenigen Kugel, deren Radius = 1 em ist, ein
kloines Flichenelement von der Grifle ¢ und vom Mittelpunkt Radien nach
allen Punkten der Umgrenzung dieses Elements gezogen, so bilden diese
Radien einen Kegel, der aus der Niveaufliche vom Radius » ein Stick f von
der Grifle q.s? herausschneidet. Nun ist im Abstand r die Feldstirke H = m/i?,
wenn m die Polstiirke ist. Bildet man das Produkt H.f{, so ist dieses = m . q;
es ist unabhiingiz von dem Abstand 7. Man nennt dieses Produkt den Kraft
fln, und man nennt jede, wie der beschriebene Kegel, aus Kraftlinien ga-
bildete Rihre eine Kraftrihre. Das fiir den Kegel gefundene Gesetz gilt
nun ganz allgemein fiir den Verlauf der Kraft in einem irgendwie gestalteten
Magnetfelde. Der Kraftfluf, d. h. das Produkt von Feldstirke und
Quersehnitt der Rohre, ist lings einer Kraftrohre konstant. An
Stellen kleinerer Feldstirke ist also der Querschnitt der Kraferihren grifer, an
Stellen priiferer Feldstiirke ist der tgl.|-|*~'ut'uiT.'I kleiner. Die Kraftlinien ver-
anschaulichen uns demnach nicht blo§ den Verlauf der Kraft nach ihrer
lx'HLllllgr, sondern auch nach ihrer Griifle. Nach den Orten groferer Feldstirke
verlanfen sie l‘_.JrH,([:l__ur nac h denen klsinerer I*‘['ll-‘_:—.iéi{']il\ li.i'\.'t‘i'_f_‘;l:T_lL:_ verlaufen
sie parallel zueinander, so hat das Feld in allen Punkten die gleiche Stirke,
: . ein gleichartiges oder homogenass Magnetfeld.

Man kann den Querschnitt einer Kraftrihre so wiihlen, daf der Kraft-
fluf = 1 ist, also f= 1/H. EKine selche Rihre nennt man eine Einheitsrdhre.
Denkt man sich eine Niveaufliche in lauter Elemente von solcher Grife zerlegt,
dal jedes Element den Querschnitt einer Einheitsrohre bildet, so ist die Zahl
der Elemente in 1 em® = 1/f oder = H. Man kann also die Feldstiirke an jeder
Stelle eines Magnetfeldes durch die Zahl der Einheitsrohren darstellen, wele
1 ¢em? der Niveaufliche daselbst durchsetzen. Fiir den Begriff' ,,Einheitsréhre®
aber ist es iiblich geworden das Wort ,,Kraftlinie® in sinem spe ezifischen Sinne
zn gebrauchen, lmlenn man sich gewissermalfjen jede Réhre durch eine Linie,
etwa ihre Achse, ersotzt denkt. In diesem Sinne wird die Feldstirke ausgedriickt
durch die Zahl der Kraftlinien pro Flicheneinheit, oder durch die Dichte der
Kraftlinien. Ebenso kann man die Polstiirke ausdriicken durch die Zahl der

Einheitsriliren oder der Kraftlinien, die von dem Pole ausgehen. Da die Ober-
fliche der Kugel vom Radius » = 4m#? ist, so ist der gesamte Kraftfluf, der

vom Pol mit der Polstiirke m ausgeht, = 47 r2mle? = 4 o m Kraftlinien.

139. Magnetlsches Moment. In einem homogenen Feld werden
die Pole eines Magnetstabes von entgegengesetzl par: allelen ""IELL]:CII
Kriften angegriffen, die ein Kriiftepaar bil lden, das nur eine drehende,
nicht aber eine f{}JtﬁChlf_’lf snde Bewegung des Magnetstabes hf‘wnkeu
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kann. Ist m die Polstirke und H die Stirke des Feldes, so 18t Hm

die an i{]ifl}"li. Pole wirkende K
der Pole (bei langeren Mas
¢ den Winkel der macunetischen Achse mit der Kraftrichtung, so

bezeichnet ferner ! den Abstand

neten nahezn 5/  der ganzen Linge) und

ist I sin & der Hebelarm des Kriftepaares, und demnach Hm! sin g,
oder, wenn der Magnetstab zu den Kraftlinien senkrecht steht
(¢ =909, Hm! sein Drehungsmoment. Das Produki ml = M,
d. i. das Drehungsmoment, das ein zu den Kraftlinien senkrecht
stehender Magnet in einem homogenen Felde von der Stirke 1 er-

fihrt, heiflt sein magnetisehes Moment.

aufeinander. Wir beschrinken uns
einfachen Falles. Auf eine in horizontaler
rehbare Magnetnadel (+ w, — uj,
weleh sich im magnetischen Meridis
Jfr— einsteht, wirke ein in derselben Horizont:
=T, .+ W ! |-'1].+_. dessen Achs
senkrecht zum magnetischen Mer
/| und mit threr Verlingerung die Mitte
{ wiirde (Fig. 10).  Die Liingse I des
etstabes nnd jenige der Nadel seien
selir klein im Vergleich zu der Entfernung
ihrer Mitlelpunkie. 1id m und p die Pol-
gich dis Kraft K, mit welcher die beiden

140. Wirkung zweier Magnete
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oder-da m i = M das magnetische Moment des Stabes ist:

epgesetzt gleicher mit-
) Pol ist annihernd der
dritten Potenz der Entfernung umgekehrt proportional und hiingt, wenn # ge-
niigend grol} gegen ¢ ist, nur von dem Produkte m . I oder von dem magnetischen
Momente ab.
Wirkt auf d
feridian die h

h. die Wirkung eines Magnetstabes (zweier

r fest verbundener Pole) aunf sinen entfernten

Pol + u der Magnetnadel noech parallel zum magnetischen
zontale Richtkvaft H @, wenn H die Horizontalintensitiit des
Erdmagnetismus bedeutet, so wird die Nadel durch die Kraft K aus dem Meridian
abgelenkt um einen Winkel ¢, bis ihre Richtung mit derjenigen der Resultaute
aus A und H g zusammenfillt, Dies tritt ein, wenn

T

1

e S
H i = TaNg (o odey J-:l = Htang P .
141. Das erdmagnetische Feld. Eine um eine vertikale Achse
drehbare Magnetnadel stellt sich an jedem Punkte der Erdober-
fliche stets in eine bestimmte Richtung, und fithrt, - daraus T
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