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neuer Dampf von gleichem Druck, und der Raum bleibt mit Dampf
gesiittigt, solange noch fliissiger Ather iibrig ist. Enthielte der obere
Teil der Rohre statt gesittigten Dampfes etwas Luft, so wiirde sich
deren Druck bei Vergréferung ihres Raumes nach dem Mariotteschen
Gesetz vermindern, und die Quecksilbersiule miiBte steiven. Letateres
tritt auch bei unserem Dampf ein, sobald aller Ather verdampft ist;
wird jetzt durch weiteres Herausziehen der Réhre der Dampfraum
noch mehr vergrobert, so steigt die Quecksilbersiule, und zeigt
dadurch an, daB der Druck des nun nicht mehr gesgiittigten
Dampfes abnimmt, und zwar im umgekehrten Verhiltnis des Volumens,

Driickt man alsdann die Rohre wieder in das Queck-
silber hinab, so wiichst anfangs die Spannkraft des 4
nicht gesiittigten Dampfes dem Mariotteschen Gesetz
entsprechend mit seiner Dichte, die Quecksilbersiule |

wird wieder niedriger, bis ihre urspriingliche Hihe 1
und damit der Sittigungszustand erreicht ist. Ver- !
kleinert man durch ferneres Herabdriicken den Dampf-
raum noch mehr, so beobachtet man, daB von nun
an die Hoéhe der Quecksilbersiiule und somit auch die
Spannkraft des Atherdampfes (435 mm) unverindert
bleibt; gleichzeitiz sieht man flissigen Ather in immer
zunehmender Menge iiber dem Quecksilber sich an-
sammeln, bis endlich die ganze Dampfmenge zu Fliissig-
keit verwandelt ist. Wihrend also der gesittigte
Dampf dem Mariotteschen Gesetz gehorcht und sich
in dieser Hinsicht wie ein Gas verhillt, indem sein
Druck im umgekehrten Verhiiltnis zum Rauminhalt
sich éindert, fiigt sich der gesiittigte Dampf diesem
Gesetz nicht; durch Raumverminderung wird bei un-
verinderter Temperatur seine Spannkraft nicht erhoht, |
sondern es wird nur bewirkt, daB eine entsprechende Fig, 1183,
Dampfmenge sich zu Fliissigkeit verdichtet, wihrend verhalten gesilttig-
der iibrig gebliechene Raum mit gesittigtem Diaanyfh e 0 Doimpfes,
von unverdnderter Spannkraft gefiillt bleibt. Der

Druck, welchen der Dampf im Sittigungszustand ausiibt (Sdttigungs-
druck), ist demnach der grofte, welchen er bei der herrschenden
Temperatur erreichen kann; man bezeichnet daher den gesittigten
Dampf auch als solchen, der fir seine Temperatur die héchst-
mogliche Spannkraft besitzt, oder der sich im Maximum seiner
Spannkraft befindet.

114. Spannkraft gesittigter Dampfe. Wird ein Raum, welcher
gesiittigten Dampf nebst der Fliissickeit, aus welcher er entstanden
1st, enthiilt, hoher erwirmt, so verdampft eine neue Fliissigkeits-
menge, und der Raum sdftigt sich fiir diese hohere Temperatur
mit Dampf von gréBerer Dichte und héherem Druck. Kihlt man
nachher den Raum wieder ab auf die vorige Temperatur, so schligt
sich die neugebildete Dampfmenge als Fliissigkeit nieder, und der
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Raum bleibt fiir die niedrige Temperatur mit der fritheren Dampf-

menge gesittict. Jeder Temperatur entspricht eine bestimmte
Spannkraft des gesittigten Dampfes; um diese beispielsweise
fiir Wasserdampf zu ermitteln, bringt man ein wenig Wasser, wie

vorhin, in den luftleeren Raum eines Barometers (Fig. 114), das
daselbst sofort teilweise verdampft und den Raum mit geséttigtem
Dampfe fiillt. Die Barometerréhre wird nunmehr mit einem weiten
Rohr umegeben, welches Wasser enthdlt, das man nach und nach
von 02 aunf 100% erwarmt., Mit wachsender '-I"nnap{-l‘:s[iil' siecht man
die Quecksilbersiule in der Réhre immer tiefer sinken, bis bei 1007

=

das Quecksilber innerhalb und auBlerhalb der Réhre gleich hoeh steht.
Die Spannkraft des Dampfes fiir irgend eine Temperatur aber findet
man, wenn man die Hohe jener Quecksilbersiule von derjenigen in
einem gleichzeitig beobachteten Barometer abzieht. Die nachfolgende

Tabelle gibt die Spannkraft des gesittigten Wasserdampfes

bis 100% ausgedriickt durch die Hohe der Quecksilbersiule (in Milli-
metern), welcher sie das Gleicheewicht hilt.

Temperatur Spannkraft Temperatur Spannkraft

bl B mm 0.¢. mm
- 30 0,3 40 50,0
— 25 05 45 71,5

—20 0.8 5

- 15 1,8 nh

- 10 2,0 B0

h 3.0 65

0 4,6 T0

5 B0 b

10 9.2 teil)

15 129 85

20 17,4 90
25 28.5 95 634.0
30 31.6 100 TG00

35 £1.9

Wie diese Tabelle zeigt, liefert das Wasser beim Gefrierpunkt (0°)
noch Dampf, der die Quecksilbersiule um 41/, mm herabzudriicken
vermag, Selbst aus dem Eis entwickelt sich noch Wasserdampf; um
fiir Temperaturen unter dem Gefrierpunkt die Spannkraft zu messen,
umgibt man den oberen Teil der Barometerrohre mit einer ent-
sprechenden Kéltemischung. Beim Siedepunkt des Wassers (1009
erreicht dér gesiittigte Wasserdampf den Druck einer A tmosphire,
welcher dem Druck einer Quecksilbersiule von 760 mm Hohe das
(f”withg{m'ir:hr. hillt. Das Quecksilber in der Rohre ist jetzt bis zur
Oberfliche des &uBeren Quecksilbers herabgedriickt, und bei noch
hiherer Erwiirmung wiirde der Dampf imstande sein, den Luftdruck
zu 'l'Lh_erwim:it311 und unten aus der Réhre durch das Quecksilber zu }
entweichen. Fir Temperaturen iiber dem Siedepunkt ist daher das
beschriebene Verfahren zur Bestimmung der Spannkraft des Dampfes
nicht mehr brauchbar. Man kann sich alsdann der Vorrichtung
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Fig. 115 bedienen; eine zweischenkelize Rohre mit einem kurzen
weiten und einem lingeren engen Schenkel wird, withrend die Spitze
des kurzen Schenkels noch offen ist, zum Teil mit Quecksilber
gefiillt, welches sich in beiden Schenkeln gleich hoch stellt. Uber
das Quecksilber im kurzen Schenkel bringt man Wasser und erhilt
dasselbe so lange im Kochen, bis der sich ent- n
wickelnde Dampf alle Luft aus diesem Schenkel |f
ausgetrieben hat, und schmilzt dann die Spitze
| sdann das Quecksilber

rasch zu, Bei 100° steht a
in beiden Schenkeln, von denen der lingere offen H
geblieben ist, gleich hoch, weil der gesiittigte Dampf ; |
von 100° dem in den offenen Schenkel hinein- '
wirkénden Druck der Atmosphire das Gleichgewicht
hiilt. Erwirmt man aber héher, indem man z. B.
den unteren Teil der Vorrichtung in ein heifles
Olbad taucht, so steigt das Quecksilber im langen
Schenkel, der ein offenes Manometer (84) bildet,

|
g
1
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und die gehobene Quecksilbersiule gibt den Uber- |
schull des Dampfdrucks tiber den fiuBeren Luftdruck |
an. Betrigt z B. die Hohe dieser Quecksilber- .|
sdule 760 mm, go hilt die Spannkraft des Dampfes R |

dem doppelten Luftdruck oder einem Druck von
zwei Atmosphiiren das Gleichgewicht, deren eine
dureh den Druck der atmosphirischen Luft selbst,
die andere durch den gleichgrofen Druck der
760 mm hohen Quecksilbersiiule dargestellt wird.
Uberhaupt pflegt man der besseren Ubersicht g :
wegen diese hoheren Dampfspannungen statt un- |_,u|,.’l"ffl';l'[‘;1._ s
mittelbar durch die entsprechenden Quecksilber-

hohen lieber in ,Atmosphiren” (zu je 760 mm Quecksilber) auszu-
driicken, wie dies auch in der folgenden kleinen Tabelle, welche
die Spannkraft des gesittigten Wasserdampfes fiir héhere
Temperaturen gibt, geschehen ist.

Fig. 114.

Temperatur Spannkraft Temperatur Spannkyaft

LG Atm, ae, Atm.
100 I 162,4 6,0
111,7 1.5 165,4 1
120.6 2 168,2 1,0
127,8 2,5 170,8 8
1583,9 3 175,8 9
139,9 35 10
144,0 ! 20
145,58 4.5 4l
15822 oy 40
155.5 ._\:._;n a0
150,52 5

Man sieht aus dieser und der vorigen Tabelle, daB die Spann-
kraft des gesiittigten Dampfes mit steigender Temperatur in immer
rascherem Verhiltnis zunimmt, weil ja nicht bloB die Temperatur,
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sondern durch erneute Verdampfung auch die Dichte wichst. Damit

aber neuer Dampf sich bilden und der Raum sich sittigen kann,
mull dafiir gesorgt werden, daB noch Fliissigkeit vorhanden ist, die
mit dem Dampf in Beriihrung steht. Wire nédmlich bereits alle
Flissigkeit verdampft, und wirde die Temperatur noch weiter ge-
steigert, so wiirde sich der Dampf bei gleichbleibendem Druck der
Temperaturzunahme proportional ausdehnen, oder es wiirde, wenn
man ihm keine Ausdehnung gestattete, sein Druck in eben diesem
Verhiltnis wachsen (Mariotte-Gay-Lussacsches Gesetz); der Raum
enthilt dann nicht mehr die ganze Dampfmenge, die er bei der
herrschenden Temperatur aufzunehmen vermdehte, und ist daher
nicht mehr gesiittigt. Solchen ungesitticten Dampf nennt man
auch iberhitzt, weil seine Temperatur hoher ist als diejenige ge-
sattigten Dampfes von gleicher Spannkraft. Der Druck des ge-
sittigten Dampfes ist nur von der Temperatur abhingig,
der des iiberhitzten von Temperatur und Volumen.

Durch Zusatz einer l§slichen Substanz zu einer Fliissizckeit wird die Spann-
kraft ihres gesiittigten Dampfes proportional der Menge des gelisten Stoffes
vermindert. In demselben Lgsungsmittel hringen Stoffe, deren Mengen im
Verhiiltnis ihrer Molekulargewichte stehen, gleiche Druclkverminderung hervor:
dquimolekulare Lisungen haben gleichen Dampfdruck (Raoult, 1887). Man
kann diesen Batz, welcher iitbrigens nur fiir selir verdiinnte Lisungen gilt, zur
Bestimmung von Molekulargewichten benutzen (vgl. 110},

115. Sieden oder Kochen nennt man, wie schon erwihnt, die
unter Aufwallen vor sich gehende Verdampfung einer Fliissigkeit,
bei welcher sich nicht nur an der Oberfliche, sondern auch im
Innern der Fliissigkeit Dampf bildet. Im Innern einer Fliissizkeit
aber kénnen Dampfblasen nur dann bestehen, wenn die Spannkraft
des in ihnen enthaltenen Dampfes dem auf der Flissigkeit lastenden
Druck das Gleichgewicht zu halten vermag. Eine Flassigkeit wird
also dann sieden, wenn sie diejenige Temperatur erreicht hat, bei
welcher die Spannkraft ihres gesiittigten Dampfes dem dubBleren Druck
gleich ist. Diese Temperatur, der Siedepunkt, ist demnach von
dem #duBeren Druck abhingiz und liegt um so iiefer, je geringer
dieser Druck ist. Der normale Siedepunkt des Wassers, welchen
man als festen Punkt der Thermometerskala gewithlt und mit 100°
bezeichnet hat, ist diejenige Temperatur, bei welcher der gesiittigte

Wasserdampf eine dem normalen Luftdruck gleiche Spannkraft besitzt -

oder einer Quecksilbersiiule von 760 mm Hohe das Gleichgewicht
hiillt. Macht man ein Thermometer bei einem anderen Luftdruck,
. B. bei einem Barometerstand von 720 mm, so ergibt sich aus
emer ausfihrlicheren Spannkraftstabelle, dafi der Wasserdampf schon
bei 98,5% letsteren Druck erreicht, und daB der so ermittelte Fun-
dfunen_lni:L!"{stmul_, um eine richtige Thermometerskala zu erhalten,
nicht in 100, sondern in 98,5 Teile geteilt werden muB. Auf hohen
Bergen oder Hochebenen, wo der Lufidruck geringer ist als am
]‘.’L[.G@%“gsﬁpiegﬂ‘ erfolgt das Bieden bei weniger als 100° Auf dem
Gipfel des Montblane 2. B., in einer Héhe von 4775 m . M.. wo
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