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8.1.4 Darstellung von Ebenen

Eine Ebene ist in keiner Richtung begrenzt, sie 146t sich eigentlich — ebenso wie eine Ge-
rade — nicht zeichnen. So wie man eine Gerade mit zwei Punkten oder einer Strecke andeu-
tet, so verwendet man bei einer Ebene Figuren, die in ihr liegen und sie bestimmen: Paralle-
logramme, Dreiecke, sich schneidende oder parallele Geraden.

Wie eine Ebene im Koordinatensystem liegt, erkennt man am deutlichsten an ihren Spur-
geraden, kurz Spuren — das sind die Geraden, in denen sich die Ebene und die Rilebenen
schneiden. Gewohnlich bezeichnet man die Spur in der GrundriBebene mit s, und die in der
AufriBebene mit s,. Weil s, in der GrundriBebene liegt, stimmen s, und s iiberein. Weil s, in
der AufriBebene liegt, stimmen s, und s; {iberein. s; und s; fallen mit der y-Achse zusam-
men. Hohen- und Frontlinien verstirken den Raumeindruck.

Ebene mit Frontlinien

Ebene mit Héhenlinien
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Ist die Ebene nicht durch ihre Spuren, sondern durch andere Bestimmungsstiicke gegeben,
dann kennt man auf jeden Fall zwei Geraden g und h, die in ihr liegen. Haben diese Gera-
den Spurpunkte in der Grund- und AufriBebene, so hat man damit die Spuren der Ebene:
s; = G;H; und s, = G,H,.

£ und k spannen
eine Ebene auf.

Sonderfille
Besondere Lagen von Ebenen liegen vor, wenn eine Spur senkrecht oder parallel zur y-Achse
ist.

s, = &, ist senkrecht zur y-Achse.
Die Ebene steht senkrecht auf der GrundriBebene, sie ist parallel zur z-Achse.

i et
‘ Sonderfall: Ebene parallel zur z-Achse
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§; =&, ist senkrecht zur y-Achse.

Die Ebene steht senkrecht auf der AufriBebene, sie ist parallel zur x-Achse.

Z

Sonderfall: Ebene parallel zur x-Achse
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s, und ) sind senkrecht zur y-Achse.
Die Ebene steht senkrecht auf der y-Achse, sie ist parallel zur SeitenriBebene.

Sonderfall: Ebene senkrecht zur y-Achse
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s, und & sind parallel zur y-Achse.
Die Ebene ist parallel zur y-Achse.

Z Sonderfall: Ebene parallel zur y-Achse
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s, ist parallel zur y-Achse, und s, existiert nicht.
Die Ebene ist parallel zur Aufriebene.
Sonderfall: Ebene senkrecht zur x-Achse
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s, ist parallel zur y-Achse, und s, existiert nicht.
Die Ebene ist parallel zur GrundriBebene.

Sonderfall: Ebene senkrecht zur z-Achse
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x' 51 gibts nicht

8, und s, fallen mit der y-Achse zusammen.
Die Ebene enthilt die y-Achse. Damit liegt die Ebene noch nicht fest. Erst der SeitenriB
oder ein Punkt (nicht auf der y-Achse!) machen ihre Lage eindeutig.

Sonderfall: Ebene durch y-Achse
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Gerade in der Ebene

Gegeben ist eine Gerade g durch ihre Risse g’ und g” sowie eine Ebene E durch ihre Spuren
s; und s,. Um zu priifen, ob die Gerade in der Ebene liegt, untersucht man, ob sie die Spuren
der Ebene schneidet.

Eine Gerade liegt in einer Ebene, &
wenn sie zwei Ebenenspuren schneidet.

Wenn die Gerade beide Spuren schneidet, dann liegt sie in der Ebene. Zur Erinnerung:
Zwei Geraden schneiden sich, wenn die Schnittpunkte entsprechender Risse auf einem Ord-
ner liegen.

Wenn die Gerade bloB eine Spur schneidet und zur andern parallel ist, dann ist sie entweder
Hohen- oder Frontlinie, liegt also auch in der Ebene.

Anstelle der Spuren kann man natiirlich auch zwei beliebige Geraden verwenden, die in der
Ebene liegen.

Eine Gerade liegt in einer Ebene,
wenn sie zwei Geraden der Ebene schneidet.
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Zu den besonderen Geraden einer Ebene gehoren die Fall-Linien. Sie stehen senkrecht auf
den Hohenlinien und damit auch auf der GrundriBspur s,. Der Name riihrt daher, daB eine
Kugel auf einer Fall-Linie hinunterrollt, wenn die Schwerkraft (wie iiblich) senkrecht nach
unten gerichtet ist. Weil die Hohenlinien parallel zur GrundriBebene verlaufen, sieht man
den rechten Winkel zwischen Hohen- und Fall-Linie im GrundriB3 in wahrer GréBe. Deshalb
konstruiert man eine Fall-Linie zuerst im GrundriB als Senkrechte zur Spur s;.

Ist die Ebene senkrecht, also parallel zur z-Achse, dann sind auch alle Fall-Linien senk-
recht, also parallel zur z-Achse; ihre Grundrisse sind Punkte. Ist die Ebene waagerecht, also
senkrecht zur z-Achse, dann hat es keinen Sinn, von Héhen- und Fall-Linien zu spre-
chen.
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Punkt und Ebene

Ist eine Ebene E durch ihre Spuren gegeben, so ldBt sich schnell entscheiden, ob ein
Punkt P in ihr liegt: Man zeichnet eine Hilfsgerade g, die so in E liegt, daB einer ihrer Risse
durch den entsprechenden Punktrill geht:

Ein Punkt liegt in einer Ebene,
wenn er auf einer Gerade der Ebene liegt.

gt}

b o

o' durch P’ im GrundriB oder g” durch P” im AufriB. Liegt dann der andere Punktrif auf
dem andern GeradenriB, so liegt der Punkt auf der Hilfsgerade und damit in der Ebene. Als
Hilfsgerade verwendet man gern eine Hohen- oder Frontlinie.

Ein Punkt liegt in einer Ebene,
wenn er auf einer Gerade der Ebene liegt.

.ﬂ-. 1
# Im Bild ist die Hilfslinie /
eine Hhenlinie, K'
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Loterrichten

Eine Gerade, die senkrecht auf einer Ebene steht, heifit Lot dieser Ebene. Ein Lot 1 durch
den Ebenenpunkt P steht senkrecht auf jeder Gerade der Ebene, die durch P geht, also auch
auf der Hohenlinie h und der Frontlinie f durch P. Es gilt: Ist ein Schenkel eines 90°-Win-
kels parallel zu einer Rifiebene, dann ist auch der RiB in dieser Ebene ein 90°-Winkel: der

andere Schenkel darf freilich nicht senkrecht zur RiBebene stehen, er wiirde ja sonst als
Punkt abgebildet.

Senkrechte Projektion von 90°-Winkeln in die RiBebenen,
falls ein Winkelschenkel parallel zur RiBebene ist.

7
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Wegen 1 L h gilt I’ L h' und wegen 1. f gilt 1” o f”. Damit lassen sich die Risse des Lots |
konstruieren.

Das Lot einer Ebene steht senkrecht auf
giner Frontlinie f und einer Héhenlinie h.
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Aufgaben

1. Gegeben sind die Risse zweier Geraden v und w. Konstruiere fiir den Fall, daB v und v
eine Ebene aufspannen, die Spuren dieser Ebene und lies die Punkte ab, in denen sich
diese Ebene und die Koordinatenachsen schneiden.
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3. A, B und C spannen eine Ebene auf. Konstruiere die Spuren dieser Ebene.

a) A(3|2|6), B(2|6|4), C(1|4]|8)
b) A(6/4]0,5), B(1,5|2,5|2), C(3|2|1)
©) AR,5|1]1,5), B(7,5/4]0,5), C(1,5|2|2,5)

. Gegeben ist eine Ebene durch die Risse ihrer Spuren s, und s,.

a) P ist ein Punkt der Ebene. Konstruiere die Risse der Héhen-, Front- und Fall-Linie
durch P.

b) u ist eine Gerade in der Ebene. Konstruiere den Aufrifi u”.

c) u ist eine Gerade in der Ebene. Konstruiere den GrundriB u’.

d) P ist ein Punkt der Ebene. Konstruiere P'.

e) P ist ein Punkt der Ebene. Konstruiere P".
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5. Gegeben sind eine Ebene und eine Gerade g durch die Risse ihrer Spuren. Untersuche,

ob die Gerade in der Ebene liegt.

6. Gegeben ist eine Gerade AB und eine Ebene durch ihre Spuren SS, und SS,. Entscheide,
ob AB in dieser Ebene liegt.

a) A(4|5(1), B(O|7]|—1), S(0[2]0), S,(1]3]0), S,(0]4]1)

b) A2|2|1), B(1|3]|2), S(0|7]0), S;(3]1]0), S,(0|1]6)

©) A(2|2|4), B(2|6]4), S(0|6]0), S,(6|6]0), S,(0]1]5)
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7. Gegeben ist eine Ebene durch ihre Spuren SS; und 5SS, sowie einer ihrer Punkte P. Kon-
struiere die Hohenlinie h, die Frontlinie f und die Fall-Linie t, die durch P geht.
a) P(3|5|?), S(0]|4/0), S;(4|0]0), S,(0[6]1)
b) P(?]4|2), S(0]8]0), 5;(5]3]0), S,(0]|2]3)
¢) P(?]4]2), S(0]6]0), S;(5/1]0), S,(0|6]6)

8. A(4]2]3), B(3|4|1,5) und C(2|3|4,5) spannen die Ebene E auf.
a) Konstruiere die Spuren.
b) Bestimme x so, daB P(x|5|3) in E liegt, und zeichne die Hohenlinie h durch P.
c¢) p sei parallel zu AB und gehe durch C. Zeichne p.
d) Zeichne die Fall-Linie t durch A.

9. Die Parallelen AB und CD spannen die Ebene auf. Ermittle die fehlenden Koordinaten
der Ebenenpunkte P und Q. A(6|5]6), B(2|1|4), C(4[1]6), P(p|—1]4), Q2|3|a)

10. Gegeben ist eine Ebene durch die Risse ihrer Spuren s, und s,. Untersuche, ob der
Punkt P in der Ebene liegt. Liegt er nicht drin, so entscheide, ob er drunter oder driiber
liegt.
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11.

12,

13.

Gegeben ist eine Ebene durch ihre Spuren SS, und SS, sowie ein Punkt P in ihr. Priife,
ob die Gerade AB und KL parallel zur Ebene sind, indem du durch P eine Parallele zu
AB und KL legst.

S0]0]0), S,(9|6]0), S,(0|6(6), P(1,5|5(4),

A(6]0]0), B(3|2|4), K(0|3|0), L(3|5|2)

Gegeben ist eine Ebene durch die Punkte A, B und C sowie ein Punkt P in ihr:
AM9|1|4), B(7|8|1,5), C(1|5|6), P(5|4]|7).

Konstruiere das Lot von E durch P; in welchem Punkt Q trifft es die AufriBebene?
Gegeben sind die Spuren einer Ebene sowie ein Ebenenpunkt P. Konstruiere das Lot

von E durch P. In welchem Punkt Q trifft es die AufriBebene. in welchem Punkt R die
Grundriebene?

. Gegeben ist der Punkt P und das Lot | einer Ebene. Konstruiere die Spuren dieser
Ebene.

Zu 13. Zu 14,

xY

15. Gegeben ist ein Punkt P und eine Gerade g. Konstruiere die Ebene (Spuren!), die durch
P geht und senkrecht ist zu g.
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