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5d Siveites Tapitel, B, 65—67.

VI. Fiir die n-Cepuntte ded n-ecfd wiivben dabher n-mal
(n—3) Diagonalen mbglicd) fein, wenn dabei nidht jebe
sweimal borfime. Dedhalb Hat da3 n-ed nur }n(n—3)
Diagonalen.

Dag BVieved hat jomit § .4 .1 = 2 Diagonalen,
ossmted o b0 b -
A ETN e enk S/ RN MR S P o 1)

Biweifes Kapifel.
Das Dreted.

66. Worin Tounen jwei Figuren iibereinitinmmen?

1. Bivei Figuven fonmen nicht blof in Beyug auf ihre
®rofe, jondern aud) vitdjidtlih ihrer Geftalt iibereins
ftimmen, obex verfdyieden fein.

II. PBwei Dreiecte 1und iiberhaupt 3iwei Figuven, bejiv.
Qirper find an Geftalt und Grife glei) (fongruent =),
wenn jie fic) deden, bejw. zum Decen Dbringen lafjen. —
Bergl. 21 I. und III.

III. $Haben zivei Figuren oder Krper blof gleidhe Geftalt,
fo nenmt mon jie dhnlid) (~);

IV. haben fie blof gleiche Gripe, o heifien fie infhaltd-
gleid), ober furztveg gleid) (=).

67, Was gilt von fongruenten Figuven?

I. Jn zwei fongruenten Vielecen, alfo namentlid) aud
in ztvei fongruenten Drveiecen, miijfen alle Stitcde (D. {.
Seiten und Wintel) der Neihe nach fich decten und demnady
gleich fein.

II. Daber find in fongruenten Dreieden die Gegen:
feiten gleicher Winfel und bie Gegenwinfel gleicher Seiten
gleidy, 0. . biejenigen Seiten und Wintel, weldye begiehungd-
ieife gleichen Winkeln und gleidhen Seiten gegenitberlicgen.

III. Songruente Figuren, 3. B. Dreiecte, in gleicher Weife
aneinanbergefelt, geben fongruente Figuren.
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1V. Umgefehut {afjen jich fongruente Figuven in gleicher
LWeife in fongruente Teile zerlegen.

V. 3 ijt daber mtht notiwendig, bdie Kongrueny bon
mefr al8 dreijeitigen Figuven eingefend ju unterjudhen, ba
jidy biefelbe auf bie Kongrueny der Dretece ; suriictfiihren laft.

VI. Um bie Songruen jmcm Figuren (ober Kbrper)
darzuthun, braudjt man nicht immer die (‘ﬂmdl)ut aller
Winfel und Seiten nachzumeifen. Gtwas Ahnlides zeigte
fich fehon i Fr. 21 1. und IIL., Fr. 31 und 52.

VIL Bwei Dreiece®) 3. B. miifjen jhon fongruent fein,
wemn fie in 3wei Seiten und dem bon diefen ein=
gefdhloffenen Winfel fibereinjtimmen.

“mnq: man die beiden iibeveinftimmenden Winfel gt
Decen (Fr. 81) und forgt man bdafite, dafy die paartveife
gleichen Seiten auf denfelben Schentel fallen, jo miiffen diefe
jei “"citcupaﬂrc (Fr. 22 V.) jich decfen und wegen Fr. 22 TIL
.mcf bas Dritte Seitenpaar; Demmad) miiffen die Dreiece
fongruent fein (Fr. 66 IL.).

VIII. Gbenjo find umd) Br. 66 IL.) 3wei Dreiecde fon=
gruent, wenn fte in einex Seite und den beiden Winkeln
itbereinjtimmen, weldje an diefer Seite liegen.

Legt mon nimlid) die Dreiecte mlt \tn beiben iiberein=
ftimmenden Seiten auf einander (Fr. 22 V.), und war fo,
pafy bie Sdeitel der paareife gleidhen MWintel auf den nim=
{ichen Endpuntt zu liegen fommen, jo decfen fich Diefe beiden
Winfelpaare (Fr. 31), ihre andeven Schentel miljien fid)
paber paarweife Decfen und in demfelben Punfte jdyneiden
(Fr. 26); diefer Buntt ijt bex dritte Ecfpunit Heidex Dreiecte
und fepteve decken fid) alfo.

benennert, daf die Budiitaben

olgen; it 3. x“-;\i—-/—/—f\j
io idreibt man: £\ Ay B1C =2 A AsBoCs
\n L\ 2,

i(_.,
fe mit tleinen Bud)-
, fo bak 3 B. die Seite

Bergl, Fr. 64 II.
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68, Wie grof it dic Summe der drel Winfel cined Dreieds?

I DWexlingert man 3lvet Seiten OB und AB eined Drei-
efe ABC (Big. 44) itber ihren Sdnittpuntt B Hinausd nad
S und D und zieht man bmd] B eine Gerade NI jo, baf
Tle mit BE einen eben {o grofen Wintel einjchlieft, wie CA
mit AB, dafy aljo £ v = 2 A ift, bann find NF unb CA
parallel (Fr. 61 I. 1.). Nun famr aber die Gerade NF
zunichit weber mit BC, nod)

T D mit BA jufammenfallen,

R o mweil jie babei (qaqcuar 26)

oy die ifhr parallele AC fynei-

A N SR F ben miifite. Tviite fernmer
b \ bie unbegrenzte Gerade NF

bei B in Dad Dreied ABC

c A hinein, fo miite fie aud
g, 44, irgendiwo ivieder ausd dem:

felben herausfommen (Fr.

28 IV.); nun fann aber NF tveber bie ihr parallele Seite
AC {dmeiden (Fr. 26), nod) yum 3weiten NMale die vou ihr
fhon in B gejdynittenen Seiten AB und BC (Fr. 21 IL).
Demuad) fann NF nidyt in dbad Dreie loufen, aud) fann
Deghalb mebey \]’ nod) deven Berldngerung BF in den /. w

eintyeten mm 27 1IL.), ]mi‘mu fie muf mmunlk\ Der h\t\-‘n
Wintel EBC lmb DBA liegen, wie e3 Fig. 44 jeigt. LWeil
I n[m NF und CA parallel find, mup Lu=.0C ]un

oa fernter aud) /. w = /. B (Fr. 42 I1.) ijt mxb i —
Z A gemadyt wuvde, fo ift die Summe der drei E&S‘int‘c! A,
B und C fo grof tnie die Summe dex drei Winfel u, w und v,
b. §. = 2 9 (Fr. 84 IIL).

II. @5 betrigt alfo die Summe der drei Winfel eined
Drejects ftetd 180° oder 2 N.

69, Weldpe Folgerungen crgeben fidh aud Fr. 682

I. St in einem Dreiecfe die Summe zweier Winkel fo

grofy wie die Summe jiweier Wintel eined zweiten Dreieds,
fofinb bie britten Winfel der beidben Dreiece gleid) (Fr. 20 VIIL.).
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II. Stimmen 3wei Dreiede in einem Winfel iibevein, fo
ijt bie Summe der Leiden anbeven Winfel in Heiden Dreiecten
gleid) grofy (Fr. 20 VIIL).

111. i‘w\c Wintel eined Dreteds ijt Hohl (Fr. 35 1.)

IV. Die \SlllllilIL ﬂnuct (inneven) Winfel eined Dreiects
ift fleiner afd 180° 20 1IL.).

V. Lexlingert man eine Seite AB (Fig. 44) eined Drei-
eds ABC nad) E, fo entjteht 3wifdjen der Berlingerung BE
und ber anberen blillh denfelben Enbpuntt B gehenden Seite
BC ber Aupenwintel EBC.

Da nun diejer Aufenwintel EBC mit dem innern Wintel
CBA zujammen a‘[\a‘nfullé ]H“ ausmadht (Fr. 39 1V.), fo
mug £ EBC = £ A - 2 C fein (Fr. 20 V.), ober':

VL Jever Aupeniwintel gleidht der Summe der beiden
inneren 0)€JCllllPi]IIC{

VIL. Daber ijt jeder Aupentvintel grifer, ald jeder jeiner
innexen (chutwmfd.

VIII. ©ind die bret Winfel eined Dreieds unter {ich

gleid), jo ijt ]C“\el — D

IX. Bu Fr. 62 IV. 3. LGt fid) jebt nod) ergdnzend
bemerfen : wenn 3wei Gerade von einer dritten fo gejdynitten
Werden, daf die Summe Dbder inneren LWinfel von 180°
abweid)t, dann liegt der Sdnittpuntt jener Deiden Geraben
auf derjenigen Seite Dev dritten, wo die Summe der inneren
Wintel fleiner ald 180° ift.

70, Wieviel Nrten Dreiede gicht ed ciidfichtlich der Wintel?

I. Sn einemn Dreiecte fann nidit mehr al8 ein Winkel
ein vechter, bezw. ein ftumpfer jein, und ebenjowenig fann in
einem Dreiecte ein vechter und ein ftumpfer zugleid) vor-
fommen (Fr. 69 IV.), vielmehr miijjen tetd mwenigjtend zmwei
Wintel eines Dreieds fpif fein.

II. Dalber giebt e8 viidfichtlich Der Winfel nur drei Anten
Dreiecte :
pag redytwinfelige Dreted mit einem vedten IWinkel,
Dag ftumpfiwinfelige Dreied mit einem ftumpfen Winkel,
o8 fpiswintelige Dreiedt mit drei jpiben Winfeln.
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1L mrechtwinteligen Dreiect nennt man die bem vedjten
Wintel gegeniiberliegende Seite die Hypotenufe, die beiden
en rechten Winfel einjdhliefenden Seiten die Katheten.

71, Wad it nod iiber dic Winfel der reditwinfeligen und der
flumpfwinteligen Dreiede ju Demerfen?

I. Qm vedhtwinfeligen oder ftumpfwinteligen Dreiect ijt
per redyte oder ftumpfe TWinfel der grifte (Jv. 37 IIL.).

II. Sm vechtminfeligen Dreiect ift dev vechte Winfel gleidy
der (nad) Fv. 68 II. 90° betragenben) Summe bder Deiden
{piben.

1. Cin Drefec ijt vechtivinfelig, wenn der eine Wintel
Dedfelben gleid) ber Gumme bex beiden anbderen ift; Denm Dann
ift jener MWinfel die Hilfjte von 2 R (Fr. 68 1II.).

IV. ©imbd in einem rechtwinfeligen Dveie die Deiden
fpigen Winfel gleid, fo ift jeber = 45° = 1 N,

V. Madjen 3tvei Gerabe SF und KE (Fig. 45) jdhiefe
Wintel, fo fann die bon einem Puntte P der einen SF auf bie
andere KE Derabgelaffene Senfredyte PQ nur auf die Seite
pes fpigen Winfeld SFK fallen, weil fonjt bad Dreied PFQ
einen ftumpfen und einen vedhten Winfel Hoben miifite, was
aber Fr. 70 L toiderfpridpe.

\

.
o

\ U % 9
N\
\ |
S \ :
st = !a;', Lottt 10 Pie i (M8 b, ;.‘S‘
K @ Fad L
Tig. 43 Hig. 4

VI. Die Novmalen auf den Schenteln eined Hohlen Wintels
fehneiden fich ftet3 (Fr. 62 1V.), und 3war unter einem ebenfo
grofien Wintel ald die Schentel jelbit.

Jit niamlic) der Hohle Winfel ein vedyter, wie QSV in
Tig. 46, und ift UQ _L 8Q, UV _L 8V, jo ijt UQ // 8V
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(Fr. 62 11 3.), und dedhalh fdhneiden jih VU und UQ
(Fr. 60 11.), und 3war unter einem vechten Winfel QUV
(Fr. 62 V.).

Wiive dagegen der hohle Wintel ein fdhiefer, fo ift ent=
tweder er felbit, oder fein Nebenwintel ein fpiker, 3 B. w in
Big. 475 ervidhtet man nun tm Punfte E ded Sdjentels BC
eine Genfrechte BZ, o mufy diefe die Gerabe DBN, in weldher
der andere ©djentel (entweber BD, ober BN) ez Hofhlen
Winfeld liegt, in einem von B aud nac) D hin liegenbden
Puntte F jdneiden (Fr. 69 IX.), und dabei ift L EFB =
DEM fjpif; ervichtet man Daber in einem bon F aqud nach D,

e e /x
|

D A ». N
b 3K,

oder nac) N fin {iegenden LPuntte A, ober K ber Geraben DN
eine Senfrechte AM oder KL, jo muf dieje die auf BC fent:
redhte EF in M, oder in L jdjneiden (Fr. 62 IV, 3.), und
dabet ftimmen bie Dreiecfe MAF und LKF mit dem /A BEF
in dem Winfel bei F und in dem ved)ten Winfel (bei A, K, E)
itberein, wedhalb die {pien Wintel v, u und w (Fr. 69 L)
und aud) deven ftumpfe Nebentwinfel (Fr. 39 1) unter fich
gleiche Grife haben,

Liegt der Sduittpuntt der Normalen KL mit BZ im
Winfelvoume bon w, fo ift der gegen w hin gefehrte Schnitt
winfel (wiein Fig. 47 der L KLZ)=180°—w (Fr.391IV.).

3 liefe fid) aud Fr. 72 III. Berleiten.
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72, Wie geof ijt die Winfeljumne ded Vicledd?

I. ®aé n-ef ABCDEFR
{aft fich nach Fig. 48 ausd
n—2 von aufen, ober innen
aneinandergelegten Dreiecen,
bie paarteife eime gange
©eite gemein haben, zu=
fammenjegen und aud) wie-
der in n—2 foldhe Dreiecte
dig. 48, zerlegen.

IL. iigt man an bie Seife AB ober CD eined Bieleds
ABCDEF ($ig. 49) nad) innen, ober aufien ein Dreiect ASE,
ober CQD an, dejfen Seiten weiter feine n-ectdjeite jhneiden,
aud) nicht die Lerlinge-
rung einer folchen Dbilben,
pber zum Feil auf ihv
[iegen, und nimmt man
bie Seiten AB, bezv.CD
bann Dinweg, fo wiidhit
bie Seitenzahl um 1.

Beim Anfitgen nad
aufen widit die Wintel:
fumme ded Bieleds um

dig. 49. A YL Q=
180° (Pr. 68 IL).

Sm anbern Falle vermindert fid) die Winteljumme um
Zou - £ v und vermehrt fid) gleidzeitig um den iiber-
frumpfen Winfel (8360° — w) bet S, widjt alfo iiberhaupt
um (?‘.(i{'.lof\\’] —y—v==360"—(w-|u- V)= 360°
— 180° = 180°. ;

3n jebem bex beiden Fialle wid)jt alfo die Winteljumme
um 2 R, wenn die Seitengahl um 1 wadit.

III. Daber betriigt in Fortjebung bon Fr. 68 I Ddie
Winteljumme:

i




3 Dreied, 61

| r. 72—18 Pa
im Bieved 2.20 =4%8,
= Fiinfect 3.2 = 6N,
- SedyBed 4. 2R =R
T = n-ect (—2) 2% = (2n—4) &

1V. Dad n-ect fann Hocdhftend n—3 iiheritunmfc Tintel
Lo pber einfpringende Ecen f)ahcn (Fr. 72 IIL.); benn n—2
b i iiberftumpfe Winkel witrden ja {djon mehr a8 (n—2)2%
' betvagen (Fr. 85 L).
V. ©teben )nlu Geiten UV und QS, Fig. 50, eined
; Bievectd UVSQ ouf der dritten Seite VS Tenfm[)t fo betriigt
1 bie Summe der Deiden Winfel U und Q

]
bo ait Der vierten Seite UQ 2 R (IL). L
Qegt man nun bad Bieved auf VS um, de oot

fo fallt SQ auf VU (Jr. 39 IIL, 31). ‘F

Xt dbann noch Q = N, fo ijt aud Gy |
U = R, und beim Umlegen nmf, Q auf l
U ml[ut denn fiele Q nad) Qq, fo mitfte 1L g
0 widi £ U=%R (Fr.72111) md £ UQX
1 — N (Fr. 87 1) fein, wad Fr. 70 L Fig. 0.

0 nd iberfpricht. D 11]&1

‘ VI. find in einem Biered mit drei redhten Winteln V, S
efé 1 | und Q je 3wwei einander gegenitberfiegende Seiten nidht blof
1 paxallel (Fr. 62 II. 8.), fondern audy gleid) (V.).

VIL Sit umigefehet bei /£ V=R = 2L 8 aud) UV
— S, fo decen fid) U und Q beim Umlegen auf VS, und
e8 ift nicht mux /U = £ Q = R (IIL.), fondern e8 find
weiter nac) VI. aud) die Gegenfeiten panriveife parallel und
gleid).

73. Qit buedy dic Gleichfeit, oder Ungleidiheit jweier Winkel,
Jolfumme i!t;lu: :fitra; cined Dreiedd aud) dic Gileidhheit, oder Ungleidheit
der Gegenfeiten, bestw. der Gegenwinfel dexjelben bedingt?

[ I. Halbiert manindem A ABC (Fig. 51 ©.62), in welchem
A = Z C fei, bent Wintel an dex Spite B, madt man
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alfo £ m=Z n, foitand) £ p= . q @r 691);
demnad) {timmen die beiden Dreiede ABD und CBD in der
Geite BD (Fr. 20 1.) und Dden beiden anliegenden Winteln
iiberein, find afjo fongvuent (Fv. 67 VIIL), und dedhalb ijt
AB = (B (3. 67 IL).

Die Gleihheit der Winfel A und C bedingt alfo die
®leichfeit ifrer Gegenfeiten CB und AB.

II. Halbiert man in dem A ABC (Fig. 51), in weldjem
AB=CB fei, den Wintel an der Spige B, fo jtimmen, weil
aud) BD=BD ift (Fr. 20 1.), die beiden Dreiecte ABD und
OBD in ben Winfeln m und n und deven einjdjlicfienden
Geiten iiberein, {ind alfo fongruent (Fr. 67 VIL), und bes-

Dalb ift aud) 2~ A = £ C© (Fr. 67 IL).
C
;\..Er' ;'[ .‘\
/\ i\
_-J:r(‘?ltl ;‘. "\
R [y .2
/ ¥ //’15’
1 A\ / /
,,,,,,,,, £ i_ A L Nae buf /e
s ¥4 /
;'/ kY
A
Big. bl. ig. 562,

Die Gleichheit der Seiten AB und CB 3ieht pemmnad die
Gleidyheit ihrer Gegentwintel ¢ und A nad) jid.

‘lll_. Jit in Fig. 52 CA > CB, fo fann man von C ausd
auf CA ein Gtitd CE abjdyneiden, weldhed OB gleicht; 3ieht

man dann die Strede BE, fo ift /. x — /. y (I1.). Weil
ferner /£ CBA > Z x ift (§v. 20 IIL), fo muf aud

B fein, und da wieder Ly > £ A it

A :
(.69 VIL), foift um jo mehr 2 B> /£ A(Hr.20 VIL).




Fr. 13 ) 63
Der griif;cmt Seite AC = b eined Dreiectd fteht alfo

aud) dex grofere Wintel B gegenitber.

IV. Sind zwei Winfel B und C eined Dreieds ABC
imgleidh, fo ift bie dem gudfeven ./ B gegenitberliegende
Geite AC = b grifer ald die Gegenfeite AB = ¢ De3
fleineven Winfeld (

3 muf; offenbar entweder b = ¢, oder b > ¢, over
b < ¢ fein.

¢ fein (IL.); odre

Wire b = ¢, jo miiite . B =
b < ¢, fo wive aud) £ B < £ € (XIL); da aber beided
per Voraudfepung (L B => 2L C) widerfpricyt, jo mufp
b > ¢ fein.

V. $albiert man ben £ B (Fig. 53) eined A ABC,

weldem BC > BA ijt, ‘nmh bie Gerade BX, fo Mme \
BX in N bie Seite AC fo, daff NC > A\‘\ ut. Bergl.
or. 148 IV.
Der Winfel BNC ift ein Tunuufcr (Fr. 39 VIL), weil
/. BAN > / BCN (IIL.)
ZBAN -} Lm > ,_15{_'-.\ -, 2L (Bor. u, Fr.20 IX.)
~ BNC > £ BNA | (3. 69 VL).

Erridtet man nun in N auf
BX eine @enfredjte FK, 10
fchneidet D Wu‘]v{hxbtx‘-@tto.hlenlﬁ' :
und BA in F und K jo, daff F : \ E

]

innerhalb BC, K auferhalb BA y .
liegt. ;’,'LCItumhbm.inm., purd) / N s AR
I unb K jivei bmo len FY ALK
und KZ 3u BX, fo jdneiden i :/ !
biefe die erade CA in U /.{ X
und V; Dabei [liegt U inner- ¢y i

halb CN, V auBerhalb NA, /
benn e3 find ja 4 NFY und
/. NKZ rehte (nad) Sonjtr. und Fr. 62 V.), dagegen
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Z CFN ftumpf (Fr. 69 VIL) und / BEN fpis (Fr.701.).
Deshalb ift weitex :
/A BNF 22 A BNK (@r. 67 VIIL)
FN = NE ($r. 67 IL.)
L NFY = R = / NKZ (Ronftr.u. Fr.62V.)
ZFNU = / KNV (3. 42 I.)
AFNU 22 A KNV (§r. 67 VIIL)
NU = NV (Br. 67 I.)
NC > NU (§r. 20 IIL); NV > NA (§r. 20 IIL)
SR NO =S NA (. 20 IV VI

VL. albiext man in dem A ABC, Fig. 53, in weldhem
BC —> BA ijt, bie eite AC, fo fann nady V. die vom
Halbierungdpuntte H nad) B gejogene Gerade HB Dden
Linfel B nicht halbieren, und famn ferner

VIL bdie Mitte einer ziwijdjen BC und BA normal jur
Winfelhalbierenden BX gejogenen Strede FK nicht in Der
®eraben HB [iegen,

VIIL enbdl ILI) aber fann die Gerade HB nad) VI. und
&r. 81 bie auf ihr 3wifhen BC und BA ervichteten Nor-
malen nidyt fn[[aeun €3 toiirde ja bied nad) Fr. 67 VIIL
Dedingen, bafp £ HBC = 2 HBA wire.

T4, Welhe Folgerungen evqeben fid) aud Fr. 732

I Jm gleidyjdhenteligen Dreiect (Fr. 64 IIL) find die
Wintel an der Grundieite gleich (Fv. 73 IL).

IL. Deshald jind aud) die Yupenmwinfel an der Grimd-
feite AC Ded gleichjchentfeligen '"\‘ra*i.rcrt-é ABC (g, 51)
einander gleidh) (Fr.891); Lu= Lv=Lx= Ly.

IIT. Wegen Fr. 69 IV. jind bdie beiden qfucfjcu Winfe!
an der Grunbfeite des gleihjchenteligen Dretectd fpih, die
Aupemintel an der Grundieite aber ftumpf (Fr. 39 IV.).

IV. Jijt ein gleichichenteliges Dreiect rechtwintelig, jo mifit
jeder Winfel an Der Grundieite 45° (Fr. 68). — Bergl.
&r. 71 IV,
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V. Jm gleidyjeitigen Dreiedt (Fr. 64 IIL.) folgt ausg der
®leichheit der Seiten a="b und b=c, dafy Winfel A =B
und B = C; daberift LA = £ B= £ (§r.20V.),
und jeder Winfel ift = 60° = 2 N (Fr. 69 VIIL.)

VI. Die Gegenfeiten zweier gleichen Winfel desfelben
Dreiedd find gleid) (Fv. 73 L), das Dreie alfo gleid)-
{henfelig; ift aber

VIL. da3 Dreiedt gleidywintelig, fo ijt e3 wegen Fr.73 1,
und Jr. 20 V., aud) gleichfeitig.

VIIL - Aus Fv. 73 IV. folgt wegen Fv. 71 L, dafp im
recjtwinfeligen und im ftumpfiinfeligen Dreiect die dem
red)ten oder ftumpfen Winfel gegeniiberliegende Seite die
grifte Seite ded Dreiects ift. Desdhalb ift audh

IX. bdie bon einem Punfte P (Fig. 54) auf eine nicht
durd) P gefende Gerade G Gerabgefillte Sentredyte PN fiivzer
al5 jede bon diefem Puntte P nady einem beliebigen Puntte ¢
in diefer Gevaden G gejogene Strede PC.

Dieje Senfredyte PN Deifit dex Abftand oder die Gnt-
fernung ded Punfted P von der Gerabden G.

X. Die bon einem Punfte P (Fig. 54) nadh berjdyiedenen,
in einer nidht durd) P gefenden Geraden G liegenben Punften
C, F, K 2. gesogenen Streden PC, PF, PK . mwerben
(wegen VIIL) um fo [dnger, je teiter diefe Punfte ¢, F,
K . bom Fufpuntte N der von P auf ¢ Devabgefillten
Centredjten PN abjtehen. Die Wintel PCF, PFK 1. find
nimlicy ftumpf (Fr. 69 VIL). da ja

£ PNL = 90°.

3 3, Aujl.

Bebide, Geom
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Qiigen die Punfte, wie F' und D, auf verjcyiedenen Seiten
von N, o Happe man die Ebene um NP um.

Umgetehrt vitcft F um fo weitev bon N hinweg, je grofer
PF wird.

XI. Gind die beiden Punite C und D (Fig. 54) einer
®eraden G gleid) weit entfernt von bem Fufpunfte N ber
pon einent Punfte P auj G gefillten Senfrechten PN, jo
jtehen D und C aud) vbon P gleich mweit ab. Die beiben Drei-
ecfe PNC und PND jtimmen ja in den vechten LWinfeln
(Fr. 39 111.) bei N und deren einjchliependen Seiten iibevein,
find affo fongruent (Fr. 67 VIL), und deshald ijt CP=DP
(Fr. 67 IL.).

X1 udh jeder andere Puntt, 3.B. Q, in NP und feiner
Berlingerung ift gleichieit von D und C entfernt.

XIIL tad) X. und XI. lofjen fich von jebem Puntte P
in der auf G fenfrechten Geraden PN (Fig. 54) nicyt mehr
al8 zwei unter fid) gleidhe Streen nach dev Geravden G
jiehen.

Bwei gleidhe Streden, 3. B. PD und PC, liegen auj ber-
idhiedenen Seiten bon PN; D und C haben gleichen Abjtand
bon N.

XIV. Qm gleidjjdjentligen Dreiede DPC, Jig. 54, iit
nad) X. jede Gtvece, weldje von dber Spife P nady einem
Runfte der Gurundieite CD gejogen wird, Heiner ald die
©djentel DP und CP,

XV. und jede Strede PF nad) einem Punfte F in der
Rerlingerung der Grundieite CD griBer ald DP und CP.

X VI Sebex PunttS (Fig.55)
aufserfhalb der von bem Puntte

S | p A !

T P auf bie Gerade G herab-

g gefidllten Senfredhten PN Dat

Lo '\“* 5 ungleiche Entfermumg von zwei

o L7 3 ~._ in G liegenden und von N
£ = g 3 : i i

C A & gleichmweit abftehenden Punften

¥ig. 65. D und C.
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SD (ober SC) muf nimlic) nad) Fr. 28 L. die Senfrechte
NP in Q {dneiden; zieht man nun nod) die Strede QC,
jo ijt:
DQ = CQ (XI.)
£ QCD = £QDC (3.
£ 86D = £ QD (‘51‘ ﬂu m )
£ 8CD > £.QDC (8 .. 20 VI.)
SD > 8C (§r.73 IV ol
XVIL Dafer muf jeder ‘bllnft Q (Fig. 55), weldher von
den beiden ¢ ~ml{tcu D und C ber Geraben G gleidhiveit ent:
fernt ift, in dev Gevaden NP liegen, weldje in der Mitte N
aijden D und C auf G fentvecht fteht; wenn nimlid) Q
aufier PN [ige, fo fonnte nad) XVL nicht QC=QD fein.
fiivger fpricht man diefen Sah fo aud: Die Sent:
vechte PN ift ber geometrifdhe Oxt eined bon den Puntten
D und C gleidymeit entfernten Puntted *).
XVIIL Fillt man von einem Punfte T (Fig. 56)
per Halbierungslinie BX eined (hohlen) Winfels ABC
Senfredhte TU und TV auf

die Winfeljdentel AB und A_—

BC und flappt man den |2

/£ yum BT auf den /_ x, O

11}11;1]!_1‘11}1[} [1CI’D}‘ bgc_f_cu B~ 7 X

(§v.81). DammTauffi) <F—— | © =

jelbit liegen geblicben ift, fo <o il

miiffen auch TV und TU fich P I N

pecfen (Fr. 57 1V.); Des- f';j-f-"_?

halb ijt aljo aud) P
BU = BV unb ebenjo Sk e

TV = TU (§r.221V.),
0. b. jever Punft T ber Halbierungslinie BX ift von den
Sdjenteln AB und CB gleidyiveit entfernt (vergl. IX.).

*) Bergl. Fr. 184 IV. — {iber andexre gﬂ‘mch‘i\'f‘- Orter vergleidie XX.,
§r. 96 IX., §r. 108 XIII., Qr. 188 VIIL, Sr. 148 VII.,
Sr. 166 X und XL, S, 170 XL, $v. 206 1L, Sr, 240 IV,

R
b
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XIX. $allt man Yon dem nidht in der Halbierungslinie BX
(Fig. 56) gelegenen Punfte S ded hohlen Winkel3 ABC die
Senfredhten SU und SZ auf die Schenfel AB und CB, o
ird die eine Senfrechte SU Die Halbierungdlinie BX in T
jchneiden (Fr. 28 L.). Bieht man mun TV L BC, dann UV
and 8V, Jo it UT = VT (XVALS AT — =
($r. 73 IL), £ TVU < £ SVU (Br. 20 1IL), Ddafer
/ TUV < £.8VU (§r.201V.) und SU > 8V (Jr.731IV.);
ba aber 2 SZV = 90° gemad)t wurde, muf SV = SZ jein
(VIIL) und Deghalb SU > SZ (Br. 20 VIL),

9. §. jeber Punft 8 auperhalb ber Halbierungsfinie BX
ift von ben Schenteln AB und BC ungleichweit entfernt.

XX. Daber ijt die Halbierungslinie BX (Fig. 56) des
foflen Tinfeld B ber geometrijdje Ort eined innerfalb
B iicgtubun und von den Schenfeln AB und CB gleidyeit
entfernten Puntted T,

XXI. Dagegen legt jeber innerhalb B gelegene Punit §
auferhalb der Halbiexungdlinie BX bed hoblen Winkeld B,
fobald er bon dem einen Schentel weiter entfernt liegt, al8
pon Dem anderi.

XXIL Welche Ymberung in X VIIL bid XXI. wird nitig,

toenn B > 180° ijt?
= 5. Wad it vom jynume:
2 trijdjen Dreted zu bemerlen?
B I. Die Shmmetrieaxe XX
A (Fr. 641V.) eined jymmetriz
/mm jchen Dreiecd ABC, Big. 57,

fann nur durd) einen G-
punft B laufen.

1. Sm {ymmetrijden
Dreiedfe ABC, Fig. 57, werde
bie von ber Spmmetrieaye
 gefdnittene Seite AC Ddie

x N @runbdjeite ober Bafis,
ig. 67 ihr Gegenivinfel die Spibe,
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bie andeven Heiden Seiten AB und OB die S djentel genannt;
die 3wifden Spibe und Bafis gelegene Strede CD Ddex
@ymmetrieaxe heife Symmetriejtrede. Bergl. Fr. 64111
III. Da A BDC beim Hml[appm p08 /\ BDA Dect
(Fr. 64 1V.), fo ift BA=BC, b.§. dad nmmetmc[t Dreiedt
ift entiveder gleichjchentelig, ubu gleichieitiq (Fr. 64 III.)
wu ihm gelten daber bie Siipe in Fr. 74 L. bid VIL.,
XIV. und XV.
IV. Bugleid) ift L m =
A p=——=r
und AD=C(D;
D. . die Symmetrieaze XX Halbiert Den Winfel B an Dex
©pie, halbiert die Grundieite AC und fteht auf dev Grund-
ite fenfrecht.
Daber gelten vom fymmetrijden Dreiede aud) die Sibe
in §r. 74 X. big XIIL., XVI. bigd XXI. Bergl. Fr. 73 V.
V. Dad gleichichenfelige Dreiect ift jhmmetrifch ¢ qucn
m Hal bmmn slinie Des Winteld an der Spise (Fr. 7311.),
pas gleichieitige gegen die Halbierungslinie jeded Winfels.
I

1

]

VI. 3n dem fymmetcijdjen Dreiecte fallen jujommen:
1. bie Halbierungslinie bed Winfel3 B an ber Spibe;
2. bie Senfrechte bon der ©pige B auf bie Grund-
feite AQ:
3. bie in ber Mitte D ber Grundjeite ouf diefer
ervidytete Senfredhte;
4. die durch bie Spite B und die Mitte dexr Grund-
jeite gezogene Gerabde.
VIL. Cin Dretect ABC, Fig. 57, ift {ymmetrijd) gegen XX
1. entt A= 2 n iz ==rrs =
2. wenn AD = CD und BD _L AC;
3. went A mi= Zn unb AR — G,
Der Betveid zu 1. und 2. fhist fid) auf Fr. 67 VIL
und VIIL, bder zu 3. auf V. in Berbindbung mit Fv. 73 VL.
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76. Welde Begichungenw bejtehen swijdien den Seiten ded
Dreieds?

I. Sn jebem Dreied ift die Summe a-}-b jweier
Seiten grifer ald die dritte Seite c.

Berlingert man die Seite AC =1 (Fig 58) um ein Stitd
(D = CB = a und 3ieht DB, fo ift £ CBD = £ CDB
(Fr. 74 1.); da mm £ ABD > 2 CBD (Fr. 20 IIL.), fo
iftaud) /. ABD > / CDB (§r.201V.), dehalb AD > AB
(Br. 78 IV.) ober a-}-b>¢ (Fr. 20 IL.).

II. Sn jedem Dreied ift die Differens b — a jweier
Seiten feiner ald die Dritte Seite c.

Cf\
A A / o
e y
e ‘.\-% '/y _____ '3{4\
/ N L5 /B
/ /
a J-‘
' N ba se
I S
Bl { ,’/
=X ‘a
;\\i ,\fq.
Zrigt man auf der (gripern) Seite CA = b (Fig. 59)

bon C aub ein Stiidd CE=CB=a ab und zieht man bdie
Gtrede BE, fo ift /£ z > 90° (Fr. 74 1IL) und destvegen
EA<ZAB (. 74 VIIL) ober b — a << ¢ (Fr. 20 IL).
7. Weldye Folgerungen lofjen fidh oud Fr. 76 zichen?
I. 3n Fig. 60 muf nad) Fr. 76 1. der Reihe nad)
CD-+DA>CA
DE - EA > DA 1. fein.
Daber ift aud)
AB<ZBC-CA
AB<ZBC-}-CD-DA
AB<_BC-}-CD-}-DE-EA .,
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b. 5. Die Stredfe AB ijt fitvzer ald jebe ziwijden Dden
PBunften A und B gezogene gebrodene Linie,

Nuch tvenn die ge-
brodjene Linie, 3 B.
BEMA in Fig. 61, bie
Strefe AB (dyneidet,
Dt der Sap I. nidht
auj u geften, ba

BE - EF > BF

FM-MA >>FA.

©elbjt wenn Ddie ge-
brodhene Linie nidht in

ginet und  Derjelben St
: : : , c L/
Gbene liegt, gilt Der 7
©af 1. nod), da dann "'\E'//U

in Fig. 60 nur jeded ; ‘
Der auf einander jolgen= 5 4 e

den Qre@u‘fc ABRE ST I e,
ACD 2¢. m emer an- sv//
. 7l

pern Ebene liegt.

T SR e ok o 6 2 S kg
fhmiegt fjid) Die ge- S
byqﬁjmc Qinie ADCEB ¢k !
eit melhr an Die T =D
jwifen A und B @/ e S

gezogene frumme Linte 7, Sy
AFDKCLENB an, afs8  pV
die gebrodhene ACB.

©ept moan daher dad

in Fig. 62 angebeutete BVerjahren weiter fort, fo wird man
eine fih) um fo genauer an die frumme Linie anfdymiegenbde
gebrochene erhaltern, je melhr Bwifdenpuntte man in dex
frummen wahlt; um fo weniger werden fid) aud) die ein-
selnen Teile der frummen in ihrer Ltnge bon den eimgelnen
Gtreden der gebrodjenen unterjdyeiden, und wie bie gebrodjene,
fo witd aud) die frumme grifer fein ald die Strede AB.

Big. 62.
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III. Die Strecte AB ift aljo die fmaef e Linie yiwifden
ben zwei Punften A und B. Bergl. Fr. 22 VIIL

Iv. Bieht man von einem Punfte D (Fig. 63) inner=
halb eined Dreiedd ABC Stveden DA und DB nad)
ben Enbpunfien einer Seite AD,
fo ift

(IVa) Dbdie Summe biejer
Strecten fleiner ald die Summe
ber Dbeiben anberen Dveiectdfeiten,

(IVb) erjtexe jchliefien aber
einen grifern Winfel ein af3

Hig. 62.

lepteve.
Berlangert man ndmlich BD, bi8 fie AC in I jdhneidet,
it Lm>Lv ud L v > L C (§r. 69 VIL),
£ m >/ 0 (Fr. 20 VIL).

Weiter it

EC—CB>EB (Jr.76 1)

(AE + EC) - CB > AE 1— EB (Fr. 201X.)

AC —-!=— CB > AE ——-ED—- DB (Fr. 2011)
(AE-ED)--DB > AD— DB (&r.76 I. und §r.201X,)
2 \1'4( B> AD-}DB (Fr. 20 VIL).

V. it bab \t == \l> 0. f). liegen C und D im Keife
um A, — BD fein.
Anm, A Lint i
oeldje voit
bie Verjdiedenheit d
weiter ber it D mu C

jchent gwei Geraden,
1, aljo aud
net wird, je
vent Gervaden jujammenlanfen,
ihe Entfernung von AB,
wernt find fie pavallel,
5 IV,

\I. Sieht man von

um jo f

o mh bie Mt (l

1'{\_\ .o cinem im AuBenwintel
~¥ _~ \ CBL (ig. 64) bes

S Winfels B eined Drei

T 15~ edfd ABC (aber nidyt
e B s 1 imSdyeitelwinfel bon C)

Al

A
g, 64, gelegenent  Punfte F
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Streden FA und FB nad) den Cnbpuntten der Seite AR,
fo mufy die eine Strece FA Ddie eine Seite CB in V jdyneiden
(Fr. 28 I.). Dabei ijt die Summe bdiefer fid) jdneidendern
Strede und CSeite grofer ald die Summe der fid) nidyt
{chneibenden;  denn ed ift:
AC < AV -+ V(; 11‘<1\ —|—\b (Sr. 76 L)
AC - «/\\ FVF -~ VC - BV (3r. 20 X.)
AC - = _\L‘+I C ($r. 20 II)

VII, :\f. n[\u AC = AF, b. . liegen C und F im

Rreife um A, jo muf wegen V E.
BF < BC
fein.

\‘[H T\T_t pabei AC = BC, fo ift BF < AF (VL).
Bergl.. Fr. 74 XVI.

IX. Da [)u fann in V. nidt

AC = AD = BC = BD,
und in VIL nidt

AC = AF = BF = BC
fein.

X. Jn verwandter Weife wie in IV, lifit fid) aud) der
nil’m‘mcimu ©afy Deweifen, daf bex J.Imiﬂng eined Bielecs
mit {auter Hohlen Winteln Heiner ijt, ald Der Umfang eined
dadjelbe ‘mm[ iefenden Bielects.

XI. Daf die Sipe IV., VL. umd IX. nidht zu gelten auf-
fiven, wenn dex Puntt D, E\v;,m, F in die @eite BC viict und
beibe fic[) in V Degegnen, ift aus

. 76 1. leiht nachzumweifen. ]
18, Suwelder Weije tudert jid) VAIRN
/ \
el A wnh! besw, eine Seite cined SN
Dreieds junleid) mif feiner Gegen= ik
feite und ihrem Gegenwindel? i “-\

1. Qegt man die et Drei= 5 N
efe AB,C und AB.,C (Fig.65), B | Sp
: BN
in denen AC = AC und AB, \‘.’\:/'/ ’
AR aber A B NG s

Z B,AC ift, mit ben gleichen
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Ceiten AC an einander, fo fallt die Halbievungslinie AD des
TWinkel3 B,AB,*) 3wijhen AB, und AC und fdjneidet die
Seite B,C etwa in D (Fr. 28 IIL und Fr. 26), Jieht
man nun nod) DB,, fo ﬁt
/\ BAD 22 A B.AD (§r. 67 VIL)

B.D = B.D (or Bl

B,C — B.D -+ DC = B.D - DC (3. 20 I und IV.)
B,D -~ DC > B,C (()L 76 L)

B,C = B,C (Fr. 20 IV.).

II. Qaft man afjo in einem Dreiee ABC (Fig. 66)
3tei Seiten AC und AB ungednbert, fo widyst die dritte
Seite CB mit dem
bon  jemen  Deiden
Geiten eingejdlofjes
nen Wintel A. Bergl.
L. 77 V. und VIL

I, @timmen

AT el Dreiece in ziwe
i Seiten (a, =2, und
b, = b,) itberein, b frend bie dritten Seiten ungleid) find

(¢, = c.), jo fonnen ‘mcvon jenen Seitenpaaren etngefchlofjener
Rintel (‘; und ¢, nidyt qlmd) fein, weil fonft die Dreiede

fongruent viven fm 67 VIL) und ¢, = ¢, jein miifte.
Ebhenjovenig farm C, < €, iun weil ] Ja damn aud) ¢, <.
fein miifste (IL.) aln fonm mur €, > (, jein, und

IV. bmmmtl} mudut in Fig. 66 bei ungednderter Linge
Der Seiten AC und AB Der Winfel A mit der dritten Seite BC.

V. ©timmen 3wei Dreiecte in einer Seite a und einerm
ibr anliegenden Winfel C fiberein, fo wichst audy dev jiweite

*) Die Veweisfithrung in L. dndert fid) weber, tvenn _ B,AB, flad), ober
{ibetftamypf wird, nod) wenn C in B,B,, ober im Trefed B;AB, liegt.

Fithrt man da en 2 dent Beweis ju 1T, ebenfalls unmittelbay mit Fig. 65
(auf Grmd von Fr. 73 IIL und Fr, 67 VIL, indem 1 BB, zieht und vou
bem gudfern 1,13‘1\: ben / BB,D = / B.B,C abidneidet), jo madt
bie erwifinte Grofen= und Lagenverjchicdenfeit eine Heime Abhnderung in der
Beweisfithrung nbtig, fofern man nidht (In Fig. 65) AC > AB vorausfept.
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biefer Seite a anfiegende Winfel B, wenn feine Gegenfeite b
widyst, und umgetehrt. Fig. 59 vermag bdied unmittelbar
anjchaulid) zu madjen.

79. Durd) welde Stitde it ein Dreied bejtimmt ?

. Gin Dreiet ift beftimmt, mwenn man von ifm
fo viel Stiicte (d. ). Wintel und Seiten) fermt, daB fidh
aud ifnen blof ein Dreied geidhmen [lift.

II. Durdjein Stiic
ift ein Dreiect noch nicht r
Iﬁ'e]’timl;llt,_wcbcr durch h\ 7 /,/ \‘C
einen Winfel, nod) durdh | \/ \
eine Seite. > e b \‘

Sn Fig. 67 ftimmen ————-== i)
die Dreiedfe AVB, ACB, e =
AFB in ber Geite AB, e
in Fig. 68 die Dreiecte B
AB,C,, AB,Cs, AB,C, 1. Bs
in bem Winfel A iiber- &1
ein, find aber trofdem A e
an Grife und Geftalt Cs C2 ¢r A
berjdieden. i, (68,

L. Auch 3wei Stiicfe rveihen zur Beftimmung eined
Dreiectd nidyt aud. Denn:

2,

\

// / PR
]:, X = / ‘

X ol D

Tig. 69.

G

1. in Fig. 69 {timmen die Dreiefe DPN, DPC, DPF
in der &eite DP und dem anliegenden Wintel D
iibevein ;
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2 in Fig. 70 enthalten Ddie Dreiede ACB,, ACB,
ACB, jwei gleidje Seiten AC und AB, = AB,
— 2 B
Fig. 7 |
3. in Fig. 71, wo A,C, [/ AsCy j/ AsCy, find nady
%r. 62 L nidyt blop 3wei, fondern jogar alle drei
Rinfel der Dreiecte A, BC,, A,BC,, A;BC, gegen=
feitig gleichgrof, wihrend in jedem Diefer Falle die
Dreiecte an Geftalt, oder an Grife, ober an Geftalt
und Grife verfdieden jind. Endlid)
o~
Azl 7
4 \\\%
\\“ Az ( ‘| 7 J\
S Az s
/'/ P F‘\’T f// \ |
/ / 5 | / L
AER AR e &
3 C2 Cr S
——

|, [affenn fich auch dibex eimer gegebenen @eite BC

5ig. 71, Big. 72.

(Fig. 72) beliebig viele Dreiecte BA,C, BA,C, BAC
seichnen, in denen ber Gegenvinfel A,—A,=A; der
Ceite BC bie ndmlide Grife A Hat; denn man
braudjt (wegen Fr. 68 11) dagu mur L CAB +
£ BA,C = £ OAB - £ BA,C = £ CAB
L /£ BA = 180° — A ju madjen. Bergl. |
3r. 98 IIL \
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Iv. Uuch die fitv ein Dreied gegebenen drei Winkel
Beftimmen, wie Fig. 71 zeigt (vergl IIL. 8.), dad Dreiect
nod nicht, fel6ft wenn fie der in Fr. 68 IL enthaltenen
PBedingung geniigen; eben Ddiefer Bedingung wegen find ja
die drei Wintel nidht unabhdngig von einander.

V. Durd) die drei Seiten ift a3 Dreied Dejtimmt;
benn in jwei Dreiecten, weldhe in den drei Seiten iibevein-
ftimmen, miifjen aucy die Winfel dev Reife nad) gleich grof
fein, weil jonft die Seiten verdieden fein mitften (Fr. 78 IL.).

Aus drei gegebenen Seiten [ft fich aber nur dann ein
Dreiect zeichnen, wenn die Bebingingen in Fr. 76 exfiillt find.

VI. Aud Fr. 67 VIL folgt, daf 3wei Seiten und der
eingefdloffene Wintel dad Dreiec Deftimmen.

VIL Auc) ywei Winfel und eine Seite bejtimmen
bas Dreiet. Denn find in wei Dreiecen jwet Winfel haar-
weife gleich, fo find e8 wegen Fr. 69 L aud) die Dritten
Winfel; aud Fr. 67 VIIL ergiebt {id) daber ftetd die Kon-
grueny der Dreiecte.

e
Z,' X

(A A1
VIIL. Sind ju einem Dreied ein Winfel ZAB = A

(Big. 73), eine diefem Winlel anliegenbe Seite AB=¢c
und defjen Gegenfeite a gegeben, jo ijt Junddhit su unter
jcheiden, ob a grifer, gleid), ober Heiner ift al8 die bon B
auf A7 gefillte Senfrechte BD = h.
1. St a <7 h, fo ijt aud a, ¢ und A fein Dreied
miglich (Fr. 74 IX.).
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2. St a = h, fo faBt fid) aus a, c und A nux ein
Dreiect ABD seicynen (Fr. 74 1X.), und Ddiefes ijt
bei D redhtmintelig.

it endlid) a = h, fo fann a wieder entweder grifer,
ober gleid), ober fleiner al3 ¢ jein.

Madgt man mun DA, = DA, aljo BA, = BA
(Fr. 74 XL), jo filt

3. bei c=a >h*) der dritte Ccfpunit de3 einzigen
miglichen (gleichjchenteligen) Dreieds ABA, auf A,
(Fr. 74 XIIL.).

4, Bei ¢ < a = h bdagegen giebt e jwar ywei bon B

um die Strede a entfernte Puntte ¢ und C; in AZ

(§r. 74 XIIL), aber nuv dad eine A ABC enthilt

¢, A und a ugleic), wdhrend bad A ABC, jwar a

und ¢, aber niht A, jondern £ BAC;=180°— A

enthalt.

Bei ¢ > a > h endlid) giebt e5 jwei Dreiecte

ABC, und ABC,, in Denen ¢, a und A borfommen;

pabei ift DO, = DC, (Fr. 74 XIIL); L BC,A ijt

ftumpf, £ BC.A fpip (8. 74 L), £ BCA +

Z B(:A = 180° (Br. 74 L. uno 39 IV.).

o

e St e VIIL A== 008 S0 i flelsiee=ta
(Fr. 74 VIIL), und dedbhalb ijt dbann das Dreiec durd) ¢,
a und A jtetd bejtimmt.

80, MWenn find swei Dreiede fongruent?
Bwei Dreiecte find fongruent, wenn jie iibeveinftimmen:
I. in Den Drei Seiten (Fr. 79 V.);

II. in 3wei Seiten und dem Jwijdenmwintel (Fr. 79 VL);

[1I. in 3wei Seiten und Dem Gegemwinfel dev grifieren
diejer beiben Seiten (Fr. 79 VIIL 4. und IX.);

IV. in zivei Seiten und demt Gegentwintel dev einen dicfer
eiten, wiihrend die Gegenwinfel der weiten diejer Seiten

*) Elgentiich find Bler zwel Seiten (c==a) und wei Winkel (C=4;
Fr. 78 IL.) gegeben.
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beide ftumpj, ober beide jpis find, ober mwihrend bdie
Summe der lepteren beiden Gegemwintel von 180° ber-
jchieben ift (Jr. 79 VIIL 5.);

V. in einer ©eite und ywei Winteln (Fr. 79 VIL).

81, Wenn jind jwei redptwintelige Dreiede fongruent?

Bwei vedytwinfelige Dreiece find fongruent, wenn fie
(auper im vechten Winfel; Fr. 39 I11.) nod) {ibereinftimmen :

I. in 3twei Seiten (Fr. 80 IL., oder 1IL.);

I1. in einem Winfel und einer Seite (Fr. 80 V.).

Dritfes Sapifel.
Der fireis und die Gerade. Bwei Kreife.

82, Welde Lagen faun ein Punft gegen eimen Kreid haben?
Ein Puntt in der Chene eined Kreifed liegt entwedber auf
bem Rreife, oder innevhalb, oder auferhalb desd Kreifed,
jenachdem feine Cntfernung vom Mittelpunite gleid), Heiner,
ober grofer ift, ald der Halbmefjer des Kreifesd (Fr. 47 big 49).

83, Wie vicl Punite hat ein Sreid mit ciner in jeince Ehene
fiegenden Gevaden gemein?

I. Qiegt der Fuppunft N, (Fig. 74) der vom Mittel-
punfte M eined Sreifed
pom L\;a[[\nmﬁcr 1 auf bie
®erabeG, gefillten Sent=
vecdyten MN, augerhalb
biefes Rreifed, ijt alfo
MN, > r, jo liegen
alle anbeven Punfte der
Glexaben G, ebenfall3
auferhald ded RKreifed
(e 74 IX.).

&, Dat alfo feinen Puntt mit bem RKreife gemein.
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