UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Handbuch der Vermessungskunde

Jordan, Wilhelm

Stuttgart, 1895

§ 97. Innere und aussere Richtungen

urn:nbn:de:hbz:466:1-83060

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-83060

vyl

=
1

7. Aussere und innere Richtungen.

s 2
=l
(=}
an

wihrend in (31) das Schlussglied, ausfithrlich geschrieben, ist:
L) =B+B+8+B+8——(+12=[11.1 (my) (36)
,. | i (20)

Es ist also [{1.1] ('], und zwar um den Betrag 12 + 2 + 2,
welcher nach Analogie von (27) gleich (s — 1) m? zu achten ist. Bs wird also nun
fiir die beiden Fille von (35) und (36):

. [17.1] ]

m; = - mi = (37)
- 8 =5 - i = 8§ — | — |
weil im ersten Fall die Zahl der Unbekannten éz , 6y , 6z , 84 nebst 2, = 5,

allgemein = w, und im zweiten Fall die Zahl der Unbekannten 8z , 8y , 8z° , 84/,
ohne #, = 4, allgemein = u — 1 ist.

Zur besseren Vergleichung kann man schreiben:

mii= ——— mi = =— e (38)

Die Formeln fiir m? und m? gleichberechtigt, als nicht

allgemeinen my griisser oder kleiner als my wiirde. Es

weil sie alle Proben, auch !; Is I3, mit enthilt,

gesagt werden kann, dass im

ist aber m? die schirfere Formel
wihrend m, nur I; und I; enthilt.
Wenn man zum Schluss auch noch 2 selbst bestimmen will, so hat man dazn
die erste Normalgleichunge (29), d. h. [¢] = 0, oder:
O=P]=rz+alx+bdy-+ada +bd8y +][l]

Hiebei ist

ch (28):
vyy—e= udx + bdy 4+
Py — & = o fx 4+ 4 :.ll.'I .lT

=0+

also O0=ra—+(vy—28) +(v5—2
Nach (28) und (32) kann man hiefiir s
=71 aZ— I"I.: e JI,,‘,
r ¥ ET |
9y b Y p P L FO0N
also = — — 2 gllpemein = — > (89)

ien Strahlen, nnd r = s 4+ &' die

Dabei ist [¢'] die Summe der o' fir alle fre
_'l'nT,'(:

1 aller Strahlen,
N ol | - : u 201 nink iy ie lau-
Wir wiederholen, dass diese Betrachtungen von (19)—(39) nicht fir die lau

fende Praxis besti shestimmung bei Unter-

nmt
scheidung zwischen mehr oder weniger strenger oder gemiiherter Behandlung von

nd, dass sie aber zur klaren Begrifl
Ausgleichungsaufgaben dienen.

§ 97. Innere und &ussere Richtungen.

Wenn ein neuer Punkt gegen andere fest gegebene Punkte durch Einschneiden

ron Messungen

1erigen, zwel Arten

ak

bestimmt werden soll, so hat man, nach dem I
senen Punkten als Standpunkten,
g solche Messungen, welche

s solche, welche anf den ge
cehen, und zweiten
ahlen von dem neunen Punkte

20 unterscheiden, ersten

®ichistrahlen nach dem

neuen Punkte

anf dem nenen Punkte als 8

acht, Sichtstr

tandpunkt o
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155ere und innere Richtungen. § 97,

nach den alten Punkten liefern. Diesen den Arten won ?L[i::g:-']‘,n;_:-j[[ '.'311.'.-1|'J!".‘.l:]:IL‘]|'l

unterscheidet man ,dussere Richtungen® und ,innere Richtungen.

Z. B. in Fip.

T WIT

(18) , (6) , (17) , (25) alte fest gegehene
Punkte, (13)

zu bestimmender Punkt. Folelich sind:

ein meuer durch Einschneiden

(18) ©)
A 1. und 2. dussere Richtungen,

4 3] ] [~

5. 6. innere Richtungen.

dussere Richtung 1. kann z. B. dadurch

estimmt sein, dass mit der Verbindung (25)
(17) der Winkel (17) (25) (13)

dhnlich wie 8; , 85 , oder f; in Fig. 1. 8. 335,
|-l]|'1' r_]].- }J.‘.-]lL :

sein durch Anschluss an die zwei festen Rich-

remessen wurde,

kann erha worden

tungen (6) , (18) and (6) , (17).

In wi Weise die zwei Ausseren

Ri

ichtungen 1. und 2. erhalten worden sind,

ist aus Fig. 1. nicht zu ersehen, es ist ab-
sichtlich nur angedentet, dass 1, und 2
Bi d, tiber deren Herkunft nichts

ichtungen
wird.

1)

wir, dass die i

den Betrachtungen von § 96.

Fo he
nwnr

en versehiedene Gewielite haben,

1 Rie

ganz unabhingig von der Messun nimlich verschiedene Gewichte

nach DMassgabe

Strahlen, und llgemeinen muss man annehmen 155 eine dussere Richtung ein

kleineres Gewicht hat eine villig freie innere Richtung.

Ohne die mathematische Hilfe (nach § 96.) kann man dieses durch reins An-
i der Winkel (17) (2F
und (25) (18) eingeschnitten, welche
(17) als fehler-
eben dadurch die bei Fehler +m

geworfen, welche deshalb den Fehler

) (13} zemessen,

schanung verstindlich machen: In Fig, 1.

oder es seien die zwel Richtungen (2

beide mit Fehlern etwa =+ m und =+ m behaftet sind; wenn aber
freier Anschluss behandelt wird,

und +m auf die eine Richtun
=5 g

+mt+m=m} 2 oder das Gewicht = 5 erhilt.

Dieses stimmt auch mit der Theorie (15) 8. 361 des vorigen § 96. und wenn
wir auch noch die dort in (18) 8. 361 behandelte Nebenfr re der Anschlussstrahlen-

. el 1
fehler selbst hinzunehmen, welche bei rebenen Strahlen ebenfalls das Gewicht

fiir den neuen Strahl liefert, wollen wir nun als Naherungs-Regel fiir die laufende
Praxis annehmen:
Gewicht einer usseren Richtung, p = % (1
wobei das Gewicht einer inneren Richtung = 1 gesetzt ist.
Wenn diese Regel (1) auch etwas grob ersche

1
1 1

inen sollte, so ist doch kaum

etwas anderes moglich, und jedenfalls ist die Regel p = — besser als ein anderes vor-
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a7. Aussere und innere Richtungen.

[
=1

Verfahren, wornach die Husseren und inneren Richtungen alle

alten sollen.

uns noch in der Anwendung

fir die Regel p = = 1i
2
auf den allereinfachsten Fall des Vorwirts- und Rilckwiirts-Einschneidens, nimlich
in der Bestimmung eines Punktes aus einem geschlossenen Dreiecke, etwa 4 B P,
wo A4 B die Basis und P der nene Punkt ist. Wenn hier alle drei Winkel, welche
¢, 8,y heissen soll i (nach 8. 31 oder 8. 128) dia
einfachste Ausgleichung darin, dass man den Widerspruch & + 8 + y — 180° auf die
drei Winkel zu gleichen Betr
den Punkt P berechnet.
1\?!:‘[111 11
und den Husseren Richtungen halbes Gewicht giebf, so erhilt man denselben Punkt
P, wie nach dem vorigen Verfahren, wiirde man aber den fusseren Richtungen ganzes

JesTent

n, gemessen sind, so

dgen umlegt und dann mit den so ausgeglichenen Winkeln

n andererseits nach Fehle

ichungen mit Einschneiden ausgleicht

Gewicht geben, so erhielte man den ersten Punkt nicht.
Dieser (in unserer vori Aunflage 8. 179 ausgespr

1 shene) Satz ist zwar nach
dem vorhergehenden an sich klar, kann aber (wegen erhobener Bedenken) auch leicht

1 werden. — Wir wollen ein Zah

direkt bewl I
vem II. Bande, 4. Aufl. 1893, 8. 251 ist ein Dreieck A B P berechnet

In uns
ans den Coordinaten der Basispunkte 4 und B und den 3 Winkeln e , § , 7, deren
Summe — 180° (' 12", also um 12" zn gross ist. Legt man diese 12" aunf die
3 Winkel zu gleichen Betriigen um, so erhilt man Coordinaten von ., welche wir

pine Finschneideausgleichung annehmen wollen, HEs

nun als Niherungswerte f
en folgende Fehlery

hungen:

Aussere Richtung A P,
- = BP,v,= +90az+1180y—1 @)
Innere Richtung PB , vg=z2+98x+116y—0 I

th = —bldx4+ 8 o] Yy -+ 4 l

N Pl vy =38 —Hdax+ Bdy—4
Wenn man in iblicher Weise z durch Mittelbildung eliminiert, so erhilt man:
Vao=+Tdx+ 15 dy+2 } (3)
V. —78x—158y—2

it den Gleichungen fir v; und vy 80 Zu-

1%

Wenn man diese 2 Gleichungen 1

sammen nimmt, dass v; und v, die Gewichte = und ¥V, und ¥, die Gewich

g
erhalten, so werden die beiden Absolutglieder:
a0 20 i
[al] = — &5 — —+14+14=0 I
= = (4)

o

3 T
[1] =+ 5 te—ge it 3,04-3,0=10 [
und damit werden auch notwendig 8z =0 und 8y = 0, d, h. die Winkelausgleichung
: : ‘ L2 ] s il e di-
von Band II, 1893, S. 251 giebt solche Coordinaten, welche als Nitherungs-Coordi

1 3 :
S 4 L ; . : = R B
naten einer Einschneide-Ausgleichung mit py = pa = 5 und pg = py = 1 keine wer
teren Anderungen mehr erleiden. Was hier an einem Zahlenbeispiele gezeigt wurde,
kann ohne neuen Gedanken, auch in algebraischen Formeln geschrieben werden,

T s s - ] . P, SR el T is g 11 AT
Bei einemn Niherungsverfahren fiir allgemeine schwierige Fille ist es immer
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Aussere und innere Richtungen, § 97.

ein wichtiges Kriterium, ob in einem besonderen
ich de

1 Gewichtes fiir :

Verfahren mit der besonderen Liosu

: findet :
re Strahlen deckt sich mit der fiblichen
ehlerverteilung in einem einzelnen Dreieck

diezes

meine Regel des

88 sein mmuss.

Fiir die Gewichtsbemessung der fusseren Richtun mit p = st auch eine

Autoritit anzufihren, welche 1876 znerst solche
Masss
Abteilung der Landesaufi

leichungen amtlich

» ausfithren liess, nimlich General Sehreiber,

amals Chef d

wel

whme, Die Sch

licht wurden in ,Jordan-Steppes, INessungswesen 8. 157—140,
alten Gewichts-

kwilrts-E

g viele Festpunkte angewendet, gar nichts
I £ I

htet werden werden, entl

n spiteren

und die aunch in unse
b

estimmungen, welche auf den

Fall des Vorwirts- und

schneidens von einem Punkte geger
anderer F
erhalten im Vergleich

anderes sagen als in

die #usseren R sollen halbes Gewich

mit den inneren Richtuneen.

Nachdem so fiber 4ussere Richtungen das Notice gesagt ist, wollen wir iiber
innere Ric

nerken, was 93. =94, hier-

(<3
a3

her gehort:
Die innere

immeér eine Orienti

kann, ehe die Zusamm

inneren Richtur

ntidmlich keit,

hlergleichungzen

iminiert we

ttfindet. Wenn

tungen

nich nen gemessen, sondern in mehr

als eine

egt sind, so milsste man fii

fir jeden
eiten fithren wiirde, (Vgl.
erung II[.—IV. Ord-

weh znsammenschieben und wie einen Satz

ntlich streng genommen
Weitlinfigk
ler Praxis der ]

Satz ein besonderes ¢ einfithren, was zn vi

chobene In ¢

1
Iche Biitze einf:

ndeln.

nung wird man mehrer

mit einem z weiter be

Gegenseitige Richtungen.

Hat man zwei Gegen-Richtungen gemessen, wie in Fig. 2. angedeutet ist, so
bestehen zwei Fehlergleichungen, deren Coefficienten a . B

Absolu

ander gleich, deren

iglieder ! aber verschieden sind.

Nach § 89.

fir einen Richtungswinkel ¢ und eine Entfernung s:
: [sin ]
dp=— ~o |8z~

g g

cos ,
oo i/

oder mit @ = ; :

_ {8in o fens 4 ;
dg,=— F1 eldx— P1 014y

8 | &

dabei sind 8 und 4 y die Verschiebungen an dem P e, welcher in Fie, 2. mit
@y bezeichnet ist, und fiir ¢, als Zielpunkt gilt,

Wenn. man

ekehrt x4 als

fstn@s
| ~-0 | 8w—

5 \ i~

gelten lisst, so giebt Fig. 2.:

[eos gy
d gy = i

o0y o)

da nun @, = ¢, == 180°, also sin Pi = — sin > und auch cos g - ¢0s iy ist, 80




[ [
§ 08, 360
ind die lex- |
rleichungen Form: |

s+bdy+14 |
by +1s

Zwecke nicht

1 Zweiten & von § 80.
in (7) kann man
Foauch, wenn die

Eommen wir nnr

behandelt werden.

en Normalglelchungen sind :

LBl (P, 1

i

a4 i3 BiCH Irselis e I

by - 2 mit der Ty (10}

- . o
[ T n oW n (9, dag T aber na (10} an-

=
. S (11}
|'l'I T .'.'

¢ mit dem § mit der Summea

besser ist, die

der zwel Gleichn

rts-Einschn

§ 98. Combiniertes Vorwirts- und Riicky

das Vorwirts-Einschneid und in §

aben, und nachdem im

t worden s

24
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