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No. 12. Quei gevade Sinient fchlicGen Feis
pen Raum et
St durch LBinkel und Parallcllinien feidhe
30 erfGutern.  Ju einer gerablinidyten Fis
gqur gebbren wenigftens dret Grdnglinien
ober Seiten.

Aufgaben und Lehrfage.
(&, Seite 55—73:)

§. 1. Yufgabe

Auf ciner gegebenen begrangfert geras
en Rinde einen gleichieitigen Triangel ju
| errichten,
| Dicfe Yufgabe gecfallt in groe Theife: Die
i Grfallung Des BVerlangtert, und den Beweis,
paf e damit feine Ridtigleit habe. Ehe man
aber Die Yuflbfung unternimme, erinnere man

fid)

weniaftend, wie fehr die {pitematifdhe Ordnung
ber Clementarfaie dadburd) gewinnen wiwde,
wenn man mit der Lehre von den Linjen und
Winkeln apfangen Fonnte,
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fid) an Bie Definition bes gleidfeitigen Trians |
gels (2. CGrf1), dbamit man beftimme vor Aus
gen habe, was bier eigentlid) berlangt merbe.
L Aufidfung, Man lege die gegebene
Linic ab (Fig. 22) 3um Grunde, fefie Den Jir,
Fel™) mit der Spie in a cin, Bffne ihn bis
nad) b, und befdreibe dann den Kreig b d,
Deflen Radius alfo ab iff. ~ Ebhen (o fese man
bie ©pie in b ein, und befdyreibe den Rreis
ace, deffen Rabius ba ift, olfo derfelbe, mwie
beim erften Kreife. - Beide Kreislinien werden
uber Yer Linie ab in einem gewifien Puncre ¢
durd) einander hindurdygehen, b. b. einander
fbneiben, und von diefem Puncte giehe man
algz

*) Unter biefer Benenmung wird in der Folge
frets Das Jirfelinfrument verfianden; wuurer
ber Benennung ,, Kreid” aber die damit be:
fchriebene Figur. - Uebrigens werden nachhes
gur Abkiarzuug folgende Seichen gebraucht;

€. beveuter Crilarung
&G, — Grundfag
he — Thefis

99, —  BHupothefis
NS, — S}flffﬁfﬁ@
Conft. —  Conftruction,
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alsvann gerabe Sinien nad) a und nad) b, o
entfteht dadurd)y ein Zeiangel.

1L BVeweis, Daf biefer Triangel e vers
fangte Cigenfdaft habe.

1. DieI Hefisifthier alfo, bafab—ac;
ab—=becundbac=bc.

5. Uls HulfsfdGe bdienen Dier Ddie
Grundfige: 1) dab alfe Nadien Cines Kreifes
einander gleidy (15. €, und 2) bap pwet
Dinge, die einem dritten gleid) {ind , einanber
felbft gleidh find (. ®.).

3. Die D igpofition des Beweifes fiegt
Pier deutlich in der Thefis; denn e muf von
jebem der drei ‘Paar Sieiten eingeln die Oleids
Beit Dargethon werded.

4. Man faberlege alfo 1) baf ab=ac
fein miffe, weil fie beide Rabien des Kreifes
bed findy 2) dapab = bc, weil fie beide
Rabien des Kreifes ace find: So witd man
Leidht, Da Biernad) fomwol ac al$ bc Derab

gleid) find, 3) nad) HS. 2. den Shlup mas
dyen, dof aud) ac=hc fein miffe.  Daber
(ind alle drei Seiten Diefes, auf ab ertidteten
Zriangels gleich, und das BVetlangte ift ge[cheben.
: Anm.
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Unm. Hat man Linftig bergleicdhen Trtangel 3 |
conftruiren, fo ift es nidhe nothig, gauge
Kreife 3u geihnen, fondern nur Eleine Bos
gen davon, in der Gegend, wo diefe eins |
ander fhaeiden Eonnen; deng es ift janue |
um die Beflimmung des Puncees c gu thun. |

§- 2. Aufgabe.

Att eineh gegebenen Punct einte, einer
gegebenen gleiche, gerade Linie 3u legen.,

Cine Aufgabe, meldye die WeitlSuftighelt,
womit Cuflides fie behandelr, nidyt erfordert.
Wer nur etwas mit Dent Qirfel umaugcbhen weif,
ec muf von felbft' auf feidyte Aufldfungen ders
felben fallen. 2Man foffe es daber die Soglinge
verfudyen; und follten fie es ja berfehlen , fo
Toffe man fie vom gegebenen Puncte ¢ (&ig. 23)
aus einer Linie gichen, dann die gegebente Linie
ab in den Birfel faffenn, bdiefen in c einfeBen,
und einen Bogen befdreiben, weldher die nene
Linie {dneidet.  Das dadurd) abgefdhnirtene
S cd muB nun, wie jeber ohne Beweis
einfiehe, der Linie ab gleid) fein,

§. 3!
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§. 3. Aufgabe.

@3 find swei ungleiche gevabe Qinien
geaebent; man foll pon dev grofeven ¢ing,
ver Eleineren gleiche Sinie wegnehmien,

Bedarf eben {o wenig vieler Borbereitung.
SRer die Aufibfung der vorigen Aufgabe felbfE
fanb, ober wenigfiens ohne Muhe begriff, der
wird aud) diefe leicht bewerf(telligen. Man
faffe nemfid) die gegebene Eleinere finie ab
(Gig. 24) in den Sickel, febe diefen im Unfangs-
pungte ¢ det grdferen Linie cd ein, und bes
fdjrr.ibe einen BDogen, welder die cd fhneidet:
So ift ce (—ab) von cd weggenommen.

Ynm. Gben fo roiirbe man die abjudetcd
pinguthun, wenn maon bie ab in Pen
Rirfel ndhme, damit von d aus nod) ber,
vem Puncte ¢ entgegengefehten Seite einen
Bogen befdriebe, und alsbann die cd vers
Tangerte, bis fie in f ben Bogen ftrafe.
Offenbor wire bapn df = ab, «difo
cf=cd~ab.

g 4.
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§. 4. Lehrfabh.

Wenn in el Sriangeln el Seis
fen und der Dagwifchen liegende UBinfel
Ded Cinen, jweien Seiten und dem das
swifchen liegenben Winfel deg Anderen,
Stud fir Stid gleicdh {ind, fo find die
Lriangel felbff und alle nod) iibrigen Theile
pevfelben, fo wie fie eingeln eine gleiche
Lage haben, ebenfalls einander gleich ).

Der erfle Lehrfos und gugleid) ciner der
widytig(ten.

DMan laffe Bier guerft vor den Augen ber
Soglinge gwei Triangel mit den im Lehriagke
ausbedungenen Cigenfdaften entfichen, mie
&ig. 25.  Man nehme alfo daju jwei Paar
Linien, etwa ab und de, ac und dfven gleis
der Linge, und lege ab und ac unter dem
Wintel bac an einanber, dem der Winkel e df,

toels

*) Cine vereibliche Ubanbderung ded Cuflidifchen
Texted,  der hier nicht bimdig genug ausdge:
“drudkt iff,
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welden de und df einfdliefen; aleid) wers
ben muB.  Ulsdann erldutere-man an der
Sigue -

1. DieHypothefisrab=de;ac=df;
V bac=V edf; und die Thefis: A
abc— Adef; bc—ef; Vabc=Vdef;
und V acb=dfe:

2. Bringe man als Hulfsfise in Crins
nerung: 1) den &., daf ywifden zwei Puncs
ten nur Gine gerade Linie Statt finde (nod
G. 4, Unm. 1.); und 2) den 8: &. nebft der
Anm.

3. Lege man als Vispofition gum
Girunde, daf hier 1) die OleidhBeit der beiden
Cinien bc und e f gu erweifen fei, ‘Wworaus denm
2) ‘bie fibrigen Stice der Th. ‘gefolgert werden
Eonnen.

4. Beweis.

1) Man dente fid) Den A abce auf
def gelegt, fo daf a auf,d und ab
in bie Ridytung von de Fommen.
Obhne Bweifel witd nund auf e fals
Ten, weil (nach) der Hypi)ab—d e}
aud) werden die (nad) der Hpp.)

1§

) aleis
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glet®en SBinfel bac und e df eins

ander Secfen, daber muf ac inbie |
Ridtung von df und der P. c alfo |
auf en P. £ fallen, weil (nad) der |
SHyp) ac=-df. FNun (6Bt 8 fid) |
(HS. 1) nicht denfen, Daf jwifdene |

und f nod) cine anbere gerade Yinie

©tatt finde aig e 5 folglid) mufibe, |

weidye die quf e und £ gefallenen
Puncte b und c perbindet, ebenfalls

mit e f gufommenfollen ; alfowitbbe |

die ef Deden, und ibr gleidh fein.

2) Da aun be die ef dee und ab |

viede, foiff aud) V abc—del
Und da bc die ef becfr, und ac die
df, foift aud) Vacb-—dfe. Ulfo
find, wenn jene brei, in der Hyp.
angegebenen Iheile beiber Iriangel

~ gleid) find, aud alle abrigen, gleidy

liegenden . Ieile - Derfelben  gleid),
und daber die gangen Iriangel

felbfi.

§. 5
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e I §. 5. Eebrfab
e S jedem  gleich {chentlichten Trians
P | el find die Winfel an der Grundlinie
! einander aleich. (Auch find, wenn man

vie Sdyenfel verlangert, die FWinfel unter

“Z der Grundlinie einander gleich.) Sig. 26.
c, | Gin Sab, der wegen feines vielfach jus
e | fammengefeten Beweifes den Anfdngern viele
B8 | ©  €Sdmierigleiten madyt, und daber, weil man
5C | in] ber Folge fehr oft feiner bebarf, mit grdfter
| BehutfamEeit vorgetragen werden muf.
| WBorfdufig erinnere man beim A abc an
b | die 25fte €., und exkldre ben Husdbrud G runde
of, | linie, welder im gleidfd. /A Die dritte, una
e ‘ glcid)e Geite bedeuter; bier alfo be. Funliege
ifo | . Die Hypothefis in der €. bdes
| gleid)(cb. A, nemlid ab—ac; und die
el | Zhefis it Vacb=V aba (welde an der
s ' ' ©runbdlinie bc liegen).
9, | 2. 3u Halfsfdfen dienens 1) @
¢f ‘ 2) §- 4

3. Um bie gur Veweisfihrung nothigen
Halfslinien 3u etholten, verldngere man
Ao 32 Die
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die gleichen Shenfel ab und ac unter b unbe
Binaus, und madeaf=ag. Wil nun (Hyp.)
ab=-acift, fo wird natarlid), wenn man
fih Diefe beiben von af und ag weggenommien
denft, (&. 3) etwas gleides ubrig bleiben,
alfo bf=—cg fein, Codlid giche man fc
und bg. Dabdurd) find in der Figur ablge
atfier ber Grundfigur abc nod) jwei Paar
Triangel, 1) afcundagb, 2y bfcuudcgh
entftanden, welde jum heil ber einander lies
gen.  Man geige {ie baher dem Schiler, daz
mit et fie alle deutlid) bemerfe, entoeder in
eingelnen Figuren, wie fie hier Fig. 26 um
abfgc Berumgeftellt find; ober-in eingelnen,
danad) geformten Bldttern von Pappe, Ddie
man willfahilidh Gber einander fegen fann.
(ObHne diefe Vorficht mbgte dex %emftﬁ LBielen * |
dunkel bleiben.) |
4. Dispofition. €3 witd 1) gegeigt,
bag A afc_—_—_f_A agh, und daraus gefolgert,
bag Vacf=Vabg; 2) bewiefen, bdaf
/A bfc—= Acgb, und taraus gejchloffen,
baB V bcit=cbg; woraus benn 3) die I,
Hervorgebt.
5) Des



5) BVeweis, - . |

1) Da (nadyder Hyp.) ac=ab (wovon
jene bem A acfunbdiefedemAabg
sugehbre), und(nad) der Conft.) at ==ag
(jene in acf, diefe in abg); da audy
per FWinfel bei a in beiden Triangeln
derfelbe ift, alfo V caf=Dbag: ©o
ift Aacf—=A aghb, weil fie beide
die Cigenfdaften haben, unter welder
nady §. 4. gei A A éinander gleidy
find. Dabherift oud) Vacf="Vabg,
weil fie aleidhliegenbe Stircke ber bei
ben gleihen A A find.  (Diefe Fols
getung wetde vorgiglid) bemeskt.) Nudy
ift aus cben dem Srunbe fc==b g und
Vafc—=V.agb.

2) Da, wie eben beroiefen ift, fc—=Dbg
(man fehe auf die Eleineren A A bic
gnd cgb), und V bfc (ober afc)
—Vcgh (ober agh); ba auth) (nad
der Conft. und &, 3.) bf=cg: So
ift, ebenfallsnod §, 4, Abfc=Acgh,
und daber aud Vocf="Vcbg, al8
gleihliegende Stirce.

83 3) Weil
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3) Weil nun nach n, 2, Vacf= Vabg, unbd
nady n. 2; Vbef=V cbg, {o juba
trabire moan Ddiefe beiden
Testen von den beiden erftem,
und e wird (n, ©. 3) Vach = Vabc fein.
am. Danad n. 2. Abfe= A cgh,
fo find aud) die Winkel cbf und beg
gleidy, als gleichliegende ©tude diefes
beiden Iriangel. Die genannten Wins
el {ind aber die, an bem Iriangel abc,
nah Berlingerung der beiden: gleidyen
Ceiten; inter der Grundlinie bc ents
ftandenen; mithin iff aud) der einges
flammerte Sufol des obigen Lehrfafes
erwiefen.

§. 6. Cehrfas.

e in einem Triange!l sivei SRy
¥el einander gleidh {ind: &o {ind audy
Die Denr gleichen SWinfelnn gegenuber lies
genden Seiten einander gleich. §ig. 27,

Der umgebehree Lehrfub aus §. 5. Dore
wat das Gleidhdentlidyte des Iriangels augs
bedungen, hier foll es erwiefen werden; dort

wurde
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sourde Die Gleidheit et sRinfel an Her Srundl
pargethan, Hiet ift fie Bevingung. —  Alfo
ift beim A abo

1. Die Hppothefiss V abc=—ach;
pieIhefigrab=ac. 51

0. Hulfsfse: 1) § 4 2) ®. 9.
3) Bei ber Confl. erinnere man fidran §. 3.

3. Dispofition Der Beweis witd
indirecte gefihrt (Siehe S. 66); ¢8 wird
affo 1) bas Oegentheil der 3hefis-angenommen,

baff ab und ac oidt von gleider Lange todret,

und baraus einie Folgerung gejogen, aus Derens

Unmbalicdhbeit 2) Ddie Wahrheit Der Thefis ers
Bellet. ]

4. Beweis. , :

1) Wéren ab und ac unaleidy, fo

mifite cine von beiden: grofier fein,

otina ab.. IBéreabi> ac, fo fiche

fidy auf ab von b aus cin Zheil abs

(Hneiden (§. 3), e fo Tang tdre

ais acy Ddiefer fei bde  Riehet man

sun von d nad) c eine Linie, fo ents

fteft Daburd) ein neuer Triangel dbe,

ber, weil ex gangim Habe ficat,

3 4 Dess

g L LS e Ao e 7 (a3 L sk e e e e
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: ben Sdyilern (wie es bei §. 5 ges |

Gl fhab) bemerfbar gemadyt werden

muf, bamit fie ibn - genau vom

&\ ab counietfheidens, - Bon diefem |

A dbc liefe fidy nun (madh HS.1) |

beweiferd, dafi-er dem A abe gliidh

wate. . Denn' nad) der Cont, ware

ac==d b; die Seite b c iftin beis

ben Zriangeln. diefeibe, - und (vad)

ver Dyp.) V ach =dbc(oberabe), |

Jolglih) ‘wire A acb= Adheg, |

b. D bag Gange wite fo grof wie |

el Rheil davon, weldyes (HS. 2) |
unmopglid) ift. _

2) Daalfoaus dervorhin angenoms |
men et Ungleidyheit ber beiden Seis ‘
ten ab undb ac etwes unmdglio |
des folgen, und diefe abfurde Fols |:

- gerung nidye blof. aus dem Cinen |
Dice aufgeftelltenFalle, bafab > ac,
fondeen aud) aus: bems Gegenthyeile
bou biefem, wenn mon ac > ab |
anndhme, Berfliefen wirde: So |
fanins jene Ungleidyheit beider Seiten

durd)
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Durdaus gar nideState finden, und
¢3-muf alfo ab =ac feit,

6. 7. Lehrfaf.

SiRetn. tibet cister geraben Linie aus
ihren: Gndpuncten jwei gerade Linient in
Ginem Punte jujammen laufen : So fone
nen nicht tiber Derfelben Sinie qus cbent
Den Puncten jwei andere: gevade Linien
bie jenen jede fire fich gleich find (Die
exfte nemlich der erfter, Die jrveite Der jimels
tem) in eiem anbeven Puncte an eben dev
Seite sufammenlaufen. Jig. 28.

Man gehe fiber einer-aegébenen geraden
Rinie-ab- gwei Linien,  ac und bc, diein C
gufammen treffen; nun befteht

1.-®ie R hefis darin, 3u seigen, Ddah
aan nicht nod) jwei andere, ber ac und be
gleidye Sinien von a und b.aus, an derfelben
Site von ab, fo gichen tonne, daf fie in
citierns anderen Puncte of8 ¢ jufommen liefen.

2, Dolfeféges 1) §-5. 2) .0

38 3. Dier
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- 3. Didpofition. Der Beweis with

indirecte gefubrt, alfo 1) angenommen,
vaf man ‘jwei andere ¥inien ad (= ac) und
bd (=bc), bie nidt in c, fonbern etmo in d
gufammen trdfen, jiehen Fonne; und daraus
ein Wiberfprudy Hergeleitet, weldyer 2) die
2hefis als einen bewiefenen Sap darflellt.

4. g Hhalfslinte ziche man cd, wos
burd) aufier den {dhon vorhandenen beiden Iris
angeln acb und adb nod) gwei andbere entftes
Hen, nemlid) acd und bed, ouf welde es
Bier vorguglidy anfomme, (MMan madde fie wie
bei §. 5 bemerfbar.)

5. Beweis.

1) TWdren, wie e8 Hier angenommen
iff, ac—adund bc= bd, fo
mafite manaud) die A A acd und
bed als gleidyfdhentlidte anerfens
gen.  Folglich wiren (HS. 1) im
A acd die Winfel an der Srundlinie
cd einandet gleid), Vacd—=Vadec.
Offenbar wdre alfo, weil (S. 9)
Vacd > bedift, aud) Vade > bed,

Nun
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tun aber ift (HS.2) Vbde> adc,
folglich nod) weit melye Vbdel> Vicd.

Betradytet man aber nun aud)
den A bcdalgeinen gleidhfchentlicde
ten (weil bc=Dbd angenommen
i), foift join pemfelben (HS. 1)
Véde—=Vbecd. ° :

Gs entfteht hier alfo ein Llibers
fprud), indem Ddiefelben gwei Wine
fol cinmal cinanber ungleid), unb
sann wieder gleid fein follen.

2) Da nun dicfer Widerfprud) aus der

angenommenen  Mbglidfeit, bah
ad(=ac)und bd(=bc)ineinem
anberen Puncte als in ¢ gufommens
faufen Ebnnten, nad ridtigen
Shlaffenhervorgeht: Soiftbaraus
glar, Daf jene Linien ad und bd,
senn fie den Linien a cund b gleidy
find, nidt in cinem anderen P. als
in c fidy treffen fonnen, und mit
Bin Die Tpefis erwiefen,

5. 8.

e
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§ 8. Eehrfas,

Wenn in yeei Trinngeln 2mwel Sei
ten jwveien Selten, fede fitr {ich, gleich
find, und die dritte Seite Bor dritten
gleich ift : So iff auch ein Rinfel einem
Winfel gleich, der nemlich, weldyen die

(erften beiden) gleichen Seiten einfchliefen.

B8 294 |

Man Laffe bie Beiden Yriangel abe und
deffo vorden Augen der Sdyitler entftehen,
baB man die drei Seiten des jroeiten, eingeln
genommen, fo lang madht, wie die des erften.
Cs iftbann
1. Die Dypothefis: 1)"ab=de;
- ac=df, und 2) bc—ef (die britte Seite
gleid) derdritten) s bieIhefis: Vbac—=Vedf
(bie von den beiben erften Seitenpaaren einges
fhloffenen Winfel).

2. Dulfefdfe. 1) ber gange Bemweis
biefes Lehrfoes Berubt auf dem im 7ten §,
tefdyer - blof  beshalb borangefdyicFe  wurbe.
Uebrigens erinnere mon fidy nod) 2) an €. 4.

Unm. 1, und 3) an Gr. 8.
3) Bes

f
|
|

|
}
i
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3. Beweis. Mandenfefidden Aabe
auf den A def gelegt, und gmwar fo, dap b
auf e, und be in bie Ridytung von € f Eomme.
SBeif nun (nad) der Hyp.) be= ef, fomupc
auf £ fallen, ®a ferner(n. b. Hpp.) ba=ed
und ca—fd, fo fonnen (§.7) ba und ca
Sbet ef, von e und f aus, in feinem anderen
Puncte jufommeniaufen ald in d. Gs fallen
alfo die Gndpuncte der gleidyen Linien ba und
ed in e und d, und eben fo die Cudpuncte ber
gleidhen Lin. ca und £d in £ und d ufommen.
Folglich decke (HS. 2) ba die ed unb ca bie
£d. und baber ‘aud) ber V bacbn V edfs
welde alfo (£S. 3) einanber gleid) {ind, -
Yam. Offenbar ift aud Vabec=def,
 yweil fie einonder becfen, und cben fo

V ach =— dfe; folglidy {ind die gans

sen Yriangel abc und def cime

ander gleidh. €8 ift bies, wenn man

auf §. 4 gurificht, der yweite Safvon

per ©leichheit der Dreiecke; ben man aud)

ehne Hilfe des 7ten §, nady einer leicye

teri Conflruction, blof mit Bugiehuag bos

4ten wnd sten §. und deg 2ten &, Disects

(alfo
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|
(affo fir bie Unfdnger weit deutlidher) das |
thun Lann. &, Klagel, Dibanid) v, {. w. |

§- 9. Aufgabe

inen gegebenen gevadlinichten 9.81314

¥l 3u balbiven. Fig. 30. |
Gegeben ift 'hicr ein Winkel, bac.

LVerlange wid, diefen in gwei gleide |

LWeile gu theilen.

L Yuflofung. (Mit RaFfide auf §. 1)
Man {dneide auf den Sdenfeln des Winkels
bac mit bem Birkel, von a ous, gleide Sticfe
ab, nemlid) ad—ae; giche de, und erridye
auf de, nad) ber, dem Puncte a entgegenges
feten Seitehin, (§. 1) ben gleihfeitigen »\ def.
Alsdana iehe man von a nach £ eine gerabe
Linie, wodurd der Vbac in el Ipeile,
Vbafund V fac, getfieilt wird,

II. Beweis, daf bdiefe beiden Winfel
einanber gleidy feien, folglic) bie Aufgabe ets
fullt fei. Atfo ift

1. Die Thefis: VdafhadH—Veaf
(caf).. Dabei legt man hier um Grunde, mas

durh

|
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purd® bie Conft. ausgemadt ift, daf nemlich
sd—ae, unddf—ef.

2. Halfafab: §. 83 welder fid) Pies

- auf die beiden A A daf unpd eaf anwenben

18§t.

3. Digpofition. Man geige 1) die
Steidheit goifden ben brei Seiten des A daf
and ben drei Seiten des A eaf, und bataus
2) bie Tb.

4. Beweis. ;

) Da (nad)derConft.) da—aeund
af in beiden Triangeln liegt, da fers
ger oud) (n. b. Conft) df= ef,
alfo alle drei eiten des A daf
eingein den gleidliegenden Seifen
bes A eaf gleid) findb: Soift

2) (§.8) Vdaf=—"V eaf, und das
Per die Uufldfung ridytig.

§. 10. Uufgabe,

Giite gegebene begranste gerade Linie
ait halbiven. Jig. 31
@egeben ift i eine begringte &b
tite ab,
Bew




144

Berlangs with, diefe in jwel {)&ffte:t
3u theilen.

I ’I[uf!ofuug (Mit Radfiht auf §. 1
und g). - Wenn man tber ab cinen aleichfeitic
gen Friangel achb erridyter, und den Winfel
an der Spite; ach, (nad) §..g) durd) die Lis
nie cd Dalbirts So wird durd) eben diefe, ges

Hbrig verldngerte Linie, aud) die ab in jwei
LWeile, ad und db getheite.

II. BDeweis, daf diefe beiben Stacke, wie
berlangt warde, gleid) grof feien. Cs ift alfo

1. Die@hefis: ad=—db. Nus der
Conft. erheller, dafac—ch,

2. Dulfsfas: §. 4, welder auf die
beiben, burd) bie Uufldfung entftandenen Irians
gel acd und b cd engemande werden Fann.

3 Dispofition. Weil ad und db
in Diefen beiben Triangeln liegen, foimuf 1) die
Sleidhheit der Sriangel bewicfen, und daraus
2) bie Xh. gefolgert werden.

4. Beweis,
1) Wenn man die einjelnen Seicfe det
A Nacdundbed bescadytet, fo
ift (nach) der Conft.) ac —=bec, unh
V acd

s T e PR
AT Tl WA S
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Vacd =V bcd; and gehdrt die

cd beidben Iriangeln an, und ift bas

Ber in Dbeiden diefelbes folglidy if¥

(§.4) A acd= Abcd; olfoaud

2) ad =Dbd; mithin bdie Aufgabe
aufgeld(t.

§. 11. Aufgabe.

Auf einer gegebenen gevabden Linie,
it einem i iy gegebenen Puncte, einen
Derpendifel 3u evvichten. Fig. 32.

Gegeben: 1) eine gerade Linie ab;
2) in derfelben ein Punct c,
Berlangt: BVon dem Puncte c aus eine
Linie gu ercichten, Die auf Der Linie ab fenfredt
ftehe (€. 10).
L Uuflofung. Aufder Linie ab werben
“von ¢ aus auf beiden Seifen diefes Punctes mis
dem Birkel gleidhe Stirfe, c¢d und ce, abges
{Onicten.  Auf der, dadurd) begeangten Linie
de, witd (§. 1) ein gleidyfeitiges Dreiecf errids
tet, und von der Spise deffelben nady dem ges
gebenen Punicte ¢ big Linie Lc gegogen.
R I, Boa
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II. Bemeis, dafifc auFab fenfrechs ftohe.
Dies it (. 10) der Fall, wenn bie Vicbens
winfel (€. 9. Unm.), weldye fc mit ab Lilder,
nemlid) die V'V fcd und fce, gleidhe Viebens
winfel ober -redyte Winfel find. Dabher iff
bier

1. DieThefis: Vicd=Vice Die
Conft. lefhre nbrigens, baf cd —ce, und
fdi=fe.

2. Hulfefag: §. 8 angewandt auf die
Beiben riangel fdc und fec.

3. Dispofition. €8 wird gepeigt,
baf 1) bie Bebingung des Sten §, die Gleidye
feit der drei Seiten, hier einfrete, alfo 2) mit
Grunde auf die Ridytigkeit der IH, gefchloffen
werden Fonne.

4. BDeweis.

1) Nad) der Conft. iff in den A Afdc
und fec, cd=—ce. §erner ift die
Geite fc beiden Lriangeln gemein,
und endlidy (aud) nad) der Conft)
fd—=fe. Folglidh ifF

2) (§.8) Vfcd—Vice. Siefind |

alfo gleiche Diebenmwintel, und dahes
- ift
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ift £c Der verfangte Perpendifel auf
ab, ervidhtet im Puncte c.

§. 12.. Uufgabe.

Auf cinie gegebene Cunbegranste) ges
tade Linie, von eciem augerhalb derfels
ben gegebenen Puncte, einen Perpendiz
Fel 3u fallen. Jig. 33.

Man etlfutere bier juerft, worin diefe

: ‘Hufgnbe pon der vorigen Yerjdyieden fei. Sn

beiden ift bie Linie, ouf welder der Perpens
difel fTehen foll, gegeben; allein bei Der vos
tigen Aufgabe war der Punct in ber Linte bes
ftimmt, von weldem aus man den Perpenbdifel
ertidyten follte, und bei Der gegenwdrtigen
Aufgabe ift ein PunctauBerhalb der Linie
vorge(ricben, von weldyern aus ber Perpendis
fel gefallt werben foll.  Die gegebene Linie
fei ab, unb der beftimmee Punct iber derfel
ben fei c.

L Yuflosfung. (Mit Rakfidt auf §. 10,
und beshalb aud) auf §. 9). Plan nchme an.
ver, Dem Puncte ¢ entgegenfichenden Seite der

R 2 Linie
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Qinie ab effienn belichigen Punce-d, faffe bdie
Cutfernung von ¢ big d in den Sirfel, und Des
fdhreibe von c aus mit diefem Radius cinen
RKreis. Durd) diefen Kreis witd ab in jwei
Puncten, g und e, ge[dnitten, mithin die Linie
ge begringt wetben.  Nun Halbire man ge
(nach §. 10), und ziehe von c nad) dem Theis
fungspuncte h der Linie g e cine gerade Linie ch.
II. Beweid, df ch auf ab fenfredy

ftebe, 0. b. (wie bei §. 11) daf chgund che
aleidhe Nebenwinfel oder rechte Q,mfel feten.
Cs it affo aud) Die

1. Die Thefiss Vchg —V che.
Dabei merfe man fid, da nad) der @onﬂ‘
hg—heift

2. Uls Huifsfase find bier noehig:
1) §. 8 und 2) €. 15 (Der®. von der Gleich)
Beit der Radien). Um aber nach diefen beiden
ven Beweis fubren u Eonnen, muf man nod)

3. gwet Hulfglinien zichen, nemlid
pon ¢ nad) g und von ¢ nad) e, wodurdy jwei
Iriangel, chgund che entftehen; auf welde
§. 8 fid anwenden lafit. -

4. Die
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4. Die Dispofition it bier twie
bei §. 11.

- K. Beweis.

1) ®ie drei Seiten bes A ehg fnb
eingeln den drei gleihliegenden Seis
ten Des A che gleid. Dend
hg—he (n. 5. Conft.); ch liegt
in beiben Iriangeln; und cg—ce
(HDS. 2). Daberift

2) (HS.1) Vchg=—Vche. ‘Dtefe
find alfo gleidye Nebenwinkel, und
deshalb ift ch ein, vom Puncte &
auf ab gefdllter Perpendifel, wie
perlangt wurde.

§. 13. fLehrfab.

Die Winfel, welche eine gevade Lis
ftie, Die auf einer andever: ftehet, mit dies
fer anderen macht, (ober Firgers Nebens
winfel, €. 9. Unm.) {ind entweder jmwei
vechte, oder ywei vechten gleich,

@8 treten hier jwei verfdhiedene Falle ein,
fnbent die Cine Linie auf der Unberen entweder
fenbrecht febee,  oder nidhe. :
3 R 3 I, ©teht
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I. ©feht bie Cine Linie auf der Anderen
fenfredt, wie ab und cd Fig: 15: ©So
find die Winkel, welde fic mit derfelben mad,
abc und abd (€ 10) an fidy {don gleide
Nebenwinfel, alfojweitedyte; denn darauf
berube ja cben bie Crildrnng des Senfredyten.

II. ©tcht aber jene Linte nidyt fenfred
foubern etwa wie ab Fig. 34, fo find die Wins
Fel, welde fie mit Dex anberen, dc, mady,
nemfidy die Binfel abc und abd gwar einans
ver ungleidy; aber e8 186t {id) beweifen, dafh
fie beibejufammengenommen fo grof feien,
alg ywei-redhte, ober daf der Cine'(abce) um
eben fo viel fleiner fei, ol3 ein rediter, um wie
piel der Andbere (abd) grofer-iff. Aljo ift hier
oo n DieXhefis: Vcebat Vabd— 2R,

o Ui Hrfefise Hat man bier blo§

gtoei Orundfise gu beacbten, nemlich G, 1 1.2,

g, As Dalfslinie dient ein Perpendis
Eel, Den man (ned §. 11) auf dc im Puncte b
3u errichten Hat, nemlid) be. Tadurd) enss

- fieben gwei redyte Winfel, cbeundb ebd; und

ber Deweis nimme nun folgenben Gang.
: 4 Dig
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4. Dispofition. Camuf 1) gegeigt
erben, dafi biebeiden rechten Winkel, weldye be
mit dc madt, aug denfelben Theilen beftehen,
wic 2) dic beiden Winkel, weldye durd) ab
ouf dc entffanden find; woraus 3) bie Ih.
Hervorgeht.

5. Betweis.

1) Der V.ebe befteht offenbat aus
ven beiven VVcba und abes alfo
beftehen (&. 2) die beiden redten
chbe und ebd aus Hen drei Wins
felncba,abe und ebd; ober mas
¢hematifd) ausgedriides cbetebd
—cbatabetebd.

2) Sicht man nun auf bie Winkel,
welde ab mit d c made, fo befteht
gad) der Conft. ber. Cine davom;
gemlidh abd, aus den beiben Wins
feln abe und ebd; glfo befelien
(®. 2) cba und abd aus den brei
SRinfeln cha,abe und ebd; odet
mathematifch) beftimme: cba-+-abd
—cbatabetebd.
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3) Danundie VVcbe 4 ebd ausdens
felben Ibeilen, cha--abe -+ ebd,
sufommengefest find, wie cba{-abd.:
©o maffen (®. 1) cbe4 ebd
=—=cba-abd fein. Nun fiad
che-ebd 2 *}ifd)*‘e,. alfo {ind
aud) cbad-abd—2 fR.

anm 1. §ur marc{)en 10itd fofgeraba
Firgere Deweis  ongichender feinis
Da (n. d. Conft) che ein vechter
Winkel iff, fo ift cha offenbor um
ben Vabe fleiner, a[a ein R.
Da ferner ebd ein K. i fo ift
abd um denfelben Vabe g rofer,
alsein R. Der V cha ift alfo ges
£abe um fo biel Fleiner, als ein K.,
um toie viel der Vabd grdfer iff,
alg ein K.  Daher miffen
V cba+-abd—2 R. fein. (Denn
wenn die 5 um 3 Fleiner iff, als 8,
bie 11 aber um 3 grbfier, ols §, fo
ift natinlid) 54 11—=2X 8.)".
Unm,

") Unt, Man veefuche beive Weweife, roeil diefer Lobrs
0%, toelcber in der @olge fo oft Denupt mwied, ben
An-

SRR A . S |
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Ynm: 2. uf dhnlide Ast Fann man

© biefen Sas beweifen, wenn der Nles
Penwinfel brei, bvier ober mebhrere

(ind ;. ein Berfud) fhe die Schuler.

§. 13 Lebhrfaf. s

Macht gine gerade Sinie. an Cinem
b Demfelben Puncte, aber auf jwet-vers
{hicdenen Seiten, mit el anderens geras
dent Qinien, SWinfel, welde jufammens
geriommen: 3iwei techten gleich find: o
{ind Diefe Winfel Nebenwinfel,
d. B. jene Deiden andevén Sinien liegen it
Giner gevaden Linie *).
Der umgebehree Lehrfaf ded 13ten §.
Dot wurde angenommen, va (in Fig. 34)
R 5 bie

Mmfdngern gendhnlich Schroierigheiten madt. Daber
8 auch Cntfchuldigung verdient , daf er hier aus=
fibrlicher, al8 mancher andere bebandelt iff.

) nm. Cutliv’s Worte Fonnten bier nidht upgedudert
fiehen Dieiben , weil er den Ausdenuck ,,Nebenminfel”
unticbtis gebrauchte. €rfagts ,Madben mit, piner
‘aevaben Linie, i eOen demfelben Puncte, itvei andere,

niche
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bie beiben ditfieren Shenfel, obitind bd in |
Ciner geraben Linie Tagen, alf mit ab Nebens
winfel (€. 9. Unm.) bildéreris  und daraug
wutde bewiefen, Daff die beiden Vebat-abd
=2 R. Hier with dies feBte angenommen, I
Pag nemlid) eine Linte ab (Fig. 35) mit joef
anderen, b ¢ und bd, weldye im Puncte b eins
ander treffen), gwei Winkel, abc und abd
madye, welde 5ufaninwngenommen jtoet red)s
¢en 25, gleid) find; und boraus bewiefen, baf

Diefe

uidit an (Civee und) derfelbon Seite ALiegenide gerade
Linten — Nebenwintel, weldben stoei NR. gleich
find: o liegen diefe inien in gevader Linie
an. eiander.”  Allein in dem Begtiffe der Nebens
winfel (€ 9. Anm.) iff das fehon mit enthalten, vaf
thre jwei duferten Scbentel in Ginor geraden fiuid
liegen.  S0enn  daley angenommen  tare, eine
Linie machte mit sroei anderen — Nebenmwinkel,
{o diirfte nicht evft ermicfen werden, daf viefe beiden
anderen in-Einer geraden Linie dgen. - Und
Dod) b ew eiff dies Euklives im vorliegenden Lebriake.
Fan Eonnte cinwenden, Eufl. habe den Ausdruct
po3sebentoinfel’” in cinem anderen, weiteren Sintte
genomien, da fidy uberbaupt Eeine Erfl. diefes Bes .
guiffs in feinen Definitionen finde. Aber qué n. 10
in denfelben fieht man allerdings, daf o [Ffdmweis
gend eben- die €. davon vorausfese, welde €. 9
Anm. gegeben i
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diefe beiben T, — Nebenrolabel fein muffen.
Alfo ift -
1.Hppothefis: Voba -+ Vabd=2R.
2hefig: baf chdCine gerabe Linie fet. Beim
Deweife liegt
0. s Hhlfsfas ver 136§ jum ®runs
e, mic Suzichung Des 1ften, 3ten und gten ©.
3. Dispofition Jynbirectet Beweis s
pafer 1) aus Dem ®egentheil Der Ih., als {Ge
gen nemlid) cb und bd nidt in Einer geraden
Cinie, ‘cine Abfurbitdt gefolgert, und daraus
2) bie Wahrheit des Sates Hergeleitet witd,
4. Deweid,

1) Whren cb und bd nide in Ciner
ger. Linie, {0 ficfe fich) Do) cb nad)
der Seite von d Hin verldngern, fo
af etwa cbe eine gerabe Rinie auds
madte.  Whre dies der Fall, fo

* méfiten die Winkel, weldye ab mit
che madt, als Nebenwinkel (§.13)
sufammengenommen gwei  rechten
gleidh fein; affo’V cba J-abe=2.
Nunn {ind aber (nad) der Hyp.)
Vcbafabd=23R, Ulfo wi

ten




ren (O. 1) cbatabe=—cbat
abd; folglid wire, ‘wenn man
cba.auf Beidenr Seiten wegnimme,
(®:3) abe=abd; und dics 144t
fid) (©. g) nidyet denfen; indem ab e
ein Theil von abd ift,

2) Da alfo aus dem, was angenoms
men wurbe, bofi die verldngerte ch
nidt nad) d, fonbern nadh e Hins
laufe, etwas unmbglides folgt; da
auc) eben daffelbe  immer folaen
wiirde, wenn man itgend eine andere
Linie, Die von b aué neben bd
binlicfe, als bie verlingerte cb ang
feben wollte: So Fann Feine andere,
ols bd. felbft, bie verldngerte ch
fein; und diefe verldngerte cb muff
baber mit bd jufommenfollen, Alfo
ift cbd eine gerade Linie, und die
Binfel cba uad abd find daber
MRebenwinfel.

§ 15.
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§ 15 Lehrfas:

Quwel gerade Linien, die einandet
fhneiden, madpen gleidhe Scheitelwinkel.
3ig. 5.
Nus det (E. 0. Anm.) gegebenen Definia
¢ion der Sddyeitclvinfel erbellet, bag durdh) jede
swei, einander fhneidenbde (€. 4. Unm. 2) ges
gabe Cinien gwei Paar Sheitelmintel entftchen;
3 B.inFig. 5 die VV aecundbdebsaedund
ceb. Jft diefer Xehrfob indbef von Cinem
Paare erwicfen, fo LGBt et fid) von dem Anderen
auf eben die Art darthun. Hier alfo fei

1. Thefis: Vaec=V deb.

2. s Halfsfas liegt§. 13 gum Srune
pe; auferdem ©. 1 und 3. |

5. Beweis. Um auf dem 13ten §. forts
subauen, bemerfe man hier die beiben Paar ez
benwintel (§.9.Anm.); aeeund aed, ae d
and deb, twobon jene auf der geraben Linie
ced, biefe aber auf der geraden Linieaeb
fiegen. Nunfind (§.13) Vaec 4-aed=2 R,
¢nd oudy Vaed+deb=2 R; folglidh
(G, 1) Vaectaed=V aed +deb.

Stunms
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Nimme man nun auf beiden Seiten Henfelben
Vaed meg, fo bleibt (©. 3) fbrig:
Vaec=Vdebh.

Cben fo witd bemiefen, dbaf Vaed - Vceby
weldyes man gur Prifung von den Sdilern
verfudyen laffe. .

Bufas.  Wenn man alle vier Winfel |
biefer Figur anfiebt, fo Fann man fie fid) als
et Paae Nebenwinkel an der Linie ab vore |
ftellen, wobon das erfie Paar, nemlid) aed
und de b diber ab, bas andbere Paar aber, ace
ud ceb unter ab fiegt. Da nun (§. 13)
Vaed--deb==2 R, unb eben fo V aec}
ceb=2R., fo ift offenbar nad) folgender
Addition s

| : V aed+4deb=2 R,
..V aec}ceb = 2 R,
(@.Q)Vaed—-l— deb -4 aec4-ceb =4R.;
0. B. alle vier WBinfel, tie um den Punce e -
(es verftcht fid), in Ciner Chene) Herum [liegen,
madyen gufommengenommen fo viel, afs vier
techte Winkel. '
Anm. Da ferner, nad) §. 13. Unm. 2,
jede Summe von Debenwinfeln ; fo viel
ibrer
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- Frer auf Ciner geraben Linie liegen, el
redten: Winfeln gleid) ift: So gilt ed
aud) tm allgemeinen von allen und allers
fei Winfeln, die um Cinen Punce Herum
in Giuer Chene liegen, daf fie gufome
mengenommen vier redten gleid
find. So find 3. B. Fig. 30 tber ab
dieVamc+cmd-fdmb=2NR,, sud
¢ben fo unter ab die Vame-femi--
fmg4-gmb = 2R, alfo nad obiges
Advdition: V amec -+ cmd +dmb
Jametemftfmgtgmb=4R,

§. 16. LebrfaB.
~ n jedem Lriangel ift, wettt mat
¢irte feiner Seiten verlangert, der (dos
purd) entftandene) Aufere Wintel grofer,
al8 jeder Der ihm gegentiber liegenden ine
neren SWinfel.  Fig. 37 u 38,

SBenn man an dem Triangel ab c irgend.
eine ©eite, bier die bc, verldngert, {o ents
fteht Daburd) ein Winkel acd, den man ben
duferen Winkel neant,  Die infel bes

Trians
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Tciangels felbft, nemlihbac, abe undbca,
Beifenbdagegen innere Winfel; und von biefen
ift, in Degichung auf jenen Suferen, der Vb ca
ver daran liegende, bie VVbacundabe
eber find die bem duferen gegendiber liegens
den. Soll nunbemiefen werden, daf der dufere
grofier, al8 jeder diefer beiden feBiten fei, fo muf
man dies von jedem derfclben Befonders barz
thun, unbd der Beweis gerfsile bemnach in jrei
Lheile; daber ift :
o L DiedoppelteIPefis: 1) Vacd> bac,
2) acd>ahec,

2. 3u Halfsfd Ben dienen dabei 1)§. 4
2) § 15. 3)©. g und 4) bei der Conft.:
§ 10. — - Diefer Hilfs(dse bedarf man bei
beiden Iheilen des Beweifes.  Da aber die
Conft. nidyt in beiden biefelbe iff, fo fehe man
aun ' :

I. aufbden erffen Saf: baf Vacd> bac
fein folle. Um dies mit Benubung jener Hiilfss
faGe bemeifcn su Ebnnen, Hat nion

. folgenbe Confiruction nbihig.
9320:1 I)albtre (§ig. 37) (mad) §. 10) bie Seite,
weldhe an beiden QBmfeln liegt, wemlich ac,

aiehe
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giche bon bem gegenuber fiegenben TWinfel

nady dem Ieilpuncte e citte gerabe Linie,

verldngere fie aber e hinous fo weit, big das

dufere ©taf ef=be iff, und ziche dann

von f nady c; wodurd) die beiden A A eab
und e cf entftehen.

2. Dispofition, Nad) der Confl.
166e iy 1) bic Gleichheir der Winfel eab und
ecf bewcifen, und daraus 2) folgern, daf
Vacd>eab (oderbac)

3. Beweis.
1) ift (HS. 1) Aeafj""&ee

denn (n. b, Confl.) ift ea=ec

(weil ac balbirt wurbe), und
be =ef; aud it (S9.2)
Vaeb=Vecef. = Aus bder
Oleidhheit diefer riangel folge
aber, daf aud) die VV eab und
ecf als gleidliegende Winlel
einander gleid) find,

2) Nun it (HS.3) Vacd> Vecf,
und olfo, weil Veab=Vecf
ift, audh Vacd>Veab, d. 5.
Vacdp Vhbaec.

bt Auf
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- Auf dhnlidye Uet wird audy
IL. Der gweite Saf Dbewiefens Daof
V. acd>V abc fei.
1. Conftruction. - Man Halbire
(ig. 38) die an beiden Winfeln liegende Seite
bc,. jiche vom gegenuber liegenden ZWinfel a
nad) dem Teilpuncte g die Linie ag, verlingere
fie unter g hinousg, big gh=—a g iff, und jiche
b wodburd) cbenfalls, mwie vorhin, gwei Tnis
angel, gba und gch entflehen.  Uud) vey
fangere man nod) die Seite ac unter ¢ hinaus
bis 3u ecinex beliebigen Lange, etwa bis k.
2. Dispofition. . Man beweiffs
1) baﬁnga—Vgch {hliefie darans 2) dah
V gck > Vgbas und 3) baf Vacd> Vgha
(oderabc).
3 BDeweis.
1) Aud) hier findet Jj}x‘:x 1 Anwens
pung, indem it den beiden A A
gba und gch, (n. b. Conft.) die
Seite gh—=gc; ag=—gh;und
(P©.2) Vagh=V hgc ifl
Atfoift Agba= Agch, und
Paher Vgba=V gch,
2) Of
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2) Offenbar iff aber (HS. 3)
Vgck>V gch, folglid) weil
V gha = Vgch i, aud
Vgck>Vgba.

3) Da entlid) (HS. 2) V gck,
=Vacd, und Vgck>Vgba,
fo iff oudh) Vacd>Vgba,d.h.
Vacd>Vabec.

Nnm. Suc Uebung, und jur Pris
fung, ob ber Berweis verffanden
fei, verlngere man einz andere
©cite Des Rriangels, bc ober ac,
und faffe von dem, hicrdurd) ense
{tanbenen duferen WWinfel den

©as bemweifert,
!

§. 17. LebhrfaB,

St jedem Triangel {ind feqliche susei
cBintel sufammen Fleiner, als 3me: 1ed)te,
3ig. 39.
~ Csift einetlei, von welden gwei Wine
feln bes A abc man beweife, buf {ie jufoms

wien genomumen weniger ausmadyen, als givee
£ 2 rechie s
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techtes wer Den Beets verffanben Hat, wirh
foaleidh) einfefien, daf er auf jede gwei Winfel
poffe. . Nimmeman Hier die Winkel abc und
ach, foift

1. XPhefis: abod-achb <z R.

2. Hulfsfdse: 1) §. 16; 2) §. 133
3) ®. 4. (Diefer Grundfos bedarf aber Hier
not[) einer Crlduterung, welde fur Anfanger
nid)t immer entbeBelich iff. ,,2u Ungleich.m
Oleidyes DHingugethon, bringe Ungleidyes” ifE
tiemlid) fo gu berflehen: Wenn von jwei Gedfen
bie Cine gtoBer ift, als die Undere, und ju
Der erften eben fo viel Bingugethan wird, wie
3 bet [eBten, fo entftehen daburd) jwei ungleide
Gummen, von welden dicjenige die grdfere
#ft, bei weldyer die erfle (grdfiere) Grdfie fidh
befindet.  Wenn zur 5 fordol als jur 3 Die 2
abbirt witd, fo ift von den dadurdy entftandes
tien ungleiden Suminen diejenige (54-2) b
fier, in weldyer die grofiere er beiben anfénglie
chen Sablen, nemlid) die 5, mit entholten iff,
und bie andere (3+-2) fleiner.) Um bdiefe bes
auBen gu fonnen, jiche man

3. el




- —

165

g, cine Halfslinies man verfngete
gemlid) die an beiden 2B. liegende Seite be.
4. Beweis, Durdy bie Confl ift amy
A abec ein dufierer Winkel, acd, entftanden,
weldyer (HS. 1) grbfier ift, als Vabc. AUbs
dirt man nun jum V acd fowol als jumVabe
dent V ach, fo entffchen dadurd) zwei ungleide
Gummen, acd 4 ach und abc-ach,
von welden (HS. 3) die leptefleiner fein mufs
weilabe < acd. Wfoabe4-ach < acd-f-ach.
Nun iff (HS.2) acdfach=2 K., «lfe
effenbarabe-d-ach < 2K
Mit derfelben 6d)lu‘5'folge (Gt fich nacf) Dets
felben Confl. beweifen, daf V-bac +ach < 2 XK.
&oll aber ¢ben bies aud von abc bac be
wiefen werden, fo mufuaman eine andere Seite
des A abc verldngern, etiva a b, wie Fig. 40.
Beides wire ein Verfud fic die Sdhaler,

§. 18 Lebhrfat.

St -jedem Triangel liegt der grofevess
Seite audy der grofeve Winfel gegentiber,
Big. 41.

Mau foll jedesmal, wenn Eine Seite eie
£3 aed
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nes Triangels (Anget i, als eine Wnberé, mis
Sidherheit (dliefen Fonnen, daf auicdy der Wins
Fel) meldyer der lingeren Seite gegentiber ficgf,
grdfet fei,” als der, der Fargeren qeqenaber ficw
genbe.  (Dier loffe man an der Figur die Wine
Tel nennen, welde jeber Seite gegendiber lies
gen';s der Anfanger trifft dies nicht immer.) (¥
alfs #m A ab c die Seite ac QIDBLI, alg:ab,
fo' Iiegt eben Bietin
. Die Hypothefisr ac>ab; und

Die Ql)efiﬂ.iﬂ: Vabcs Vach.

2 ﬁlfsf&ge: 1) § 165 2)§. 5;

5. &5
@onf‘tcuctmn* MMan fcbnerbe, ba

dch ab ift, auf ac von a ous, cin Stk
ab, weldes derab gleid) iff, nemlidy ad, und
berbinde bie Puncee b und d. Daburd) ift dann
ber gleidh{dhentlidyte A abd entftariben, und goa
gleid) Der Fleine A bdc, an weidem man fid
den V.adb als ben, durch die Berldngerung
et Seite cd entftandenen duferen Winfel vors
feellen fann.  Auf alles dies merke man, fo it

4. Der Beweis leidt gefiahee. ~ Siehe
man semlich ben Va d b als ben Gufieren Winkel
i3 am
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ami Abdcan, foift (BS.1) Vadi> Vdch
(ober ach). 'V adb ift aber aud) gugleid) et
Gine Winkel an der Grunbdlinie des gleidyfdyents
fidten A abd, und als foldyet dem Anderen
S0inkel an der Srunblinie, nemlid) bem Vabd
(DS, 2) gleidy; was alfo pom V adb gilf,
pas gilt oudy vom V abd, folglid) it
Vabd> ach. Danun(HS.3)Vabc> abd,
fo ift offenbar noch viel mebe Vabc>ach.
nm. Gben fo fonnte man, nur mit verdny
verter Conft., b ifen, baf abc>bac)
oeil ac> bc; ober daf acbi=bacy

well ab > be ift.

§. 19. Sehrfab.

St jedem Trignigel Tiegt Deint grofes
ven S infel dudh Die grofere Seite gegene
tuber. $ig. 42. .

Der umgetehrte Saf aus §. 18. Dot
wurbe aus der Grdfie der Cinen Seite im Vet
gleich mit einer Anberen auf bie rbfe der geo
genfiber liegenben Winkel; Hier with aus Dder
GioGe bes Cinen Winkels-tm Bergleich mi eir

' £ 3 nem

|
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aem Anberen auf die Gebfe der gegendber Ties
genden Sreiten gefloffen, Demnad) ift Hier
in A abc.

1. Hypothefis: Vabec> ¥V achs;
Bnb Xhefis: acs ab,

2. Diulfsfdses 1)§ 5und 2)§. 18.

3. Digpofition. Der Sap wird ins
bitect bemiefen, und gwar 1) dbas Gegentheil
er Thefis angenommen, und daraus etwas,
et Opp. wiberfpredendes Dergeleitet, weldyes
benn 2) den Sdlug auf die Lhefis-alg unwis
Perlegbar barftelle,

4. Beweisg.

1) Nimme man an, %af ac nid)t grds
fer als ab fei: So find nur nod
goei andere Fdlle mdglich, indem
& centeder der a b gleid), oder Fleis
ser a8 ab fein mufte.  as
wiitde aber hieraus folgen 2
2) Wareac=ab, fo wre A abe

gleidy{Dentlidye, folglidh (HS. 1)
Vabe=Vach. Dies fann
aber nidyt fein, weil noh Der
Opp. abeach it

b) Whte




T

R N ST PG IR A R e G o R RN R ey
S RO, = epen e da e T e e N

3 169

) Whreac < ab, fomifte (HS.2)
V. abc< Vach feing weldes
aber cbenfalls Der Dvp. widers
fpridht.

2) ®a alfo ac weder ber ab gleid)
(n.a), nod Fleiner als ab (n.b)
fein Fann: So bleibt nid)ts anderes
tibrig, als dafac>ab ift; mithin
ift baran nidt gu sweifeln.

am. 1. Die Unwendung auf andere

Seiten: ac und be, ab und be

mag, wie bei §. 18, jur Uebung

der Subtrer dienen. |

Anm. 2. Der Beweis fonnte and) auf
folgenbe freiere und Ehrgere Art ges
fibre werden.  Bergleidyt man die
Beiden Seiten in Abficht ihrer Grofe
mit einander, fo find nur drei Falle
mbglid); e8 muf entweder' 1. a6
==ab, oder 2. ab>ac, oder
g.act>ab fein. Aus n. 1. witde
folgens baf V abc=V ach;
aus n.2: daf abc<ach wire.
Beibes it n. b, Hyp. unmbglic),

%5 - “alfo
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alfon. 3, als XNefis diifes Safies,
richtig.

§. 20. Lehrfas.

St jedem Sriangel find jegliche 3wef
eiten sufammen grdfer als die dritte.
3ig. 43. ,
9 IBEHIE man im A abc 31: Diefem Sase
Bie beiden @eirén_'ba ynd ac, fo iff..

1, Die Ibefis: batacsbe,
L2 Dulfslinien, Soll gegeigt werben,
Baf ba und ac sufommengefest ldnger feien,
als be; fo feBe man jene beiden Seitenn wirfs
Aid) in Cine gufommen; man verfdngere bie
Cine, efwa ba ber den Punct a (wo beide
Seiten an einanbder fiofien) hinaus fo weif, daf
bas daran gefeite Stac ad der Seite ac gleidh
fei. Berbindet man nun nody d mig c, fo fins
Dett Dier

3. DieDalfefise: 1)§. 5 und 2)§. 19
Anwendung, . _

4. Digpofition. Man geigt 1) daff
Vadec<bed; 2) baB bd > bc;' alfo audy

3) batac>be,
5) Bes
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5 Demweid

1) Offenbar ift der, durdy bdie Hulfe:
finien entftdnbene A adc gleidy
(enflidt (weil ad ber ac gleid)
gemad)t wurbe); mithin (HDS. 1)
V.adc= V acd. 2Bas daber
vom V acd gilf, das gilt aud) voms
Vadc. ®a alfo Vacd<bcd
ift, fo ift.oud) Vade<gbced.

2) Diefe beiden SBinkel aber find groed
SBinfel des grofen A bdc, fo bal®
man {id) die Seite ac wegdenks
{Uom. Der Lehrer fonnte hier denr
A bdc ofne ac baneben fegen, toie
¢s bei §. 5 gemadt wurbe]; undda
in diefem A det Vbcdi>Vbde
iff, fo muf (HE. 2) aud) die Seite,
soelhe dem V bcd gegeniber liegt,
grdfier fein, ols die, weldye Dem
V bdcgegentber fiegt, b. b, bd > be.

i 8) Gndlich bemerfe man, dofi bd aug
ba ynd ad beftehe, ad aber Det

aC




ac gleid) fei, fo it Flor, Do
bd =ba+4ac, und baB von
ba--ac bdeffelben wahr fein muffe,
a8 von bd bewiefen ift; folgliy
ba4-ac>hbe.

Anm. 1. Will man biefen Sas and)
bon anderen Seitenpaaren des
A abc beweifen, ‘fo bemerfe man
nur, Dap die Conft. der Hilfslinien
émmer iber den Punce binaus ges
fdDeben miffe, in weldem  die
Beidben Seiten jufommen freffen.
©oll alfo ertviefen werden, dap
actcb>ab, fo berlingere man
(ig. 44) a.C unter ¢ binaus {o weif,
bisce=cb iff, p. b. ftelle ac und
cb inder Cinen Finie 2 0 dar. Wdre
U geigen, daf ab~4bcs>ac, fo
mitfte (Fig. 45) ab (ober cb) aber
b binaus verlingert wetden, big af
fo lang wére, wie ab-be, Alle
Diefe Berduberungen find fiir Die Sue
Hodcer naglid,

Uns
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Mam. 2. et ¢3 efroa dugd Seitmangel
rathfam fénde, die Folge der Cuflis
bifhen Sde und tingelne Demeife
fo viel afs mbglih absufurgen
(woju fdon bei §. 3 und 4, befons
ders aberbei §. § inder Unm. Winte
gegeben find), ber fonnte oud) den
Bereis Des votliegenden Lebrfafes
erfparen, und bie Wahrheit deffels
Ben allein auf €. 4 begriinben, Denn
bic Seite be(Fig. 43) ift offenbar als
cinfade gerade Linieder Furgefte Weg
vom Puncte, b jumPuncte c. Das
fer ift jeder andere Weg vonb nad) c,
ber nidyt gerade su die Ridtung von
bc nimmt, linger als be.  Alfo
it ber Weg von b nady ¢, welder
aber den Punce a geht, unflreitig
finger, als bc, b. b. die beiben
Seiten ba und ac find gufommen
gtofier als be.

I.!

e A T S R T (A gy g
- ..'



i : N

174

§. 21. - 8ebtfas.

Wen innerhalb cines Triangels
‘Wiber ciner feiner Seiterr, ‘s Deren Gnbs
punicten, 3wei gerade Sinien in Ginem
Puncte jufammenloufern: So find die
sufammenlaufenden * Qinien fleiner alg
Ded Triangeld beide vibrige Seiten, fchlies
flen aber. einensgedferen SBinfel eit,
Sig. 46.

Dies find eigentlich geiver(dyicdene Lehis
fage, welde gany unabhlngia’ von eins
ander ‘bewiefern werberr.  Wenn man flems |
lih innerhalb des A abe auf ‘der Grundlis |
Bie bc ben tleineren A bdc erriditet, fo find |
1. die Geiten bd und dc des Fleineren Irians
gels gufommen Elciner als dic Seiten ba wmd
ac bes grdferen Triongelss aber es ift IL ber
V'bde im fleineren riangef grofier, afs ber
V bac im grofieren. Daper ifF

L imerfien ©asge

X, Die Thefis: bd+t-dc<hadac;
oDt : ba+ac>bd+dc,

Q; ‘!}ﬁIfﬁﬁ
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2, Dalfsfdse.  Der Beweis Derube
gany auf §. 20, mit Jugichung des 4ten ®.
(nady der, §. 17 gegebenen Crlduterung dies
fes ©.). Um §. 20 anwenden ju fonnen, bes

varf e8
3. Ter Halfslinie de (. . ber big

"_an bie Seite ac vérldngerten Seite bd), woe

durd) jroet neue Tviangel, abe und dec, ents
fiehen.
4. Dispofition. Man Hat gu jeigen,
1) baf ba 4 ac>betec, und 2) baf
petec>bdtdc, woraus 3) bie Thefis
{ich ergicbt.
5. Beweis.
1) Um cingufehen, daba-f-ac>be
+ ec, bemerfe man, baf im Aabe
(§. 20) die Seiten ba-tae>he
feinmiffen. Abdict mannun auf beis
ben Sieiten bie Linie ec, foift (S, 4)
batae-tec>be-~ec; und
weil a e -} e c nidyts anderes ald die
Seite acift, fo fann id) in jenen
Ausdru ac fir ae 4+ ec fehen.
PDaher ift bat-aebetec. |
3) ©ieht
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2) Sicht man nun auf den A dec, fo
find aud) hier (§. 20) de - ec > de,
Wird auf beiden Steiten bd abbixe,
fo muf (wie vorbin nad) ©. 4)
bd4-de+4ec> bd + dc fein.
Jun maden bd+de bdie Linie
be aus, und es Ffann baber in
jenen Yusdru be anfot bd 4-de
gefeBt  werden, fo daf nun
betec>bd4de,

3) Mau vergleidye hierauf ben Schlugs
fa8 von 1. 1 mie dbem von n. 2. Die
Summe ba-t-ac war grdfer ofs
bie ©. be--ec, undbBicfe wicher
grofer alsdie ©. bd 4-d c; folglidh
mup jaoffenbarba~-ac>bd 4 dc,
oder, wie 8 im Lebrfabe Peift :
bd+dc<ba-acfein.

II. ¥m gweiten Sase

. ift bieRXPpefig: Vbdes Vhbac.
2. Der Beweis beruh e alleir auf §. 16,

welder (nad) derfelbenConfl. wie it n. I) aufdie
beiben Triangel dec u. abe Unwendung findet.

3. Divs

BT oa=—t e
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2. Dispofition Die TW. 3u beweis
fen, muf man den V d e c mit gu Salfe ju nehe
menn, und geigen, daf 1) Vbde>deg,
2) Vdec bac,alfo 3) Vbde>bac fei.

4. Beweid. :

1) DBetradytet man den A dec, fo
fann man den V bdc al8 einen durdy
bie Berlingerung der Seite e d ents
ftandenen GuBeren Winfel an jenem
Zriangel anfeben, welder dafer
(§- 16) grdfec, als jeber von ben,
ihm entgegen {ichenben inneren iff,

3 . grofer als V dec; qlfo
Vibde>dec. -

2) ©ieht man aber auf den A abe,
fo ift wieber der Vdec algein, durdy
die WVerlangerung der Seite a e ents
ftanbener duferer Winkel on dieferm
Lriangel gu betradyeen, und alfo
(§- 16) grbfier als jeder der entgegen
ftehendben inneren; folglidy Vdec
>bac (bae).

3) BVergleicht man nun, wes n. 1 lefce,
#Dag bdc grdfer ift als dec” mit

P bem,
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Dem, was fid) ous n. 2 ergibe,
#YaB dec wicder grifer ift, alg
bac”: ©So muf ja ohne Stweifel
VbdciV bac fein.

§. 22. Aufgabe.

@8 find drei gerade Rinden gegebert,
$01 Denten jede 3tvei jufammen grofer al8
Die Dritte {indy man foll einen Triangel
befdhreiben, Ddefjent Seiten den gegebenen
Linien, jede fur fid), aleich {ind, Fig. 47.

©egeben find Hier drei gerade Linien:
a, b, c; welde die Cigenfdhaft Hoben, dah
a<b>c; adc>b; undb bfc=a.

Berlangt witd, aus diefen einen Iria
angel ju befdyreiben, . h. einen Rriangel ju
geidhnen, deffen Seiten, eingeln, jenen brei
Linien gleich feien. Cben darum muften die
brei Linien die ermdbnte Cigenfdyaft Haben.
Denn-nad) §. 20 find in jedbem IJriangel jedbe
3wei Seiten gufommen grofer als die dritte;
aus brei Linien alfo, welden diefe Cigenfdaft
feblte, liefie fidy Eein Lriangel conflruiren.

L Uuf
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L Aufldfung. MNan giche von cimem bes
liebigen Puncte d aus eine Linie, welde nad
e hin unbegrant fei. Auf diefe frage man, Yon
d aus, eine der gegebenen, etwa a; fie witd
bis f reidyen.. Bon f aus trage man die gmeite
Linie b auf, welde bis g reicht; und von g
aus trage man die dritte Linie:c auf, die fid)
big h erfirecfen witd,  So ift denn df==aj
fge=b; gh=c. Danad nehme mon fd
in Den Rivfel, nnd befdyreibe bamit aus £ einen
RKeeis; eben fo faffe mag gh cin den Birkel,
und befdreibe bamit aus g cinen Kreis. Deide
Rreife werben unfellbar einander fdneiden,
bier im Puncte k; von diefem iche man alse
dann kfund kg, fo entfeht daraus der A kgf.

TI. Bemweis, daff kgl der verlangte Trians
ael fei, Deffen Seiten

1. (3Befis) den gegebenien Linien, Stad
fir Stick, gleid) feien. Man merfe dabei auf
bag, was in der Confiruction gefdehen, dah
nemlid) £d der Sinie a, fg der Linie b, und
g h der Linie c gleih gemadht iff.

2. Crinnert man fidh) on €. 15 und &.1,
fo ift ohne Sugichung befonderer Lehrfabe des

M 2 3. Dew
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3. Beweis leidet gefibre, wenn man
die Seiten bes A kgf nod) einander betradys
get.  Denn nod) der Conft. ift fd=a: aber
(€. 15) fd=1k; mithin(®. 1))tk=a’ Chen
foiftn.d.Conft. gh=c; und (€. 15) gh —gk;
folgli) (&. 1) gk=c. Die britte Seite des
Q:iangels, nemlid) fg, war n. b, Sonfl. Der
Linie b gleidy; ‘affo hat der Iriangel die vers
fangten Seiten exbalten.

Anm. Bei der Anwendung der gegebenen
Aufldfung in der Folge Hat man nidhe
ndthig, gange Kreife ju geidynen, foutern
nur Eleine BVogen, in der ®egend, 1o
die Kreife einander fdhneiden wirdens
weil €8 blof auf den Punct k anfomme.

§. 23. Uufgabe.

Auf eine gegebene gerade Linie, an
eittent i1 ihy gegebenen Punct, einten, eiz
nem - gegebenten  gleichen  gerabdlinidyten
Winkel ju feen.  Fig. 48.

~ Gegeben ift hier 1)'cinegembe Yinie ab,
2) i berfelben cin Punct a, und 3) auferhalb

verfelben ein Winfel ecd.
' Bers

], e T AT
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Rerlan gt wirh, an a einen, dean V ecd
gleichen Winfel anjulegen, und gwar fo, bah
die finie a b ein Sdentel beffelben werde.

L Aufldiung. Obne weitere Borridys
¢ung an a einen Winkel vou beflimmier Grofe
au legen, dagu finden fidy in Den bisher vorges
cragenen Sigen nody Feine Hilfamireel.  2Die
aber, wenn der Winfel ecd ein Wintel in
cinem Zriangel wire. Kbnnte man dann nidy
auf der Linie ab einen Iriongel confiruiren,
welder jenem gleid) ware, mithin aud) den
verlongten LBintel in i d) enthielte? Licfie {ich
aud) nidt diefe Conftruction fo einridyten, dap
ber Winfel gerade an Den Punct a fime? Cin
Racbli auf die vorige Aufgabe und auf den
gten §. witd dies lehren. Um den V ecd ju
einem Triangelwinfel gu madyen, darf man nue
auf den Sdhenfeln Deffelben, ce und cd, joes
belicbige Puncte, f und g, nehmen, und fie
durd) die Linie £ g verbinden. Dabdurd) entfteht
ein Zriangel, deffen Seiten cf, cg und fg
find; und mit diefen Defdyreibeman (n. §. 22)
oltf ab einen neuen Triangel akh, jedod) mit
det %orﬁ(@t, baf die Seiten bes A\ a kh bies

M 3 felbe




182

felbe Lage gegenr a b haben, mie die Seifen Hes
A ciggegen ce.  (Man finge ju dem Cnbde
damit an, baff man §- 3) cf auf ab von a
aus in die Ridtung nadh b hin lege. Ulsdann
befdreibt man, wie der borige §i lere, mit cg
bon a aus einen Logen, und eben fo mit fg
von k aus.  Beibe Bogen treffen cinanbder -in
b, und von h gieht man bareuf nad) a und
nad) k.) s ift alfo bann ak=cf ah=cg,
undb kh=fg,

IL Der Beweis, daf  dadurd) bdas
erlangte gefdhehen fei, bof nemlidhy der
Winfel bei dem gegebenen Ve cd (oder fcg)
gleid) fei, Bat Feine Sdymwictigfeit, o bald
man nue on §. 8 juraddenft. Denn aus der
Conft. erhellet ja, daf die Seiten des A akh
eingeln den Seiten des A cfg gleid) find, und
aud) in jenem Triangel diefelbe Lage haben, wie
in Diefem.  Daber {ind (§. 8) inbeiden Irions
geln jede gwei gleichliegenbe Winfel ebenfalls
gleid), folglih Vkah=V ecd (ober fcg)
Hud) liegt der V kah am Puncte a, und swar
fo, baB ab einen Sdyenfel des . ausmadye;
mithin ift die gange Aufgabe oufgeldft.

§. 24
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§. 24. $€ebrfas.

CBenn in 3wei Triangeln el Seis
tent sweicn Seiten, jede fite fichy, gleich
find; ein Winfel (bes Cinen Iriongels)
aber grofier ift, al8 ein Winfel (des Uns
beren Tr.), der nemlidy, welchen die gleis
then Seitent cinfcbliefen: o ift auch die
pritte Seite in jerem Lriangel grofer
al8 dic dritte in diefem. Fig. 49.

(-Erl&?l terung.  Wenn man die Irione
gel abe und def fo gegeidynet bat, daf die
Seiten ab und ac des A abe eingeln fo grof
find, als bie Seiten de und df bes A def
ber Dagwifchen liegende Winfel (bac) aber in
jenem riangel groBet ift al8 der indiefem (edf) ¢
©o foll bewiefen werden, daf unter foldyen
Bedingungen allemal die Seite bc, weldye jes
siem groferen Winkel (bes erflen Tr.) gegentiber
fiegt, audy grofer fei als die Seite ef, welde
dem Eleineren Winfel (des gweiten Ir.) entge
gen fteht. € ift hier alfo

R 1. s
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1. Oypothefis: ab=de; ac=df;
Vbac>Vedf. ¥pefis: be>ef. Dies
3u beweifen, erforbert
. 2. mehrere Hualfefise: 1)§. 4; 2)§ 5,

und 3) §. 19.. Und deshalb ift nod)

3. eine befondere weitfiuftige Confirucs
tion nothig. Man lege (§. 23) an de im
Puncte d einen Winfel an, weldyer bem Vbac
(ber n. B, Hyp. gidfer als V edf ift) gleid)
fei, alfo den V edyg, und maedye Den neuen
©dyentel beffeiben, dg, {o lang, Daf er der
Seite ac gleid) fei, mithin aud) der Seite df
(weil n. d.Eyp. ac=df). Cndlid) siehe man
geund gf.  Dadurd) {ind drei neue Iriangel,
edg, dfg und efg entftanben, welde sum
Rheil aber einander fiegen, und den Bubhbrern
beutlich gegeigt werden miffen. Mit Hilfe ders
felben, befonders bes A efg, weldyer die beis
den Seiten be und ef in [id) vereinigt, Fann
bie ). dargethan werden, und gwar nad) fols
gender

4. Didpofition. Csift ju beweifen,
baB 1)eg=bc; 2)VefgsV egf, und
alfo 3)eg(bc) >ef fei.

H) B
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5. Demweis. .

1) Die beiden Iriangel abec und deg
find (HE. 1) einander gleich, weil
(n. b. Hyp.) ab=de und (n. b.
Conft.) nidht nur ac=d g, fondern
audh) Vbac=Vedg ift. = Jft
aber hietnad)y A abc = A deg,
fo {ind auch die gleidhliegenden drits
ten Seiten derfelben, nemlid) be
und eg gleidy; was alfo in ber
Golge von eg bemwiefen wird,
bas gilt aud) von bec.

2) Man fehe nun auf den A dfg,
weldyer ein gleidbfhenflidyter ift, ino
vem (n. 0. Conft.) df=dg; wosin
alfo (HS. 2) Vdfg=Vdgf.
Offenbar ift aber Vefg> dfg,
mithin aud) Vefg>dgf. Da
-nun wiederum Vdgi> egf, fo muf
nod) viel mehr Vefg> Ve gf fein.

3) Dicfe beiden Winfel efg und egf
find aber zugleich TWinkel des Fleis
nen A efg. DOaher muf (HS.3)
in Ddiefemn  Iriangel dDem groferen

N5 Wins
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Eel aud) cine grdfiere Seite gegentibes
fiegen; alfo ift eg > ef, und folge
lid, wenn man Biermit den Sdlup-
faB vonn, 1 vergleicht, aud) be > ef.

§. 25. Rebrfab.

Tenn it 3wer Triangeln ywei Seis
ten jweien Seiten, jede fir {ich, gleich
find, die dritte Seite (des Cinen Triangels)
aber arofer ift al8 die dritte (DesUnbderen Lris
angels): &p ift auch cin Winfel in jenem
Lriangel grofer ald cin Wintel in biefent,
ver nemlich, welchen die gleichen Seiten
einfchliegen.  Fig. so.

Die BVerwandefdaft diefes Safies mie
bem vorigen ift leidt eingufelien. T ort wurde
angenommen , baf die Winfel 3wifden den
gleiden Seiten ungleid) wiren, und daraus
ouf die Ungleihheit der denfelben gegentiber
liegenben britten Seiten gefdloffenn. Hier
witd angenommen, daf war gwei Seiten bes
A abc gweien Seiten des A\ def gleid), aber

vie dritten Seiten, bc und ef, in beiden Irians
geln

DR s =TT <G
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geln ungleid feien, und daraus foll betviefen
werben, Dafi der V bac, welder der groferen
wott jenen beiden Seiten, b, gegentiber flehe,
giber fei als ber V edf, meldyer Der Heineren
von jenen beiden Seiten, ef, gegenuiber fiebt.
Atfo ift Hiet '
1. Hypothefis: ab=de; ac=df;
becsef. Thefis: VbackVedf
2. Halfsfdse: 1)§. 4, und 2) §. 24
3. Digpofition. Der Beweis witd
inbirect gefibrt; ‘ed wird 1) angenommen,
paf Vbac nidt grofier feials Ve df, und dars
aus etwas, der Hyp. widerfprechendes hergeleis
tet, weldes 2) auf vie LWahrheit dex Iefis
fhlieBen faft.
4. Beweid.
1) Wére Vbac nidht grofier ald V edf,
fo mufiten entwweder beide gleid), ober

e df mufie grofer fein.

a) Ndihme man Vbac=V edt
an, fo ware, ba (n. b. Hyp.) aud)
ab—deundbac=dfifi, (£S. 1)
be=ef. . Dies fann aber nid)t
feins, weil n. 5. Hyp. be > el ift.

R 2 h) FWolite
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b) %Bollte man annchmen, baf
Vedf>V bac, fo mifite man
(£G. 2) (dlicfen, daf aud
ef>bcfei. Uber aud) bdies iff
unmdglid), weil ¢s der Hyp. wis

Derfpridt:

2) Konn nun, ber Hop. jufolge,
V bac weber dem V e d f gleid) fein
(n. a), nod) audy Eeiner als edf
(n. b): 2Was bleibe alsdbann tweiter
ubrig, als baf V bac> V edf ift?
Mithin ift der Sab ermicfen.

Anm. Cine freiere Unfidye des Bemweie
fes wdre folgende. Sn Ubfiche der
Grofe beider Winkel gibe ¢ nuc
orei Falle: Cntweder 1. find fie
einander gleidh, obder 2. es iff
edf>bac, ober 3. bac>edf.
Ausn. 1 wirdefolgens dafbc= ef;
aus n. 2; bafi ef> be. Beides ift
nad) der Hyp. unmbdglidy, alfo n. 3
bas eingige, weldes unter den Bes
vingungen diefes Sases Statt fins
pen Fong,

§. 26.

S 5
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§. 26. Lehrfas.

SRenn in ymwei Srigngeln jrwei Wine
fol 2roeien SBinfeln, jeder fiie fich, gleich
find, und eine Seite einer Seite gleich
ift, fie mag nn an den gleichen Winy
feln, ober cinem Derfelben gegenuber
ficgen: o find audy die beiden ubrigen
Seiten (des Cinen Trigngeld) pery beiden
ubrigen Seiten (des Anderen Iriangels),
jede fite {ich, auch Der Dritte Winfel
@m erftén) Dem Dritten (im goeiten Triangel )
gleidy. §ig. 51 und s2.

Diefer Sa gerfallt in gwei Theile, ober
eigentlich in gmei Sase, Deren jeber einen eiges
nen Beweis erfodert; denn der Foll ift gang ans
ders, wenn die, in beiben Iriangeln gleide
Seite ywifden den gleiden Winfeln, als
wenn (ic einemvon diefen Winkelngegeniber
liegt.

Cefter Foll.

©8 find Hier gwei Lriangel, abc und def,

(ig. 51) fo gegeidhnet, Daf die beiden Winkel
N 4 an
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an der Seite be, eingeln den beiden Winkeln
att der Seite ef gleidh, und dah Diefe Seis
fen felbft gleid) long find, Alfo ift in Diefern
alle |

I. Dypothefiss V abec =def
Vacb=dfe, und be=cf. — Ihefis:
ba=ed, ac=df, und Vbac = edf
Rurg: A abe=A def).

2. Dilfs(ige: 1) § 4; 2) G, I}
und 3) &. g.

8. Dispofition. Cs Fommt Hier blog
barauf an, ob nady der Hyp. Bewiefen werden
fonne, Yafba=cd fei, Denn, ift dies bars
gethan, fo trefen die Bedingungen des im gten §.
enthaltenen Lebrfafies cin, und auf diefen wirh
dann der vorfiegende Saf gurGdgefapre. Cs
witd alfo 1) bewiefen, dof ba=ed; und
gwarindirect, indem man a) bas Oegentheil
Davon annimme, bdaraus eine ungerefmee ol
gerting gieht, nnd fo b) auf die Gleichheif von
baunded {dliefir. * Afsdann werden hieraus
2) bie tbrigen Weife der'3h. Dergeleitet,

4 B
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4 Deweid.

1) ba muf ber e d gleid) fein. Denn
a) ware Dies nidyt der Fall, mwdre
etwa ba> ed, fo mufite fid) auf
ba von b aus cine Linie abfdynei
den laffen, dicfo fang wdre als ed.
Dies fei bg. Bieht man nungc,
fo entfteht dadurd) /A gbe, Deffen
Gleidhheit mit Dem A\ def {id
Beweifen liefe. €8 ware nemlid),
sie eben bemerftwurde, bg==ed;
aud ift (n.d.Hyp.) bc=ef, und
Vgbc(abe)=V def; bems
nad) waren gwei Seiten und dex
bazwifdyen liegende Winfel Des
A gbc gweien Seiten und dem
bagwifhen liegenden Finfel Des
A def glkid, alfo (HS. 1)
Agbe= /A def, und oud
V gcb=Vdfe. Nunmwarabec
(n. b Hyp.) Vach=V dfe,
folglid ware aud (HS. 2)
Vgch=V ach, weld)es (. 3)

unmbglich ift.
b) Da
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b) Da mithin aus dem angensmmes
en Safe, daf ba ed, efivas
ungeteimees folgt, und eben dies
aud) fid) folgern fliefe, wenn man
anndhme, B ba<ed: Go
muf ba=cd fein.

2) Jftnunba=ed, und nimmeman
vagu, daf .. Hpp)oud) be=ef
und der dagwifdhen fiegende V ab ¢
=Vdef ift: So ift (HS. 1)
ac=dfuad Vbac=1V edf (mitz
bin A abe= DNdef).

Anm. Man Epnnte oud den gangen
Deweis darouf onfommen laffen,
ob ac=df fei; be Gang wdre
Derfelbe.

Smweiter Fall,

JeBt find die beiden Zriangel abc und
def (ig. 52) fo befdyrieben, daf aufier Denen
beim erffen Falle . vorfommenden LWinkeln
(b undb e, c und £), nidhe die daran liegenden
 Seiten gleidh) find, fondernn die, den VV ¢

und fgegeniiber licgenden Seiten baunded,
[Statt
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[Statt diefer beibehr Ebnuten ¢8' audhac und df fein.}
Ulfo ift Hier
. Hypothefiss V abec = def
Vacb=4dfe, und ba=ed. — Ihefis:
bc=ef, ac=df, und Vbac=edf
Rurgs A abe=Adef).
2. Halfsfége: 1)§. 45 2) ©. 1;und
3) §. 16.
3. Dispofition (dhnlidy der Disp,
im erften JFalle). @¢ frage fid) Hier nur, ob
nod) ber Hpp. gejeiat werden fonne, baf
be=cffei. it dies erwiefen, fo berube der
©at wieder;, wievorbhin, auf§. 4. €8 wird
aifo 1) aus gemadht, dap be—ef, und jwar
indirvect, wie beim erflen Falles Daraus aber
2) das tibrige ber Xh), gefolgert.
4. Deweis.
1) bc und ef find gleid); denn
a) waren {ie ungleidh, wdre efa
bc >ef, folicge fid) dod) auf
b c von b aus eine Linie abfdhneis
ven, welde mit ef gleide ¥inge
hatte. Diefe fei bk, Berbindet
man nun kmita, fo entfleht ein
| fieyer
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neiter Acabk’; der dbem A def
gleid) fein mifite. Cs wére nens
lidhy, nady eben bemerfrer” Cons
flruction, bk=—ef;  ferner -iff
(n. o2 9vp.) ba—ed, und
V abk (abc)=—Vdef. Mithin
wate (DS. 1) A abk— A def
undb.Vakb—V dfe. Nun war
aber(®.d.sDpp.) Vacb—V dfe;
alfo mufite aud) (£S. 2) Vakh
==Vach fein. Und dies if
(DS. 3) unmbglidh, denn man
fann fihakb a8 den, burdy die
Berlingerung von ¢l entftandes
nen dufieren Winfel am A ake
vorfellen, und darous fdliefen,
baB er grofer fei, als V ach.

b) Aus bem angenommenen Sose
alfo, baf be> ef fei, [5Gt [idh
et anbever folgern, welder eine
Unwabrbeit enthdle; eben bag
ware der Fall, wenn man ef= he
anndhme: Folglidy 156t es fich nidhe
anders Denfen, al8dafbc —ef ifi.

2) Jft
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2) St nun ausgemadt, dap b c—et,
und nimmt mon dagu,, da (n. d.
Hpp.) and) ba—=ed,und Vabe
— V def (weld)e gwifden den gleio
dyen Sciten fiegen) : Soiift ($S. 1)
ac—df, und Vbac=YV edf
(mithin A abc=A def).:

Anm. Sn diefem §. find ber dritte und
pierte Lehrfaf von des G leidpheis
per Iriangel enthalten; Den erfien
enthielt §. 4, ben gweiten §. 8. Diefe
pier Sage gehdren wegen ifrer oft
wiederholten Unwendung ju den
widytigfien in der gangen Seometrie,
und verdicnen deshoalb vorzuglich eins
gefdhdrft su werden, Sugleid) ift es
intereffant ; ibre genaue Vermandis
fchaft su beobachtens denn fowol der
Bier gegebene Beweisdes Dritten und
vierten, als oud) ber, in der Unm.
sum Sten §. nadygemiefene (birecte)
Beweid ded jweiten von Ddiefen
Sidsen beruben {imtlidh auf dem

ers
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erften. Diefer ift cben beshalb
eiie Der  groften mathematifden
Wabtheiten, die fidy um (o Hober
ethebt, je weiter man fidh) in der
Solge Der Sie von ibr entfernt.
Und bebenft man gugleid), mie jener
©ab auf dem einfadyen Srundfage,
Y0 gwifden gwei Puncten vur Fine
gerabe Linie Start finde”, fidy fHige:
So erfdyeint diefer als ein Haupte
grundftein des ganzen Gebiudes.

~HeA
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