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i, — 1t aber die Grundlinie (hon angenommen worden, (o ift,
wie wir im § 6 [ahen, die Lage des Ruges [hon durd zwei Fludt-
punkte, die zwei gegebenen Rictungen ent(prechen, befltimmt.

§ 8. Die Gegengerade.

Abb. 16 ftellt wieder, wie Abb. 1 die Bildebene, die durdh das
RAuge gehende Hovizontalebene und die Grundebene in ifometrilcher
Anlidt dav, nur find die hovizontalen Ebenen, die natiirlih unbegrenzt
zu denken [ind, iiber den Horvizont und die Grundlinie hinaus ver-
langert worden.
Wenn wir nun
wieder die Ebenen
i dem durch die
Pleile angedeute-
ten Sinne drehen,
[0 etkennen wir
teicht, dag der in
derZeiinung links
liegende Teil der
durdh das Ruge
gehendenHorizon-
talebene unter
den Horizont, der it
in der Zeidinung “p
techts liegende Teil
der  Grundebene
itber die Grund-
linie fallt. Wir ditvfen uns allo die Grundebene nicit durch die Grund-
linte begrenzt vorftellen.

Abb. 17 zeigt die Ermittelung des Bildes eines vor der Grund-
linie liegenden Punkts 7 dev Grundebene nach der bekannten Methode
als Sditt von ZQ und 42, Rud in Rbb. 18 ift 2 und das Bild 2
angegeben.

Legen wir nun durdh das Ruge eine der Bildebene parallele Ebene,
fo [dneidet diefe Ebene die Grundebene in einer der Grundlinie pa-
tallelen Geraden, die fih in der unendlid fernen Geraden der Bild-
ebene abbildet. Diefe fih im Unendlien abbildende Gerade dev
Grundebene wird als Gegengerade bezeidinet. Sie geht durdh den
Fufpunkt des Beobaditers und liegt nach der Umklappung ([. Abb. 17)
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fiber der Grundlinie; iht Rbftand von thr ift, wie aus Rbb. 16 un-
mittelbar folgt, gleidt dem Rbltande ¢ des Ruges von der Bildebene.
Wir erkennen aucdh direkt aus Rbb. 17, daf ein beliebiger Punkt 2
: der Oegengeraden ein unendlih Ffernes
\ Bild liefert. Die von 2 auf die Grund-
\ linie gefallte Senkredite [dneidet fie in
i Q,; O H ilt allo das Bild dieler Senk-
|\t vechten. Die Uerbindungslinie 2,4 bildet
! ': \.2 (i, wie wir willen, in (ih felblt ab;
T das gefudite Bild liegt alfo im Schnitt-
‘il punkte von 2 A und O, /. Da aber
\ Pt —=AH —a ilt, AREE, O BH'ein
v Parallelogramm, 2 A || O, H, det Schnitt-
punkt liegt allo im Unendlichen.

Liegt in der Grundebene ivgend eine
—a a, ~ HKurve, die die Gegengevade in gewillen
Iy \ Punkten [(cneidet, o bilden [ih diele
I \ Punkte im Unendliden ab, fie evgeben allo
die unendlih fernen Punkte des Bildes
der Kurve.

Ein in der Grundebene liegendes Strahlenbiilchel, deffen Mittel-
punkt in dev Gegengevaden liegt, bildet fich, da das Bild des Mittel-
punkts in unendliche Ferne fallt, als Pavallelltrahlenbiilchel ab, dellen
Strahlen der Uerbindungslinie des Ruges mit dem TMittelpunkte des abge-
bildeten Biildhels parallel find. Dalfelbe qilt Fitr jedes beliebige Strahlen-
biindel, defllen Mittelpunkt im Rbftande @ vor dev Bildebene liegt.

Die Gegengerade ift das Gegenltiik des Horizonts; in der Bild-
ebene liegenden Strahlen, deven Mittelpunkt im Hovizonte liegt, ent-
[pricit ein in der Grundebene liegendes Parallelltrahlenbii(chel; ebenlo
entlpricht in der Grundebene liegenden Strahlen, deren Mittelpunkt in der
Gegengeraden liegt, ein in der Bildebene liegendes Paralleltrahlenbiilchel.

Durdr die Grundlinie und den Horizont wird die Bildebene in
drei Teile zerlegt. Der zwilthen beiden Geraden liegende Streifen ift
das Bild des (i von dev Grundlinie aus nach hinten ins Unendlice
ecftreckenden Teils der Grundebene; ein in diefem Teile liegender
Punkt 7 bildet [fih zwilhen Grundlinie und Horizont in 2’ ab.
Der unterhalb der Grundlinie liegende Teil der Bildebene ift das
Bild des zwilhen -der Grundlinie und der Gegengevaden liegenden
Streifens der Grundebene; ein innerhalb diefes Streifens liegender
Punkt £, bildet [idh unterhalb der Grundlinie in 2 ab, Der abet-

Abb. 17, 5




halb des Horvizonts liegende Teil der Bildebene endlidh ift das Bild
des vor der Gegengevaden liegenden Teils der Grundebene; ein in
diefem Teile liegender Punkt 2, bildet (ih oberhalb des Horizonts
in 2" ab [[. Abb. 18}. Ein [older Punkt kann natiirlih tatfadlich
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Abb. 18

nict gefehen wevrden, da er hinter dem Riiken des Belhauers liegt;
[ein Bild hat allo auch keine maleri(the, [ondern nur eine geometrilche
Bedeutung, es ift ein vivtuelles Bild. Die dvei Fille find in
a, b, ¢ dargeltellt.

Man erkennt ohne Weiteves, daf die Gegengerade {iber oder
unter dem Horvizonte liegt, je nadidem der Abltand des Ruges von
der Bildebene grofer oder kleiner als [ein Abftand von der Grund-
ebene ift. Sind beide Rbltande gleich, (o fallen Hovizont und Gegen-
gerade zulammen.

Der Rusdrud ,Gegengerade* ift der neueven [ynthetilhen Geo-
metrie entnommen. Betracditet man die Punkte zweier ganz belicbiger
Ebenen, die auf einem Strahle eines Strahlenbiindels liegen, als zu-
geovdnete Punkte, die Geraden der Ebenen, die auf einer durdh den
Mittelpunkt des Biindels gehenden Ebene liegen, als zugeovdnete
Gerade, [0 giebt es in jeder der beiden Ebenen ecine Gerade, die der
unendlich fernen Geraden dev andeven Ebene zugeovdnet ilt; (ie liegt
[elbltver(tandlih auf der diefer andeven Ebene parallelen Ebene des




A

Biindels. Diele beiden Geraden wevden als ,Gegengevaden* be-
zeichnet. — Der Horizont it in diefem Sinne allo ebenfalls eine
.Gegengerade*.

§ 9. Rbbildung einer nicht in einer Horizontalebene
licgenden Geraden.

Sthon im § 3 (ahen wir, daf ganz allgemein bei ebener Bild-
fliche das Bild einer der Bildebene patallelen Geraden eine thr parallele
Gerade ilt. Das gilt (elbltverftandlih auch bei vertikaler Bildebene.
Tm Beflonderen it das Bild einer vertikalen Geraden [tets vertikal,
eine Tatlache, die bei der perfpektivifdien Abbildung von Gebauden
von grofter Widitigheit ift. Wenn beilpielsweile in dem photographi-
[chen Bilde einer mit [chlechtem Objektive aufgenommenen Gebaude-
gruppe die weit vom [Mittelpunkte des Bildes entfernten vertikalen
Linien gekritmmt erfcheinen, [0 haben wir es mit einev durdi unge-
niigende Korvektion des Objektivs entlftandenen photographilchen Uer-
zeihnung, nidt mit einer perlpektivifden Uerzerrung zu tun. Wenn
hingegen die Bilder vertikaler Kanten nicit parallel find, fondern,
ohne gekviimmt zu [ein, nach einem Punkte konvergieren, (o weilt
das darauf hin, daf bei der Rufnahme die optilche Rxe nicht hovizontal,
die auf ihy [enkvechte Bildebene — die Platte — allo nicht vertikal
tand. Tt die Bildebene geneigt, o (ind die vertikalen Geraden thr
nicht parallel, thre Bilder miillen daher nadi einem Fluditpunkte kon-
vergieven, den wir dadurch finden, daf wir durd das Ruge — das
bei einem photographilthen Objektive durdi dellen hinteven Brenn-
punkt erfet wivd — eine vertikale Gevade ziehen und mit der Bild-
ebene [dneiden.

Wir wollen nun zum allgemeinen Falle itbergehen und eine Ge-
tade M, N, von beliebiger Tleiqung befraditen, die die Bildebene im
Durciftobpunkte S (dineidet. [Rbb. 19.) Thren Fluditpunkt | finden
wir, wie immer, dadurd, daf wir durch das Ruge O eine Parallele
zu ihr ziehen und mit der Bildebene [dineiden. Wir wollen nun durd
einen beliebigen Punkt von A4, N, etwa durdh S [elblt, eine hovi-
zonfale Ebene legen, die die Bildebene in der Grundlinie 2Q [dineidet,
und A4, NV, auf diele Ebene projizieren. So erhalten wir den Grund-
tif M N’ der Geraden. Den Fluditpunkt F° von 47" NV’ erhalten
wir wieder dadurdy, daB wir durdh O eine Parallele zu 47" N’ ziehen
und mit dev Bildebene [dneiden. Die durd O, £, # gehende Ebene
it nun offenbar der durdh .5, M, M’ gehenden Ebene parallel, allo
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