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Dure
nnd durch Einsetzung von (s) 4.1 m IT oder III: (1) Lo, (2)=+—382,
[E'i) 1 10.5. IH T

Es erhilt nun jeder der Dreieckswinkel der Drei

h Einsetzung dieser Summe in 1T evhiilt man: (s) 4,1

Verbesserung (1), (2), (8). (4), ausserdem aber diejenigen

1 ]

an, die \'x'l'i.-l'ﬂ-:'l'-.:.I_I_-,'l-:‘l- - (8) bezw. ().
i Gepils

die Berechnung der Dre

:;'-- il']'; ]'I. |1-':' P"l.\--ﬂ.' 1

nwinkel bl

Nach Verbessern
der Weise, dass zm

Kaseiten an

ng der Winkel erf

t die Anfangsseite a 1600 angenommen wird. Hieranf

erfolet dann nach § 40 cine vorliiufize Berechnung der Coordinatenunterschiede.)
Die Summe derselben dient zur Beréchnung der vorliufigen Entfernung & der

gegebenen Punkte. Ist die bekannte wirkliche Entfernung dieser Punkte S,

80 18t _I,, die Verhiiltnisszahl, mit welcher die vorlitufizen Seiten der Dreiccke
- o

nud die 'I-'lrl'”ililf!_"t'll Coordinatenunterschiede zn ||;=_:i[i|1iil-i:'--! sindl, tm zu den

angen.

wahren Werthen derselben zu

{ir
Sind di ind Abschlussneigungen auf den Punkten 12 und 15 nicht be-

obachtet. so hese sich die Ausgleichung der Winkel nur auf die Vertheilung

der Widerspriiche f, £, . . . f in den einzelnen Dreiecken 1, 2, . . n. Die Be-

I'FE'-"!".I:III::_' der vor iren Coordinatenunterse

de  erfolgt unter Zugrande

hestimmten Ant

emer blos durch osneigung.  Ausser der vorliufigen

Entfernunge & ist dann aus den vorlinficen Coordinatenunterschieden und den (o-

ordinaten der gegebenen Punkie noch der Fehler der Anfangsneicung herzuleiten.™)
Letztere ist dann wm den erhaltenen Betrag zu verbessern, und die Berechnung,
nachdem selbstverstindlich auch die wahren Werthe der Dreiecksseiten durch
Multiplication der vorliufizen Werthe mit g ermittelt worden, mit den so berichtigten

Elementen zu wiederholen.

[V. Sphirisch trigonometrische Messungen,

§ 30.

Das Erdsphiiroid.

Ein lcher durch Rotation einer Ellipse um ihre kleine Axe ent-

standen 1st, hei

sphitroid,  Hin soleher Komper ist hekanntlich die Erde. Die

Meridiane, d. i. die durch die Rotationsaxe der Erde celegten Schnitte, sind also
I':“E]."-"_'II. und es I\'l"nr|i||']| ||;l!'_-.-|': wo es sich nm die _\|1:'||:||:|“L: ganzer ].;"“,.!.-:-'||;||-g.lq_-l."_

die Formeln der sphiirischen Trigonometrie nicht ohne Weiteres Anwendung finden,

bediirfen vielmehr gewisser Corvektionen,®%) welche ihrerseits die Kenntniss der

Excentricitit der

bezw. der .\:.-|||.‘|I‘-:1.’I_'_'" "I'flu;"]:-l':l_ Wir wollen cf:|-:||']*

Anw. Vom § 40 muss hier zum Verstandniss des Folgenden
vorwegz Kenntniss g
..;| [:\-

N E".1.’Iill|’.'I25'.L!'|

benen Punkte

den vorlaufigen Coordi
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les mit der geographischen Breite wechselnden




' werden kinnen,
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lem bher Aunf

irehen 18t

Geodiasie Eingang gefunden haben,

hme vor

Anschluss an die Landesaufna

oines orossten 9 81

kein |:

also micht in einer durch den Erdmittelpunkt gelegten Ebene, ja. sie li

iiberhanpt

einmal in e Shene, ist also eine Kurve doppeliter Krimmung, Denkt

a4, duarch vertic

aes orosster

rerungen  den Erdmittelpunkt tret

=

der Figur ersieht, nicht der Fall, vielmehr schneidet

rel anf die Erdober iihrunesebene), errichtetes
vom Hrdmittelpunkte, und zwar um so sidlicher, jo

* Inssen

ankt gelegen. Alle in verschiedenen Breiten errichteten Lot

.\:I]!-'!' in der _\-:||_:' des [".|'|}||zii'.:-;_||l|:|'.-\':|'-' ]il'f‘li?.l_’ll. | gn also nicht i:_l c'ill-'l'

i heisst die
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me, also auch nicht der durch sie bezeichnete Erdbogen. Let

HEErunoen *\l_"i.l'

goodiitische Linie. welche indessen nicht Gegenstand uns

| Tad 1.8 1 ) e oA
I, Immerhin erscluen es angemessen, der Iben  mit die

=1 1
Lrwannung zo tnaunn.

2) Abplattung, Exeentrieitiit. Bezeichnen wir die

‘e 1i| I’ OSSN i1!||| |\||:5||_'|' iE:lHl;i\'l'. ‘.~.|.:*-<f_-"-'|1l'i:'|"-i~§'.

y S B i e
d. h. also den Bruch mit e, die Excentricitdat der

! i : ; 1 1] : -
gen Halbaxe ansgedriickt, mit & also ! - g, s0 1st, da

Ve (2

Hierin ist die Abplattung e duore

8} Ziehen wir in A, Fio,

auf diese 1n A omin Loth A B, so ste

fiir den Punkt A dar. Der Winkel
Polhohe des Ortes A.

Die Subnormale D B ist nach (54)

centrische

NG S iy (141)

ferner 1st

——y?: — x* (nach 141) (142)

ich nach
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oder a8° (1 -+ — tang * | x*
\ i T
gt T : h* : -
B 1= £, 80 186 — — (1 — &%)

also a = (1 +4 (1

a’ = (1 + tang ¢* tang @) x

(_.;,.‘--;I- 4 .-':T:|||l_-"r:-""

a’ cos g’ — (1 i gt) x7

mithin X

| l- I\_._.
Dureh Einsetzung dieses Werthes in (142) erhilt

wendung von (189), da y = A E,

o

—< ginq
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man leicht, unter An-

y — (146)
J1— &* sin g
oder auch nach (141), da y D E tang ¢
b?
¥ = — x tang ¢.
a®

Weiter ist tangy = >, oder nach (145) und (146)
=

h*
tang v —= — tang ¢ | =
i (]-I-Jj
(1 —¢°) tang g !
3) Aendern sich y und x um die sehr kleinen Betriice d yund dx, s

0 :"L|:|i.-|"
sich der zum Winkel ¢ gehorige Bogen um

ds=J)dx*+d ¥

ition der Gleichune (143) erhalten wir:

Durch Differenti

Bydy——— —d x

daher ds
oder nach (145) und (146)

ds:




Durch Differentiation von (144) wird erhalten:

2x dx(a* -+ b? ang g o .= b* 2 tang  d tang g —= 0 oder nach (H}
i 2h'x" tang ¢ d g
2xdx(a® 4+ b?tang ®) - — = 1 e R
E cOs f

woraus man durch Division mit 2 x und Multiplication mit cos ¢* findet:

- 1h* x tane ¢

dx : e,
a® cosg® D
: dx X b? tar
also — N o 4o
¥ A a” COB - = b* =
nach (145) und (146) ergiebt sich:
X
—_ ot o
N y
dx
also e
v
oder da b* =a*({1 — &%)
dx
Y cos? g

der obige Ausdruck fiir d s geht daher iiber in:

1.9 5
n° ad4a
I]rgﬂ:' 2

5 {l —#7 8in f_."l'IJ :
(l L “,;r} — b? setzen:
a(l—)dy

oder wenn wir wieder

ils- : :
3 (148)
(1 — #* sin ¢7) =
4) Gradmessungen bhezwecken die Ermittelung der Abplattung des Krd-
7 - . o Y T BT a = o
sphiiroids. Setzt man in (148) dg —=1°= 85" *© erhiilt man die Bogenlinge fiir
1° des Meridians in der Breite g
a(l —&)x
m.— —,
o m
180 ((1 £ sin gY)) 2
Hiitte man die Bogenlingen fiir 1° des Meridians unter zwei verschiedenen
Breiten ¢ und ¢’ gemessen, wiren also m_ und m_, bekannt, dagegen die Dimen-
g j
sionen des Erdsphitroids, in unserer Formel also & und & noch unbekannt, so wiiren

zur Bestimmung dieser Unbekannten zweir Gl

ichungen, nimlich die beiden Aus-
driicke fiir m_ ond m_,, gegeben, woraus sich die Unbekannten entwickeln lassen.

Es geniigt also zur Bestimmung der Dimensionen des Erdsphiroids die Messung
zweler Merdiangrade unter méglchst verschiedenen Breiten.®)

*) Weitere Mittel zur Bestimmung der Abplattung hat man in Pen und in Be-

elbeobachtun,

mungen der Mondbahn, deren Gestalt einen Schluss auf die Gestalt der Alle diese

nen Mittel fiihren zu etwas von eins g 2 ie Re ate der Pe
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genauen Sj idform
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5) Kriimmungsradien der Meridianellipse. Der Kriimmungsrading des

Meridians fiir die Breite ¢ ist nach (59)

a (1 £5)
m 3 (149)
(1—¢ " sing’) 2

6) Der Radius des Parallelkreises in der Breite ¢ ist nach (145). da r = x

v niach {] 13) R

a4 COS ¢ b
JT— & sin ¢* C=0)

ist A B, Fig. 55, welches wir gleich R _ setzen wol

n — . (151)

Au |.=.','i||||': Wie
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Ist R

sowohl, wie
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Sphiirische Coordinaten.
Die niedere {i--m’s;'l-:i--_. welehe sieh die Aufnahme von Flichen ;j--:'ir,;:':-r Ansg-
kann von der Beriic

dehnung zur Aufpabe stellt, htigung der sphiiroidischen Ge-

stalt der Erde absehen und die Flichen als ebem betrachten. Fs fragt sich nun,
wie weit ein Messungspebiet ausgedehnt werden darf, wenn man dasselbe noech als

1

1 ansehner

ill, ohne befiirchten zu miissen, dass dadureh ein fitr die Praxis

merkbarer Fehler entsteht.

Denken wir uns senkrecht zom Merdian., den wir Abseissenaxe

Coordinatensystems ansehen, in verschiedenen Punkten orosste Kucellireise oe

Fig. 56, so werden diese sich simmtlich in einem nm 90° vom Meridian entfernten
PIII:]{'IL‘ ‘-|'E:I|l'i||-'|:, (I_'I.‘I"I'-II wie u"u'ij ='l ZUIm _'\-.'Iill:;i-ill' hl'!i:\."l"'llil'!! :\E:-:'iuli;”_-- shmmt-
lich im Pole schneiden) i 1
Nithe des Meridia

von demselben kann dieselbe noch vernachlissiot werden ?

18t 1ndessen in der

j A
ns noch sehr ring, und es

sich, bis zu welcher Entfer

nune
.||I_1||_:

1 Wi uns in der

Entfernung « vom Meridian zu diesem einen Parallelkreis

gezogen, ]“i;__:'. al, wo
".‘.':.t‘ ll“']l }il_lg_".'” (1 i|| rrh-“i‘&l"” {5'.'-"' ]':."(if'.’l[“]l:“ :Lll.‘\lull‘41|'|.;'_l'.!,-§| !'L‘l'flj}\'\l'“ \\'f;l:{"l!__ 20 |-H WEenn
wir die Bezeichuungen der Figur einfiihren:
5} A COS.(
denn der Radius des Parallelkreises ist, wenn R den Radins des Meridiankreises

alle

|]I-‘!.“CI'IZ

bezeichnet, r = R cosa. — Nach (48) kénnen wir, wenn wir in dieser 1

1

Glieder, welche « in hoherer als der 2ten Potenz enthalten. vernachliss
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