UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Kulturgeschichte der Neuzeit

d. Krisis d. europaischen Seele von d. schwarzen Pest bis zum 1. Weltkrieg

Romantik und Liberalismus, Imperialismus und Impressionismus

Friedell, Egon
Munchen, [1950]

Elektrische und chemische Entdeckungen

urn:nbn:de:hbz:466:1-79667

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-79667

linge wird durch den Aufnahmsapparat zum einschn nden
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Qualititsunterschied. Daher ist ,,die Lichterzengung im Auge nicht

eichen

etwa so zu denken, als wenn durch die Reibung und de
physisches Licht erzeugt wiirde. Nie wird durch solche Reize in
dem Auge ein dem fremden Beobachter erkennbares Licht ent-
wickelt, wie stark auch die subjektive Lichtempfindung in dem
eigenen Auge sein mége . . . Es ist also unrecht zu sagen, die Korper
wiirden auch ohne das empfindende Organ leuchten, als habe das
schon auBerhalb ganz und gar fertige Licht nur zu warten, bis es
die Netzhaut beriihre, um als fertiges empfunden zu werden. Wir
mogen uns die Mahnung gelten lassen, da} Licht, Dunkel, Farbe,
Ton, Wirme, Kilte, die verschiedenen Gertiche und der Geschmack,
mit einem Worte, alles, was uns die fiinf Sinne an allgemeinen Ein-
driicken bieten, nicht die Wahrheiten der dulleren Dinge, sondern

die Qualititen unse Sinne sind.® Es soll damit natiirlich nicht

geleugnet werden, daB es ,,draulen® irgend etwas gibt (wie ja

auch Kant es nicht geleugnet hat); was aber dieses Etwas sei,
dariiber fehlt uns jede Vermutung.

Johannes Miiller hitte seine Experimente nicht so exakt und vari-

Elektrische

abel gestalten konnen, wenn ihm im elektrischen Strom nicht ein chemische

so ausgezeichnetes Untersuchungsinstrument zur Verfiigung gestan-

:hre sich zur phy-

den hitte, wie denn iiberhaupt die Elektrizitit

deckte der Dine Hans Christian Oersted, Professor der Physik in
Kopenhagen, den Elektromagnetismus, indem er konstatierte, dab
der elektrische Strom eine Magnetnadel ablenkt, und zwar auch
durch Wasser, Holz, Ton, Stein, Metall hindurch; seine eststel-

lungen ergiinzte Gay-Lussac durch den Nachweis, dali der Strom

rt, und Ampere durch die

1etis

eine unmagnetische Stahlnadel may
..Schwimmerregel*: stellt man sich vor, daB man in der Richtung

des elektrischen Stromes schwimmt, das Gesicht der Magnetnadel

ks abgelenkt.

zugekehrt, so wird der Nordpol der Nadel nach In

1823 gelangte Seebeck zur Entdeckung der Thermoelektrizitit, in-
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dem er eruierte, daB zwei Streifen aus verschiedenem Metall, die

m1

aneinandergelttet sind, ein Thermoelement
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darstellen, weil nimlich, wenn man einen von ihnen erwirmt, sie
also auf ungleiche Temperatur bringt, in dem geschlossenen Kreis,
den sie bilden, ein elektrischer Strom entsteht: hiermit war der

Nachweis erbracht, daBl auch durch Wirme Elektrizitit erzeugt

werden kann. 1827 stellte Ohm das nach ihm benannte Gesetz auf,
das auf den beiden Gleichungen beruht: Stromstirke gleich elektro-
motorische Kraft, dividiert durch Widerstand; Widerstand gleich

}

spezifischer Widerstand mal Linge durch Querschnitt; das heift
also: die Stirke eines elektrischen Stroms (zemessen an der Grolie
seiner magnetischen Wirkung) steht zu der treibenden Kraft, die
ihn zum FlieBen bringt, im geraden Verhiltnis, zu dem Widerstand,
den er vorfindet, im umgekehrten Verhiltnis; dieser Widerstand
selbst ist um so grofer, je geringer die spezifische Leitungsfihigkeit
des Stoffes ist, durch den der Strom geht, je linger dieser Leiter ist

und je diinner er ist, oder: einen je kleineren Querschnitt er besitzt.

Damit wurden die elektrischen Erscheinungen erst exakt meBbar
gemacht und der Totalitit der Naturwissenschaften ebenbiirtig
eingegliedert.

1828 veroffentlichte Karl Ernst von Baer sein Werk ,,Uber die
Entwicklungsgeschichte der Tiere®, das, wie dies der Untertitel an-
zelgt, in wahrhaft wissenschaftlicher Weise ,»Beobachtung und Re-

mnien der ge

Tl

flexion* vereinigend, die Grund

amten Embryologie

z0g. Der geniale Optiker Fraunhofer schuf durch die Entdeckung

der nach ihm genannten dunkeln Linien im Sonnenspektrum die

Voraussetzungen fiir die Spektralanalyse und verbesserte die Kon-

struktion des Fernrohrs in so entscheidender Weise, daB seine Grab

schrift von ihm sagen durfte: ,,approximavit sidera; er hat uns die

Gestirne nihergebracht, Der Franzose Dutrochet und der Eng-

lander Graham erforschten die Gesetze der Diffusion, der Vermi-
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schung einander ber

hrender Gase (wobei sie feststellten, daB die
h ]
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|)zﬂllslt.ﬂ1:-;:v.~;.I:w.Jm.:ngJLL.-11 den Quadratwurzeln der spezifischen

Gewichte umgekehrt proportional sind) und der Osmose, des Aus-
tauschs zweier Fliissigkeiten durch eine porése Scheidewand: dieser
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ProzeB ist von besonderer Wichtigkeit, weil der Stoffwechsel in den

Zellen des Pflanzen-. Tier- und 7\Tu::':‘L'Ih:nl;m:“p-”'u auf ununterbro-
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chenen osmotischen Vorgingen beruht. Im Winter 1827 auf 1828
hielt Alexander von Humboldt in Berlin unter gréBtem Aufsehen
seine Vorlesungen iiber physische Weltbeschreibung, aus denen sein
..Kosmos* hervorging, ein erstaunliches Werk, wie es noch nie vor-
her geschaffen wurde und so bald nicht wiederholt werden wird.
Ts ist nicht mehr und nicht weniger als ein Gemilde der Welt, eine
Universalgeschichte der Natur, alles Sichtbare und Erforschbare
vom Mooslager bis zum Sternhaufen, vom Stein bis zum Menschen-
hirn umfassend und im schénsten Zusammenhang erblickend, die
Lebensfrucht eines Weltreisenden, der zugleich ein Philosoph war,
in der erlesenen Popularitit und reinen Plastik der Darstellung

ebensosehr der Literaturgeschichte angehérend wie der Wissen-

schaftsgeschichte. Das Werk wurde in elf Sprachen ibersetzt, und

ein Menschenalter lang galt Humboldt als der groBte Ruhm Deutsch-

Eine Reihe sehr eigentiimlicher Phinomene erforschte die Che-
mie. Klaproth, Professor an der neugegriindeten Berliner Univer-
sitit, entdeckte die Dimorphie, die Tatsache, dall Korper von
gleicher chemischer Zusammensetzung in ganz verschiedenen Ge-
stalten auftreten konnen. Er beobachtete dies zuerst am Kalkspat
und am Aragonit, die beide aus kohlensauerm Kalk (CaCOy) be-
stehen. Das bekannteste und auffallendste Beispiel dieser Art bilden
der Diamant, der das hirteste, und der Graphit, der das weichste
Mineral ist: beide sind kristallisierter Kohlenstoff; auch Essig und
Zucker, fiir unsere Geschmacksnerven sehr verschiedene Stoffe, be
sitzen dieselbe chemische Konstitution. Der junge Liebig konsta-
tierte, da} auch das gefihrliche Knallsilber und das harmlose zyan-
saure Silber chemisch identisch sind. Der schwedische Forscher
Berzelius, der Lehrer Klaproths und Liebigs und fithrende Chemi-
ker des Zeitalters, versuchte die sonderbare Erscheinung der Di-
morphie (die man, wenn es sich um einfache Elemente handelt,
auch Allotropie nennt) dadurch zu erkliren, dal} bei den duBerlich
verschiedenen Kérpern die innere Zusammensetzung nur gine re-
lativ gleiche sei, wihrend die einzelnen Molekiile aus einer ver

schieden groBen Anzahl von Atomen gebildet seien, und prigte
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dafiir den Ausdruck ,,Polymerie®. Indes gab es auch Fille, wo die
dimorph auftretenden Stoffe absolut gleich konstituiert waren,
also in ihren Molekiilen dieselbe Anzahl von Atomen enthielten;
fiir sie stellte Berzelius die Hypothese auf, dab in ihnen die Atome

verschieden gelagert seien: dies nannte er ,,Metamerie‘. Bei den

Experimenten {iber Isomerie (welches Wort Berzelius als Gesamt-

bezeichnung fiir diese Phinomene eingefiihrt hatte) gelangte

aber ein dritter seiner Schiiler, Friedrich Wéhler, zu einem noch
merkwiirdigeren Resultat: es gelang ihm ndmlich, aus anorganischen
Stoffen zyansaures Ammon: (NH)CNO herzustellen, das dem
Harnstoft: {.-\Hz:zk"i} isomer ist. so daB er an Berzelius schreiben
konnte: ,,Ich mufl Thnen erzihlen, dal ich Harnstoff machen kann,
ohne dazu Nieren oder iiberhaupt ein Tier nétig zu haben.” Damit
war die Grenze zwischen organischer und anorganischer Chemie

choben. Es war jedoch ein sehr voreiliger Schlufl, wenn man

ant
aus diesen und zahlreichen dhnlichen Homunkulusvergniigungen
folgerte, dall durch sie auch der Vitalismus widerlegt sei, der an-

nimmt, dal zur Entstehung der Stoffe, die der Organismus produ-
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ziert, eine besondere Lebenskraft notwendig sei; gerade die Tat-

sache der Isomerie hitte darauf hinweisen miissen, dal} das, was

rlel, ob man als Mineraloe und

man die ,,Erscheinung® nennt (ei
Chemiker spricht oder als Theolog und Philosoph), schlechterdings
unbegreiflich ist: zyansaures Ammon ist eben nicht Harnstoff, und
die Strukturhypothese ist eine Mythologie des neunzehnten Jahr
hunderts, das heit: ein zeitgemiBer Versuch, die Wunder der
Wirklichkeit dichtend zu deuten.

Die Lehre vom ,,punkruellen Seelensitz®, die Annahme, daf} die
deele sich an einem bestimmten Punkte des Gehirns befinde, mit

i 1 il . * 1 =11 |
der aber der Vitalismus keineswegs steht und fillt, wurde durch

Franz Josef Gall widerlegt, der in der Gehirnanatomie die moderne
s»Lokalisationstheorie® begriindete, indem er zeigte, daB die ver-
schiedenen Teile der Hirnoberfliche verschiedene Funktionen ha-

Andnisl

ben. Neid und Vers

sigheit der Fachkollegen verschworen

sich jedoch gegen ihn in einem Grade, daB noch heute seine Doktrin

In gewissen Kreisen mit dem Stigma des Scharlatanismus b

g
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