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Praktifder Teil.
L

ber das Anlegen wnd Verwafdjen.
(5ig. 61—76, Blatt 17—21.)

161, Nacdhbem wir im  borhergehenden
haben, wie fotoofl die BVeleudhtung ald die Edattierung
ver Stbrper je nad) der Geftalt und Lage ihrer Ober-
fladen sum Divett einfallenden ober inbiveft tefleftiexten
Sonnenlicht frufenmipig su= und abnimmt, joll nun die
Aufgabe ber Beleudptung und Shattierung praftijd
behandelt unbd qezeigt twerden, mie die derfelben ju-
I‘nm_menben Lidht= und SGattentione mittelft
Zujd und Farbe wivilid erhalten wervben.

qeeigt |

162, Dabei gehen wiv von der ous 11 Stufen
Deftefenden Slale aus, wie wir fie — unter Voraus-
fepung gleidher Qidht= ober Hellebifferengen — jchon
frither (§ 24 und 25, fowie § 51) fennen gelernt haben.

Wi zeicdhnen Hiersu in Fig. 61, Blatt 17, vor allem
el gleichgrofse Medytede ald Projettionen von ebenjo
pielen ebenen §laden, beren Velendytungsintenjitat vev
Orvonung nady durd) die Jiffermierte:

1,0 09, 0,8 0,7 0B, « 05,7164 0,3 0,2 0.1, 0,0
und beren Neiqungdwintel durd) die Sablen:
09 23°50' 86052/, 45925", 53052, 607, 66085', 72928/, 78%4H, 84045, 90°
ausdgedriidf finb.
Wm al@donn die Medhtecte, die wir entfprediend mit:
1 2, 3, 4, B 6 7 9 10, 11

]
beseichriet haben, mit flitffiger Tujde, Sepia,
tinte ober einer andern Farbe jo anjulegen, bap fie in

ihrer gangen usbehrung die angegebene Veleudhtungs-
mfenjitdt erhalten, itberfafre man juerit alle Redyfecte
(1 bis incl, 11) mit einem Zujd- over Farbenton, |

3 B
Neutral=

' ] t’r
| weldjer dem Bellften Licht,

b. b. ber Beleudhtungdinten-

| fitdt 1 entipricht, und toiederhole Ddies Verfahren nod)

zehmmal nadyeinander, wobei das evftemal Dad Redhfed 1,
bamm 1 und 2, Bievauf 1, 2 und 3 und jo fort alle
bis auf 11 ausgelafen und die iibrigen mit bem gleiden




pber mit einem entjprediend etwad verftdrtten Ton an-
gelegt werden. Diefe e fte Uberarbeitung ift pann nod
it gweites und brittes Pal u tviederfholen, bis
die berlamgte 2bftufung der eingelnen Tone erhalten ift.

Man fann iibrigend audy bdie Tujd- odber Farben-
tone jo berftdrfen, dap man bie berlangten Helligleits-
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grade der Fliden fhon nady der exften ober dod) wenig= |

ftend nach) der zweiten Uberarbeitung devfelben exhilt.
G5 ift bem nfinger jedod) amjuraten, fid anfangs

an die ecftere, ficdheveve, wenn aud) langjameve Methove |
i Dalterr und i) ber anbern, {dmnellern, aber weniger |

fidern Methobe erft juzuwenden, twenn er einmal
im nlegen mehy Ubung erlongt haben wird. Die im
borvigen bejeidinete Wufgabe betreffs ded Anlegens

PBinjel, woriiber {dhon im erften Hefte (§ 7, 18, 19
und 20) bas Mitige angegeben worben ift, Hinfidhilid)
be3 Tujdens und Kolorierens Dier jedoch nod
folgended bemerft werden mag.

164, Die Tufde mup, wenn fie qut fein foll,
fi) fowohl beim Anveiben in der Sdale ald auf dem
Ballen der [infen Hand fanft anfithlen lafien. Denn
bas Gegenteil jeugt tmmer bon einer Vetmengung fremb=
actiger Feile, bdie jur Vermehrung der Tujdymafje bei=
gemijcht worden find, diefe aber mebhr pder weniger bets
fdlecdhtern. Gute Tufdie foll ferner nidht u weid) fein,

| fie foll nach Mojdus rieden und nidht nady Kompher,

der Figuren bildet in ber praffijden Sdattenlehre bie |

evite und widtigite Wbung, welde der Sdiiler fich
angueignen hat.
Jlegeln und Vorteile, bie hierber au beobadyten find,
wenn Ddiefelbe gelingen, b. BH. wenn Ddie anjulegenbe
Flae in ihrer gamgen Ausdehnung bdenjelben gleid)-
mipigen und gleidfarfen Tujdh- ober Farbenton er-
Dalten foll, Hier por allem ndber ju erdrierm.

a) fiber bag Anlegen ber Fladenfiguren
(Fig. 62—063, Blatt 17.)
163, Bum Anlegen, Tujden und Kolorieren

Dev Fladenfiguren exfordert ed bov allem gutes Papier,
pann aber aud) gute Tujdye, gute Farben unv gute

@3 Ddiirfte daber am Plabe fein, bie |

tpie Die minder qute, oder nac) Rup ober Leim, iwie
bie gevinge und jdlechite Tujdpe.

Endlid foll qute Tujde jdhon fhivary und glangend
jein und nidht blaulich und matt audjehen. Die gute
angeriebene flitffige Tujhe ol juvem |, ftefen bleiben”,
b. f. bie mit ihr gejogenen Linien follen, wenn fie hin-
langlid) gefrodnet, bei leidten Uberfahren mit einem in
Waffer ober in einer mit Waffer berdbiinnten Tujd)= oder

| Barbenldjung benebten Pinfel fih nicdht aufldfen, wad

Dei fdhlechter FTujche jedodh der Fall ift. Um fidh von
iefer Gigenjdhaft ded , Stehenbleibend” ber Tufdhe su ver-
fidhern, ift c5 Ddaber bem Sdpiiler anzuvaten, bavitber
bor allem eine Probe amjuftellen, darin beftehend , dap
er eine fertig mit Tufd audgejogene Lineavzeidynuig
mit einem feimen weidpen, in reinem Waffer gqut aus=
gewafdenen und entfprecdend angenebten Sdhwamm leid



iiberfihrt und, falls die Tujdlinien ,nicdht ftefien bleiben®, |

fondern fich aufldfen, diefe moglicht jchomend, aber Tein
audwijdt.

Aum
dinefiiche oder japancfijpe Tujhe twifhlen, die beim
Dariiberfahren mit dem naffen Pinfel , ftehen bleibt”
und fid nidt anfloft.

165, Daz Anmaden ober Anteiben
Tujde sum STujden der Jeidnungen gejdhieht in einer
©hale von Porzellan oder Glad, die imwendig eine

Fufdhen foll man darum immer eine gute |

ber |

jddne glatte Oberflache Hat und frei von Riffen fein |

foll, inbem man in diefelbe einige Tropfen (6, 8 bis
10 Tropfen) veined Waffer nimmt, fie mit der linfen
Hand auf bem Beihnungstijeh Fefthialt und mit dev
vedhten Hond darin die FTujdiftange unter fortwifren=
bem Undritden umeiihet; ober aud) auf dem Ballen dev

linfen Hand, indem man denfelben mit reinem Waffer |

anfeudplet, mit ber rehten Hand die Tufdhftange ab-
veibt und bie abaeriebene flitffige Tujde mit dem
fenditen Pinfel vom Ballen der Hand in eine reine
©dale {ibertrigt. '

Nad) dem Anreiben der Tufdhe vergefje man aber

ja nie, bad Tujdftitd am naffen Ende mit einem joubern |

(leinenen) Rappen qehbrig absutvodnen, teil jonft Dad-
felbe fich aufloft, Miffe befdmmt und infolge Deffen beim
iedevanteibent Heine Brocdhen oder Kdrnchen abgiebt,
woburd) bie Sujdhe jum faubern, jdhinen Anlegen un=
braudgbar tvicd.

Delabar, Bineavieidnen, 5.
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| nen gebraudyt werben, find fog. Wajferfa

Butveilen bHevient man fid) fratt dev Tujdhe Dder
Sepia, welde aus ber Galle bed Fintenfijdes ver=
fertigt toitd und von Natur aud eimen fdhmen briun=
lichen Ton Hat. Vermijcht man die Sepia mit Bifter,
Yer qug dem Deften Glangruf der Ofen und Kamine
Bereitet titd, o erhalt man eine nod) intenfivere jdhtoarzs
braune Farbe, womit die Beidmungen audgefiihrt und
idhattiert terden Ebnnen.

166, Die Farben, die beim tedhnijden Jeid-
rhen, Ddie
feft in Tafelform, ober aud) fliiffig ober teigftrmig in
Glazflajhden (Flacons) ober Sinnfapfeldhen (Ziiben)
im Hanvel vorfommen. Aufer Weih uno Sdmary

giebt e drei Haupt= ober Grundfarben, namlid:
®elh, Mot und Blau, die anndhernd burd) die be-

fannfen Pigmente oder Farbifoffe: Gummigutt,
Qarmin und Berliner- oder Parvijerblan e
Balten toerdert, imbem man Ddicje mitteld ded feudyten
Pinfels abreidt, vefp. abhebt, und in einer veinen Sdale
wit einer entiprechenden Menge reinen Waffers aufldft.

167. Durd) qeeignete Mifdhung dicfer Farben
{affen fich Die mueiften dibrigen Farbentone Hexftellen.
So entfteht Orvange aus Gelb und Rot, Griin aus
Gelb und Blaw, und Biolett aus Rot und Blou.
Die aus ben primaven oder Grundfarben durdh
Mijdhung exhaltenen Farben feipt man bezhald jetun-
bate ober Jebenfarben ober audy, ba jede beve

| felben mit bev jugehbrigen dritten primdren Farbe wenn

4]




aud) fein veines Weip, fo dodh ein neutrales
Grau jujommenfebt, fomblementére ober ©r-
gangungsfarben. Ovange ift jomit fomple-
mentdr su Blau, Grin ju Rot, und Violett
s Gelbh.

Da die fomplementiren Favben ein gutzufammen-
ffimmendes, Harmonijdhes Solorit abgebern,
jo toerden fie wohl aud) Harmonijde darben qe-
nannt.  Solde fomplementive Farben haben die jhiibens-
toerte Gigenjdiaft, baf fie fich gegenfeitiq verftdarfen unbd
berichdnern, d. h. an Glany und Lbhaftigeit getwinien,
wenn fie fid Deviihren. Disharmonijde Farben
find dagegen foldhe, bie sujamimengemifcdht 1weder ein
teined Weilk nod) ein neutvales Grau geben, fondern
Miffacben lefern, die einen &tid) ins Gelbe, Rote ober
Blaue geigen. Soldje Farben, wie 3. B. Griin und
©elb, ober Griin und Blou 2c., triiben und verjdhleditern
fidh, b. 5. Fie verfieven an Glany und Lebhaftigeit,
tennt fie fid) berfifhren.

168, Werben je 3tvei ber Jefundiven oder Neben-
farben in gleidier Stdarfe toeifer sufonmmengemifcht, fo
entitehen wiederum drei newe Farbentdue, die man bes-
balb aud) tertidre, braune ober gebrodene
darben nemnen fann. ©o entjteft Motbraun aus
Orvange und Violett, Gelbbraun ous £range und
Griin und Dunfelbraun (Blaubraun) aug Bio-
lett und Guriin. Die votbraune Farbe findet fih in |
bev Matue iemlih genou beim Kaflanienbraun,

bie gelbbraune beim Fimmetbraun und bas
Duntelbraun beim DOlivenbraun vertrelen.

169. G5 ift flav, dah man durd weitere Mijchung
nod) unihlige anbere Farbentone erzeugen famn, mwas
hier jevod) wicht tweiter berfolgt twerden foll, Do-
gegen mag hiev nod) Dbemertt werden, daR man BGeim
tednifden Beihnen aufer den bdrei qenannten Farb-
jioffens Gummigutt, Sarmin und Berlinets
blau, aud) noch Chromgeld, gebrannte Terra di
Siena, Cifenvot, Jiegel- ober Badifteintot,
andigo und Feutraltinte 2c. gebraudyt und wie fene
mit bem feuchten Pinfel anmadt, in reinem Wafjer ge=
horig berdiinnt und damit bie Jeidnungen bder berjdyie-
enen tedynifdyen Gegenftinde Foloriert.

170. JIn bdiejer Besichung diieften nod folgende
Ungaben am Plae fein:

ot Gufeifen nimmt man cine Lofung von Neutral-
tinte mit etwad Tujdh, ober ecine Mijdhung aud JIndiao,
Savmin und Gummiquit;

fiir ©dmiebeifen Berlinerblow mit efwad Kar-
min und Gummiguit;

fiiv ©tahl Neutraltinte mit etivas Sarmin ober

eine Mijdhung aus Berlinerblan mit Karmin;

fie Mejfing und Kompofition Gummiguit
3 Savmin;

mit etiwos
fiilr Supfer eine Mijdung aud Lavmin mit Terra
di Siena;




fiir Querholz Terra di Siena mit etwas Rarmin
. Durdhfdmitten;

fiit Qangholy Terra di Siena mit Gummigutt;

fiit Holzidatten und Jahredringe und Fa-
jern Terra di Siena mit Sepia;

filr Quaderfteine KRormin;

fiir Btegel, Badfteine und gebrannte
Steine fiberhaupt Gifenvot, Jieael= wnd Badfteinrot,

fitr Wiefen Gummigutt und Berlinerblau, und gwar
oie trodenen LWiefen etwad feller und die najfen

| ettvad dunfler; und enblid)

oder eite Mijdhung aud Kaovmin, Terra di Siena und |

Gummigutt ;

fiir Brudfteine Mijdungen von Gummiguit,

favmin und Jubdigo, in denen, je nad) ber natiivlichen |

Bejdaffenheit der Brudhiteine, bad Gelb, ot oder Blau
ettoad Dominiert;

fliv Qeber eine WMijdung von Gummigutt und
Terra di Siena und eine Spur Blau;

fiir Sautiduf Gummigutt mit Sepia wnd cine
Spur Blau;

fiir Grbe Sepia oder eine Mifdhung bon Sepia
mit Terra di Siena.

fitr Acterfeld Terra di Siena mit etwad Sepia
nd Gummiquit ;

fiiv Wald Jndigo mit Gunumiguit;

fiir Qaubholzbdume biejelben Farben mit bor-

berejdhendem Gummigutt, fitr Madelholzbame bie- |

jelbent Farben mit borferrjdhendem Jndigo;
fiiv Garten Neutraltinte mit etwad Gummigutt;
fitr Reben Biolett ober eine Mifchung aud Kavmin
und Berlinerblan;

| tigfte fiber bie Farbenlehre.

fiir 9B afier Berlinerblow und eine Spur Gummiguit;
fitr Anjidten twerden bie angegebenen Farben-
tne immer entjpredend fdhwdder, fiv Durde
fdhnitte hingegen ftarfer angelegt. Bei Figuven auf
Mafjdinengeihnungen, die biel Blau enthalten, werden
Gupeifendurdihnitte aud mit Cifenwot toloriert™).

171, Madhdem auf die angegebene Weife die Tujde
und Farben gehorig angeticben, die Pinfel gereinigt und
bie berfdicoenen Tujch= und Farbentdne jugerichtet find,
nehme man mit dem Tujd)- obder Farbenpinjel bom ent-
iptechenden Tujch- oder Favbenton nicht ju viel, aber
audh nidht su wenig und fange am bder linfen obetn
Ceite an, die Hlddenfigur damit anjulegen, indem man
ben Pinjel dicht von dev Begrengungslinie devjelben an
pon oben nady unten ober bon linfd nad) redts Din-
und Berfihet und dabet die fliijfige Tujde an das Papier
in nidt ju longen und aud) nicht su breiten odex Fu
idmalen Streifen abgiebt.

Daf Hierbei die Gremyen der Figur qerau eingehalten
mwerden mitffen, und dap man mit dem Pinfel nicyt {iber
die Umfaffungslinien Hinausfahren darf, verftedt fidh
pon {elbit.

*) Siche ben Anbang aum vorliegenben Heji: ,Dag Wid=

{]*




Gall3 dies aber gleidhwohl unabfidhtlich gefchieht, fo
ift e3 bas Befte, die itberfliegende Tujche Jhnelftens mit
vemt jaubern Finger wieder Hereinsuftveichen und ja nidt,
tie die3 Anfinger gerne thun, diefelbe mit dem naffen
Wafferpinjel wegsumajdhen. Denn in diefem Fall flieht vie
Tufde immer nad), und wird der Fleck nur nod) grofer.

172, Beim Anlegen muf man, um tledent 1 bers
meiden, namentlich aud) davauf adyten, baf man nie jo
lange wartet, bis feine Tujdhe mehr im Pinjel ift, jon-
dern Do man dieferr, twie er froden 3u twerden Geginnt,

iogleid) toieber bon newem anfiillt, benfelben aber, damit |

ev nie ju ftarf angefiillt fei, am Rand der SHale, odex
audy an einem in Bereitjdhaft gehaltenen mehrfach U=
jammengelegten Fliefpapier entjprechend abfireicht. Dabei
fat man fid) iiberbies vorzujeberr, daf der Pinjel nicht
su boll fei, wenn man gegen das Enbde det Figur Fommt,
toeil fonjt die flitffige Tufche oder Farbe leicht itber bie
Grenslinien hinausfliept und dajelbft Flecten bildet. iier=
haupt ift ed ju empfehlen, die Flade nidt 3u naf on-
sulegen, tweil fidy fonft die iiberflitjfige Tujdhe nach den
Grenglinien 3icht und bovt haplidhe Waffervinder evjeuat,
und weil subem bdie Papierflache uneben, wolfig wird,
wodurd) fidh die Tuide ober Farbe in den entfiehenden
tiefern Stellen anjfommelt und dann dafelbjt ebenfalls
punfle Fleden vermrjacht.

173, Hat man gropere Flichen amaulegen, o be |

84

tedne man jum boraus, tvieviel fliffige Tujdhe oder |
; q

darbe man jum Anlegen nitig Habe, und beveite, um |

fiher su fein, lieber immier eftvad mehr davon. Demn
toiivde man mit dev juberveiteten Tujdh- oder Farbens
menge nidht audreidhen, und miifte man ingwifden einen
frifden Tujd= oder Farbenton beveiten, jo wiren Blecten
foft unvermeidlich, abgefehen davon, Daf man denjelben
Ton jdwerlid) ieder gang gleidy erfhiclte.

174, Dof man mit alter, eingetrodneter und mit
Waffer wieder aufgeldfter Tujhe niemals, jondern inmmer
nur mit frijd angeviebener Tujde fohon tujdhen Tonme,
ift wohl su merfen. Man darf fidh daher ja nicdht vers
leifen loffen, alte, {don eingetrodnete und tieder mit
Lafjer aufgeldjte Tujde ju gebrauden, fondern man
mup fid) zur Regel macdhen, bdie Tujditdue tmmer aud
frijd) angeriebener Zujdhe su beveiten. Dasjelbe gilt
aud) fiir die Farbentdne.

175, Gbenfo ift dem Anfinger 3u empfehlen, daj
et gum Probieren bder Tujdhténe immer ein faubered
Stiid Seidnungspapier (womiglich von bevfelben Sovte
bes Papiers ber zu fertigenden Jeidhnung) jur Hand
habe, und bdap er sudem Deim Tujden die Hiinde nie
unmittelbar auf die Beidhnung lege, jondern diefe mit
eitent_anbevw, gang faubern, glatten Papier belege und
dadurd) por dem Lerunveinigen jehiibe.

176, Sind mehrere Flichen einer Figur oder cimet
Beidnung in verjdhiedener Stare angulegen, o verfahre
man,. fie bereits oben (§ 162) angegeben tworden ifte
Dabei bleibt nur nod) 3u bemerfen ftbrig, daf man nad




jebem Anfegen Hi3 gum nédhften Anlegen jo lange warten
mup, big die angelegte Flide getrodnet ober dod) eben

b glatt qeworden ift, tweil nicdhts fo fehr dem fdhdnen, |

gleihmifigen Anlegen einer Flade jdadet, ald3 wenn
matt auf eine bereits angelegte, nod) feuchie Stelle 3u
frithe den naffen Pinjel bringt.

177, Aus vem zuleht angegebenen Grunde fann barum
ad nicht genug davor gewarnt werden, ettoa borfandene
Flecten mit dem nafjen Pinjel wegivijden oder wegivajdhen
3u tollen. Beffer und leichter gehit bied, twenn man die be-

teeffenden gefleciten Stellent mit einem feinen und toeidyen, |
gut auggemajdenen Shwamm fadhte mehrmals iibexfdbrt |

und juleht die gange Flade lidht oudwdjdt.
178, MNadydem wir im vorigen Ddie Heim Anlegen

su beobachtenden widtigiten Megeln und BVorteile fenmen |

gelexnt, jollen nun jogleid) einige Beifpiele itber daz An-
legen der cbenen Fladenfiguren folgen.

Der Sdyitler fann fich Hievsu verjdhicdene Figuren,
tie 3. B. Fig. 62 und 63, Blatt 17, jujammeniehen
und Ddiefelben alsdann nad) den vorausdgehenden Regeln
anfegen. Jn Fig. 62 find fiinf Quabdrate oder Redytede

tegelmdfig auf- ober ineinander gelegt 1nd nad) der Stale |
ober bem Makftad der Fig. 61 in ber Stirfe der Be- |

leudhtungsintenfitidten bon 0,9, 0,7, 0,5, 0,3, 0,1 mit
Tufdhe angelegt, wihrend die einzelnen quabdratijdhen oder
redhtectigen Felder ber Fig. 63 nuv in giwelerlel Tinen,
nimlidy in der Stirfe dev Jmtenfitit 1 und 0 angelegt
worden find. Diefe lehte Figur bietet jugleidh ein Bei-

intel bex Methode Theyfjier bar, die fich gang bor-
sitglich daju eignet, gevablinige oder aud) im SPreid ein-
geidhvicbene Figurenmufter su allechand tedynijdhen und
induftriellen Anwendungen ju erfindent, und daher wohl
perbient, ndfer befannt ju tverden *).

179, Dieje Methode befteht darin, daf man dhn-
lich foie in der Mufit von einem beliebigen Linienfyitem
mit vorgefelbtem Sdlitffel ausgeht und in die Jwijden-
viume Biffern fratt der Noten jebt, die alGdann die Diage
(Qinge und Breite) der einjelnen Felder, woraus dad
Mujter sujammengefest ift, beftimmen. Gin folded be-
lichig angenommenes Linienjyitem mit dem borgefebien
Slitfiel, den Numerierungdjahlen und den eingejdyrie-
benen Mafsiifern nermt man dann aud) nur dic Stale
pbet dent Mafpjtab bed gu fucdhenden Mujters.

Die Sfale oder ber Mafftab des Mufterd unjever
Fig. 68 ift nun folgenber:

Stale st Mujterfigur 63, Blatt 17,

= 4] 1 1 2
=31 1 9 2 & a2 1
= RS ] P
U= e 9

o - Baes. &

*) Siehe die deutjdhe Ausgabe ded ,Jndujtriellen Winfters
seidhners” bon Profefjor ThHeyfjier ju Paris. Leipgig,
Hrnolbjdhe Budhanblung, 1858.




€5 find dabei, vie man fieht, 5 LUnien mit 4 Boijden=
tawmen, und die Mapsiffern, in giemlidh einfadher Bu=
jammenitellung getwdhlt, wiederholen fidh von der Mitte
(M), ber Biffer 4 an, in umgekehrier Ordnung, wie fie
in ver evften Hiilfte aufeinander folgen. Damit ift nun
alles povbereitet, um dad Muijter felblt 3u seichnen. Man
3ifle die Mafsiffern bon Unfang bis sur Mitte (M)
sujammen — wobei man pon ber mitilern (4) jedod)
nur die Hilfte (alfo 2) nimmt — und nehme beven
Summe 3weimal. Jn ebenfo viele gleide Teile (Lingen-
einfeitent) mwerden alsbann bdie Seiten ab und ac ved
Quadrats abed der Fig. 63 eingeteilt, tweldhes dem
Mufter ju Grunde gelegt iff. Und endlich terden durdy
bicjenigen Teilpuntie, die der Linge der aufeinanbder

folgenden Mapsifern entfpreden, Vavallelen mit den |

Onadratieiten ae und ab gesogen. Weiter beadite man
nun die Cage der Mafiziffern in BVegug auf dbie Jtvijchen-
viume, ndmlid die erjte (1) in dem dievten Biwijdjen-
raum, oie gweite (1) in dem dtitten Bwifdhenvaum, bie
dritte (1) in bem jtweiten Bivijhentaum, bdie bierte (2)
i vem erften Bwijhentaum und o fort bid u der
Siffer 4, mweldye die Mitte bildet. Die Riffern 1, 2,
I, ... nad) 4 (M) habenr albann biefelbe Lage, 0. h.
fie liegen in demfelben Bwifchenvaum wie bdie aleid-
bielten Biffern 1, 2, 1, ... tor der mittlern Biffer 4.
Sndem man nun die vem Jioi raum oder ber Stufe
be8 Sdliiffels entfprechende Biffer ju den den Mai-
siffern entjprechenden Ldngenmafen bder Suadratieiten
ab und ac febt und in jeder eingelnen Doviontalen

| ©didht diejenigen Felder jchattiert, die oben mit den
| gleichen Biffern beseidnet find, mwie die betvefjende Sdidt
linfs felbjt, jo ijt bos Mufter beendet. — Auf diefelbe
Zeife faffen fich der Foxm und Grofe nad) die maniige
faltigiten Mufter bilven. Man Hat nur entfprechend
ben ©dliiffel oder die ngahl der Stufen, joiie Die
Mapzifiern dev Stale ju dnbdern.

il man das Mufter in redhtediger Form erhalten,
fo Dleibt De2 Werfalren dadfelbe, indem die Seifen ded
Recdbteds wwieder in gleid) biele und jwar in fo viele
gleidie Teile su teilen find, al3 ble Summe der Majf-
siffetn Qingeneinbeiten betriigt. Nur werden die Teile
der Seiten ded Rechteds jest ungleich, jonft aber bHleibt
alled bagfelbe mwie beim Quadrat.

Ghenjo fann bad Mufter audy in eine Raute ober
i ein Rhomboid und jelbft in einen Kreid ober in eine
Ellipfe 2c. cingeseichnet twerben.

180. it die Grundfigur 3 B. ein Kreiz, o
tann dem Mujter jede Deliehige Teilung ves Kreifes ju
Grunde gelegt twerden. Halt man fidh an die Sedz-
feilung, o trage man den Radius auf der Peripherie
Des Sreifes fechgmal ab und teile den Bogen der Sechseds
jeite in ebenjo biele Teile, ald die Summe bdex Mafsifern
ber gugehdrigen Sfale Lingeneinheiten angiedt, und 3iche
durd) diejenigen Teilpuntte, welde der QLiinge der auf:
cinander folgenden Mafsiffern entjprechen, Rabdien. Da
diefe gegen den Mittelpuntt su ftavt fonbvergicren, die
sijdenliegenden Seftoren baber febr eng toerden, jo




SRS

titd aud dem Eentrum ein Heiner Kreid ald Fern oder
uge abgefdnitten und, der fibrigen Figur angemefjen,
frei audgejiert. Dev iibrige grifiere Feil ded Hadiud
it Gievauf in Dbiefelbe Anzahl gleidher Jeile wie die
Sedhftelbogen geteilt und durd) diejenigen Puntte, die der

Qinge der aufeinander folgenden Mapziffern entfprecdhen, |

fongentrijhe Sreife geyogen und die cinelnen Felder
ber dadurch gebilbeten Mingjdichten auj die gleiche Weife
foie bei ben bovigen Figuren jdattiet.

181, Hier jind nun and) die Kolovieviibungen
eimsujchieben, die wir auf Blait 33 und 34 aufgenom-
men wnd im AnYang nod) Gefonders evilict haben. Auf
Blatt 83 find sunddf vie phyfilalijden Faben,
und jwar bie primdaven oder Haupifarben, die
Jefunddren oder Nebenfarben, die fomplemen:
tiven ober Grgdnjungsfarben und die tertid-
tert, braunen oder gebrodhenmen Farben bdar-
geflellt, und auf Blatt 34 finden fih dann audh bie
tednijden Farben angegeben, toie jie filr die beim
Majdinengeidnen, Bauzeidnen und Plan-
seidgnen vorfommenden Gegenftinde vorzugdmweife an
gelwendet twerben.

by Uher dbag VerwafdHen der Fladenfiguren
(Fig. 64—16, Blatt 17—21.)
182, Bi0 man eine Flade nicht an allen Otten

gleidh) ftart anfegen, foll fie vielmehr pon eimer Seite
nad) ber aubern ftetig dunfler ober heller ferden, und

swar fo, dafs der lbergang vom Duntlen sum Hellen
fo alfmahlich und fo ummnectlid) ftattfinbet, baf man den
Ort duedhaud nidht wahenehmen o, wo der dunileve
Toiw aufhiet und der helleve anfingt, jo gejhieht bies
purd) bad Verwajden.

183, Doagu Dedient man fid) zieier burd) einen
Stab miteinander verbunbdener Pinfel, bor twelden dex
eine (fleinere) sur Tujdie und ber anbdeve (grifere) jum
Waffer beftimmt ift. Der Tujdpinfel muf immer
finfanglid) angefitllt jein, dex Wajferpinjel hingegen
foll immer nur toenig (reines) MWajjer enthalten. Beim
Berwajdhen wivd dam am beflen mit der dunfelften
Stelle begonnen, inbem man Ddiejelbe mit bem Tujd-
pinfel juerft mit einem fdhwaden und nad) und nad
mit einem ftitfern FTujdlon iberfihrt und dann bie
Flide mit dem Wajferpinfel gegen bdie felljte Stelle Hin
austodidt.

i

184, Da man durd) eimmaliges Vertoajchen eben-
falls nidt ausreidht, fo muf man dadfelbe Berfahren
nod) ein=, jwei= oder mehrevemal, d. §. fo oft mwieder-
fHolen, bis die Flide gehdrig verwafden ift.

Aft die Flache bon einiger Uusdehnung, jo thut man
fmmet gut, mehrere Tujdhivne von berjdicbener Stirke,
die bom Dunflern zum Helfern ineinander iibevgehen, 3u
gebrauden, im {ibrigen aber auf gleicdhe Weife ju ber-
fafren, twie borhin (§ 183) angegeben tvorden ijt.

Bei dem BVermajden der Flidenfiguuren,
| bos Ddie zmweite Hauptitbung ded Tujdens bildet,




metrfe i) ber Unfinger aber nod) gany bHefonders fol: |
gende Jtegeln.

185, Die fliiffige Tujde trage mon nidht 3u naf,
aber aud) nidt su teoden auf.  Gbenfo beadhte man
wobl, daff die aufeinander folgenden Tuidhione niemald
au Jehr poneinanber bifferieven, jonbewn, wie gejagt, jhon
und unmertlid) ineinanbder {ibergehen.

186. Den Wafjerpinfel Halte man immer im rid-
tigen Berhiltnid mit ber angelegten STujde angefeudiet,
und fiille ihn jo nie ju farf mit Wajfer, weil jonjt die
aufgetragene, noch flitjfige Sufdhe unregelmifig und 3u
jdnell in den mit Waffer angefeudhteten Flddenteil flieft
und dadurd) leicht Flecen verurfadht.

187, Jft eine Flade 3u lang, al3 daf man fie in
einem Bug gut anlegen oder vertwajchen fonnte, jo muf

beibes abjabiveife der Linge nad) gejdyehen, aber fo, baf
bie Anfabitellen gut und unmerllid) ineinander iibergehen.

188, Gine Fldde fonn aud) dadburd) fdhon und
leicht verwajden werben, dag man fie mehreremal mit |
einem jdwacien Tujdton anlegt, und 3tvar fo, daj man
juerit bie Stelle, o fie am dunfelften fein joll, unbd
bietauf, wenn fie teoden getoorden ift, nadh und nad
immer etwad breiter anfegt und auf diefe Weife fo lange
fortfiihet, bis die ganze Flide gehdrig fdattiert ift. Die |
erfteve Miethove (§ 183) fiihrt natiivlich fdhneller 3um
Biele, berlangt aber grdfere fMbung und Gewandiheit |
al lebtere (§ 188).
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189, Endlich nehme man fidh gang Hefonders davor
in adt, dap man mit dem Pinfel niemald auf jolde
Stellen nodymald fommt, auf weldhen man bereits war,
bebor fie gang troden find. Denn jonft find Flecen
unbermeidlich, namentlich wenn man mit dem Wafjer-

| binjel eine nod) nidyt getvodnete jdatticrte Stelle auf

dieje Weife itberfibhrt.

190, Haben fidh aber beim Vertvajdhen einer Flide
gleden ober Streifen gebildet, fo ift e5 aud) Hier dag
Ginfadhjte 1nd Bejte, diefelben mit einem feinen, tveidjen,
angefeudyteten Schwimmden forgfaltig ausjuwajden,
und hievauf, nadhdemn die audgerwajdene Flide getrocnet,
pas Berwajden mit den Jujdtdnen wieder aufs Neue
3t beginnen.

191, Daz jgine und ridhtige Vertwafdhen der Fldden
febt fibrigend nidt nur biele praftijhe 1lbung, jondern
aud) die genaue fenntnis dber Veleudytungsgefese boraus,

{ tole tiv fie im erften, theovetijhen Teile enttwicfelt und

feren gelernt Gaben.

Bei ebenen Fliden Hat man bor allem den Nel
gungsinfel und bdamit die entfprediende Beleuchtungs-
intenjitit develben ju beftimmen. Die im Sdhatten bes
findlidjen ebenen Flichen find danun von der Trennungs-
linie an jwijden Sdatten und LUcht jo 3u vermwajden,
Dafy fie an dicfer Cinfe am fartften und von berfelben
an viidwdrts ftetig jdmwider getujdht mwerden, wibrend

| bie Lidtiliden umgefehrt an jener Linie am Hellften 1und




pon Decfelben an gegen Die entgegengefebte ©eite ftetig
etipns bunfler a1 Halten find.

192. Qur fibung im Veroajden jolder ebenen |

Sldden dient jeve beliebige, aur Bildfliidye geneigte ebene
Slade. Wit haben daju in Fig. 64, Blatt 17, eine
adtedige Sternfigur ausgewiblt. Dabei erden die
Shattenflacdhen, wie ach, bon ac gegen b und die Lidit=
flichen, twie acd, von d gegen ac berwajden. Da die
Projeftion der Lchtrichtung gerade mit e ¢ yujammenallt,
find beive Hladhen, ecd und ecf, im Liht und find,

wie angegebert, vor d und f gegen e e hin u verwajden.

193, Bei frummen Fladen Hingegen Hot man
juerft die jugehorigen Jjophoten u beftimmen, und alg-
dann, den Beleudhfungsintenfitdten derfelben entjprechend,
bie bon’ thnen eingejdhlofienen Fladenteile ju fdattieven,
bem man, vie bereits friiber (§ 28 umdb 32) an-
gedentet tworden ift, bdiefelben nadeinander — bou Dot
belfften 618 zuv dunfeliten Jjophote an gejdhlt — mit
einem entiprechenden Ton cinmal, weimal, dreimal bis
elfmal {iberarbeitet, und mit einem entjprechend verjtdrten
Fon je nodhy ein=, 3wei- ober mehrmal das Vertoajdjen
oder Tufdjieven mwicderholt,

194, Die am metjten borfommenden frumumen Fladen
find Eylinderfladen, Kegelfldden und Kugel-
fladgen. Der Unfinger Hat fidh daher vor allem im
Iufden diefer dreievfei Arten von frummen Fliden ju
fiben, wie wir fie in verjdicdenen Lagen auf Blatt
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18—21 getufdht und jdhon friifer auf Blatt 3—6 mit
ben Qfophoten und auf Blatt 9—10 mit den Jjo-
phengen davgeftellt haben, und 3war die KreiScylinder=
fliche in Fig. 65—069, Blatt 18 und 19, bie Kreidtegel-
fliche in Fig. 71 und 72, Blatt 20, und die Kugelfldde
in {ig. 74 und 75, Bintt 21, nad) der iwafren oder
cinfadh) geometrijchen Beleudhtungdmethode, dagegen Ddie
Gylinderflacie in Fig. 70, Blatt 18, die Kegelfldcde in
%ig. 73, Blatt 20, und die Kugelflade in Fig. 76,
Nlatt 21, nady der jdheinbaven oder jujammengejest geo=
metrijdhen Beleudtungsmethode. Wie man aud der Ver-
gleihung Ddev Figuven 65 und 70, 71 umd T3 und
74 und 76 erjieht, tritt, toie beveitd frither Dbemertt
wotden ift, bad Qicht Dei ber fdyeinbarven Beleudytung
in affen brei Filen mehr bor und der Scatten mehr
suciid, und erjdeinen die nady der jdeinbaven Veleud-
tungamethode getujdten Fliden ctwas natiiclicher, . b.
ber wictlich beobachteten BVeleudhtung mehr gendhert als
bie anbern nad) ber mahren Beleudhtunadmethode ge-
tujhten Flachen.

AWeil jedoch die mad) ber fcheinbaren Veleudjtungs=
methobe getujchten Figuren bepitglich der Sonfteuttion
ber Jjophoten umftindlicher und yum Feil aud) jdhwie-
tiger augzufithren find, ald die nad) der wahren Ve
{eudytungdmethode getujdyten Figuven, jo haben wir uns
im folgenben mehr nur oan die lehtere BVelendptungs=
methode gehalten.

Begiiglich der Fig. 75, welde die getujdte hohle
$Halbiugel darflellt, mag mur nod) bemertt werden,




oaf die Projeftionenr derfelben, twie man aus der BVer-
gleidung mit Fig. T4 fieht, denen der foliden erhabenen
Stugel gerade entgegengefelt find. .

Jn bem folgenden Abjdmitt jollen nun jur 11bung

gunadft eine eife von Glementavaufgaben nadh der |
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gewdhnliden orihogonalen, fodann eben folde nady dev
polaren und paralleperjpettivijden Darftellung und ju-
lebt einige jdhwierigere Beifpicle fiber praftijhe Anwens
oungen bebanvelt twerden.

Ik

{ibungsbeifpiele wnd praktifdye Anmwendungen iiber das Tufdyen.
(Fig. 77—105, Blatt 22—82)

a) Elementaraufgaben verjdyiedener Beleudtungss
und Sdatienfonfjtruftionen in redtiminteliger
Davitellung.

(Fig. 77—84, Blatt 22—24.)

195. Aufgabe. G5 find die Vrojeftionen eines
requldven fiinfjeitigen Prismas, das auf dev Horigontal-
ebene fenfred)t aufiteht, fowie die Projettionen ber Lichi-
tidtung gegeben, man foll den Schlagidhatten besfelben
auf bie beiven Projettionsebenen beftimmen wmd benjelben,
wie die Lidht- und Sdattenflahen bes Pridmas jelbft
nad) den borhergehenden Grildvungen ridtig jdattieten
(Fig. 77, Blait 22).

Auildfung. Die Belendtungsintenfititen der ein-
selnen Fldachen bejimmt man, wie in § 127, &ig. 50
efliivt worden iff. Die gefundenen IJufenfitdten find
in ben betreffentdben Fldaden jelbft, dhnlich wie die Nfo-
bhoten bei frummen Fladhen mit entipredhenden Bifjern

Beleudytungsmapftabes (Fig. 61, Blatt 17) ift man
leiit im ftanve, fowohl die Qidt- als die Sdatten-
fliden bed gegebenen Pridmas gebbriq su tujden. Beim
Tujden feldit Hat man nur die friifer angegebenen
Negeln iiber a5 Anlegen und Berwajdhen gehirig an-
suwenden.  Die Sdattenflache a’'b’e"c’; ift daher von
a'b’ gegen ¢ ¢/, Bin ju vevwajden, bdie Lidiflide
o' f'g'h’ bagegen bon e f' gegen g'h’ Bin, mwihrend

| die beiben Flidhen a’'b'h'g" wnd bedeh gleihmipig

=
amjulegen find.

Den Sdlagidhatten u finden, mup man vorher die
Grenzifophote O oder die Trennungdlinie von Sdatten
und it (AbedeF, a'b'c’'d'e’'f) auffudjen, bdurd
vie Gdpunite (b, b’), (¢, ¢), (d, d'), ... derfelben
mit der Lidhtrihtung (1, 1) Pavallelen (bb,, b'B'),
(cey, ¢ C'), (ddy, d'D’), ... sichen und beven Spuren
B, C', D" ... Deftimmen und gehorig vevbinden, womit

cingefdrieben.  Und damit und mit Beviidfichtigung ves | die Sdlagidjattengrenge Ab, B'C/D'E'f, I gefunben
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ift und der Schlagjhatten felbft in gehoriger Stitrfe aus= |
EF, EB, FA an gegen die Spige s 3u vermajder,

gefitfet werden fann. Devielbe ift, friiferen Erfldrungen
sufolge , vom Umfang bede an gegen b B'C'D’ hin
etvad 3u bertajden:

196. Aufgabe. €3 find die Projeftionen etner
requliven jechsfeitigen Pyramive, die auj ber $Horizontals
cbene fenfrecht auffteht, jowie die Projeftionen der Lidyt:
ridtung gegeben; man foll den Edlagidatten derfelben
auf bie beiden Projeftionsebenen beftimmen und ben-
felben toie die Lidht= und Sdattenfliden der Pyramide
nad) den vothergehenden Crfldrungen vidtig jhattieren
(®ig. 79).

Aufldjung Die Beleudhtungsintenfitdten dev ein-
selnen Seitenfliichen beltimmt man, toie in § 128, ig. b1,
ecflivt toorden ift. Diefelben find ebenfalld in den cine
selmen Rladhen der Figur eingejchricben. Den Sdylage
ihatten 3u beftimmen, iche man durd) die Shikie (s, 8)
e Pyramive eine Parallele mit ver Lichtridhtung (11
und judhe die Spuren S und S’ derfelben mit den Pro-
jeftionsebenen. Biehe bann von S, ber hier auper die
Seichnungsflade fallenden Horizontaljpur, die die Bafid
cinjehlieenden Geraden S A (Aa,) wnd SB (Bby) und
perbinde die Punfte, toorin diefe die Projettionsadie,
wie in by, durdidneiden, mit S’ jo ift in Aay 8'b, B
die Sdlagfdattengrenze gefunben.

Besiiglich bed Tufdierens find im Grundiify die
Sdattenflidgen AsC, CsD, DsE bon ber Shibe s
an gegenn die Grundlinien AC, CD, DB und Die

Qidifliihen EsF, BsB, FsA bon den Grurblinien

withrend im ufeip vie Shattenflade a’s’c’ bon a's'
gegen ¢ 3" und die Lidhiflacie e's'f' von e's’ an gegen
s und die mittlere Cichiflache £'s'a" von der Spibe s’
an gegen bie Grumdlinie f'a’ ju bderwajden und der
Sdlagidhatten vom Umfang ACDB be3 forpers an
gegen @y und by und bon da gegen 8 angulegen und
ehenfallz etwad u bertvajden ift.

197, Aufgabe. G5 find die Projeltionen einesd
vequititen ©obefaeders, Der mit el Fldden bavallel
g Horigontalebene und beliebig gebreht jur Bertifal
ebene ift, jomie die Projeftionen Ddex Qdiridiung ge=
qeben; man foll die Veleudhtungaintenjititen vev $her=
fliden toie den Sdlagidhatten Ddeafelben auf bdie Bros
jeftionsebenen beftimmen und biefenn toie Jene tichtig
tujdieten (Big. 79).

Nufldjung Die Belendhtungdinteniitdten Dder
gimgelnen Oberfldden, bdie ebenfalls i lepterm ein=
geichrichen find, tverden, twie § 129, ¥ig. B2, ge=
jeigt tworben ift, gefunben, umd Dden Sdlagichatten
KAaBCODETfGHIK findet mon aus bet
Sottengtenge (abedef ... k, a'b'¢/d'¢'f ... k)
swifden Lidt und Sdatten anf befannte 2Weije, indem
man durdh die Gdpuntte (a, a’), (b, b'), . . . berfelben
mit et Richtung (1, 1) Parallelen zieht und ihre Shuren
A B0, ... judt

Das Tujdyieren jowohl der Lichte und SHattenflichen




und bom Sditler auf gleiche Weife auszufithren.

198. Aufgabe. G5 find die Projettionen cinea
auf dev Horizontalebene fentredht frehenden Sreidcplinbers
jomie bie Projeftionen ber Sidhteichtung gegeben; man
foll bie Jfophoten ber Cylinderoberfliche, joiie ben
Sdlagidattenumeif beftimmen und den &dlagidatten

ie die Gylinderoberflidie richtiq tujdieren (Fig. 80, |

Blatt 23).
uflofung Die Sfophoten ber Gylinderflide
findet man wie in § 60, Fig. 25, und ber Sdlag-

idattenumvip Aa, B'C'D'E'F g, G witd aqud bet |

Sdattengrense (Abedefd, a'l ¢ d"e'f'g’) auf be-
fannte PWeife gefunben, indem man ndmlid) burd) die
etielnen Puntte (b, b'), (o, ¢), ... der jdhattenmerfen-
vent Linie Pavallelen mit der Lidhtrichtung (1, 1) 3ieht
und ife Spuren B/, ¢, D/, . . .
gehiviger Ordmumg miteinander verbindet.

Sind auf diefe Weife die Jfophoten mie der Wmeip
Des Sdjlagidattens gefunden, fo ift das Sdyattieren
ver Bylinderflidie wie ded Shlngidattens, wie ebenfalls
fdhon frither (Fig. 65) angegeben tworben ift, audie
fiiren. Bon dex hellften Linie 8,2 (mit det Sntenfitdi 0,82)
an lege man ndmlid) mit einem erften (ber angegebenen
Beleudhtungsintenfitiit entfprechenden) Ton bie Flide 3u
beiden Seiden gany an, jodann mit einem stoeiten, ettnag

ftavfern Ton bon ben Jfophoten -+8 -8, 18 -8 ‘

angefangen twieder i3 ans Gude ju Geiden Seiten (linfz

als bes Sdlagidattens ift in ber aigur fichtlich gemadyt |

Deftinimt und in |

und ved)ts), hernad ebenfo von den Jfophoten -7 =1
| +7 47 angefangen bis ju beiden Seiten, roomit auf
l ber linfen Seite da3 Tufden 3u Gnde ift, wabhrend auf
| der vedhten Seite bon den Jjophoten -6 -6 bis ans
| Ende, nachher bon -5 ~~Hbis —b5 —5, von -4 -4
bis —4 —4, pon -3 |-836i8 —8 — 3, von -2 +2
bis —2 —2, von 1 -1 Bis —1 —1 nody weiter,
und awar jedeSmal mit einem entfprechend ftictern Ton
getufdt werden muf, big bei 00, vem ftdvtjten eigenen
Sdatten, die Sdattierung der erften Wherarbeitung ju
Ende geht.

Um eine jdone, alfimiflich incinander iibergehende
| Rundung zu erhalten, mup die gleiche Arbeit aber nod
| ein=, amei= oder mehrevemal wieberfholt und bejliglich det
eingelnen ©dhidhten sudem die oben angegebenen Jegeln
bes Vermajdens und Tujdierens miglichit beriictfichtigt
und angetwendet werden. Wie frither im theoretifden
Zeile toicderholt Gervorgehober worben ift, find die
im Sdotten swifden 00 und —1 —1, —1 —1
und —2 —2, ... befinblidhen Sdichten jebod) mert=
i dunfler als die entfpredenden im Lidht  befind=
lichen Streifen swifden 00 und -1 4-1, -1 -1
und -2 -2, ... Deshald ecforbern die tm Sdat
ten llegenden umd mur durd) Reflerlicht bGeleuchteten
Slidenididten je nad ber Stirfe des Tujdhtoned
nod) eine oder mehreve (lBerarbeitumgen, toobei die
| ecwdfnten Negeln des Verwajdens und Tufdens in
gleicher Weife su beriidfidhtigen und in Anivendumg 3u
| Bringen finb.
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199, Aufgabe.
auf der Horizontalebene jenfrechten SKreidfegeld foivie

&5 find die Projeftionen eined |

die Projeftionen ber Lidhividhhung geaeben; man foll |

die Jjophoten der Segeloberfliche und dem Umrip bed
Sdlagidattens beftimmen und die Kegeloberfliche toie
ben Sdlagjdatten im Grund= und Aufrif ridtig tu-
jdhiexen (Fig. 81).

Nujldjung Die Jjobhoten ber Kegelflache finvet
matt, wiein § 70, Fig. 30, gezeigt worden ift, und den
lmrip ded ©dlagjdattens, indem man durd) die Spibe
(s, 8') Des Regelds mit der Ldhirihtung (1, 1) eine
Parallele zieht, deren Spuven A und B judt, von A
an den Grundireis die Tangenten AC und AD jieht
und die Punite ¢; und dy, wo lehtere die Projeitions-
adije Tdhneiven, mit B’ verbindet. Sind auf dieje Weije
die Jjophoten der Kegelflide im Grunb= und Aufrif,
joivie der Mmrip bed Sdylagidhattens gefunben, jo ift
b08 Tufchieven der Segelflicche wie ded Sihlagjdhattens
auf befannte Weife (fiehe Fig. 1) auszufithren. Man
beginne ndmlid) toieder mit der Hellften Linie 9,6 (deren
Beleudytungsintenfitat 0,96 ift) und einem jdhmwachen
Tufchtone, der Der angegebenen Jntenfitdt entipridt,
imdem man damit im Grundeif den im Ldt befind-

lichen ZTeil ber Megelfldche bon ven dunfelften Jjophoten |

Cs und Ds gegen die Bellfte Jjophote Fs und gleich=
jeitig bom  freidumfang DEFC an rabial gegen dasd
Gentrum s, den Sattentell aber wmgefehrt bom den
diunfelften Jjobhoten Cs und Ds gegen sE und vbon
der Spife s gegen den Keeidumjong DEC und im

ufeip von der bunfelften Jjophote O0s’ nad) beiden

| Seiten big sur Bellften Qinfe 4-9,68" und dannt aud

pont Dev iuferfien Seite lints bis ju 4-9,65", jomie
pon der Spige s’ big jur Grundlinie (in der Udyje)
permdfdt und dagjelbe Verfahren mehrmald nadeinander
iiederholt und bei jeder meuen Uberarbeitung wiedex
eine Sdicht ober ein zwifden 3wet aufeinander folgen-
Dent Sfophoten Defindliches Flachenelement auslapt. IWegen
der angedeuteten doppelten BVerwajdung und ded bejon-
dern mftanded, daf die Jjophoten gegen die Spibe
(s, &) 3u immer ndber sujommenfallen und fid in
diefer wirflih in einem Punft veveinigen, bietet bos
Sdattieren der SKegelflide bem Unfinger immer be
jonbete Sdievigheit und erfordert bdaber die gurijte
Yufmertjambeit.

G5 ijt aber nicdht su verfennen, daf nad) unferer
Methode Gei Veniipung der Jjophoten die Aufgabe ded
Fujchend etner Segelfliche bedeutend exleichtert ift und
baber bei gehoriger Wufmertjomfeit von jedem Schiiler
siemlic) bald befriedigend gel6ft twevden fanm.

200. Aufgabe. G3 find die Projeftionen eines
fohlen Freisformigen, auf ber Hovizontalebene fenfrecyt
aufftehenden Gplinbers fowie bie Projektionen der Lidji-
vidtung gegeben; man fjoll die Jjophoten ber hohlen
Gylinderflide wie die Umriffe ded Schlagidattens auf
die Deiden Projeftionsebenen und die hohle Cylinderflidye

| felbft beftimmen und bdiefe wie ben Sdlagidhatten vidiig

tujdieren (Fig. 82).
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Uufldfung. Die JIjophoten der Hohlen Chylinder- Auflojung. Die Beleudptungsdintenjitdten der
flade findet man, wie in § 130, Fig. 53, gejeigt | Oberfladien bdes Pridmad und die Sfophoten  Dded
torden iff, und den Umrif des Schlagidattens auf bdie | cylindrifdhen Wulftes findet man, wie frither § 127,
Projeftionsebenen, tvie bereits § 198, Fig. 80, an- | Fig. 50, und § 60, Fig. 25, fiir jeden Korper be-
gegebent wurde.  Glenfo erhilt man aud) den Sdlag- | jonders geseigt worden ift. Diefelben find in der

Jdatten (GHi, g'h'i'n"h'; h'), indem man durd) ein= | Figur eingejdrieben, vefp. eingeseidhnet. Den Sihlag- {
selne Puntte dez BVogens (hki, h'kK'i'), wie (k, k'), | {datten auf die Projeftionsebenen erhdlt man am ein- !
Stvablen pavallel (1, I') sieht und deren Durchjchnitts- | radften, wenn man jeden Kbrper bGejonders ing Auge |
bunte, wie(n, n’), mit der hohlen Cylinderflche beftimmt. | fafit und den Schlagidhatten, den er auf diejelben toirft, |
Die Sdhattierung der Hohlen Ehlinderflade witd auf | eimjeln fitr fidh beftimmt, damm aber bon bden Mmrig- |
gleihe Weife toie die Mantelflide ded maffiven Cylin= | linien nuv diejenigen beibehilt, welde der Grenylinte .
Derd Fig. 65 und Fig. 82 nur in umgetehrier Ordbuung ‘ 0ed gangen &dylagidhattens angehbrven. Auf Dbicfe '
ausgefithrt. Besliglid) de3 Shlagidettens auf die hohle | Weife findet man A, A,BD'O'F, F',GHJIA, als
Gylinderflitche iff nod) befonders ju bemerfen, dafy der- | Umrif des Sedhlagihattens bes cylindrijhen Wulfiesd
jelbe bon der Grenglinie h'yh'y gegen h'g" Bin etwad | umd kk', K'E'M'N'n,n als Shlagidattenumril des
au berwajden ift. | fechsfeitigen Pridmas., Damit it alsbann die Grens-
linie kJA A, BD'E'M'N'O' F', F', G Hon bes ganzen
R01, Aufgabe. 63 find die Projeftionen eines | Schlagicdhattens beftinunt, bon dem BHorizontal dag Stiicd
vequfdren jech&eitigen, auf dev Hovizontalebene fenfredit | kihn und vertifal da3 Stitd M'N’ O'F, B, & ber-
ftehenden Pridmad mit cylindrijhem Wulft, fomie die | bedkt ift.
Projettionen ber Lidhividhtung gegeben; man foll ben Besiighid) bed Sdlagidhattens bded  cylindrifdhen
Sdlagidatten, den der chlindrijdhe Wulft (im Aujeip) | Wulfted wird bdie Konfreuttion im Grunbrif verein=
auf dic vorbern Fldcdjen bed Prizmad und bder obere | fadht, wenn man suterft den Sdlagidhatten C, und
Teil ved [ebtern auf die obere Sreisflidje des Wulftes | ded Centrums (e, ¢;) und (e, ¢’y) fucht und mit dem
(im Grundri) und den bdie ganze Korperyufammen- | Radiud ae qud O und Cy freizbogen A, JH G und
ftelling auf dic Puojeftionsebenen wirft, jorwie die Ve- | BA, bejdreibt, welde durdh die ZTangente A; A, mit=
leudtungsintenjititen der Prismenilachen und bdie Jfo= | einander verbunden find. BVevtifal miiffen dagegen Die
Photen dec Gylinderflide des Wuljtes beftimmen und | elliptijhen BVogen BD'e' O'F', und 1, G punftweife
die gange Figur ridtg tujdieven (Fig. 83, Blatt 24). | mittels der BVevtifalfpuren D', F',, .. . det fdyatten=




werfenden Strafhlen gefudt werden, wie died aud) mit
vem Halben Sechsed K' B M'N' der Fall it

Den Sdlogidatten ded obern Prismenftiides anf
Die oleve Srveisfliche ded chlindrifhen LWulftes (im
Grundrif) exhdlt man ebenfalls am einfadften, wenn nan
suetft den Sdlagidhatten ¢y bed Centrumd (¢, ¢'5) auf
die obere Rreidfliche judht und das jugehivige Sedhsed,
joteit & auf bie feltere ju legen fommt, verjeicinet.
Wie man iieht, fommt dbadfelbe nur mit bem Stitet k, o
auf die Sreizebene zu liegen. (
atiferhalb und Dilvet jich vertifol bei D' B M'N' ab.

Den Schlagidhatten, den die unteve Sreisflade auf
bie Prismenfladhe (im Aujvif) wicft, findet man eben-
fall8, indem man durd) eine Hinveichende Anzah! Punite
bes {dattentverfenden Bogend (prt, p'r't’) Varalelen
mit der Qtchtrichtung ieht, thre Durchjchnittspuntie (py, p'y),
Q10 9'), (e, ), (84, 875), ... Deftimmi und die
Bertifalprojettionen p'y, gy, 'y, fowie vy, &y, t'y durd
ftetige frwmme Rinien verbindet.
fithrung bes ©djattierend ift niditd tweiter mehr 3u be-
mecfenn, ald bafp der ©dlagidatten kk,dhn chived
ftiirfer alg jener iJAA,BD'E'M' . .. GHh 3u
baltent ift, 1md Dbaf cbenfo ber Sdfagidatten auf bdie
Preigmenflahen an  den Gremlinien pliqyry und
' 8’ t, etwod ftavfer ald nach oben, fotvie aud ftavfer
ald der Sdlagfhatten ouf die V.B. su falten iff.

202, Aufgabe. 65 find die Projeftionen eines
auf dev Hovizontalebene jentrecht ftehendven Kreideylinders

Der {ibrige Teil Fdllt |

Himfidtlidy ber Uns= |
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mit einer vequldven fecdhafeitigen Dedplotte fowie bdie

| Projeftionen ber Lichtvidhtung gegeben; man foll bie

[ Befeuchtungsintenfitit der Oberflachen bder Dedplatie

und bie Jfophoten ded fenfrechten Hreifchlinberd fotvie
ben Sdlgidatten, den die Dedplatte auf den Eylindex
b die gange Kbrpersujommenfiellung auf die Pro-
jeftiongebenen wirft, beftinumen (Fig. 84).
Nufldjung Die Beleudtungsintenfitdten fitr die
Dberflichen der Dedplatte und die Jjophoten der Eylinder=
fldche findet man, wie § 127, Fig. 50, und § 60,
Fig. 25, angegeben worden ift.  Diefelben find i ber

| Bigur chenfalls eingefchrichen vefp. eingeseichnet.

Den  Shlagidatten  auf die  Projeftiondebenen
beftimmt mon toieber juerft eimpeln fiir fih md
befiilt Hernach Blof jeme Umriflinden bei, Ddie bdet
Grenglinie  bed  gomen  ©dlagidattens angehiven.
Man exhalt auf diefe Weife den Sdhlagidhattenmumrif
HH, A Ay e, B'D'E, E,F'J'iJ, bon bem bad Stiid
HhdiJ im Grundrih und ded Stiid &' DB B, 1V J'4,
im Aufrifp verdedt ift.

Beim Shlagihatten der Decplatte im Grumdrif it
08 tviederum amt einfadiften, die ©€dlagidatien Op und
C, ber Mittelpuntte (e, ¢’p) umd (e, e'y) zu beftim-
men und bdie ugehdrigen teguldrven Sedisede, jorveit
biefe ecben nodh auf die Horisontalebene fallen, 3u
berjeihnen. Man fieht, daf im  borliegenden Fall
vom untern Sedhsed blof nody vad Stitd A, Ty auf
bie TLE. fallt undb dap die aufredhte Fante (a, 2’y a'y)
ihren Sdatten in Ay A, und dad obeve Sechsed aber
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feinen Sdlagidatten in A'pa, in der HE. und in | X H,0X == T11"und H, 0 Y = 0=41°25,

a,B'D'E; ... in ber V.E. hot. Den Shatten der
Dedplatte auf bie Eylinverflade erhilt man, indem man
purd einzelne Buntte der {dhattenmerfenden Linie (pgt,
p'g't) mit ver Lidhtvidhtung Pavallelen zieht und deven
Duedyjchnittapuntte (py, p')y (q¢r q'), - - . mit der

Gplinverflade beftimmt und deven Vertifalprojeftionen | ; ! le .
| perbindet man 1 mit L, dem Durchjdnitiépuntt beider

Poqgl, jowie gy, sy, t durd fletige frumme
Qinien aud freier Hond verbindet.

Beliglich der Ausfithrung ved Sdattierens Halte
man fidh an bie frither erflivtenn Megeln und an die
betveffs ber borigen Figuven angegebenen Srlduferungen.

unb Sdattenfonftruftionen in pavallel= und
polavperipeftivijder Darjellung.

(Fig. 86—92, Blait 25.)

203, Nehmen wiv aud) Hier besiiglich der Lidht=
viditung den einfaciiterr Fall am, daf die Brojettionen
bes Qichtfivahles mit der zwijchen denjelben legenden
Roordinatenadie O X einen Winfel vbon 45° einfdlichen
fo findbet man bie Richtung ded Lidhtitrabhled jelbjt Tite

oie Sdattentonftentionin ovthoqraphifd parallel= |

peripettivijdier Darftellung wie folgt. 3
Jft OZXY (Fig. 85) dbag gegebene chjentreuy

fitt Das ben folgenden Darftellungen ju Grunde ge- |

legte Projeftionsipftem z:x:y = 1:1: -;, toofiir be=
Fonntli) die VAchfenivinfel I, OZ = H,0Z = 90°,

und madht man Ol = O1, (Gelicbig grop) und Ol
e ; 0l = i 01, und 3ieht 11, umd 11, fo find
ied die Projeftionen bes Ludtitrahles auf die Ehenen
XY und X7Z; unbd jieht man durd) 1, eine Pavallele
mit OZ und durdy 1, eine Pavallele mit OY wmd

Pazallelen, fo ift die Verbindung 1L bie Ridtung vesd
einfallendent Qichtftrahles felbft, Macht man nod) Oly
— 0l, = Ol und LA = 1,1, und sieht burd) A
eine Parallele mit OZ und durdh 1, eine Parallele mit

| OH, und verbindet L, den Durchichuittdpuntt beiver
b) Efementaraufgaben vevidiedener Belendtungs- |

| = o = 38b%16" Dhetrligt.

Parallelen, mit 1, und zieht endlih audy nodh lyly, o
erthilt man in der lehtern Qinie bdie Bertifalprojektion
ver Qidhtrichtung, welhe mit der Projettionsachfe H, H,
ben Wintel 01,1, = 45° einjchliept, und in der G-
vaben 1,1, bie i bie Bertifalebene wmgedrehte Lidt=
vichhung elbft, beven Hoxvizontaler Meigungswintel hyLs
Damit it man nun im
ftanbe, ben Sehatten ixgend eined Gegenftanbes nad) dem
angeqebenenotthographijd-pavallelperjpettivic
fhen Projeftiondjyftem zu finbden.

204, Aufgabe. 63 fei in Fig. 86 bdie ovtho-
graphijd-monodimetrijhe Projeftion ABD E eined ausd
dem bertifalen Stab AB und bem forizontalen Stab
D B-beftehenden Sreuzes, jowie die parallel-pexfpettivijde
Cidgtvidgtung L1 und die Grundriprojeftion 1;1 ber

-~
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fetern gegeben; man foll den Sdlagidatien des Sreuzes
auf die Gbenen XY und X7 finden.

Aufldfung. Jieht man durd A, fowie durd)
D, und B, die Grunvriprojeftionen von D und E,
Porallefen Aa, D, d; und B, e mit 1,1, ber Grunbrif=
projettion des Qichtftrahles, ervidhtet in a, d, und ey
Sentredyte ur Hovizontalen H, H, und jicht burd
B, ¢, D ud E Parallelen Bb, Ce, Dd und Ee
mit der Qbteidtung L1, fo erhalt man in Aacbde
ben verfangten Sdjatten, wovon der ITheil Aa auf bie
Gpenen X Y und der iibrige Teil auf die Gbene X7
s liegen fommt.

Der Schitler verfude nun ehenjo den Schlagidatten
etnes Qveuzes mit fovperlichen Dimenfionen, deffen beide
©fibe alfo eine befimmte Qinge, Vreite und Dide
haben, ju beftinumen.

205, Aufgabe 68 fei in Fig. 87 bdie ortho-
geaphijd-monobimetrijde Projeftion eined quadratijcdhen
Bioftend mit Fup- und Dedplotte, fotoie Ddie batallels
perpeftivijhe - Cichtvidptung LI umbd ifre Grundrips
projeftion 1R gegeben; man foll jowoBl den cigenen
a3 ven Sdlagidatten beftinumen und mit Tujde und
Pinfel twivklich ausfiihren.

Auflofung. Um junddft den Sdlagidatten su
beftimmen, denfe man fidh duvch die eingelnen Puntte
ver fattentverfenden Linien Strahlen pavallel su L H
und durd) deren Grunbdrifiprojeftionen Porallelen mit
1R gesogen und die Shuren odex Durdhidnittdpuntte ver

Delabar, Binearaeiduen, 5.
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crfteen (det Qichtfteahlen) wmit der Ebene XY, teip
X7 gejudit und gehorig miteinander pexbumden.  Anf
biefe Weife geben die Edpuntte A, B, C der Ober-
fliche der Dedplatte Ddie Sdatten a, b, e, joie bie
Guopunfte D und E  der Unterfliche berfelben Ddie
Sdatten d und e auf der Gbene X 7. €8 find folghid)
ab umd be die Sdotten der legemben Kanten AB
und CB, jowie cd und ae bie Sdatten der aufeediten
Seitenfanten CD und AE der Dedplatte. Bieht man
num nodh dh parallel ab, und eh parallel be, fo hat
man in abedhe bie vollftdndige Wmgrenzung Ded
Sdattend der obetn Dedplatte, don eldhem cin teiner
Feil bet ae pom Sovper felbit verdedt ift.

Bicht mon ferner durd) bdie Grundrifprojeftionen
F b G bdevjenigen aufrechten Santen ded Mitiel-
pfoftens, wo Cidht und Sdatten voneinander begrenat
find, mit ber Grunbdrifprojeftion 1R der Lidptriditung
bie Barallelen Ff und Gg big jur Adhfe O X und ex=
vichtet in £ und g die Parallelen £i und gl mit 0%,
fo finb biefelben die in bex Ehene X 7 ficdhtbaten Sdhaiten
der genannten Seitenfanten bes Miitelpiofiens.

Bieht man ebenjo durc) die Cehunile M, N, P bex
Oberfliche der Fupplatte Lidhtftrahlen parallel LH und
ourd die Gudpunfte Q und R ber Unterjliche bev=
felben Tarallelen mit der Grundrifprojeition IR ber
Qictridhhung, fo erhalt man in p und m bie Sdhatten
ver juqehivigen obern Edpuntte P und M; und zieht
man dieeh p eine Parallele mit PN und durd) m eine

| Pavallele mit MN, io erhilt man in RmngfupQ den




poljtandigen Wmrip be8 Sdlagidattend bder gangen
Storperzujammeniteliung anf ver Grunbripebene, wobon
wieder ein Stiid, dad Pinten von Qpufv Degrenst
wird, unfidtbar ift.

Mun fehlen nur nod) die Sdlagidatten, welde der
Mittelpfoiten auf die Fupplatte und die Dedplatte auf den
Mittelpfoften twivfl. Diefe zu exhalten, hat man blof
purd) S und T, bdie untern Gdpunite bez Mittel
dfoftens, Pavallelen mit 1R und durd) H eine Pavallele
Hhy mit der Qidhtrichtung umd durd) hy eine Pavallele
by d; mit ber untern fante H D bdev Dedplatte u siehen.

a3 den eigenen Scdhatten betrifft, To befinden fidh
in. demfelben unter den fichtbaven Fliaden Ddiejenigen,

Winkel X, 0Y = 6 = 30% Madht man bdann
GFE= 101 anh 0l = : = % Ol, und 3ieht
L1 und L1, fo find died bie Projeftionen der Lidt=
vidhtung in ben Ebenen XY wund XZ. Bieht man
oy duvd) 1, cine Parallele mit OZ und durd) 1, eine
Paralfele mit OY, und verbindet ihren Durdyjcdhnitts-
bunft-L mit 1, jo ift L1 bie Qichtridhtung jelbft. Madt
man nod 1, = 11, und jsieht durd) 1, eine Senk

| redjte umd in I eine Parallele ju OX und berbinbet

welde jur vedhien Seite an die [dattenwerfenden auf- |

vechten Santen R M, Sdy und D C anjtogen.
2 mag nody bemertt twerden, dafy bei unjerer An-

nafme ded Lichtiteahles die Diagonale I, B, der Grund- |

platte mit der Grunbdbrifprojeftion 1R der Lidiridtung
parallel iff. — Auf gleiche Weife verfdhrt man, wenn
der ©dhatten ivgend einer andern Sorperzujammenitellung
nad) diefer Methode 3u juden ift,

206. Wenben wir uns jur
monodimetrijden Projeftionsart und nehmen
wiv chenfalld fliv die folgenben Sonfteuftionen bHag
Sjtemt zizy — 151 ; —;— und beit Winfel © = 300
und den Windel 1 =0 an, fo fei OZXY (Fig 88)
o08  jugehprige Wdgfentveny, alfo 0Z L OX und

| bem

den Dundhidnittpuntt L, mit 1, fo fellt X 1,15,
jugleid) den in bdie DVertifalebene umgebrehten Horizons
talen Meigungdwinfel « = 35%16" der Ldtriditung
mit der Grundripebene dar. Damit ift man nun im
ftande, den Sdatten irgend eined Gegenftandes mad)
angegebenen flinographifh-monodbimetri:
jdhen Brojettiondiyftem 3u finden.

207, Aufgabe. G5 fei in Fig. 89 bie ino-
graphijch = monodimetrijhe Projeftion eines fenfredyien

| SPreiateqels gegeben, fomwie bie Ldtridhtung und ihre
{ Grunbrifiprojeftion; man joll die Jfophoten bed Fegeld

flinographifde= |

ie den Schatten bezfelben auf die Grundrifiebene und

| auf bad nebenbeigelegte Prisma, fant Sdatten bed

lebtern beftimmen und mitteld Tujd) und Pinjel aus-
fithren.

Aufldjung Die Jjophoten ded Segeld nad) dev
angegebenen linographijd-monodimetrijden Projeftions-
methobe findet man, wie in § 103, Fig. 44, Blatt 9,




eefldiet toorden ift. Dagu denfen wiv und den Grund-
freid des Segeld, beffen Gentrum in ¢ und Deffent
Radiug in of angenonumen ift, in Ddie &hene X 7, bie
Bier yugleidy als Bilofldche angenommen ijt, umgelegt.

Richen it dann cA, fo, dap X feA, = 45° fo
ift ied die Ridtung fitr die Beleudhtungsitale dex Xjo=
photenfonfiruttion des Grundiveijes. Jieht man Dierauf
fs und fg | fs, trigt cg und fg nad li umd 1k
in fig. 88, erridhtet in i und k Senfredte, toeldhe Die
umgelegte Qidtrichtung 1L, i J und K durd)dneiben,
und trigt hievauf iJ nad) e N, und 1K nad Ny My (Ay),
fo ift N, der Mullpunft und M, (ber jufdllig mit A
sufammenfallt) der Marimalpunit ver Beleudhtungsjtale
fitt den umgelegten Grundfveis K. Fiipet man nun
damit bie Jjobhotentonitruttion deafelben aud, indem
man die Strede N, M, in jehn gleidhe Jeile teilt und
aud) nod) joldhe Teile von N, ritdwirtd bis jum Rreis-
umfang abtvdgt und i ben Feilpunften Senfredite jur
Slale N M ervichtet, welche den Umfang pes Sreifed K,
in den verlangten Jjophotenpuntten durdjdneiden, unb
tedgt bie letern in bdie Hinographijde PBrojettion k
fiber und berbindet die erfaltenem Jfjophotenpuntte der
Ellipje k mit der Spike 8, jo find die Verbindungs-
finen Die verfangten fophoten bder Kegelfldde. 1m
den Schlagidatten su finden, siche durd) bie Shibe s
eine Parallele mit der Ldtrichung L1 (in Fig. 88)
unb durd) dad Gentrum c eine Parallele mit Ddev
Grumdreiprojeftion 1,1 der Lidtrihhung (in Fig. 88),
welthe die erfteve in s, durchjdneidet. Von Ddiefem

Puntte ziee an die Ellipje k die beiden Tangenten
s;u und s, v, fo beftimmen Ddiefe den Silagjdatten
auf der Gbene XY. Erridhtet man hievauj in o eine
Bertikallinie, telde den burd) s gehenden Lichtitvahl
in & jdneivet, und jieht man durd) 5, eine Barallele
s es,, welde den Lidjtftahl ss i s, dneivet,
und perbindet s’ mit w und x und s, mit y und z,
fo ift aud) ber Shfagidatten bes fegeld auf vas jur
Seite Tiegende bierfeitige Pridma gefunden. Wm endlid)
aud) nodh den Sdlagihatten bes Prigmasd auf die
Grundrificbene 3u exfalten, 3iche man durd) die Endpuntte
Q, R, T der Dberflache vesfelben Pavallefen mit dev
Qidytridhtung ss, (oder L1 der Fig. 88) und purd) die
Gdpuntte P, und P, bder Unterfldde desjelben Paval-
{eler mit dexr Grunbdrifprojeftion 1,1 ver Lidhtrichtung
(in Hig. 88) und endlid) durd) ben Durcdjdnittspuntt q
¢ine Parallele mit QR*) und durd) ¢ cine Barallele
mit BT, fo bildbet P, qrtPy ven Wmrif bed vevlangten
Shlagidattens dez Prizmad aquf die Grunbdrifebene.

Ghenjo erhilt man aud) nach bdiefer Projetiions-
methode den Sdjatten ivgend einer andernm orper-
sujammenitellung.

208, Sndem wir oud nod) einige Sdhattens

| fonfteuttionen in polavperjpeftivijder Darftel

[ung beifiigen, fei in Fig. 90 und 91 Gy Gy Die

Grundlinie der Bildflache, HyH, dex PHorizont und
) Ser Durddnitispuntt g, wie bic Parallele a0 QR
purd denjelben fallf nicgt mehy anj bie Aeidynungsilade
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batauf A ber Augbuntt, der jugleid der
die auj ber Bildfliiche fenfredit fiehenden Santen Des
et bordern Fliche CEMN in der Bilofiache liegen:
) ift. %m Bef imnnmq ber bintern m-
dien Punfte, wie J in Fig. 90, bdient der Di-
flanzpuntt, der Pier jedod) auferhalb hru Beidimungs-

Fluchipuntt fie |

fladge fallt und durd) den Viertelsdijtanzpunit l; erjebit |

ift. Bei vem jdhrdggefteliten quabratijdhen Pridma in
Big. 91 laufen die parallelen Seiten CE und K J mit
NP und MQ nady dem im Hovizont qelegenen Fludi
punft F', und bdie Hintern Punfte, wie B, findbel man
mittelft bes jugebrigen Feilpunited T, ber ebenfalls
inferthand auf bem Hovizont liegt. Wn bad bierjeitige
Pridma ift nody, wie man fieht, ein Strebepfeiler an-
gelehnt, defjen Bafid ebenfalld ein Viered ift, von weldem
stoel Seitert nach dem Fludtpuntt F suloufen, und deffen
beide anbete n mit ben Seiten CK und EJ den-
felben wnguginglichen Fludtpuntt Haben.

209, Aufgabe. @3 ift, wic im dovigen fury er:
lautert, in Fig. 90 h%e polarperipettivijde Projettion
eined Witcfeld in gerader Unfidht und in Fig. 91 die
polarperipetiivijde g
tijden Pioftens famt angelehntem  Strebepfeiler in
jhrager ‘Qnmff gegeben, fomie bie Lichtridhtung; man
foll bie Sdyntten bdiefer Stdrperformen in polarperipet-
tivifdjer ﬂlf{lflutll beftimmen.

Aufldjung

puntt, eine Senfrecdhte, gleid) der Entfernung des Auges
bon ver Bilofldde, evvichtet und alddann durd) dasd im
Enbpuntt diejer Sentfredhten gelegene Auge eine Paral:
lele mit der Lidividhtung gejogen und ihren Durd)-
jehnittapuntt mif der Bildfliche [‘qam;mt. Derfelbe ift
alébann der Fludtpuntt fitv alle pavallelen Lidtirahlen.
S fei diefer Pumt. Grrichtet man dann nod dud 8
eine Eenfredile jum Horizont, jo ift ber Durdjdnitis-
punft 'V der Fludtpuntt filr alle perfpettiviiden Grundrif-
brojeftionen ber Lidhtftrahlen. Fadh S laufen fomit alle
durd) bie Edpuntte N, P, Q bed Wiicfels in Fig. 90,
jomie durd) bdie C.l[,J}lll ¢ N, P, Q ded quadbratijchen
Piojtend in Fig. 91 gebenden perfpettivijhen Sicht:
flraflen; und ebenfo Taufen alle durch die zugehirigen

| Grundriprojettionen C, E, J gefenden (vtlmbur
| projeftionen ber Liditrvidhtung in beiden Figuren nady V

Projeftion eined aufredien quabras |

Die Duvdjdmittzpuntte n, p, q beiber Linienfpfteme
liefern Danu die perjpettivijchen Sdattenpunite der obern
(\‘ff’punﬂa, mb durd) deven Berbin '\mrq erhiilt man endlich
ven Sdattenumrif Cnp g in beiden Figuven. Jieht mon
oie Qinie RV, welde CXK in r jhneidet, und berbindet
v mit U, fo [mi manin Rr wnd rU aud) ben ©dlag-
jchatten Ded Tc’f}icfm Steebepfeilerd auf die Grunduifi
ehene und dent quadrof tifchen Pioften.
a3 den eigenen Schatten betrifit, o find in Fig. 91
unter den fichtbaven Flidden die an die Kanten CN und
RU ftofenden rechten Seitenfladien im cigenen Sdatten.
Bet der 9[11ufnf}umq mit Tujde und Vinjel find bmm

Man denfe fih in A, dem Aug- | viefe Flichen, wie dic Figur aeigt, nad Ginten etwas




periwajhen, tiifrend umgefehrt die Qicdhtfliche bon den

pintern Santen LW, KM, PQ uad) borne gegen |

RU, ON, MN ju verwajden find. Dasfelbe gilt
aud fiir die Flichen KJQM und MQPN in Big. 90,
witfrend die bordere Fliche K CN M bdiejer Figur do-
qegent gleidhmifig anjulegen ift. Die Fladen im eigenen
Sdotten find bet diefemn Kbrper unfidhtbar.

Bei XZ (Fig. 92) ift nod) eine Vevtifale, vie ie
Dibe einer menjdlidhen Figur vorftellen mag, aufgeftellt,
und in Xz durd bdie Strahlen ZS und XV ihr
Sdatten auf die Grvundripebene beftinumt.

Abnlich verfibrt man, twenn nan nady ber polavs |

perfpettivijchen Projeftiondart den Sdhatien frgend einet
andern Sorperzufammenteliung 3u beftimmen hat.

¢) ©Gattentonfrultionen verjdiebency praftijder |

Anwendungen.
(Fig- 98 —105, Blatt 26—32.)

210, 9uf Blatt 26 und 27 Haben wir jur bung
eine Neie von Shattentonftruttionen verjdiedener prat-
tifdher Antwendungen aufgeromunen, welde fite diejenigen
Shiifer, twelde die borausgehenden Elementaraufgaben
fiber Belendhiungs= und Shattentonftrutiionen gut ber-
franden Haben, faft ofue weitere Erlldvungen verjtindlid)
fein werden. uf dem Blatt 26 finden iy in Fig. 93
Biz 96 bier verfdhicbene Beifpicle vom einfaden
Trephen mit ihren Sdlagidatten angegeben.  Die

Ik

Sonfreution bee legtern ift durd Hilfalinien angedeutet, |

fo bai in ber That jede toeitere Erflivung iberjlitfig
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| erffeint. uf Blatt 28 find in Fig. 97—9I8 junddit

bie Sdlagjdhatten jiveier Wandpfeiler und in Fig. 99
bi 100 fodann die Schlagidatten jweier Thitreins
gange fonfteuiert, und aud) diefe Konftruttionen werden

pom aufmertjamen Sdiifer ofjne tveitered berftanden
werden, da Ddiefelben ¢benfalls duvd) Hilfslinien an-
gedeutet find. Die tweitern praltijden Beifbiele auf

Biatt bie Hinfidhtlich ber fonfrruttion ber
Sdatten jhon mehr Shiwicrigleiten darbieten, jollen
bagegen nod) etwad niiher evilivt twerden.

211, Beim Dampfeylindber, bom dem in
Jig. 101, Blatt 27, ein Horizontal- und Vertifaljdnitt
famt ben Projettionen der Lidhtridytung gegeben, find
nadjeinanver folgende Beleudptungs und Sdatienton-
fteuftionen audzufithren.

Buerft jude nan die Jjophoten ve3 hohlen Dampf=
chlinders, des chlindrijdien §tolbens und der cyplindrijden
Stange, Ddie beive maifiv gedacdht und nidt gejdhnitten
find, wie feither (§ 130, Fig. 53, und § 60, Fig. 25)
qusfithelid) ecklivt worden ift.

Sodann beftinume man den eigenen ©dhlagjdhatten, en
bie Sante (a, a’ya’y) und der Bogen (ab, a’,b') Ded
phern Sreisumfangs ded Hofhlen Dampfehlinderd auf die
innere Niantelflade jelbft und auf die obere K iaflache
veg Stolbens, jowie den Sdhlagidatten, den der Dampis

98-—-32
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cylinder felbft auf den untern Jand und auj die Hro-
jeftionsebenen twirft, wie died in § 200, Fig. 82, er-

| fliet worben ift.




Stolben auf bdie innere Mantelflache und die Sdnittflacde
bed Gylinders (vedhter Hand) und auf die Projettionsebenen
wirft, und endlid) den ©dlagidhatien, den die folben-
flange auf die inmere Wantelfladhe unb aunf bie obeve
Solbenfliche bildet, indem man, twie befannt, durd ein-
sefne Puntte der {dhattentverfenven Linien Straflen par-
alfel dex gegebenen Lidhptrichhung (1, 1) zieht und ifre
Spuren oder Durchjdmittspuntte mit den betreffenden
laden fudt und gehirig miteinander verbinbet.

Ferner Deftimme man den ©dlagjdatten, den ber | juden, wie bad fritber (§ 130, Fig. 53, und § 95,

Big. 84) geseigt toorben ift; jobamn bdie Sdhlagjdhatten-
umriffe adba und xX,x,z 2z in der Grunbdrifiebene,

| alyale' W Wi ol Ay d' auf bie innere Mantelflide
[ Ded hoflen Gylinderd und der Hohlen Kugel im ufrif

Nuf biefe Weife erhalt moan bdie Sdlagjdhatten-
e ] rar ooy o 2 L2 3 ' |
unrifle a a,b dgdy ouf bdie innere TMantelflide |

im Yufrik, adba auf bie obere Rreisflide bed
Solbens im Grundrif, ffym,m oauf den untern bor-
jbringenden Raud deds Dampfchlinders im Grundrif,
GG Py FoH, Hohy ke Kk in over  Grunbdrifiebene,
hy B3 B, G5 G’ d' ... tn ber Aufrifebene, n'yo’; py
auf die innere Mantelflade, p’yq'yr'y s’y auf bdie ebene
Sdnittflade, tt;u,u auj die obere Kolbenflide und
viyw' x"y v 2, auf die inneve Montelflide bed Dampf
chlinderd im Aufrif.

212, Bei ber cplinbrijd-Tpharifden Nijde,
bon det tn Fig. 102 die bordere Anficht und ein Horizontal
jthnitt, joivie die Projeftionen der Lidhtrichiung gegeben,
find folgenbe Beleudhtungd= und Sdattenfonjiruitionen
audiufiibren.

Auerft find die Jjophoten ber inumern TMantel-
fliiche bes Doflen Eplindberds und ber hofhlen Kugel ju

und x; X5 Y, Z' 7 auf bie ufrifebene, indem man
wieder durdy eimzelne Puntte der hattentverfenden Linien
Straflen pavallel mit ber Lichtvidhtung (1, ') zieht und
ihre Durdhjdnittdpuntte mit den betreffenden Fladen
Deftimmt.

Die Sdlagjdattenturve d'dy g’y i, b, ' auf bie
innere Gewdlbeflade der Nijde im Wufrih befteht, tie
man fieht, aud bdrei Teilen: aus bem gerablinigen
Feil d'd’;, welder von der durd) die aufrechte Kante
(a, a'ya’s) gehenden Strahlencbene ferriifet, jobann aud
dem Prummlinigen ©tiid d'y g’y 1, bad bon bem durd)
den Bogen a'sg'i' gehenden Strahlencylinber auf dem
fphirijhen Nijchenteil Herviihrt, und aus dem frumm:
linigen Stitd 1’y h'y £, weldes von dem durdh) den Bogen
i'h'f' gehenden Strahlencylinder auf dem [pharijdhen
Nifchenteil gebilvet twith. Dad erjle Stiid d'd’; ift
unmittelbar durd) den Durhjdnittapuntt (4’ d’,) Dbed
Strafled (ad, a'yd’;) mit ber cylindrijdhen Nifche be-
fimmt. Dad ondere d’y g’y iy erhilt man ebenfo duvd
bie Durdyjdnittdpuntte (g,, 2’0, (4, 1), - .. der Strahlen
(gg, g'gly) (i, ii'y), ... mit der inmern Mantel=
fliche der Nifdhe. Und um dad dritte St i, W'y f su
erhalten, fudje mam toiederum die Durdjdnittdpunite
eingelner Strahlen mit ver fphivijhen NijGe. Um 3. B.




ben Punft b, — ald Durdidhuittapuntt ves Strables |

(es, h'h’',) mit devjelben — ju erhalten, jucde man

bie Durdhidynittalinie (epqrs, h'p'q'r's’) der durd |

ben ©trahl gelegten horigontalprojizierenven Ebene mit
bet fphirijdhen Mijche mittels der Horizontalen Pavallel-
freigidnitte (tru, t'r'u’), (gqf g'q'f) wd (vpw,

v'p' w'). Denn die erhaltene Bertifalprojettion h'p’q'r’ g |

biejer Durchjdnittsturve itd bann bon der Bertifal:
projeftion h'h', des Straflesd im verlangten Puntt h'y

i Nuf o Feife i sve Bunfte | L. i 2 % e
gefdnitten. Auf gleiche Weife findet man andere Punite | ift der Wendepuntt beider Kurven und liegt notmendig

wid damit die gange auf die Kugelfliche fallende Surbe |

i h',f',, weldhe, ald Projeftion eined gripten Sreifes,

genbe Weile gefunden werben fann.

213, Man denfe einen LUdtiteahl, 3..B. (28
g'c)), in eine jur Vertifalebene parallele Ghene (bgy)
umgelegt, made alfo ¢’ G’y = gb = cg, und jiche
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in die jur V.E. parallele Ghene (ae, a'ph'e’y) um-
gelegt und den Durdhjdnitispuntt h'"; Desjelben mit dem
Radius o« nad) 'y, fenfrecht yu b' ¢y, guriidgebradt,
fo ift h'; mwieberum ein Puntt der Gllipje, welde auf
dor Segelflihe die Gremge deds Sdlagihattens angiebt.
Ynvere Puntte derfelben evgeben fich auf gleiche Weife.

215, Der Puntt iy, in weldem i) bie beiden
Sdattentucven ', gy d’; und i h' £ auf dex Eylinder=
fliche und Sugelfldde ancinander berithrend anjdylieper,

auf dem hovizontalen Durdmefjer a’y e’y Diefer LWenbe-

it auf Testerer ol Giliple dacftellt, die aud auf fol | puntt fann bdivett, wie folgt, gefunden foerben.  Pan

made ed e'yB' und ziehe c¢d und projiziere i, nach
', o ift 'y, ber verlangte Wendepuntt, gefunden. Oder

| man siehe vy ¥’ Tenfrecht su g'g’y, Drojigiere 1" nad

¢ @', fobann damit die Pavallele g’ a”’, twelde den nad) |
unten erginzten reis a'y d’ye'y in o' [dneidet, und |
hierauf oo’ fenfrecht ju g'g’y, fo ift ¢'o' die Heine |

Halbachfe und o' die guope Palbadje der gefudhien
Ellipje, womit diefe felbft gefumben werden famn.

214, 3icht man den RNadius ¢ o« und dentt man

fith die fpharijhe Nijhe duvd) Ebenen, fenfvedt ur |

V.E. ftefiend und durd) einen entjprecienden Lichtjtrahl
geﬁeup, gefdnitten und die jugehorigen Kreisjdnitte, wie
5. 9. jeen von h' e’y nad) h'y €', pavallel mit fid) felbjt

in e mittlern Sreisjdnitt geviidt und nad hlahi el

v auf bie Pavallele dy ur Projeltionsadie und siche
ey, fo Jdneidet diefe Gevabe ben Kreisumgang ade
mieder in i, welder Punit, vertifal projiziect, in iy

ben verfangten Wendepuntt liefert.

216, Wolitte man aud) nod die gemeinjdaftlidhe
Tangente im Wendepuntt i’y der beiven Sdattenfurben
i/, g &y und iy 0y £ exbalten, o ziche man im Grund=
vip im Punft i an den Rreeid ade die Tangente i;=
und projisiere € nady ¢ auf den verlingerten Dutd)-

£

| mefjer g'f und ziehe <'i’y, jo ift dies Ddie verfangte

Tangenfe.  Den Punkt ¢ erhilt man aud) Ddivedt ald
Duechjduittspuntt des verlingerten Durdmefjers gt

mit dev Sreistangente i’ <’
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217, Endlidh Haben wiv in der gefthloffenen Kurve

jdnitt des Jdjicfen Straflencylinderd (veffen Grieugende
parallef Jum. “’ixl}i]’fluh und deffen YLeitende ber freis-
bogenr ae, a'sh' L,g Tt) tmt pemn fenfredyten Gylinder
ber MNifhe ade, a'yaye'ye!, Fonjteuiert, weldes feine

[ man auf befannte Weife, toie in § 60, Fig. 25, indem
i g d Ky m' o'y ey 0! 1) nod) ben pollftindigen Durdy- |

ebene Surve, jondern eine riumlide Sfurbe mlb jwat |

eime Surbe dierter Ordnung ift.

218, DVei der fladen ©draube, von der in
ig. 103, Blatt 29, Dex Grunbd-unbd “hl_h'ii;J jotviedie Pro-
]ulimml ber Lidptridhtung (1,1') gegelen find, haben toix fol=
gende Veleudtungsd: und L.,r[mtntlllltg{}nlifgnhm au [Bjen:
1) Die Jjophoten ober die Linien gleidher Lidht-
intenfitdt ver beiden Spinbel=Chlinderflichen vom Radiug
OA, OB, ju beftimmen;
2) bie Jjophoten ober die Linten gleider Lidt-
intenfitat der obern und untern windjdiefen Sdhrauben-
fliide hu flachen Sdyraubengeminded ju findven;

3) ben -_,r’[ug]dmilen Ded vd)l[lllﬁu'qﬂmlllbﬁ auf
die innere Shindelflade ju juden;
4) ben wd}lncumrttm Ded \,c{:mnfm qnum pes auf |

Die pbere windjdiefe Sdhraubenflide 31 juden;

| fonarialen ©draubenlinien (8, S

__b) ven Sdlagjdhatten ju fudien, den bas obeve bor- |
ftehende cylindrijde Spindeljtiid anf die nbeve winbjchicfe |

©dyeaubenflide des Sdraubengewindes twivft; und
6) ben Sdlagidhatten der Sdhraube auf die Puo-
jeftiongebenen 3u Deftinmen.

| ift bie

5ebe _ o ‘ : > | 3ur Seite (linf8) nod bcfmﬁm-&\ angegeber.
Die Jjophoten der heiden Spindeleylinderfladen findet |

ntan bie beiben entfprechenden Grundiveije vom Rabiud
OA; und OB; nad) dem ]EDLlhuhn'[JiifL*ILI (fiix ben
NMeittelpuntt O, die Nidtung XX, die mit O 5:1!11111111911-
fallt, und ben fmujnmu[m; 5]1LIL,11113-1mnfLI algo'ly

= 35°16" ber Qidirichtung) einteilt und die m1=
purd) erhaltenen .L\]UD. ofenpuntte ausd bem Grundrip in
oen Aufrif brojisiect. Die JAntenfitdtsifale OM fitx den
erfen. Sreis i ouf der X-Achje felbit und Ddiejenige
Om filr den andern Sreis ift jur Seite (vecdhts) m
o, my foittlid) eingeteilt.

219, Die Jjophoten ber pbern und untern twind:
jdiefen Sdyraubenfliche findet man bdagegert, tvie in
gHE}—l.”'; 1, Fig. b8, ausfiihrlichertlavt worden ift. Dabel
geniigt es, blog die “mmm den fonarialen Cdmnﬁcm
linien (ﬂ\w, B30, 8; . .., Aga’ya’yayal,al; ...) wmd
(Bybybsby ..o, blyb! blsb’y .. ) Der nu] exnt und
inmern ©pinbel geIegcncn @:iiirfe derfelbent u  juden.
Diefe ergeben fid) sunid im Grundrif aud den Hfo-

| Photenpuntten, weldhe fitr bdie Rreife S, 8, Sy, ald

Horizontalprojettionen der i’luf}em innern und_ mittlern
'), (8, 84) und (8, 8'),
auf die in den ertodhnten Pavagraphen (§ 149—154)
erflidvte Weife gefunden werben. Fiiv den tnnern Kreid S,
Sntenfitdtaffale in o, my auf der Y=Ucdje felbjt
und in oy my auf einee beliebigen Pavallelen 51:1‘ Y-Adfe
Der Null=
punft’o,, tefp. og, beflimmt fid) duech den Abftand O o0,




— wo; = f',}, und die Linge dex Slale durch den
Ybftand 0ymy = 0gmy = o'1’; mitteld des Neigungs-
winfeld a’yo’ly, = o und der entjpredjenden Sub-
novmalen O f, und Novmalen f; gy, die 31t diejem Behufe

nady o' £, tefyp. nach o'a, getvagen werden, womit fich
1 q |

bie Stiide £, )y, und o' Iy ergeben.

it bie beiven andern Kreife 3ieht man auf gleide Weije
i Cg md Cg, die Senfredyten (Normalen) fg und
fy2,¥) und beftimmt mittelft Of, fg und Of,, faz,
und bed Neigungawinfeld a’o'l'y o Die jugehorigen
untenfitataitalen.

Rerbindet man alsdann die entjpredhenden Jjo-
photenpuntte, wie 3. B.: +4 auf 8, -4 auf B, und
44 quf §,, durd) fletige frumme Rinien, fo erhilt
man die verlangten Grumdrifijopfoten. Unb projiziert
man diefelbenn Puntte auf die vertifalen Projeftionen
8, 8%, 8, ber Sdraubenlinien, jo erhilt man die Fu-
gefrigen Aufrifprojeitionen ber Jjophoten auf ber unteen
und obern windjdiefen Sdraubenflade.

220, Den Sdlagihatten (pyayry, [1'1‘(5'11"';) Deg
©hraubengetvinded auf die innete Spindel findet man,
indetn man durch eingelne Puntte (p, p), (. q), .1, . ..
ber jdhattenwerfenden Schraubentinie (S, 8') Straflen
patallel bev Lidtricgtung (1, ) ieht und ihre Durch-
1&}11ilitépmzfi£_ (P P (9 R s
e innern Spinvelflade judht.

#) Die Punite £ und £, auf OX fallen in unjerer Figur | ; 5 : it b
) ; 1 ] S | (ber Cpindel fomt Gewinde) anf die Projettions-

nidt mehr auf bie Beidhnungsilide.

221, Den Chlagidhatten 1/ s', 1’y deds dupern
Sdraubengewindes S’ auf die obete twindjdyiefe Schraubern=
fliche st finden, denfe man fid burd) die Lidtitvahlen,
wie 3. B. (s8;, s's’y), horizontalprojizierende, d. §. gur
HLE. fenfrechiftehende Gbenen gelegt umd die Durd-
idmittalinien (wwie ss a5, 8''s’;a’;) derfelben mit Dder
windfdicfen Shraubenfléche — mittels der hovigontalen
Grjengenden, wie (aghy, a'yb’) — Dbeftimmt. Der
Puntt (s, 8'y), in weldhem die Durdjdnittslinie (ss, a5,
g''s' a';) bon dem Strahl (ss;, s'sy) gejchnitten toird,
ift dann ein Punft der Shlagjchattenfurve (v'y 8’y t'),
pon telder ebenjo nody andere BPunfte gefunden verden
fidnnen.

922, Den Shlagidatten (v ugvy . owy, u' v v owy)
9e& pbern porftehenden Spindelftitdes auf bdie obere wind-
idiefe Schraubenflizche des Schraubengemwindes findet man
auf dhnliche Weife. Juerft Deftimmi man Ddas Stitd
w''u'y, weldes bon der geradlinigen Grensijophote u''u'
ber ©pinbel auf bdie twindjdiefe Sdraubenilade ge-
orfen tpith, wmbem mat, toie borhin, die Sdmittlinie
der durc) diefelbe gelegten forizontal projiziertert Ebene
in ber Sdraubenfliche — mittelft der hovijontalen Ei-
seugenden — fudt.  Und Hievauj beftimmt man ebenjo
bag Stild (u vy wy, w/vyw'y), mweldes bder obere
iattenierfende Krveid (v, vy, w' v'w') auf die wind=

igicfe Sdyranbenflache toivit.

9293 Den Sdlagjhatten bder gangen Sdhraube




chenen findet man endlih auf befannte Weife, inbem |

mart durd) eingelne Puntte der dattentverfenden Linie
(Apmyagagasaga, « . . algaa,ale alalsaly o0
@trahlen parvallel jur Lidtvidtung (1, 1) zieht und
berenn ©purent beftimmt. Dran exhdlt auf diefe Weife
die Begrenjungdlinie Ao A A, A; A, AL A AL AGA,
A Ay A Al A G A 2L A, b Sdlagidat:
tens auf beibe Projeftionsebenen, bomw bder jedod) mur
die dupern Umrifie aofs ticfli) vorfanden geseichnet
und sivar die fidtbaren Jeile derfelben ausgesogen und
die wnjidhtbaren punttiert jind.

2Wie im vorigen die flade Sdhraube dev BVeleudtungs-
und Sdjattenfonftruttion su Grunde gelegt worden ift,
o fann ber Sdhitler nun aud) verjuden, die Beleudhtung
und Sdyattierung der Hovfen Sdhraube nad) den Gr-
Hatungen in § 156—160, Fig. 59 und 60, ju be-
ftimmen.

224. Auf Blatt 30, Fig. 104, Haben wiv bie fladpe
Sdyraube mit den im vorigen ertlivten Beleudptungs-
und Sdatticvungsaufgaben mit Tujde und Binfel wick-
(i) davgeftellt. Dabei jind die Hilfslinien gimlih weg-
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gelaffen toorden, damit die Beleudhtung und Shattierung
um fjo reirter und {chiner hevvortreten fanm.

Auf gleiche Weife find bom Sdhiiler aud) alle {ibrigen
Sdattentonfieuttionen ju behanbeln, fei o3, dah bdie ge-
tujdten Figuren auf bemfelben oder auf einem bejon-
bern Blatt, tmmerhin aber ofne alle Hilfslinienr, dar:
geftellt terben.

225, AB Majterblatt fiiv a3 Tujden Haben wit
in Jig. 105 auf Blatt 31 und 32 den jouijdhen
(attijchen) Saulenfuf in einem gegen die boraudgehenden
driguven Dbedeutend bvergrofecten Mapftab Hildlich dac
geftellt, wm zugleid an einem Beifpiel 3u eigen, twad
die im borhergefenden theovetifd und prafiijd) evkldvie
DMethode su leiffen im ftande ift. Dabei find bie BVe-
feudptungs= und Sdattenfonfteuitionen nad) den friiher
beim mafjjiven und Hohlen Gylinder (§ 60 und 130,
¥ig. 25 und 53) ber hofhlen Halbtugel (§ 95, Fig. 34),
0es freidringd (§ 187—142, Fig. 56) und ber ellipti-
idhen Gingichung (§ 143—147, Jig. 57) gegebenen G-
tdrungen auszufithren, indem, wie man fieht, der Stiulen-
fup eingig aus joldhen Sorperformen jujammengefest ift.
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