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leptern gleidhgemacht terden. Bei diejer libertragung
Hat man mur davauf ju feben, baf bdie relative Rage
ber Aufripijophengen in Vesug auf die vertitale Pro-

126. Die in den beiden borigen Abjchnitten (IT
und III) behanbelten Beleudhtungstonftenftionen bilben
die Grundlage forwohl der einfadien (wahren) ald der ju-
jammengefebten (jdeinbaven) Beleudtungs- und Sdat:
tenlehre. Damit ift man nun aud) im jtanbe, die Ve-
leudhtung und Sdattierung ber bveridhiedenen iibrigen
Gldden u beftimmen, Bur Ubung follen tun nod
eine Anmzahl verjchiedener Veijpiele fomwofhl ebener ald
frummer Fladen nad) der einfach geometrijden ober
toafren Beleudhtung bejonders behanbvelt werden.

a) Belendtung ebener Fladen
(Fig. 50—52, Blatt 11.)
127, Aufgabe. G5 find die Projeftionen eined

requldven jenfrediten Finfieitigen Prismas, jowie bdie
Brojeftionen der Lichtridhtung gegeben, man foll die Be-

jettion (,1 ber Lidhtridhtung diefelbe DHleibe twie die ber
Grundriijophengen in Besug auf die Horizontale Pro=
jettion ¢ 1 der Richtrichtung™).

IV.
Ubungesbeifpicle
(Big. 50—60, Blatt 11—186.)

leuchtungdintenfitit aller einfdliefenden ebenen Fldden |

bejtimmen, Fig. 50.

Auflofung.

Simd ABCDE, a/, b/, ¢/, &, ¢ 831, ¢5d'; e,
die Projeftionen des gegebenen reguliven flinfjeitigen,
auf ver H.E. fenfrediten Prismas umd 01, 01" die

*) €3 mag bier nod befonbers bemerft werben, baf bie
auf bie angegebene FWeife bLeftimmten Sfophengen bder RKugel
ebenjo tie die Jjophoten bderfelben bei der wafren Beleudihung
benfift werben tonnen, um mit Hilfe derfelben bei belichigen
andern Kivpern bie Jjobhengen ober Liditlinien der jdeinbaren
Beleuchtung gut beftimmen. W 3. B. bet ber fenfrechten Hreis=
cylinderfladie auj biefe Weife die Jjophengen su exhalten, benfe
man fih ber Eylinberfliiche eine Kugelflidhe von gleidem
Rabius und gleidem Mittelpuntt bes Grundireifes eingefdrichen.
Die Puntte, in welden der Grundfreis der Eylinderflide bdie
Jjophengen ber Kugelfliche fdhneidet, find alsbann bdie Sjo-
phengenpuntie ber Eylinberfliche, und bdie Geraben, bie man
ourd) diefelben pavallel qur Seite obexr fenfredit 2ur Bajis aielt,
jind bie verlangten Jjophengen ber Eylinderfidche. Anuf Ghu
lide MWeife erhalt man mitfeld ber Hilfstugel aud) die Jfo-

| Phengen ber RKegelfldde und anberer Wmbrehungafladen.
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Projeftionen ber gegebenen Lichtridhtung, fo nehme man
(0,0, einen Puntt der geometrijden Adfe, als Mittel-
puntt und 0'e’y = 0f = 0g = Oh, ... ald Radiud
einet Hilfetugel, die dem Prisma eingejdhrieben ift und
in den Beriihrungdpuntten (f,£), (g, g), (h,h), ...

sugleid) audh vie Veleudstungsintenfitat der ebenen Seiten= |

fiden (A B, o, '3 b3y, (BC, b’y by ¢z ¢y), (CD,
¢/ ¢/ydydy), ... und in dem oberften Puntt (0,i') die
Beleudtungdintenfitit der obern Grundflide (ABCDE,
aly b’y ¢/y d'y e'y) angiebt.

Man beftimume daber auf befannte Weife den Nei- |
gunggiinfel « (= 85°16), ven die Ldtridhiung (01, |

0'1") mit bex Achfe XX bildet, indem man 1Ly 1 Ol
ud = 11" macdht und I mit 0 berbindet; madpe
ferner 010 = 0— 10 = 0 L, und feile diefe Streden

je in 10 gleie Feile, fo ift damit bie Velendytungs= |
ftale fiiv Dem forizontalen Umrif Dder $Hilfatugel und | : 3
| guiden fenfrechten fechsfeitigen Pyramide ,

bamit audy fitr die Fiinf fenfredten Seitenjladen bes
Prismas gefunden. Fillt man dafher von £, g, b, ...
auf XX bie Senfredhten £f;, ggy, hhy, ..., o geben
bie Punfte f,, g, hy, ... auf der Beleudtungsitale
unmittelbar die Beleudhtungdintenfitat der berlangten
Seitenflihe bed Prizmas an.
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Man findet auf diefe Weife die BVeleudhtungsintenfitit |

= -10,72748, bie-
= -}-0,57733 und
— 0,37 067, o=
-+0,78, -{-0,58,

ber Flide (AB, a/; b’ b'paly)
jenige bon (BC, b'yc’joaby) -
dejenige bon (CD, ¢/ d’; d'ye's) =
filv mon Dejiehungioeife die Werte
— 0,37 feben tann.

Beftimmt man ebenjo die Streden 0" - 10" = 0’
— 10" = O'L/, unbd feilt jede derjelben in jehn gleiche
Feile, jo erhilt man damit die Beleudhtungsifale fiiv
ven vertifolen Umrif der Dilfefugel und damit aud
file bie obere Horizontale Grundfladye bed Pridmas. Denkt
man ficdh ndmlicdhy tm Punft (0, i') eine parallele Ehene
mit der Grundflade (ABCDE, a'3by¢’pd'5e's) ges
sogert, fo Haben beide Flachen Ddie gleiche Beleudiung,
und falt man von i’ auf 0’1 eine Senfredte 1'i’y, fo giebt
ber Punft i, auf der Stale 0’ - 10" bdie bverlangte
Befeudtungsintenfitit 0,58 an.  Da  diefelbe mit
ver Qnteniitdt der vordern fenfrediten Seitenflidye over
bes Punites g fibereinftimmt, jo fann die leptere Son=
fieuttion der Beleudhtungsffale in ber V.E. fiiglid) teg-
gelaffen werder.

128, Aufgabe. €3 find die Projeftionen einer re-
] joroie bie
Projeftionen der Lidptriytung gegeben; man joll bie
Beleudtungsintenfitdt allev einfdliegenden chenen Flidyen
eftimmen Fig. 1.

Aujldjung. SindABDEFGC, a'h’ d'e'f'g's
dbie Projeftionen ber gegebenen regulidren jedyajeitigen,
auf der ILE. fenfrecdyten Pyvamive und el, ¢'l' bie
Projettionen der Lidtridtung, fo nefjme mon iwieder
(C,¢") alz Mittelpuntt und bent jenfrechten Ubftand
(Cn, c¢'n') begjelben bon einer Seitenflade (BCD,
| b's'd’) als Radius (¢'n’,) einer DHiljstugel, vie der
| Pyramide eingejdrieben iff und in den Beriihrungs=




punftenr, wie (n, n'), jugleidh aud
intenfitdt ber beriifhrenden Seitenflicen, iie (BCD,
b's'd’) angiebt.

Um dent fenfrechten Abjtand (Cn, ¢'n’) des Mittel-
bunftes (C,c’) von ber Seitenflidhe (BCD, b's'd’)
aut finden, denfe man lebteve in eine jur V.E. fenfredite
Sage (CK,, s'k',) gebreht. Jn biefer Qage projiziert
fih bann die verfangte Novmale vertifal als die Sent-

lele Ong sur Adfe. Denft man fid nun die Seiten-
flicdie tieder in ihre urfpritngliche Lage zuriidgebradt,
jo fommt der Berithrungspuntt (n,, n')) der Seiten-

flicdie mit der Hilfskugel nadh (n, n') su liegew, und | vben MRullpunft (0) und u't' — ¢'l'y die Ringe ber

fillt man von n auf cl eine Sentredte nn,, fo giebt |

ver Puntt n, auf der Beleudhtungsifale 0 — 10 bdie |

berlangte Veleuchtungdintenfitdt, ndmlidh — 0,09 an.
Die Veleudytungsitale findet man aber, wie friifer beim
fenfredyten Rreisfegel Fig. 80 gejeigt worden iff, indem
man den in dbie H.E. wmgelegten horizontalen Neigungs-
tinfel « der Lidtrihtung (cl, ¢ I) beftimmt, bie Nor=
male ¢'n’y ded Beriihrungstreifes (mopqis.y it
nod) Ch und die Subnotmale ¢ bedjelben nad) Ci
trigt, die Senfrecjten hH, und iJ, ju C1 erridhtet
und iJy nad) CO und CH; nach 0 - 10 und 0 — 10
auf XX abtrigt. Die Punfte 0, —+10 und —10

leuchtungsifale.
Bejdyreibt man nun mit On einen Preis, fo fdyneidet

ev die Horizontalprojeftionen der Normalen auf ven |
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bie Beleudytungs- | iibrigen Seitenflidhen in o, P, g, v, m, und inbem man

bon Diejen Punften auf die mit X X zufarnnenfallende
Beleudhtungsitale Senfredite fillt, fo erhdlt man in
Den Fuppuntten o4, Py, qq 1y, my; unmitteldar die ders
Langten Beleudytungdintenfititen dex Seitenfladen (CD E,
s'd'e), (CEF, s'e'f), (CFGE, s'f'gl), (CGA,
s'g'a) und (CAB, s'a’b'), nimlih — 0,52, — 0,28,

| 0,52, 40,96 und - 0,66, wie in der Faur ein=
redite ¢'n’y su s'k’; und Borizontal al8 die Pavale |

gefdhrieben ift. Macht man ', ¢’ I/, = o und erridytet
in ¢ und 4-10' die Senfredten o'u’ und 10 v,
lesteve bis 1, (in ber Projeftionsadie) verlingert, jo
beftimmt nad) fritferem (§ 79 und 80) yu' = €O

beiven Streden 0 - 10 = 0 — 10 per Belendyhungs-
jfale und dbamit aud) die Maximalpuntte 10 und — 10
ver lefitern, womit die Ronfteuttion etwad veveinfadt ift.

129. Aufgabe. 3 find die Projeftionen eines jur
H.E. mit swei Fladen pavallel geftellten reguldven
Dodefaeders, jorie die Projeftionen bder Lichtridytung
gegebert, man joll die Beleudhtungsintenfitit aller ein-
jplieBenden Seitenflichen beftimmen (Jig. 52).

Aufldjung. CErwigt man, daf in der gegebenen
Lage bes Dodefaeders jowohl die filnf obern ale bie

| finf untern Seitenflachen gleiche Neigung zur H.E.
jind bann bdie Fundamentalpunfte der berlangten Be- |

habent, jo erhilt man bie Beleuchtungsintenfitat diefer
beiben Flddhengruphen, wenn man da3 in der borigen
Aufgabe filr bdie rvegulive, jur H.E. fenfrechte Pyra=
mide angegebene Verfafhren wicderholt.
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Radhdem man die Projeftionen aus bev gegebenen | forizontalen Meigungaivinfel bdiefer Geraden gleid) g
©eife (ab) Ded Dobefacders verjeidhnet hat™), nehme | macht, und ihre Beleudhtungdintenfitdt rodve beftimmi
man den Punft (e,¢’) ober aud) irgend einen andern | burd) den Punkt (w, u'), refp. (u, u'’), morin die ba-
Puntt der Adje (e,¢'c’’) als Mittelpuntt und einen | mit parallelen und jur V.E. jenfrechten Ebenen v w',
beliebigen Abftand, 3 B. cb, ald RNadiud einet Hilfs- | refp. v'w'" die Hilfstugel beriihren. Da nun aber die
fugel an, beftimme an biejelbe eine Berithrungaebene | genannten Geitenfliichen mit Ddiefen Beriijrungsebenen
parallel mit einer ber obern jdhiefen Seitenfladen und | gleidge Teigung Daben, fo toerden fie aud) die Hilfs-
ebenfo eine Beriifrungsebene pavallel mit einex bev uniern | fugel in Puntten desfelben, durd) (u, u'), refp. (u, u”)
fhiefen Seitenfldchen und jugleich die entjprechende Be- | gehenden Pavallelfreifes berithren. Bejchreibt man daber
leuchtungsintenfitdt diefer beiden DBeriihrungsebenen, jo | mit ecu cinen Hilfsfreid, fo wird berjelbe die Hovi-
ift damit aud) die Veleudhfungsintenfitat dev ihnen pavs | sontalprojeftion ber gugehirigen Novmalen in g, vy, ...
allelen Seitenflichen und damit aud) die der iibrigen refp. i ug, 1wy ... Durdjdneiden, weldes bie Hori=
gleidygeneigten Seitenfliichen beftimmt. sontalprojeftionen dev erwdfhnten Beriihrungspuntte find,

Bur Ausfithrung diefer Konjteuftion jude man vor und, in die V.E. gebradt, nad) uy, wy, ..., vejp. nad
alfem den Govizontalen MNeigungdwinfel o der Lidt= | w'y u'y ..., gut liegen fommen. 7
tidtung (I, 1) in der Horizontalen Wmlegung mittels Madt man nun nody X V)¢ I/y = a (= 35° 16')
bed techtiminfligen Dreieds lely, worin 1L, L el und gleid bem parallel sur V.E. gedrehien horizontalen
— 'V amb X lel, — o (= 8b6%16") ijt, |owie ??ﬁigungéminfcl ber Sidhtridtung, 3ieht o s’junb ¢r in
ben forizoutalen Neigungswintel B, welden fomwohl bie | & umd ¢ fenfredyt 3u G’?' und trigt y'r’ nad co,
obern alg die untern jdiefen Seitenfladhen mit Dber | TeD- €4 0 und »'p’ = ¢'p" nah 0 - 10 und 0 — 10,
H.E. bilven, mittels bed vechtmintligen Drefeds hkhy, | refp. nad) 0, - 10, und 0, — 10,, o find 0, 4~ 10
worin hh, | hk und khy = kq umd X hkh ud — 10, vefp. 0, 4 10, und — 10, Ddie Funda-
— B8, der perfangte Neigungdmintel, ift. mentalpunite dev Beleudtungsifalen fiir die obern, vejp.

Wiire nun eine der Seitenflicen fenfreht yur V.B., | untern Ceitenflihen.  Fiilt man bann nod) bon den
fo mitfte fie fid vertifal ald Gexade porallel gu y' 7, Puntten vy, uy, . . ., vejp. Uy, Uy, « . . Senfredten auf

xefpettive porallel ju y'z Projizieren, wenn man ben | Die sugehbrigen Beleudytungsifalen, fo geben deven Fup-
punfte u;, U, . .. unmittlbar die Beleudhtungsinten=

> | fitdten — 0,2, + 0,66, . . ., refp. —0,27, - 0,45,
*) Siehe 2. Heft unjever ,Anleitung”, § 164, Tig. 68. | ... der entjprechenden Seitenfladen (post, p o's't),




(onmhs, o'n’m'h’'s’), ..., refp. (abtsh, a'b't's
(afgmh, a'f'g¢'m'h’), ... an.

Um endlid) aud) nod) die Beleudhtungsintenfitit der
obern Seitenflidye des Dobdefaeders ju finven, berfahre
man wie im Aufrif der Fig. 50 angegeben ift, b. b,
man beftimme die Beleudytungsjfale ¢' - 10, ¢/ — 10
und jiehe von i’ bavauj eine Senfredte i'i',, fo giebt
der Fuppuntt i’y derfelben die verlangte Beleud)tungs-
intenfitat - 0,568.

b) Beleudtung verfdiebener frummer Fladen,
(Fig. 53—60, Blatt 12—16.)

130, Aufgabe. ©3 find die Projettionen cines
jur HLE. fenfredyt ftehenden hohlen Rreiscylinders, jomwie
bie Projeftionen ver Lichtridytung gegeben ; man joll vie J0-
photen oder Lichtintenfitdtslinien der inmern Mantelfldde
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be§ Dintern Hoblen Halbeylinders Deftimmen (Fig. 53). |

Aufldfung. Denft man fih die innere Mantel-
flache (fkg, ff,0'58") sur vollen Kreideylinderflide
mit ber Normaldirettriv afkga exgdnit und lebteve
tie in Fig. 25 (§ 60) eingeteilt, die Marimalpinite
<10 und — 10 jeht aber miteinander berwedjelt, o
entfpredjen bie eilpuntte ber Hintern Strede 0 -+ 10
dev Beleudytungsifale den Jfophoten bder bdireften Be-
leudjtung und die der vordern 0 — 10 den Sjophoten |
der inbireften oder Reflexbelenchiung. -

Man seidne alfo vor allem den Horigontalen Nei- |
gungmintel « ver Ligtvidhtung in der Horizontalen Um- |

| geben; man foll die Jjop

h’), l fegung und made 0 — 10 = 0 4 10 = 0 A,

teile Ddiefe Streden in je zebn gleiche Teile und ers
tidhte in ben Teilpuniten derfelben sur Ridtungslinie
XX ber Beleuchtungsitale Sentredhte, welde den llme
fang des Grundfreifes ober der Tovmaldiveftriy in ben
entfprechenden  Ifophotenpuntten fdhneiden, womit bdie
beclangten Jjobhoten felbit beftimmt find, indem man
biefelben vertital jur Achie projisiert. Die Grensijo-

| Photen entjpredien, mwie man leidht findet, der Be-
leudtungsintenfitdt 4-0,568 und — 0,568, Die gleidhe

Beleucdbtungsintenfitat Haben aud) die Sdnittfldden
fkginh, h' W, und g, g'yily1/,.

S unferer Figur haben ir nod) den Sdlag-
idatten k'y k' q'r’, toeldhen die Sante (f, ', f',) und bex
obere Rreizbogen (fpr, f'p't’) auf die innere Mantels
fliche des hobhlen Halbeylinders werfen, fonftruiert. Dazu
venfe man fid) durd) die Puntte wie (£, £',), (p; Pl
Licdhtftvahlen, pavallel (1, 1), geogen und hre Durdh-
idnittspuntte (k, k'), (q, q'), ... beftimmt und mit=
einandexr ftetig berbunben,

131, Aufgabe. G2 find bdie Brojeftionen eines
Drehungsparaboloids, deffen Drehadhje jur HL.B. fent
tedt fteht, jowie bie Projeftionen bder LQichtridhtung qe-
foten oder die Linien gleicher
Lidtintenfitdt beftimmen (Big. b4).

Aufldjung. @8 fei f'; 8"« der vertifale Wil und
AFBoA ber Grundrif des Paraboloids, o fet der
Brennpunit der gegebenen Hauptparabel fis'o’ unb




(4 ' 1
0's =s'm = p =  bed Para-

meterd v w'.

Wm mun die Brojeftionen der Jjophoten au finben,
nehme man eine Rethe von Pavallelfreifen, wie Ky, K,
(ky, k's), (kg k's), ... an, beftimme auf denjelben Die
entfprecdhenden Jjophotenpuntte und berbinde bie gleid)-
namigen befelben durd) ftetige Kurven. Die Jjophoten-
punfte der Paraleltreife ded Paraboloids exhilt man
aber auf gleige Weife, tvie Died oben bei Der Sreig-
fegelfliiche (§ 76, Tig. 30) ober bei Dder Sugelflade
(§ 94, Fig. 33) geseigt worben ift. Denft man fid)
némlich in den Puntten, twie 3. B. in {5, an die Pavabel
tine Tangente f32' gelegt, o beftimmt biefelbe eine um-
Bitllende Segelfliche, weldhe mit dem jugehdrigen Parallel-

freis es Pavaboloids diefelbe Vefeudhtung hat. Man |

| ben Grundfreis oder den untern Pavallelfreis (K,

beftimme Dezfalb auf befannte Weife den zur V.E. par= |
allel gedrehten Bovizontalen TMeigungswintel f'; 'y T |

— o (= 85 16'), 3iche in ben Puniten £y, e v g
auf die entiprecdhenden Tangenten Senfredte, ober, da
Bei ber Parabel die Subnormale befanntlid) gleich bem
halben Parvameter, made ¢/, g’y = ¢ g's =038 =-..

1 . ! .
=o'V =5 P, sihe die Movmalen gy £y, g2t
: : e 1 :
glsf'y, ... und trage Gievauf o'v' = - P nad ¢’y 'y
t:}!'t\ 18"y nad) o' by, f',e's nad :3.'111'2. £y 8y nod)
o by, . .., erridite in iy, h'y, b’y By, ... Sentredite

und made ep = i, ', o ijt p der gemeinjdaftlicdhe

Tullpuntt der Beleuchtungsifalen fitr die Grundrips i
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projeftionen der Jjophotenpuntte aller Parallelfreife, und
¢ H',, ¢y Hy, ¢/, Hy, ... beftimmen alsdann Die
Maximalpuntte dev betreffenden Veleudytungdjtalen. v

k';)
ift die Ginteilung der Beleudptungsitale auf der mit der
forizontalen Projeftion el ber Qidhtrichtung zujammens

| faftenden Achje X X felbjt angegeben und fitv den Par=

alleltreid (kg, k'y) ift Diefelbe quf einer damit Pavallelen
(rechts jur Seite bed Grundireifes) audgefiihet.

132, Wm ben Parallelfreid su beftimmen, auf bem
ver Qidbtpol, b. i. der abjolut hellfte Puntt —+10 bed
Paraboloids liegt, siehe man durd o mit ¢/, A’y bie Par=
allele o' n’, weldhe die Diveftriz, d. h. die in m’ auf
¢/, m’ fenfredht ervichtete Gevade, in n' jdmneidet, und
burd n’ mit der Drehachie ¢/, 8 die Pavallele n' 'y, welde
bie Umriparabel fs'¢’ i £, jdneidet, fo geht der
Parallelfreid, auf dem der verlangte Cichtpol —+ 10 Tiegt,
purcd) ben Pumft f, Der helljte Punit 10 liegt
aber aud) auf dem durd) die Drehadie (e ¢’y s') und
bie Uchfe XX gehenden Symmetralmeridian , deffen
fihthare Hilfte linfs in unferer Figur durd bie ein=
punttgeftridelte Qinie a'q’'t, ' angegeben ift. Dev
Durdidhnittspuntt (q, q) beiver Linien ift alsdann vev
vetlangte Sidytpol —-10.

133, Mm endlidh aud) die iibrigen auf dem Spn
metralmeridian liegenden Jjopfotenpunite ju exhalten,
; p, X cde = 2 1nd

mache man cd = o' v’




dr | de, fonftruiere fitv bog Gentrum d mnd bdie
Ridtung dr ben Normalenbitfchel, deffen Mittelpuntt
sugleich der Nullpunft 0 und deffen PMazimalpunit
—+ 10 auf dr beliebig tveit von d entfernt angenoms
men terden fann, und iehe die Strahlen d —+ 9,5,
d--8, ..., melde die Adje XX in u und ty, ty,
- - -, Dent berlangten Ffophotenpuntten, im Grundrif durdy:
fdhmeiden. Projiziert man diefe nath uh-unhty; tay oo
auf die Vertitalprojeftion a’q's' bes Symmetralmeri=
dians, fo evhilt man bie verlangten Jjophotenpuntte aud
im Wnfriff.  Genauer exhilt man lebtere Puntte durdh
limbrehung des Symmetralmeridiansd in eine jur V.E.
bavallele Qage, in welder berfelbe mit bdem Daupt
mevidian ;8" sujammenfallt und bie betreffenben Jjo-
Dhotenpuntte nady (w,, '), (t, t4), ... i liegen
fommen.  Bieht man dann dburdy w'y, ¢, . .. Parallelen
mit der Projeftionsadhfe, fo fhneiden fie auf der Bertifal-
hrojeftion a’ q's’ bed Symmetralmeridians die berlangten
Sjophotenpuntte u'y, t', . .. ab.

134, Aufgabe. G2 find die Wmtrifiprojeftionen
eined jur H.E. fenfredit ftehenden einmanteligen Um-
drehungahyperboloids, fowie bie Projeftionen ber Lyt
ridtung gegeben; man joll die Jfophoten ober die Cinien
gleicher Lidytintenfitdt forwohl Der innern ald bder dufern
Mantelfliche desfelben Beftimmen (Fig. 55).

Uufldjung. €5 fei Fya' " 0" b o ber berti-
tale Umrifp ober der jur V.E. pavallele Hauptmeridian,
(k, k') ver SPehlfreis mit dem Durdymefier a’, b,
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und dem Mittelpuntt ¢, und d’, o' feien die Brenns
punfte der vertifalen Umvighyperbel, ebenfo fei K,
dber Grundrip des unierften und oberften Grundireifes
(k% umd k";), und endlih fei (I, I') die gegebene
Lidhtrichiung.

Um nun die Jfophoten ded Hyperboloids 3u erfalter,
beftimmt man, toie in der vovigen Aufgabe, uerft die
Grundripeojettionen der Jfophotenpuntte einer Heihe
bon Pavallelfreifen (K, K’y und k"), (ky, k'y und k%),
e, k), Dagu beftimme man Ddie Fugehirigen

Notmalen g, e, ..., trage diefelben in den
nad) ¢y I’y pavallel sur V.E. umgedrehten Gorizon-
| talen Reigungdtoinfel o (= 35°16") nady ¢/, h',, s h'y,

.+, UMd Die jugehdrigen Subnovmalen ¢, gy, ¢y g%,
-nady e’y iy, ¢y 'y, ..., exvidtein by, Wy, 1), il .
Genfredite Jur Projeftionsadhfe und trage ', J', von ¢
nad) s, und s, und o', H, bon s; nady t, und von
Sp mad) ty, ..., fo find s, und s, die Rullpuntte und
b und ty die Mazimalpuntte (--10) ber Beleudhtungs-
[ ftalen fiir dent unferflen umd oberften Barallelfreid 2.,
omit die Einteilung der Beleudhtungsitale und damit
aud) die fonfteuttion der Jjophotenpuntte ver entjpreden-
oent Povallelfreife beftimmt ift. Die Ginteilung der Be-
leudptungsifale fitr die Konftruttion ver Jfophoten-
| puntte ded unterften Pavallelfreifes (K, X)) it in
‘ unferer Figur auf der Ridhtungslinie X X jelbft unbd
| fiiv den SPehltreis oder ben fleinften und mittlern Parals

lelfveis (k, k') sur Seite (vedhts) auf einer jur Adhie X X
parallefen Hilfageraden angedeutet.




135, Bur volligen Beftimmung der Jjophoten-
projeftionenr bes Hyperboloids beftinmumen wir aud) nod
bie Sjophotenpuntte auf der Umriphyperbel, die wiv ald
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den sur V.E. paraflel gedrehten Symmetralmeridian |

betradyten.  Dazu nehmen wir auf bder derlingerten
Douptadje a’yb’; ber Umriphyperbel einen beliebigen
Punft m' an, zichen m'l, parallel o', L'y, fo daf
X 1,m'¢’ = o (= 85° 16'), dem Horizontalen Mei-
qungsioinfel dev Sidtridtung, gleid ift.  Fil m' al
Mittelpuntt und m'l’, als Ridtung fonftruieven toir
den Mormalenbitjhel, befjen Pearimalpuntt 10 beliebig
angenommen  terden fanm.
die Uffymptote ¢’ p’ der Wmriphyperbel eine Sentredyte

m'p’ und burd) den Punft p’ ju m'c’ eine andere

!

©enfredite, welde Ddie jtveite Uffymptiote c‘qf et
Hyperbel in q' und die verlingerte m'ly in n’y und

bie bexliingerte m' o’ in n', jdneidet. Vo den Puntten |

tole v, in welden die nadh m' gejogenen Strahlen ves
Rormalenbiijdels die Gerade p'q’ jdneiden, zieht man
Strahlen nad ¢, bem Mittelpuntt ver Hyperbel. Die
Duedhfdnittspuntte dexfelben mit bem Hyperbelumrih
find algbann e gefudhten Jjophotenpunite fiiv den

umgedrehten Symmetvalmeridian. Fitr die Puntte =10, |

10, L6, ijt die Sonfteuttion duvdh Hilfa-

s

linien angedeutet. €8 verdient indefjert bemertt ju werden, |

bap auf dem Symmetralmeridian nur diejenigen Jio-
photenpunite borhanden find, welde den Strahlen ent:
foredhert, die inmerhafb bdes Winfelds n'ym’'q’ legen.
Win bie Figur nicdht su faxf ju iberfaden, find im
Delabarx, Bincarjeidnen. 5.

Porr m' fillen wiv auf |

Yufrif nur bie Jjophoten (9,5, + 8, + 6, 4 4,
+3,+4+2,0, —2, —4, — 6) der bordern jidyt=
baven Flidenhilfte davgeftellt; im Grundrif Haben wix
bagegen ber Symmetrie wegen die Jfophoten jomohl
per obern fihtbaven Dlfte ald aud) die Der untern
unfidytbaren Fladenhilfte (- 9,5, + 8, +4 6, + 4,
| ., —2, —3, —4, —6, — 8) angegeben,
und jwar erftere durd) bolle ausgesogene Linien und
leptere burd) punitierte Linien.

186, Gndlid Haben wir aud) nod) den Sdhlag-
jdatten (uvw, u'v'w') fonftruicet, welden der obere
freis (K, k") in das Junere der Mantelflicdhe des
Hypecboloids wivft. Derfelbe ftellt fih ald ein Feil
einer Gllipfe dar und fann leidht tote folgt gefunben
merden.  Man 3iche burd) ven Mittelpuntt (¢, ¢’y
bes fchattenwerfenden freifes (K, k",) einen SLidyt-
frafl, Deftimme beffen Durdjdnittspuntte (z, 7))
(25, 7'5), (23, 2's), ... mit einer Seihe von Parallel-
freigebenen und bejdhreibe dann mit dem Radius o’y £y
ves SPreifes k', ausd ihren Horizontalprojettionen 2, 2y, zy,
... Hilfatreije, weldje die entjpredyenden Parallelfretje
in 1, m, o, ... den berlangten Puntten der Shatten-
furbe wy w in der H.E., jchneiven. Projiziert man diefe
Punfte vertifal nady 1, 1, ur’, ..., jo echilt man
aud) die ufrifprojettionen v, v/, w', . . . dexfelben.

Den Punft (v, v') exhilt man direlt, indem man
ben Symmetralmeridian in eine jur V.E. paraliele Lage
brebt, durd dem gedreften Puntt I 'y cinen Strahl

]
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parallel L'y ¢/y sieht, melder den Umrif ves Dbper= | sontalen Tangenten ', d's und ¢, ey, jo ift bamit bie

boloids in (v;, v',) jdhmeidet, umd den Punkt (v,, v',)
durd) Drehung in vie urfpriinglide Lage (v, v') juritcts

bringt *). |

137, Aufgabe. @8 find die Umrife einea Sugel- ‘
tingd (ehflijden Annuloids), fomwie die Brojeftionen der
Sihtvidtung gegeben; man foll die Jfophoten ober die |
Linien gleicher Qchtintenfitit der Oberflacde dedfelben,
jamt Sdlagjdatten, den devjelbe auf die Brojettions- |
ebenen wirft, beftimmen (Fiq. 56, Blatt 13).

Auflofung. Dad cyflijde Annuloid, der fugel=
ting oder Kreidring, entfteht, wenn fidh ein SHreis um
eine auerhald bdesjelben [liegende Achie jo dveht, dap
jeber Puntt wieder einen Kreis befdhreibt.

€5 fei nun (a, b, a’, &', b/y ') dev gegebene Gr- |
sengungstreis &, (c;, ¢/4) deffen Mittelpuntt und (O, 2/ %)
Die mit der Z=Adyfe sujammenfallende und auf ver I.E.
jenfrecht ftebende Drehad)je. Dentt man fidh nun ben
Sreis & um die Adfe (O, 2'2") Herum gedreht, fo De=
freibt ber Punft (a,, a’)) den dufern Umriftreis
(K, K') und der Puntt (b, b)) den innern Umrif- |
fveis (k, k'), womit der horijontale Umrif bdes $reis-
ting8 gegeben ift. Jeidmet man den Crjeugungstreis K
im Aufrif in den beiden jur Aufrijpebene parallelen
©lellungen &, und £, und zieht davan noch die BHovi=

*) Den in ber Figur fehlenden Punit vy, fowie z,, beliebe
ber ©djitler in ber vergriferten Figur felbjt beizufebern.

Aufripprojettion des Kugelrings gegeben.

138, Um nun die Jfophoten bdes Rreisringd 3u
ethalten, Deftimme man ichex juerft Die Grundrip-
Drojettionen der Jjophotenpuntte einer Reihe von Parallel
teeifen (K, K%), (K5 XK'y), (ki k), (kg ko), oo
Dagu geihne man u den entfpredhenden Beriihrungs-
puntten ¥'y, F',, £, f,, ... die Tangenten und Nor-
malen, und mittels der lehtern und ber sugehirigen Sub-

| normalen beftimmeman in Berbindung mit bem horizontalen

Jeigungswinfel o (= 85°16") ber Lidtridhtung die
gundamentalpuntte (den Nullpunft und den Mayimal=
puntt) ber Intenfitdtsitalen fiir die Jfophotenpuntte der
entfprecdyenden Parallelfreife.

Jieht man daber die Normalen ¥, Gt ey
macht Wintel J', ' Iy = o, trigt ¥, G, nad) ' H',

| umd g’y nad) r'h’;, fowie O, G," nady ' J," wnd

08"y nady 'y, ervidhtet in H',, by, Ji =l e
vie Senfreyten H', H";, W', h",, J', 3", TR
ielche ben gweiten Schentel bes in die V.E. umgelegten
BWintels o in H',, b, J",, iy, ... jdneiden, und
teigt J', 0"y nad ON;, v'H”, nod N, M, il
nad) On, und r'h”, nady n,m,, ... auf die mit der
SHotigontalprojeftion O1 ber Ligtridtung  sufammen-
fallende Adhje XX, fo find N, wmb M, bdie Funba-
mentalpuntte, und ywar N; ber Nullpunft und M, ber
Mazimalpuntt ber Sntenfitdtsitale fitr die Sfophotens

! puntte des grofen dufiern Pavallelfreifes (K, K') b

s



n, ud m, die Fundamentalpunite, dex Nullpunit und
ver Magimalpuntt, ber Jntenfitdigjfale fiiv die RILE
photenpunite des fleinen innern Pavallelfreijes (g5 k)
®any ebenjo findet man Dbie Fundbamentalpunite Der
ibrigen Paralleleetfe (Kp, K'y), (kp, k'), ... Wad
dagegen ben grbften dupern Sreid (K, K') und ben
Heinften innern Kreis (k, k') betvifft, jo vedugiert fich
beren  Jfophotentoniteuttion auf oie beim fenfrechten
Rreiscylinder (jiehe § 60, Fig. 25) angegebene  Son-
fruftion.  Bieht man ndmlid O'A’y parallel redty,
ober madyt man, mit andern Worten, X a'y O'A'y = 7,
erridhtet tn a/, und b, die Senfredien a’y A’y und
b, B, telde O'A’; in A’y und B', jchneiden, unbd

tigt man O'A’; mah OM umd O'B, na) Om |
(auf XX), fo ift M der Marimalpuntt (+ 10) ber |

Sntenfitdtsitale fiir bie Jjophotenfonfiruttion des dupern

Reeifed K und m der Mazimalpunit (- 10) ber Jn= | 1 {
| allen dhnlichen Beifpielen twefentlicy exleidhert, twenn man

fenfitdtaifale fiiv die Jjophotenfonfivutiion bed fnnecn
Rreifed k. — Wasd enbdlid) den pichiten und tiefiten
Sreig (kg k'y und k''3) betrifit, fo ift die Veleud)tungs-
infenfitdt iiberall diefelbe, und jwar ift die ded erftern

Sreifed (k,, k's) gleidh) der Beleuchtungdintenfitat ves |

Punfted d’,, alfo nad fritherem gleih 0,58, unb
bie de3 andern (kg, k') gleidh der Beleuchtungsinten=
fitit des Punftes ey, aljp gleid — 0,58.

Hat man auf diefe LWeife eine inreichende Anzafhl

pon  Jfophotenpuntten auf den Grundripprojeftionen |
.. gefunben, fo erhdlt man |

§ R K &k Lk, ky
durd) Verbindung der gleidhnamigen Sjophotenpuntte

die verlangten Grunmbrifiijophoten. Projiziert man bie
ethaltenen Sjophotenpuntte aus bem ®rundriy in Dden
fufrip auf die jugehdrigen Aufripprojeltionen KKy
K'y, K, Ky, Ky, . . . ber entjprehenden Parallel-
freije, fo erhilt man durd) BVexbindbung dev gleidhnamigen
Nfophotenpuntte die Uufrifprojeftionen dev berfangten
Jfophoten.

9Bir Haben jedodh, um die Figur midht gav ju jehr
su fiberfaden, forwofl im Grundrih wie im Aufrip nux
bie fichtbaren Feile der Jjophoten bargeftellt. Eingig
bie Grensijophote 00, d. h. die Frennungslinie bon
SHatten und cht, Haben tir, um den Shlagjdatien
fonfteuieren ju fonnen, vollftindig, alfo aud) deven e
fichthare Deile, geseidnet.

139, Dic Aufseichmung Ddev Sjophoten ober Der
furpen gleicher Qicdhtintenjitat wird audy hier wie n

nod) ftberdies dbie Jfophotenpuntte des Hauptmeridians,
fotoie Des Symmetvalmeridiand Heftimmt.

i Den erftern betradhten wit ald Novmaldiveticiy cinet

auf der V.E. fenfredt ftehenden Eylinverflade, und
imdem it ¢4 pa = ¢4 p’s = 4Py = p sec a
madjen, jofern p ber Nadiusd ves Gryeugungsfreifes iff,
fobann jede ber Stveden e/yp'y und ¢y p’s in zen
gleiche eile teilen und burdy vie Teilpuntte Senfredite
su o/ p erridyten, fo fdhmeiden Diefe auf §; bdie ver=
langten Yjophotenpuntte ab. Gbenjo erbalten tir die
| Sjophotenpuntte auf dem Meriviantreid S

63.’4




Brojiziert man die exhaltenen Mufrifprojettionen ber
Sjophotenpuntte ded Hauptmeridians in den Grundrif,
o ethilt man bdie Punfte, in welden die jur Pro=
jettionsacdhje pavallelen Geraden a, b, und asb; bon
ven gleihnamigen Sjobhoten gefdhnitten werden.

Um nun aud) nod) die Jjophotenpunite des Sym-

gleidher Weife aud) nad) a;hy und die von a,b. nad

| a;b; dibertvagen twerben fimnen, wo3 am jdmelfjten

| i 1)

metralmeridians 3u beftimmen, betradyte man diefen al3 | punfie der jugehorigen innern fretfe k,, ky, . .

Rovmaldiveftric einer Cylinderfliche, deren Grieugenve |

horigontal unb jur Y-9chje pavallel find, und venfe
benfelben junddjt in eine jur V.E. parvallefe Qage ge-
breht. Jn Ddiefer Lage fallen die umgedrehten Meridian-
treife ebenfalls mit &, und K, jujommen, und der durd
beren Mittelpuntt gehende umgedrehte Lichtitrahl tommt
nad) ¢’ p'y, refp. ¢'ip's ju liegen. Feilt man nun
ben Sreishalbmefier ¢’y q'y = ¢y o'y, refp. ¢xq’s =
¢’sq''s in 3ehn gleidhe Teile und ervidhtet in denm Teil-
puntten Senfredite su g’y 9"y, veid. q'5q'"s, fo fhneiden
biefe die Sreffe fy, N in den Jjophotenpuniten des
umgedrehten Symmetvalmeridians. Projiziert man diefe
Punfte aus dem ufeif in den Grundrif auf die Ge-
taden a; by, vefp. azbs, und dreht diefelben auf die
Geaben asby, refb. agb, in die urfpriinglide Sage

in_welden fie bon den gleihnamigen Jfophoten felbit
gefdmitten tverben.

140. Grwigt man, dap die Grundrifprojettionen
in Besug auf die Adfe XX jymmetrijh gelegen find,
fo ift Hor, bdaR die Jfophotenpuntte von a b, in

| berldngert.

mit einem gevadlinigen Papierftreifen gefdhehen fann.
Aud) mag nod) Bemerft werben, bdaf, tvenn man
die Jfophotenpuntte auf einem duBern Pavallelfreid
(g, ... Dereits fonjtruiert hat, dann die Jfophotens
: ., welde
mif erjtern in derfelben Hovizontalen Gbene liegen, ers
Dalten werden, wenn man die Radien der Jfophoten-
puntte auf K, K,, ... in entgegengefeter Ridytung
Denn dann find die Puntte, wo diefe die
Streife ky, ko, ... jdneiven, bdie Jfophotenpuntte auf
leptern Rreijen. So fiefert 3. B. T auf K, ven Punit ¢

[ auf ky 1

Dieraud folgt jugleid), daf, wenn ein Radius eine
Jfobhote i einem Buntt beriihvt, bdiefelbe audh nodh vom
berlingerten Radiug in einem entipredjenden Puntte be=
tiihet wird. ©o wird 3. B. die Jjophote -6 von der
radialen Geraden O U einerfeits in U und anbererfeits
in u berithet. Damit ift, wie man fieht, ein leichtes
und fehr wertoolles Mittel an die Hand gegeben, bie

| Sfophotentonteuttion ju fontrollieven.
juciict, fo exhalt man auf lehtern Geraben bie Buntte, |

141, Die Jjophoten des Kreisrings fonnen iibrigens
audy leiht und jdhmell mittels einev Hilfstugel evhalten

| werden. Denft man fidh namlidy im Mittelpuntt (O, 0

bed Streidrings eine DHilfstugel mit ifhren gleidhnamigen
Siophoten aufgeftellt, deven Durdhmefjer o, 8, gleidh ift
dbem Durchmeffer a;b; des EGrjeugungstreifes, und denft




mon fidh mit dem Gryeugungsfreis jugleich audy eine ber
Dilfstugel gleiche Sugel umgedreht, fo dap ife Mittel=
pmft mit bem Mittelpuntt ded Erjeugungsdlveifes ftetd
sujommenfillt, fo ift flar, daf bdie Beleudhtung bded
freid= ober Rugelringd in jeder beliebigen Stellung bes
Grjeugungafreifed oder dev Erzengungstugel gleidh ift
der Beleuchtung ded entjprechenven Wieridiantreifed bet
Dilfatugel. Man Hat baher nur die auj den Durd=
mefjern «, By, %8s, ... liegenden Jfophotenpuntte der
Hilfstugel ouf die entfpredjenden BDurdymeifer a, by,

agby, . . . abjuttagen. ©o find 3. %B. die Punite |
1, 8, ... auf «B nad v, w, ... auf ab abgetragen
worben, fo o av = ay und bw = Bd . S0

finnte man aud) den Aufrip dex Hilfstugel beniihen, um
vie Aufrikijophoten des Sreisringd su erhalten. Dann
hitte mam u ben Tangenten F' 8y, F,85, ... bes
Rreistings an die Hilfstugel parallele Tangenten ¢’y o'
2'5dls, ..., jomic die sugehirigen Parallelfreife 3u sichen
und bie Jjophotenpuntte, worin diefe bon den Jjophoten
dev Hilfstugel durdyidhnitten wetden, proportional (am
{Jt‘ltcn mitteld eined Proportionalmafitabes) auf die ent=
fprechenden  Paralleltreije ded Sreidringd abjutragen.
Diefes, aud) fitr jede andere Wndrehungsflide antvend=
bave Berfahren witd dem Sdiiler aur eigenen Aus-
fithrung empfohlen.

~ Dagegen wollen tvir hier niod) ein andered Verfahren
jeigenr, toie Ddie Nufripijophotenpuntte leiht aus ben
rundrifijophotenpuntien exhalten werden fomnen. Dentt
man fid) ndmlid) ven Grieugungstreid & in verjdhicdenen

| Stellungen des Grunbfreifes in eine jur ILI. pavallele

Qage umgedreht, wie dies 3. B. bei avy wi b angedeutet
ift, fo Dbefimmen bie umgedrehten Ordinaten vvy,
W Wy, .. gugleid) die Hihen der betveffenden Jfophoten=
| punfte unter und {iber der miitlern PBarallelfreidebene
a,a's (K') im Aufrip. Projiziert man daber v, w, ...
nadh v'y, Wy, .. . und madt vy v = v, und w'y w'
— ww, 2, o find v/, w' 2. die entjpredjenden Jjo-
photenpuntte im Aufri.

142, Gudlih Haben iir aud) nod) den Sdlag-
| fdhatten, den bie dufeve und innere Grenzijophote odex
| bie Trenmungslinien bon Sdatten und Licht auf die
Projeftionsebenen werfen, ju beftimmen. Man echalt
denfelben aud) hier, wenn maon durd eine Dinveichende
UAnzahl von Punften ber Grensijophote Strahlen parallel
ber Qidtrihhung (01, O'1') legt und ifre Spuren oder
Durdidnitispuntte mit den SBrojeftiongebenen fudyt und
miteinander verbindet. So [efern 3. B. die Punite
(v, v)) und (w, w'), bon benen erfterer et dupern und
ber anbere der inmern Trennungslinie bon Sdatien und
| Qicht angehdrt, indem man durd) v und w Parallelen mit
| O1 und durdy v/ und w' Parallelen mit O'1" zieht und
pon vy b w'p Senfredyten jur Adie e’y ey ervichtet,
bie Sdlagidattenpunite V untd W, toeldhe beide in Der
Potizonfalebene liegen, und bon benent 'V dex  Surve
TAVY und W der Surve a Whebdefa angehiet ™).

l #) q¥ir maden nod bejonbers auf bie lberidneibungen
Bet Bc unb ef biejer innern Sdlagidattenturve aujnertjom.
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Ein Feil des
man aud der Figur erfieht, teilmweife auch auf die Ver-
tifalebene.  Devielbe witd auf gleihe Weife erhalten,
wenn man die Bertifalfpuren der durd) eingelne Puntte
ber ®rensijophote O gejogenen Lidhtftrahlen jucdht und
gehorig verbindet. ©o ift B’ die Vertifaljpur bes durdh
(b, ') gelegten Strafles und bdaber ein Punft der
Sdlagidattenturve D'B'E' in ber Wufrifeberne.

143, Aufgabe. E5 find die Wmnriffe einer ellip- |

tijden Gingiehung (eined elliptifhen Annuloidg), jowie
Die Projeftionen ber Ridhividhtung gegeben; man foll die
Siobhoten, famt Sdlagidhatten, den ber obere Teil bex
Slide auf ficy felbit wirft, beftimmen (Fig. 57, Blatt 14).

Auflojung. Wire die Cryeugungslinte der Ein-
3iehung ein Sreidbogen, jo wiirden die Jfophoten gans
auj gleidhe Weife erhalten twerben, mwie beim Kreidring
ausfithelich geseigt worben iff. Jft die Eraeugungslinie
aber, tie in unjerem Beifpiel, eine Gllipfe, o bleibt fich
aiwar bie Sonftruftion der Vfobhotenpuntte auf den
Parallelfreifen gleich, die Sonftruftion derjelben auf bem
Hauptmeridian wie auf dem Shmmetralmeridian dndert
jih bagegen mit ber Form der Grzengungslinie. Wix
Daben nun diefe abfidtlih) als Gllipje angenommen, um
bei diejer Gelegenfeit ju jeigen, wie man die Jjophoten-
puntte berfelben, al3 Meridianfurve aufgefapt, erhilt.

Um uexft die Jfophotenpuntte auf dem elliptiiden
Dauptmeridian (A, byd,, a'y b, d"), refp. (Ayb,d.,

a';b'5d's) su exhalten, zichen twir auf die grofe Achje |

Sdlagidatienumrifies fillt iibrigens, wie |

o' B’y in frgend einem Punkt, 3. B. in ', eine Senk
[ redfe &, und vom darauf liegenden Gdpuntt o, bed der
| Ellipfe &'y umjdyriebenen (Halben) Rechteds o/, =, Biplin
eine Senfredite auf defjen gegeniiberliegende Diagonale
Bye'y, welde o', By in =’y jdneidet. Durd) =, fithren
miv =y p’; pavallel der Bertitalprojettion O, 1 ber
Sidtridtung und fonftruieren fitv =, p’y als Ridtung
und fiix =’y als Mittelpuntt und fiir X p', =, P, =«
(= 35°16') als vertifalen Neigungswinfel der Lt
tidfung den Novmalenbiijhel. Die Sirahlen bdiefed
Bitfdeld jdneiden dann die Gerade S, in Buntten, die,
mit ¢'y, dem Mittelpuntt der Ellipfe G';, verbunben, bdie
Gllipjendurchmeffer Liefern, auf denen die Jfophotennuntte
be8 verfangten Mevidians a’, b’ d', legen. Auf gleiche
Weife berfahrt man audy, um die Jjophotenpuntte auf
dem Mevidian a';b'; d’s su erbalten. Bei beiden Sons
fteuttionen haben wir einige Jfophotenpunite durdy Hilfs-
linient angegeben. So 3. B. auf &, die Jfophoten-
punite -4, -6, 47, ... und auf € die Jfo-
| photenpuntte --8, —6, ... Durd Herabprojizieren
diefer Punfte auf die durd) O ur Projeftionzadhie ge=
fithrte Pavallele A; A, exhilt man alsdann die Puntle,
in toelden bdiefe Gevade bon ben Grunmdrifiprojettionen
der Jjophoten gefdinitten wird.

144. Behuis ver Jjophotentonfivuttion des Sy
metralmeridians (A, by d,, a',b'5d’y) drefen wir dbiefen
| juerjt in_eine jur V.E. pavallele Sage, in roelder et
mit dem Hauptmeridian (A, by d, o/, b, d'y) sujommen-
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fillt. Hiecauf siehen tir =’y q’; pavalel dev ehenfall2 |
gedrehten Lidyiricdtung Oy Ly, fo dap
4:’1(1’“11 — o (= 85°16'), und fonjtruieren fiir |
=, als Mittelpuntt, =, q'; a3 Ridtung und einen be-
liebig angenommerten Marimalpuntt - 10 den Novmalen=
bitjbel. Die Stvahlen bdiefes Bitjdeld jdmeiden als-
bonn die Gerade S, in TPuniten, die, mit ¢, verbunbden,
die Gllipfendurdhmefier Lefern, welde auf dbem mit a’y by dy
sufammenfaflenden, umgedrehten Symmetvalmeridian die
vexfangten Jfophotenpuntte Lefern. Auj gleide eife
perfifet man audy, um die Jjophotenpuntte auf dem |
mit a’;b5d’s zufammenfallenden, wmgedrehten Sym-
metralmeridian 3u erhalten. Auch bei diefen beiden Son-
ftruftionen haben wir einige Jjophotenpuntte durd Hilfe-
linien angedeutet. ©o 3. B. auf a'; by d’, bie Sjophoten-
punfte -8,, +5,, —3,, ... und auf a'zb'5d’; die
Sfophotenpuntte -4, -+ 8, . .. Projiziert man Diefe
Runfte auf die ur Projeftionzadie Parallele AA;
nd dreht diefelben von da in die nrfpriinglide Lage nad

(angten Grundrighrojettionen ber Jfophoten ves Sy
mefvalmeridians.

145, W nun weiter die Jjophotenpunite auf einem
beliebigen Paralleltreid (k,, k') ju beftimmen, siehe
man jum jugehorvigen Puntt (£, ;) (vedyter $Hand) die
Tangente s, und die Normale f, gy, und damit

beftimme man auf befannte Weife mittelft des bei hyry Hy | !
| bringt man (im Grundrip) die Punite 10, und — 3,

(beliebig neberaus) umgelegten Neigungswiniels o« ben

Nullpuntt N, und den Magimalpuntt M, de sugehirigen
Beleuchtungsitale filr die Sfophotentonftruttion bes Par-
alleffretjes (k,, k')
umd v hy = {8

Man made aljo r iy = Oy gy
ervidhte in i, und h, Sentredie,
weldhe den umgelegten Winteljdhentel in J; und Hy durd-

fchueiden, umd trage iy J; nad O, N; und r,Hy nad
N, M, auf die ju XX angenommene

Pavallele, fo ijt
N, der Ruflpunit und M, Dder jugehivige Magimal-
punft der Jntenfitdtaifale fiiv die Sonfteutiion der Jjo-
photenpuntte ded angenomutenen Parallelfreifes (k;, k).

146. Fitr den fleinfren Pavallelfreis (k, k') geht
die wmbiillende RKegelflache in eine Cylinderflide itbet,
umd die Sjophotentonftruttion vereinfacht jid) befanntlidy
i ber Art, bak der Nullpuntt mit vem Mittelpunit O
sujommenfllt und bap Ddie Qénge ber Beleudytungsitale
— p sec « iff, fofern p den RNadius ves Pavallelfreifed
(k, k') beveutet. Dentt man fidh) aljo den Lidytitrahl
nad) O Ly in die H.E. umgelegt und auf einee gur Achie

: ) | XX p * enent Gevaden om = O L =
Ay bydy, tefp. Agbgdg jucii€, fo erhdlt man die bet= | XX parallel angenommenen Geraven om0 t 9

madyt, fo ift o der Nullpunit und m der Marimalpunit
ber perlangten Beleudytungsjfale fiic die Grundripprojef
tion k bes Parallelfreifes (k, K').

147, et ein Davalelfreis ufdllig durd) el
Nfophotenpuntte bed wmgedrehten Symmetralmeridiand,
wie i unjecer Figur 3. B. der Parallelfreid (ky, k'y)
purd) die Sjophotenpuntte ~-10; und —3,, fo ber=
einfacht fich die Jfophotentonitrultion wefentlid). Denn




projeftion ko bed Detreffenden Pavallelfreifes (ky, k'p),
enn wir die Strede 10 —3 in 13 gleidhe Teile
feilen. Diefe Teilung Haben tir auf bder Adhje XX
jelbjt ausgefiihet: M, ift dabei der Marimalpuntt 10
und Ny der Rullpuntt 0.

008 die Beleudhtung ded unterften Kreifes (K, K'y)
und bded oberften Rreifes (K,, K'p) betrifit, o ift die
Beleudtungsdintenfitat derfelben, da fie die Wieridian:
ellipfen €', und G'; DHorizontal beriihren, nach friiferm
gleid) 0,58.

148. Gndlid) Haben wir in unferer Figur aud
nod) die Schlagidatten auf die Oberfliche ver Eingiehung
jelbjt wie auf bie Projeftionsebenen angegeben. Jm
Aufrip erhilt man den eigenen Sdattenumrifp r't'u’,

den ber obere $reid (K, K'y) auf die Oberflade ber |

Gingichung twirft, wie filv den Punit ' durd) Hilfe-
linten angebeutet ift. Durd einen Punit (v, v') ded
jchattentverfenben freifed (K;, K'5) benft man fid
nimid einen Lidijivahl parallel O1, Oy 1" gesogen,
burd) benfelben eine Hilfsebene, und jivar eine Horizontal

projisievende Ebene, gelegt und mitteld einiger Parallel- |

freife die Wertifalprojettion v/t w' der Duvcdhjdnittalinie
beflimmt, in roelder Ddiefelbe die Dberflide ber Ein-
siehung {dneidet. Der Punft t', in weldem +v't'w
bort der Vertifalprojettion v't' bed Qidhtfvahled qe-
jchnitten wird, ift aldbann ein Puntt ber Shlagidatten-

nach 10 und —3 in ihre wfpriingliche Lage zuviid, |
fo erhdlt man die Beleudtungsitale fiix die Grundrif- |

furpe r't'n’ im Anfrif. JIm Grundrif werden bie
Umriffe BE, B, 6 nod) vom obern Vegrenzungstreis
(K, K'5) und die ebenfalls nody fichtbaven Wmriffe
AB, A, B, von der Gremyijophote 0 quf den untern
Feil der CGingiehung getworfen und auf dhnlide Weife
toie der Sdlagidattenumrif im Aufrif gefunden. — Die
futben €D, €D, endlih geben den Schlagjchatten
bes obetn Begremzungdlreifed (Ky, K'y) auf die H.E.,
und die Kurbe D, F G denjelben auf bdie V.E. an
Die beiven Stiide €D, €, D, find Bogenftiide bed
Streifes DEEC, Dy, den man aud Oy, ber Hovizontal
jpur bed durd) ven Mittelpuntt (O, O'y) gehenden Lict=
ftrahles (0O, O'y0'y), mit dem Radiug O',d’; bed
jhattentoerfenben Sreijed K, K'y Dejdhreibt. Der ellip-
tijde Sdlagidatten Dy F' G auf der Nufrifebene ergiebt
fih bagegen auf befannte Weife, twenn man die Vertifal
fputen der burd) einjelne Puntte ded jdattentverfenden
Rreifes (Kp, K'p) geyogenen Qichtjtrahlen judt und ge-
hiorig vecbindet, ©o ift W' die Bertifaljpur desd burdh
(b, v") gelegten Lichtftrahles (boy, v’ W) und fomit W
ein. Puntt dver Sdlagjdhattenturve auf dev Aufrifebene.

149. Aufgabe. Gs find die Umriffe der geraben
Sdyvaubenflade oder ber fogenannten Wenbdelflide (ber
Sdraube mit fladem Gewinde), forvie die Projeftionen
‘ der Qidtridhtung qeqeben; man foll die Jjophoten der-
felbert beftimmen (Fig. 58, Blatt 15).

‘ Aufldjung. Die gerade oder flade Sdhrauben-
flicbe, auch TWenbdelfliche genannt, entiteht, twenn fidh




S

¢ine Gerade, die 3u ihrer Adhfe fenfredht ift, o betoegt, | gelegent find, fonftruteren tiv guerft die Sophotenpuntte
bafy jeder Puntt derfelben eine Sdraubenlinie bejchreibt. | auf Ddiefer Achfe. Daju pevechnen tviv bor alfem den
95 Grieugende wurde bie Gerade A, B, angenommer, | Hauptparameter der Sdraubenflide:

die in dex HLE. liegt und ugleid) auf ex SBrojeftions- i g b=
achfe fenfrecht ift und ald Drchachie eine im Mittelpuntt ; fhe et B 27 :
0 jur HLE. fenfrec)t ftefende Gerade hat. Sndem Ao By | worin h die Ganghihe = 2 - a,ay, P ben Radiud
fih in der Ridhtung ded ur Seite (im Grundeif) an- und et fonftanten 9tc:51mgam1n{'e! Ecbg&xafret. den
gegebenen Bfeiles dev beseidneten Vevingung entjpredend bie Tangente an die sugehbrige Schraubenlinie bilvet.

umbreht und nacheinander bie Stellungen (ay by, a'y b'y), | Sn umferer Sigur ift p=lem und 5 = 4,6 cm an-

(ashy, 8/sb'5), (azby, agh's), ... eimnimmt, erjeugt £
fie die lintagingige Sdraubenflade™), von foelcher foir | gemomumen worben. Man ehilt: 1 = tgP = 3735
Dreiviertel ciner Iindung dargeftellt Haben. Dabei be= | _ 1 465 em, weldem Wert bev “ianqenteumiufef P

jereibt Der iBunfE (Aﬂ,fa"n) Die @&)muﬁchinic&é{S,SS’) |
und der Punit (By, b'y) die Schraubenlinie (3, il Mait e 0C = 1 — tg B = 1,465 em
derenn halbe Ganghohe = aloa/, = blpa’s ift und un‘nmi}_sﬁliu{“glamtj 81‘1 L (:l 950 ﬁjgf) ober 2Bintel
weldhe sufommen Den Gupern Wmrip der Sdraubenilide | g p @ = 8 (= 54°44') und fonfrruiere fitr den Puntt
Bilven. Gbenfo bejchreibt aud) jeder andeve Punit der | ¢ als Mittelpuntt wd fiie OP als Richtung und be-
§r3011genhen eine Sdyraubenlinie bon Ei‘”‘ri),” Ganghdhe. fichige Qinge der Jntenfitiitajtale den Normalenbitidel,
€o 3. B. ber Fumlt Do ag) bie Edﬂ““b“ﬂ?“?“ fo jdneiven bie Gtrahlen besfelben die Adie YY in
(Sﬁ' b,-?) ymd der Wunft (B, b'y) die SdHraubenlinie | pon yerlangten Jfophotenpuntien, wie filr einige Punfte,
(S5, 8"). o Fir -8, -9, —2, — 6, ..., butd) Dilfslinen
5 S ; e . | qngeveutet ift. Dem Puntt P entipricht jugleich bdex
150. Um nun junddit bie GhI-mREI-I’”phhmw,--“‘fl [)el?ﬂ'e Bunft 10 uib bem Puntt Q baergbunfclﬁc
e YY jpmmetrijd) Puntt 0

beftimmen, die in Begug auf die Udj

%) TWiv nennen, enigeqent dem getbhuligen Spradgebrond), | 151. Um im toeitern die Grundrifijophoten einer

¢ine Sdraubeniltide eine lintsgerwunbene obev linfagangiae, | pefiehigen fonarialen Sdyraubenlinie (S,, 8'y) bom
Raodiug v = Of, ju finden, fonfiruieren wir aud O mit
r=0f, cinen freid Sy, welder die Horizontalprojettion

= H4%44' entfpricpt.

wenn max, twie in unfevent Veifpiel, in berfelben emporjteigend,
bie Sejraubenadyje fets gur Qinfen fat; im anbern Fall ba=
qegen eine rechtsgervinbene ober redjisgangige.




der Sdraubenlinie 8’5 ift, verbinden f, mit ¢ und
siehen fogp | £, C. Mit den beiden Linien O g, und
fy o5, Die Der Subnormale und MNormale ded Srund-

freifes bei ben fenfredifen Rrveisfegelflachen entjprechen, |

ergiebt ficd) alsbann auf befannte Weije der Abjtand des
Nullpuntftes von der X-UAdfe und die QWinge der mit
ver Y-Adpfe jufammenfallenden Beleudhtungsitale fitr die
Grundripijophoten des Rreifes S, Man made nimlich
Ciy = Og, und Ch, = g,f,, erridte in i, und h,

Sentredite 3u CO, welde die verlingerte CP in J, und |

H, fdyneiden, siehe durd) einen beliebigen Tunft o, ber
X-ADje®) mit der Y-Adjfe eine Parallele und tfrage
L, J, nad) 0, N, und CH, nad) N, M, jo ift N, ber
Nullpuntt und M, der Martmalpuntt (--10) der dem
freis S, entfpredienden Intenfitdtsifale. Fithren twiv
daber burd) die Seilpuntte biefer Slale Senfredte jur
Y=Uchie over Parallele zur X-Adyje, fo fhneiden diefe

Sy tn den verlangten Grunvrifprojeftionen dev Jfophoten- |
puntte auf der Sdraubenlinie (3,, §',), wie durd |

Dilfslinien filv eingelne Punfte erfichtlich gemacht ift.
- unjerev Figur find toeiter die Beftimmungsitiide
Ogy fags Ogy figy - ..
tionen 83, 8,, ... der Sdraubenfinien (S;, ),
(84, 8Y), ...

derfelben gefunden twerden fonnen.

152, Fite folde Rreife, die durd) einen auf der
Y-Uchfe liegenden Jjophotenpuntt gehen und sugleid

*) 3n wnferer Figur [inds unten nebenaus angenomuen.

fitr bie Grunbrifprojet- |

angedeutet, womit die Ifopfhotenpunite |

die Grundribrojeftionen der Grenzifophote, alfo den
freid 00 jdneiden, wie 3. B. filv den Hreis S, der
durd) ben Puntt 410 (auf der Y-Achje) geht und
bent Rreid 00 in & und u jdhneivet, lapt fidh die Jfo-
Photentonftruttion aucy hier wefentlid) bereinfadien. Denn
bie Gerade tu, gehirig berlingert, befimmt auf der
sur Y-Udbje parallel gesogenen Sfale (cbenfalls lins
| unten beliebig angenommen) im Sdnittpuntt Ny ben
| Rullpuntt, unbd die hirdh P (--10) sur X=Adhfe parals
lele Gevave fchmeidet auf derfelben den Marimalpunit
M, (-10) ab.

153. Hat man auf bdiefe Weife bdie Grundrife
ifopfoten gefunden, o erhilt man bie Aufrigprojettionen
derfelben, indem man die Grundrifijophotenpuntte auf
vie entjprechenven Vertifalprojeftionen der fonarialen
Sdraubenlinien (8", 8, §',...), ober nod) befjer
quf die Bertitalprojeftionen der jugehdrigen Grieugenden
| (agby, a'y b)), (azhs, a/yb'), ... projisieet. ©o ift
3 B. der Qidhtpol 10, bder auf der Fomaxialen
Sdraubenlinie (S;, 8',) liegt, mittelit ber Graeugenden

(a; by, a'y b)) Deftimmt worven.

| 154, 1m endlich die Jjophotenpuntte der Shrauben-
adje (O, a’ya’y .. .), d. b. die Punite, in welden die-
felbe von ben Aufrigijophoten gefdnitten wird, 3u er:
halten, mitffen wir ebenfalls bie horizontalen Erjeugen-
| dert beftimmen, auf bemen biefe Punfte liegen. IJu
| diefem Behufe fonfreuieven wir fite den PMittelpunit und
| Rullpuntt O, die Ridhtung OX und ben fovizontalen




RNeiqungatointel o (= 35°16") dev Qichiridptung (1, 1)
ben Tangentenbitjchel oder fiir die gleichen Stitde und
bie Micgtung OY den Normalenbitjchel. Dannt find
die Strablen Diefes Biijheld Ddie Grundrifhrojettionen
der genarmten Erjeugenden. Diefe Sonjtruftion ift in
unferer igur fiiv den freid S ber dupern Sdrauben-
finie (S, 9') ausgefiihrt. Der Nullpunit der Slale
fillt, wie gefagt, mit dem Gentrum O ujomumen, und
ber Magimalpintt M (4 10) (auf OY) ergiebt fich, |
wenn man den Horizontalen Neigungsmwintel = der Licht-
vidhtung (1, ') in eine jur V.E. parallele Lage L aly |
breht und die Hypotenufe a'y L'y bed rvedtwintligen
Drcieds 1, ay Ly nad OM auf der Y-Udpfe abivdgt. |
Sndem man Dievauf die Streden O M in jehn gleiche
Telle teilt, in den Teilpunften Senfredte gur Y-Addje
yieht, die Scdnittpuntte diefer Sentrechen mit dem
Rreis 8 quf die Schraubenlinie S’ projiziert und endlidh
burd) die Puntte, wo bdie lehtere von den projizievendern
Linten gejdnitten tird, Pavallelen mit ber Projettions- |
adje fiifrt, erhilt mon in den Puniten, in welden
diefe Barallelen die Adhfe a'pa’y . . . fhneiden, die ber=
langten Jjophotenpunite auf leptever. Die Konjtrultion
ift fiiv bie Puntte +~8, +7, 0, — 1, — 3 nod) be=
fonders burd) Hilfslinien angegeben. .

155, Aufgabe. 3 find die Umrifje bex fdjicfen
Sdyraubenflade (ver Shraube mit jdharfem Geminde), jo=
wie die Projettionen der Lichirichtung gegeben ; man foll die |
Sfophoten derjelben beftimmen (Fig. 09 u. 60, Vlatt 16). |

75

| fehmeidet und mit der ILE. den Teigun
| Meigungstointel L'y o'a’y

| Snvem fidh die Grjeugende (A, 0, 2’y b'p)

| angenomuen

uflofung. Die jdiefe Sdranbenfliadye, telde
unter anberm aur Oberfladenbegrenzung ber Sdraube
mit fdarfem Gewinde dient, entfteft, twenn fich eine
Gjevabe, Die beliebig fdbief zur Achje ift und diefe, ge=
pirig vetlingert, jdmeivet, jo bewegt, bap fie mit Dder
Adhle ftetd venfelben Wintel bildet und daf jever Pumkt
berfelben eine Schraubentinie bejdyreibt. A5 Erzeugende
wurde bie jur V.E. povallele Gerade (Ago, a'%yh'y)
angenommten, die die Adie (o, of 0'") im Puntte (0, b'p)
géwintel b'ya’y o'
unfjerer Figur dem Horijontalen
— 5=235%16' (ber in eine jur
V.E. pataflele Qage gedreht) gleich angenommen worden ift.
nadh der Richtung
e3 Pfeiles der angegebenen Bedbingung gemitp umbreht
ud nacheinander die Stellungen (Ago, a'gb'e), (a4 0,
a b)), (ag0, ayby), ... cinnimmt, erjeuqt fie die
(ingsgangige*) eine (untere) Hiilfte der jhiefen Schrauben=
Hadhe™), pon teldher wic etwas iiber Hitnfoiertel 2Win=
dungen dargeftellt haben.

Die Yufrifprojettion des Umrifjed biefer ©drauben-
fliache ift bie Kurbe, welde die Anfrifiprojeftionen jimi-
fidher Gryeugenden (Ago0, a'gh’y), (2,0, &' b)), (aso,

— [ bilbet, welder in

*) Giche bie Ammerbung ©. 73,

#5) Pie anbere (obere) Hilfte wirh von einer Geraben er=
aeugt, bie @iber by hinaus verlangert umd a’yb'y aleidy long
with. Die cxjtere Halfte diefer vollftindig jhefen
obernt unb bie anbere Hialfte jur

Sdyraubeniliche bient bann jur
mit jharfem Gewinde.

amiern Oberfladenbegrengung ber Shraube




a'yb'y), ..., bie wir innerhald einer Windung in 24 Stel-
lungen zut Hilfe dargeftellt Haben, einfiilll. Dabei De-
Idhreibt der Puntt (A, a’y) die Shraubenlinie (Aga aga,
e Bl Ry Al e

= a'pa’s und bderer
ift, mwomit die Grundrifprojettion der Sdyraube
bollftindig eingefdhloffen ift, und der Puntt (o, ')
bleibt flets in ber Adbfe und nimmt nadeitander die
hohern Stellungen by, by, by, . . . ein. Ehenjo De-

nflide

..) ober (S, 8'), deren Ganghihe |
t Hovigontalbrojeltion ber freis S |

ichreidt aud) jeder Bwijchenpuntt der Gryeugenden eine |

Sdyraubenlinie.
{'Iig,
(S5, 83) dargejtellt,

156. Die Grundrifprojettion ber bden Aufrif ein-
Ditllenden Wufriffurve findet man toie folgt. Tan made
06 =T = 7 cotg B = fh0'y, filhre durd) c 3u
Ao eine Parallele ed, ziehe cinen beliebigen Madius
od, weldher ed in d jdneidet, und made oe = cd,
fo ift e ein Puntt ber berfangten Surbe, von der man
auf gleidge Weife beliebig biele andere Punfte 8y, €9, €,
- .. finden famn. Aus bdiefer Lonfrruttion folgt us
gleih, baf die Gevade ed eine Affymptote 3U
Surbenaft oe ift und daf

aum Adyfentreny Ay o0 und ago hmmetvifch  (fegenden |

Ujten oe; ey eze,, 05 2,2, befteht. Diefe Ruvde 1
jugleich fongruent mit der Hoxizontalprojettion ber
Wagimalfurbe ober Hellften Lidhtlinie orh, oryh,, bie
m Bejug auf die Ridtung ol, vefp. auf die damit

It |

Wiv haben fiir die Jwijdenpuntte £, |
'y die jugehdrigen Sdhraubenlinien (8,:85) (85, 8%); |

patallelen Gevaden pq, pq; auf gleiche Weife gefunbden
witd. Wiv Haben dieje beiden Hurben cinpunttgeftricelt
gezeidhnet.

157, Behufs der Beftimmung der Jfophotenpuntte
auf der Marimalturoe holy Baben it der Deutlichteit
wegen in einer befonbern Hilfsfiqur (Fig. 60) ben Ve-
ftimmungsbitjdhel K’ fonftruiert, deffen Ridhtungslinie K't'

mit der Wertifalen K'V' den Wintel « bilbet. uf
K'V'" trage man bie Strecte
i i g g g
;] SJ:(JQI}DE'l'zptg;Jﬁé?sms"ﬁzl,?ICm

ab und giche in ' ju K'V’ die Sentredte s’ y', melde
K't" in t' umd XK'’ in u’ jdmeidet. Die Puntte, in
welchen die Gerade 8"y’ bon ben Strahlen des Bitjdhels K’
gejdnitten wird, tragen wir alsdann jo auf die Y-Adbje

| dtber, baB 8" mit o und s'y’ mit der pofitiven Y-Udie

sujammenfallt, und von den auf der Y-Uchfe erhaltenen
Puntten fithren wir Pavallelen mit der X-Achie, welde
vie Mazimalfurve Aok, in den verlangten Jjophotens
puntten fdineibet. Tragt man 3 B. 't nad) ot und
fithet durd) ¢ mit der X=chie eine Parallele, o fdneibet

| fie die Marimalfurve in dem mit u bejeidineten Qidyt=

bie SPurbe aud jwei foldhen |

bol —-10. @Ebenfo

toerden die iibrigen Punfte ber
Marimalhurbe Aok

¢ durd) Ubertragung erhalten.

158, Um nun weiter die Jjophotenpuntte auf der
Grundripprojeftion einer Sdraubenlinie, 3. B. auf dem
Grundfreife S, ju finden, deffen Radiug oc — oloty
= p ift, und der die Mayimalfurve in ¢ und ¢




fdneidet, Tomment ioiv foieder toie Dei ben fenfrechten |
Streisegelflachen vexfahren, weil die Grjeugende (Ago, |
alb’y) in ihren verjchiedenen Lagen ur H.E. ftets

benfelben Neigungsmintel B madt. Biehen wir daber

f,8's L agbly, jo ift o'pg’s die Subnormale (3)

unb f,g', die Movmale (N) des Punttes f', der Cr-

seugenden (Ago, a/gb’y), welde Bier die jur V.E. in |
parallele Qage umgedrehte Meridianturve verfritt. Die |
ndfere Unterjuchung zeigt num, daf dev Abftand Ded '
Sullpunttes der mit der X-Achje jufammeniallenden Jn-

tenfititsitale durd) S - tg « und Ddie halbe Liinge diefer |
©fale durd) |/ N2 - 1? cotg? = . sec o Deftimmt ift. |
Madhen wir aljp X v K'YV = X Ljoa)y = g
tragen o'y g’y nad K'i'y und evidhten in 1’y eine Sent-
vechte 1'5d7,, welthe K'J', in J', fchneidet, fo ift i'5Jd's
= § -tz o der auf der X-Mchje liegende Abftand bed
Rullpunites N, der bem §reis S, angehbrenden feften
Sntenfitdtsifale vom Koordinatenpunit (o). Ytaden
it ebenfo K'v! — o/sfy = p = 7
v' W'y parallel K'i', tragen 58", nad) v/'w's, bejdreiben
mit K'w', ben Sweisbogen w'ph'y und erridyen in h'y
bie Sentredite h', H'y, jo ift K, H'y die halbe Linge
ber mit der X-Achfe zufammenfallenven Jntenfititsjtale,

womit audh ver Marimalpunft My (-} 10) bdiefer Stale |

beftimmt ift. Der Cinfachheit twegen Haben toiv jedod
bie Gintetlung bdiefer Sfale auf einer etwad nad) cufien

. cotg @, jiehen |

“

verfdhobenen und ur X-Udfe parallelen Geraden ny my | 0
‘ ftetige frumme Sinien ju verbinden, um bdie Grundrifi=
if

ausgefiifrt. Dazu ziehen wiv durd) o auf ce, eine
Senfredhte und durd) einen Heliebigen Puntt o, derfelben

eine Parallele jur X-Adfe, maden o,my = i',d', =8
tg a und nymy = K' I’y = |/ N? -+ 1% cotg® « - 86C &,
feilent mym, in 3ehun gleihe Teile und ziehen durch die
Teilpuntte, wie bei 5 angedeutet, Pavallelen ju 00y,
fo fchneiden Ddiefe Den Kreid S, in ben Grundrip-
projeftionen  ber Jfophotenpuntte ber Sdjraubenlinie
(S,, §'), deten Grundriprojettion eben der Kreis 8, ift.

Gbenfo exhiilt man die Jjophotenpuntte dev Grundrif=
projeftionen der ftbrigen Sdhraubenlinien.

159, ©eht ein Rreid durd) einen beftimmien Jjo-
photenpuntt bder Marimalfurve Aok, tie 3 B. dex
Sreis 8, bex dued) den Gellften Punkt + 10 (p) gebt, jo
LRt fidh) die Jjophotentonftruttion aud hier vereinfadyen.
Dennt im Dunft N, wo der Nreid S, den mit dev
X-dhie sujammenfallenden gerabdlinigen Feil oas dex
®renzijophote jdneidet, Hat man jdon jum boraus,
tpic died auch bei ber borigen Sonftruftion der Fall ift,
den Nullpunft o, und zieht man durd) v auf pp, eine
CSentredyte, welde die X-WAchfe in M, jdueidet, fo bat
man in M, aud) ben verlangten Maximalpuntt 10
der Beleudhtungsifale fiiv den Kreidg S;. Aud) Ddiefe
Gtale Haben wir sur Deutlidfeit jur Seite (linfs) auf
einer Pavallelen nymy jur X-Adjje audgefithrt.

$Hat man eine Hinreidhende Anzahl bon Punften
fir Dod Grundrigijophotenipften auf die angegebene
Weife gefunden, jo Hat man diefelben nuv nod) durd)

ophoten 0, 41, +2, +3,... +8, +9 —1,




treffenden Jjophotenpuntte auf die Vertifalprojettionen

8, 85, 8, 8 ber fonaxialen Sdraubenlinien oder nod

befjer auf die Bertitalprojeftionen a’yb’y, a’y by, a'sb's,

a'ab'y, . .. der jugehdrigen Erjeugenden projiziert und

durd) ftetige frumme Linien miteinanber verbindet, er-

halt man aud) die gugehbrigen Aufrifijophoten 0, -4 1,
L e e T e

160, Wil man im Aufeif aud) nod) die Jjo-
photenpuntte auf der Sdraubenadfe beftimmen, jo ver-

—2, —3, ... jelbft 3u etbalten. Und indem man die He- |

fahre man auf die gleihe Weife, tie bei ber geraben |

oder fladjen Sdraubenfliche geseigt worden ift.

Man \

tonftruiere fitr den Hovizontalen Neigungsminfel o und |

fiix ol al8 Midtung den Tangentenbiifchel oder fiiv o ¥
als Ridhtung den Normalenbiijdel, deffen Centrum und
Tullpuntt mit o zujammenfillt und veflen Marimal:

betradyte die Strahlen diejed Biijdeld ald die Grundrifp-
projeftionen der Erzengenden. Die Uufrifprojeftionen
Diefer Grieugenven beftimmen dann auf der Sedrauben-
adjje 0’0" die verfangten Jfophotenpuntte.

Die Strablen bed Tangentenbiifchels beviihren in o
die Grundriijophoten. Die Punfte, in welden bdie
Grundripprojeftion eos der Aufrigfontur von den Jfo-
Dhoten im Grvundrif gefdnitten wird, liefern, in die
V.E. projisiert, die Punfte, in welden die Aufrif:
ijophoten  die Sonturfurve a'yeje’yelse’; b’ und
a'ye’, 258 ¢ by durdidneiven.

Die Grensifophiote 0 des Grunbdriffes seidhnet fich bel
ber chiefen Sdyraubenfliche bejonderd aus, weil fie, wie
man in unfever Figur fieht, nebjt einem Ffrummlinigen
Teil opyz, aud) einen gevadlinigen Teil Defist, ber mit
ver Grjengenden oa; jujommenfallt.

Denft man fidhy die Grzeugende (Ayo, a'yb'y) um
ein gleiched Stitd itber den Puntkt (o, b'y) Hinaus ver-
lingert, jo evgengt die Verlingerung derjelben (wie be-
reitd oben in einer Unmerfung zu § 155 Demerft

| worden ift) die anbdere (obere) Hilfte der vollftindigen

puntte nady 4-M und —M ju fegen fommen, und | fdicfen Sdraubenflade. Die Beleuchtung diefer jiweiten

plidenpdlte ift in Besug auf die Y-Acdje 3u jener der
etffen $idlfte fymmetrifd), und die Jfophoten derjelben

| toerden dhulicd) wie bie der leptern gefunbden.
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