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nahme pon C, beftimmie Projeftion ¢, von dem Mittel-

a; by und dye; bed auf der Aujrifebene fenfrecht ftehen= |

pen umd bes 3u ifr pavallelen Duvdymefiers deg Hreifes
K beftimmt und hierauf (C, ¢') pavallel g'1”, aljo fchief
auf die Cbene der evwdfnten fongentrifden Kreife, nad

¢ und cbenjo die genannten Durdymefjer nach a’’b'’ |

und d” e projiziert Haben.

Dann ift ¢’ der Mittelpunkt der jhiefen Projettion
K" pon K und a"b"" und d"e” find gmei conjugiette
Durdymefjer derfelbert, weldje besiehungsiveife ju g'l”
und ¢'f' parallel find, womit bdie Gllipfe k" beftimmt
ift und leidht fonftruiert werden fann*). Jft diefe er=
Dolfen, dann 3iehen ir die oben ermihnten fongentri-
jhen Rreife und von ben Sdnittpuniten devfelben mit
der Glliple Pavallelen mit g'1”. Diefe treffen alddann
bie (mit der Projeftiondadfe sufammenfallende) ufrip-

| weil die Umrifmantellinien ebenfalls die jcheinbare Be-
puntt (C, ¢') bed Grundiveifes K, jomie die Brojeftionen |

leuchtungsintenfitit 0 befiben. Bon diefen ber Jntenfi-
tit O entfprechenden bier Jjophengen ift die dem Buntt
o'y sugebbrige im ufrif unfidhtbar, die drei andewn
jind bagegen fichtbar.

Die Jjophengen der groften {deinbaren
Beleudytung im diveft beleudhteten olddenteil und
im Selbjtihatten erhilt man, indem man die Beriih=
rungspuntte t, und t”, der aug P’ befdhriebenen und
die Gllipje beriifrenden Rreife beftimmt und diefelben
ebenfalls nady 'y und t'y auf k' projiziert und mit
berbindet.

Diefelbe Bemerfung, die wic oben (§ 114) {iber die

| Tdeinbave Beleudtung der Kreiseylinderflicde im BVer-

projettion k' bes Grundireifes in den Jjophengenpuntien, |

weldye, mit s verbunden, die verlangten ufripijophengen
dev gegebenen Regelfliche liefern.

118. Grenjifophengen. Die @rertsifnpﬁéugcn,

toelche der Beleuchtungsintenfitit I == 0 in der Aufrif= |

projeftion ber Regelfliche entfprechen, echilt man mittelft
bed Rreifed o0’ o'y, Deflen Radiusd durd) die Strece

P’o’ Beftimmt ift und der bdie Glfipfe in den beiden |

Punften oy und oy fehneidet. Diefer Nreid muf die

Clipje k" audy in den Punften d” und o’ Jdyneiden, |

*) ©iehe 4. Dejt unfever ,Anleitung”, § 194, &. 119—120,

gleiche gur wahren Beleudhtung ber aleidhen Fldcde gemadyt
Daben, gilt audy Hier fiir die fheinbare Beleudtung der
Seeisfegelflidie im Bergleich mit ber wahren Beleudytung
derfelben Fliche, wie fie in #ig. 30 dargeftellt rorben
iff. Dad QUdt tritt ebenfalld bei der fdeinbaren Be-
leudytung mehr bor und ber Shatten mehr juriid, ioo-
burd) in ber That bdie Beleudytung der natiivlichen, wivk
lih beobadjtetenn mebr angeniifieet wird.

¢) ©deinbave Beleudtung ber Kugelflide.
(Fig. 49, Blatt 10.)

119. Die Jjophengen der Rugelflade, welde im
allgemeinen Raumburven vierier Orbnung find, haben
wir beveits oben (§ 112) einldflich betvachtet, und e3




eritbrigt hier mur nody, gu seigen, wie biefelben fonflruiert
oder fonft graphijd) erhalten werdben Edmnen.

Da fie fitr den Wufrif und Grundrip — unter der
Porausjesung, daf die Lidhtridhtung (1, 1') mit beiben
Preojettionsebenen gleidye Wintel (2= 35° 16") bilven —
gleid) find, jo merden ipir bie Sonjtruttion junddit nuv
fiiv die Grundriijophengen jeigen.
fonjtruieren i in Grunbdrif die Jfophengenpuntte juerlt

Grundrifiebene in der Grundrifprojeftion cl ber Lidi=
ridhtung fenfredht fteht. Diefen Kreid denfen wiv und
um feinen BHorizontalen Durdymefjer ald Ade in eine
aur Grundrifebene parallele Lage gedreht, fo daf er mit
der Gorizontalen Projeftion k des Horizontalen Wmrih-
freifed jufommenfdlit. Um alSdann ben in diefe Horis
sontale Gheme ved Stugelmittelpunttes umgelegien cen-

tralen Normalenbitfchel, dex auf dem Kreid k, der Um= |

lequng bed Sreifes K, die Jjophengenpuntte Diefes

Rreifes bejtimmt, au fonfteuieven, jiehen wiv in belie- |

bigem 2Abftand jur Grunbdrigprojeftion el der Lidjtvidiung
eine Parallele e, C;, teldhe die in dev Grundripprojettion

¢ b8 Sugelmittelpuntted auf el exridtete Sentredye |
in ¢, jdmeidet. Ferner legen mwiv an cep den Winlel o, |

fo daf X e;eCp = a ift, bejdhreiben aud Cy den durd)
¢ gefenden Teilfreis K,, der Cycy, in Py umd Q,
fhneidet, und maden dann auf Py Qq die Strede Cy Ny
= Qe b N, My = P,Q,.

trafe Normalenbiijhel ¢ fdneidet den Halbfreid adb in

5
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ven umgelegten Jjophengenpuntten, welde fenfredt auf
cl projiziert, die fidhtbaven Jfophengenpuntte ded Kreifes
K im ®rundfeeis liefern. Fiiv die Hellepole = 7,9
und — 2,1 ijt diefe Konfteuftion angedeutet. Durd
ven Punft B it der fidhtbave elliptijhe Teil dPe bex

| Gremsijophenge O beftimmt und fann daber fjofort ge-

Diefe ju erhalten, |

setdmet twerden. Der andeve Teil derfelben, der im

| Grumdrif ben Wmrifp bildet, fdllt mit ber Grundrip-
fiir den qropten Kugelfreis K, beflen Ebene auj ber |

projeftion jujammen.

120, Um weitere Jjophengenpuntte der Grundrif-
ifophengen 3u erhalten, fann man auf gleide Weife
perfaften, toie died bei der Uuffindung ber Grundrips
ijophengen der SKreisfeqelfliiche (3 116) gejeigt worden
ift. Dazu nimmt man Parvallelfreije k;, ky, . . . parallel
sur Grunbdripebene an, befradhlet fie als Grundireije det
hingugedachten Umbiillungslegel, wie fie in der jur Licht-

| vidhtung barvallefen und jur Grunbrifebene fenfredyten

Der durh) den el |
freis K, und bdie Jntenfitdtsifale N, M, gegebene cens |

britten Projeftionsebene angedeutet find. Fiiv den Parallel-
freig (k;, k''y) ift die Sonfteuftion in der Figur durch
Hilfalinien angegeben.

”".’” ll ¢'s i el_:

Maht man ei = ¢’y 5

ridtet tn i und h die Senfredhten 1d, und hH, und trigt

iJ, nad) cn und e¢H, nad) nm, fo ift n der Nullpuntt

und m die Mitte dev Jntenfititsjtale. Teilt man hievauf

bie Streden nm in fiinf gleide Teile und evvidhtet in

| den Teilpuntten Sentrechte ju ¢l, o fdneiden Ddieje den
freis k, in den verlangten Jfophengenpuntten.

. unbeh = < ¢”’8"”




il Ronjtruftion nod) mehr. Der Parallelfreis (k,, k)

3 3 B. gebt jufillig durd) den Jjophengenpuntt (V, £7,),
oem die Jntenfitat 0,5 und auy k ber Punkt +V,
entjpricht. Durdy -V, siehen wir pavallel mit ¢ die
Gerade +V, 0y, welde ¢C; in 0, trifft. Sodann
siehen wiv durd) Oy auf cl cine Sentredhte, mweldhe k,
it O; und O fdhneidet. Died find die beiden Jfophengen=
punfte auj k,, benen die Jnfenfitit O entipricht. Die
burd) O, auf el gejogene Sentredite jdhneidet lebitere
uglei in n, bem Nullpuntt der ©fale, bon Der m
ber mittleve, fiinfte Teilpuntt (V) bereits befannt ijt.
Jnbem man dafer die Strede nm in fitnf gleiche Feile
teilt und fortfdhrt, wie in § 120 evfliivt yworden ift,
| ethdlt man mwiederun die Jfophengenpuntte ves Barallel=
i freifed k.. Die Ginteilung der Sfale ift, um bie
i o Figur im Jnneen nidt 3u fehr ju {iberladen, jur Seite
(it auf der 3u el parallelen Geradben 0V’ audgefiihrt
torbern.

gevade durd) einen Jfophengenpuntt, jo modifijiert fich
die lebte Qonftruftion wie folgt:

Wir giehen durd) f,, toovin der Paralleltreis k, den
Shmmetrietreid K im Grundeif jdneidet, auf el eine
Genlredite, welde k in £, trifit. Durd fy aiehen it

cine Senfredite, welde e¢d in u trifit, und durd) u ju

121. Gehen bie Pavallelfreife gerade durd) Jfo- |
Phengenpuntte ded Kreifes K, fo beveinfadt fidh bie

122, @t der Pavallelfreis (wie kyk'y) nict |

ju el eine Pavallele, welde ¢C, in b jdneidet, auf of; |
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cl eing Parallele, welde eC, in v jhneivet. Lriigt
man nun endlid) ¢v nad) tw, fo ift ¢ der Nullpunkt
| und w ber Magimalpuntt der Jntenfitdsifale Fiir bie
Stonfteuftion der Jjophengenpuntie des Pazrallelfreifes
ko, tweldhe mit diefen Ungaben ofhne toeiteres audgefiihud
fwerden fann,

125. $Hat man auf bdie eine ober andere Weife
Die  Grunbdrifijophengenpuntte einer hinveichenden Un=
30Dl bon Paralelfreijerr beftimmt, fo bat man jdliep-
lidy nur nod) die gleidhnamigen, d. h. die gleichen Jne
tenfitdten entjpredyenven Jjophengenpunite purd) je eine
| fretige frumme Qinte aus freier Hand 3 berbinden,

um die Grundrifijophengen der Sugelflade felbft 3u
erhalten.  Die Aufripijophengen find unter det qe=
madyten BVorausjehung, dap bdie Ridytridhtung mit beiben
Projettionsebenen gleiche Wintel Dildet, den Grundrifs
ifophengen fongruent und fomnen dafer unmittelbar fiber-
tragen twerben.

124, Jfobhengen der Kugelflade
i einer jux Lidtridtung pavallelen und jut
| Grundrifebene fenfrediten dritten Projek:
| tionsebene. Wie fdhon oben (§ 112) furs angedeutet
worden ift, projizieren fid) die Jjophengen der Sugelfldche
auf einer ur Lichtridtung pavallelen und jut Grund-
vificbene fenfvediten dritten Projeftionzebene als Hypet=
beln und die Grengijophengen der Intenfitit 0 ala ge-
meinjdaftliche Afjymptoten diefer Hiyperbeln.

auf




Sn ber dritten Seitenprojettion der Fig. 49 Haben | man 3. B. fiir I” die Gerade 17 a’ || a” b sieht

iv diefe Jfophengen dargeftellt, tie nun nod ecflict |

werden foll. Nadbem ey¢’ = ¢y ¢’ gemadt und mit
e Rugeltadiug ¢ a’’ = ca = r aug '’ der Kreid
K" bejhrieben worden ift, sichen wir durd) ¢ ben
Durdhmeffer a”’ b || eI, maden Wintel a” ¢ 1" = a
= 3516’ und ervichten zu " 1” den fenfrechten Durcy-
meffer "’ 8", fo ftellen die beiden Durdymefier a’ b
und o B die in diefer Projeftionsebene der JIntenfitit
0 entjprechenden Grensifophengen dar. Halbiert man
biecauf bdie beiden Winfel a’ ¢ B und b” ¢ ", o
fefen bie Deiden $Halbierungslinien aufeinander jenfvedt

Ly

und geben in ihren Sdhnittpuntten mit dem Kreid K

etftere Halbierungalinie ¢’ p” den Hellepol p” bon dex
Maximalintenfitit - 0,79 im fichtbaven biveft belend-
teten Fldchenteil und die anbdeve ¢’ q” den Hellepol q”
. pon ber Marimalintenfitit — 0,21 im fichtbaren durch
Seflexlicht indiveft beleudhteten Fladenteil.

Wm die iibrigen fih al8 Hyperbeln bdarjtellenden
Jfophengen su finben, denfe man fid) Dbie bereitd oben
(§ 118) gefundenen Jjophengenpuntte bes Shmmetrie-

freifes X bon p'’* big q'', alfo von - 7,9 bi8 — 2,1 |

auf den Seeid K7 ber Seitenprojeftion bdiefed Kreifed
nady den Puntten 7", | 6, -5, 4", 43",
42, 1", " (0), —1", —2" bes SQuadranten
p" q" projiziett. Damit ergeben fid) dann die Scheitel-
puntte 1", --11", ..., —I", —T1" ber entipre
denden Hyperbeln nach einem befannten Lehrjak, indem

und 3u ¢’ a” und a'’ 1" bie mittlere Proportionale
o b judt, diefe nad) ¢’ v abiviigt und durch v’ mit
a'" b eine Parallele 3ieht, mweldhe die Mittellinie ¢’ p”

| in 1", bem Sdeitelpuntt der erften Hyperbel, jdhneidet.

Grridhtet man nodh in I auf ¢” p"' die Senfredte
LT und madt ¢ 17 = ¢¢", fo ift 41"
et Brenmpuntt der exften Hyperbel 41" -1 41",
und diefe fann nun auf befannte Weife fonftruiert wer-
ent.*) Gbenfo findet man aud die Hyperbeln -2 11"
42, . Dasjelbe gilt natiirlih aud) fitr die Hyper-
beln — 17 —1" — 1" umb — 2" — 11" — 2 im Selbit=

| jdhatten.
bie Hellepole des Kugelfreifed on, und jwar giebt die |

125, Mittelft ber Sjobhengen in der Seitenprojettion
ift man nun aud) im ftonde, die Grundrifijophengen
auf rein projeftivem 2Wege zu finden. Man nehme wie-
ver eine Reife von horigontalen Parallellfreifen (ky, k),
(kg k”5), - . - an unbd projiziere bie Puntte, wovin k",
k"5, ... bie Jfophengen im Seitentip jdmeiden, auf die
sugehirigen Grundrifprojeftionen ki, ky, ... und ber
binde algdann die gleihnamigen, d. h. die von gleider
Beleudhtungdintenfitit im Grundrip ourd) je eine fetige
frumme Qinie aud freier Hand, jo find died Ddie ent=
ipredgenden Grunbdriijophengen ber Kugelflade. Die
Nufrifijophengen betjelben find in unjerer Figur ben
Grundripijophengen fongruent und finnen dbatum den

) Siehe 1. Hejt, 2. Aufl., unjever ,Anlettung”, § 188
und 159, ©. 55.
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leptern gleidhgemacht terden. Bei diejer libertragung
Hat man mur davauf ju feben, baf bdie relative Rage
ber Aufripijophengen in Vesug auf die vertitale Pro-

126. Die in den beiden borigen Abjchnitten (IT
und III) behanbelten Beleudhtungstonftenftionen bilben
die Grundlage forwohl der einfadien (wahren) ald der ju-
jammengefebten (jdeinbaven) Beleudtungs- und Sdat:
tenlehre. Damit ift man nun aud) im jtanbe, die Ve-
leudhtung und Sdattierung ber bveridhiedenen iibrigen
Gldden u beftimmen, Bur Ubung follen tun nod
eine Anmzahl verjchiedener Veijpiele fomwofhl ebener ald
frummer Fladen nad) der einfach geometrijden ober
toafren Beleudhtung bejonders behanbvelt werden.

a) Belendtung ebener Fladen
(Fig. 50—52, Blatt 11.)
127, Aufgabe. G5 find die Projeftionen eined

requldven jenfrediten Finfieitigen Prismas, jowie bdie
Brojeftionen der Lichtridhtung gegeben, man foll die Be-

jettion (,1 ber Lidhtridhtung diefelbe DHleibe twie die ber
Grundriijophengen in Besug auf die Horizontale Pro=
jettion ¢ 1 der Richtrichtung™).

IV.
Ubungesbeifpicle
(Big. 50—60, Blatt 11—186.)

leuchtungdintenfitit aller einfdliefenden ebenen Fldden |

bejtimmen, Fig. 50.

Auflofung.

Simd ABCDE, a/, b/, ¢/, &, ¢ 831, ¢5d'; e,
die Projeftionen des gegebenen reguliven flinfjeitigen,
auf ver H.E. fenfrediten Prismas umd 01, 01" die

*) €3 mag bier nod befonbers bemerft werben, baf bie
auf bie angegebene FWeife bLeftimmten Sfophengen bder RKugel
ebenjo tie die Jjophoten bderfelben bei der wafren Beleudihung
benfift werben tonnen, um mit Hilfe derfelben bei belichigen
andern Kivpern bie Jjobhengen ober Liditlinien der jdeinbaren
Beleuchtung gut beftimmen. W 3. B. bet ber fenfrechten Hreis=
cylinderfladie auj biefe Weife die Jjophengen su exhalten, benfe
man fih ber Eylinberfliiche eine Kugelflidhe von gleidem
Rabius und gleidem Mittelpuntt bes Grundireifes eingefdrichen.
Die Puntte, in welden der Grundfreis der Eylinderflide bdie
Jjophengen ber Kugelfliche fdhneidet, find alsbann bdie Sjo-
phengenpuntie ber Eylinberfliche, und bdie Geraben, bie man
ourd) diefelben pavallel qur Seite obexr fenfredit 2ur Bajis aielt,
jind bie verlangten Jjophengen ber Eylinderfidche. Anuf Ghu
lide MWeife erhalt man mitfeld ber Hilfstugel aud) die Jfo-

| Phengen ber RKegelfldde und anberer Wmbrehungafladen.




	Seite 54
	Seite 55
	Seite 56
	Seite 57
	Seite 58

