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Yorwort zur deutschen Ausgabe.

Hetm‘th’s Perspective, ein speciell fiir Kiinstler und Kunstschiiler
hestimmtes Lehrbuch, hat in dem Vaterlande des Verfassers mehrfache
Auflagen erfahren und dadurch den Beweis geliefert, dass es einem
Bediirfnisse zu geniigen im Stande gewesen ist.

Von der ersten Auflage ist neben der déiinischen auch eine deutsche
Ausgabe in Kopenhagen herausgekommen. Die folgenden Ausgaben
erschienen nur in déinigcher Sprache.

Vorliegender deutschen Bearbeitung hat die neueste (dritte) diini-
sche Auflage zu Grunde gelegen. Sie stimmt mit derselben in den
Paragraphennummern und in den Figuren genau iberein. Die Ueber-
setzung ist meist eine freie, um die Darstellung dem deutschen Sprach-
gebrauche moglichst zu ndhern. Einige geringfiigige Erweiterungen
sind an denjenigen Stellen vorgenommen worden, an denen es die
Riicksicht auf deutsche Schiiler wiinschenswerth erscheinen liess. Die
Figuren sind trotz einiger Mingel, die ihnen anhaften, aus der dini-
schen Ausgabhe unverindert iihernommen worden, um den Preis des
Buches nicht unnithig zu erhdhen.

Jerlin,

Dr. J. Scholz.




Yorwort.

B{a‘] der Ausarbeitung vorliegender Anleitung zur Perspective lag
die Absicht vor, die Haupttheorieen dieser fiir jeden zeichnenden Kiinst-
ler unentbehrlichen Hiilfswissenschaft so darzustellen, dass dieselbe,
eben so wie die Arithmetik und Elementargeometrie, eine Grundlage
abgeben kionne, anf welcher deren unendlich mannigfache Anwendungen
sich aufbauen liessen. Letztere sind in dem Buche nur angedeutet
worden, da ausfiihrliche Beispiele (soweit dieselben das Unterrichts-
gebiet einer Academie betreffen) fir den miindlichen Vortrag, so wie
fir die Uebungen in der Zeichenstunde vorbehalten bleiben miissen.

Die Figuren, welche der grosseren Bequemlichkeit wegen unmittel-
bar in den Text eingeriickt sind, wurden auf eine so geringe Anzahl
emgeschréinkt, als dies, ohne der Deutlichkeit zu schaden, geschehen
konnte. Zwei Griinde waren dabei massgebend. Frstens sollte der
Schiiler zum Selbstdenken und zur Selbstiibung gezwungen werden,
was beides unerldsslich ist, um sich die néthige Gewandtheit in der
Anwendung der Perspective zu erwerben. Zweitens sollte das Buch
moglichst wenig kostspielig werden, da in dem hohen Preise der mei-
sten Werke fiber Perspective eine Hauptursache dafiir zu finden ist,
dass sich dergleichen Werke so gelten in den Hinden junger Kiinstler
befinden.

Der Mangel an einem Lehrbuche der Perspective, das sich eben
8o leicht wie jedes andere Elementarbuch anschaffen' liesse, hat hbis
Jetzt vielleicht dazu beigetragen, dass diese Vorbereitungswissenschaft
nicht frith genug gelernt wird. Da dieselbe aber fiir den ilteren Kiinst-
ler, der es in seinen Schuljahren versiumt hat, sich mit ihr bekannt Zn

machen, und erst in &lteren Jahren mit ihrem Studium beginnen will
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Vorwort. VII

etwas ermiidend und wegen der anscheinenden Schwierigkeit abschrek-
kend erscheint, so wird dag frither Versiumte spiter selten oder gar
nicht nachgeholt.

Die Folge hiervon ist sehr oft die gewesen, dass manche mit
Talent und Genie begabte Kiinstler Geringeres leisten, als sonst von
ihnen zu erwarten gewesen wiire. Theils legte der Mangel an Uebung
und Erfahrung in der praktischen Perspective ihrer Fantasie Fesseln
an, indem sie sich nicht weiter als bis zu den einfachsten Aufgaben
zu versteicen wagten, theils mussten sie bei der Ausfiihrung ihrer Ar-
beiten diejenige Correctheit ausser Acht lassen, die allein Anspruch
auf den Namen eines vollendeten Kunstwerkes zu gewihren vermag.

(o

[n diesem Buche ist der Unterrichtsstoff’ so behandelt worden, dass

jeder, selbst der jingste Anfiinger, wenn er schrittweise und mit Nach-

denken die darin entwickelten Regeln verfolgt, in kurzer Zeit mit den
Hauptprineipien der Perspective vertraut werden muss. In ihrem Be-
sitz wird er nie rathlog sein, wenn er das eine oder andere perspecti-
vigche Bild ausfiihren soll, und selbst bei der Darstellung schwierige-
rer Formen und Vorstellungen, wie auch bei der Liosung complicirterer
Aufgaben, deren hier nicht speciell Erwihnung geschehen ist, wird er
wenigstens den Schliissel hierzu in dem Buche finden. Sobald nim-
lich die Theorie klar und vollstindig erfasst ist, wird jeder denkende
Kiinstler nicht nur die hier vorgetragenen Methoden in dem von ithm
gewdhlten Kunstfache anwenden, sondern auch selbststindig diejenigen
Abkiirzungen in den Operationen ausfindig machen konnen, welche
unter den gegebenen Umstiinden fiir ihn die bequemsten sind.

Sollte diese kleine Schrift dem obenerwidhnten Mangel, welchen
gewiss viele Kiinstler und namentlich Kunstjiinger schon lange gefiihlt
haben, zn beseitigen helfen, und sollte dasselbe theils unmittelbar,
theils dadurch, dass es das Verstindniss dhnlicher Werke erleichtere,
zu einem Fortschritte auf dem Gebiete der zeichnenden Kiinste bei-
tragen, so wiirde der Verfagser hierin den schonsten Lohn fiir seine
Miihe sehen.

Kopenhagen,

Der Verfasser.







Anleitung zum Studium der Perspective und
deren Anwendung.

Allgemeine Erklirungen.

-

& \\ as wir auf dem Gebiete der zeichnenden Kiinste heute
Perspective nennen, hiess bei den Griechen und Romern Sceno-
graplia, d. h. die Lehre, Bilder fiir die Scene hervorzubringen. Die
[taliener, denen wir die Wiederaufnahme dieser Wissenschaft im Laufe
des 15ten Jahrhunderts verdanken, nannten sie Prospettiva oder die Kunst
Prospecte zu malen; dem entsprechend konnten wir sie vielleicht rich-
tiger Prospeective nennen.

2. Wird ihr Begriff ganz allgemein gefasst, so umschliesst sie
alle die Regeln, nach welchen irgend ein Gegenstand auf einer ge-
gebenen Fliche der Art dargestellt werden kann, dass sein Bild,
von einem vor der Fliche fest angenommenen Gesichtspuncte aus
gesehen, in unserem Sehorgane denselben Eindruck hervorruft, als der
Gegenstand selbst.

3. BSie ist demnach eine unentbehrliche Grundlage fir das Ge-
sammtgebiet der zeichnenden Kiinste, ganz im Besonderen aber fiir die
Malerei, insofern wenigstens, als sich bei letzterer die Richtigkeit
ihrer Productionen bestimmen ldsst nach rein geometrischen und op-
tisechen Gesetzen.

4. Diese Gesetze lassen sich unter verschiedenen Gesichtspuncten
abhandeln und konnen fiiglich behufs Studiums der Perspective in
folgende vier Hauptabtheilungen eingeordnet werden.

. Der Theil der Perspective, welcher mit Hiilfe von Linien die
Form eines Gegenstandes auf einer Fliche angeben lehrt, heisst
deswegen Linearperspective oder Linienperspective.

[I. Wenn die gegebenen Gegenstinde auf die eine oder andere Art
und Weise beleuchtet sind, oder wenigstens als beleuchtet an-

Hetsch's Perspective. 1




2 Linienperspective.

genommen werden, und man in der Zeichnung die Schatten
bestimmen soll, welche von ihnen oder auf sie geworfen werden,
so erfordert dies die Kenntniss der Licht- und Schattenper-
spective oder der perspectivischen Schattenlehre.

[TI. Ueber die Wirkungen des von verschiedenen, mehr oder minder
glatten Korpern zuriickgeworfenen Lichtes, ferner iiber die hier-
bei auftretenden Reflexe, so wie iiber andere hierher gehirige
Krscheinungen giebt die Lehre von den Spiegelbildern die
nothige Aufklirung.

IV. Ueber den Einfluss der Luft und anderer Umstinde auf die
Stirke des Lichtes und des Schattens, so wie auf die der Re-
flexe und der Farben werden die wesentlichsten Bemerkungen in
der Licht- und Farbenperspeective oder der sogenannten

Luftperspective vorgetragen.

Erste Abtheilung.

Von der Linienperspective.

Theoretische Erléduterungen.,

b. Die Grundgesetze fiir die Perspective sind dieselben, wie fir
die Optik; es lassen sich daher auns letzterer zur Erliuterung der per-
spectivischen Operationen folgende Lehrsitze entlehnen:

a) Von dem Licht kann (bei denjenigen Entfernungen, die hier
in Betracht kommen) angenommen werden, dass es sich in gerader
Linie fortpflanzt.

b) Die zuriickgeworfenen Lichtstrahlen, vermittelst deren ein Kior-
per sichtbar gemacht wird, vereinigen sich in einem gegebenen Ge-
sichtspunkte; es entsteht so eine Strahlenpyramide oder ein Strah-
lenkegel, welcher den gegebenen Gegenstand einhiillt, und dessen
Spitze sich an der Stelle befindet, von welcher aus das Auge die
Gegenstinde betrachtet.

6. Wird ein solcher Strahlenkegel von einer F1iche geschnitten,
und werden die Durchgangspuncte der Strahlen auf der Fliche ver-
zeichnet , die so entstandenen Puncte aber untereinander dureh Linien
derart verbunden, dass jedwede Linie im Bilde die ent-
sprechende Linie desdargestellten Gegenstandes deckt,
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so entsteht anf der Fliche ein perspectivisches Bild, welches
dic Gestalt des gegebenen Objectes bestimmt, so weit dies durch
Linien zu erreichen moglich ist.

7. Diese Erklarung ist allgemein giiltig fir jedwede Form sowohl
des Gegenstandes als auch der Zeichenfliche. Da aber die
tiuschende Wirkung, welche die Perspective hervorzubringen im Stande
ist, am besten bei der Darstellung regelmiissiger geometrischer
und architektonischer Korper auf einer ebenen Fliche
zum Bewusstsein gebracht wird, da sich ferner das Wesen der per-
spectivischen Operationen an diesen am leichtesten verdeutlichen lisst,
so pflegt man mit den Elementen solcher einfachen Gebilde zu be-
ginnen.

8. Wenn wir uns ein Auge in unver-
inderlicher Lage unweit vor einer lothrechten
Ebene vorstellen, so memnen wir den Ort O, e
in welechem sich das Auge befindet, den Ge-
sichtspunct, und die Ebene TT, anf welcher
gezeichnet werden soll, die Bildfliche oder
die Tafel.

In den dlteren Werken heisst die Bildfliche auch Glastafel
indem man sich der grisseren Deutlichkeit wegen an Stelle der Bild-
fliche eine matericlle Tafel von Glas vorstellte, durch welche man die
Gegenstinde hindurch sah, und auf der man, wenn man wollte, die-
selben zugleich sinnlich abbilden konnte.

9. Die oben erwihnten, von den Gegenstinden zuriickgeworfenen
Lichtstrahlen nennt man Sehlinien oder Sehstrah len; sie kommen
im Folgenden als gerade Linien zur Anwendung, welche von den
Grenzen (z. B. den Ecken) eines Gegenstandes nach dem Gesichts-
puncte hingezogen werden. OA und OB sind Sehstrahlen.

10. Zieht man von einem belichig gegebenen Puncte A im Raume
hinter der Tafel einen Sehstrahl nach O, und bezeichnet man den
Punct, in welchem dieser die Tafel durchdringt, mit a, so ist dieser
Punct a auf der Tafel das perspectivische Bild des wirklichen
oder Original-Punctes A.

Ist. eine Originallinie (Strecke) AB gegeben, so kann man sich
durch diese und den Gesichtspunct O eine unendliche Anzahl von Seh-
stralilen gelegt denken. Diese bilden eineStrahlenebene(Strahlen-
biischel) oder ein Strahlendreieck AOB, welches von der ge-
gebenen Strecke AB und den Sehlinien AO und BO eingeschlossen wird_

12. Da; wo dieses Strahlendreieck die Tafel durchschneidet, er-
hiilt man das Bild der gegebenen Linie. ab ist das Bild von AB,

1=
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4 Linienperspective,

da beide ab, so wie die Originalstrecke AB von O aus gesehen zu-
sammenfallen. §. 6.
13. Der Winkel, welcher von zwei Sehlinien AO und BO ein-
geschlossen wird, heisst Sehwinkel. AOB ist ein Sehwinkel.
B B B 14. Der Sehwinkel, unter wel-
E '] chem eine Strecke AB erscheint, wenn
sie bei unverinderter Richtung und
Grosseihre Lage zum Gesichtspuncte

andert, ist bald grosser, bald kleiner
je nachdem sie sich dem Gesichts-
puncte nfihert und etwa nach A‘B’ kommt, oder aber sich von dem-
selben entfernt und etwa die Lage von A“B” einnimmt.

3

P~ 15. Wird die Tafel bis dicht

= 3 e
[ B g« an den Gegenstand herangeriickt,
D e e S TR e z. B. an die Linie AB, derart, dass
Jatt diese Linie mit der Tafel zu-
i e ""l TR sammenfallt, so behilt das
LR AV Ae Bild die Grosse des Gegen-

= standes bhei.

16. Wenn man, unter der Voraussetzung, dass der Gesichts-
puncteineunverinderte Lage gegen die Tafel beibehilt,
einen Gegenstand sich entfernen lisst, z. B. nach A‘B’ oder A“B*, so
wird das Bild Ba’ oder Ba” kleiner und kleiner, eben so wie
dies oben (§. 14.) von dem Sehwinkel erwihnt wurde; und dies Kleiner-
werden wird sich so lange fortsetzen, bis die Schenkel des Sehwinkels,
wenn der Gegenstand unendlich weit entfernt ist, zuletzt in eine Ge-
rade (in einen Sehstrahl) zusammenfallen. In diesem Strahle ver-
schwindet dann die Grisse des Gegenstandes, wie die seines Bildes
génzlich. Da aber ein Sehstrahl im Bilde nur durch einen Punect
wiedergegeben werden kann, so heisst ein solcher Punct deshalb ein
Verschwindungspunect.

el s 17. Unter der Zahl aller mog-
K | e lichen Sehstrahlen giebt es einen,
']\ p T welcher normal (senkrecht, lothrecht)
0 o [ - ol © | zur Tafel steht und Hauptseh-
L . ‘ N g strahl oder kurz Hauptstrahl

S i\\L . [_ % heisst.
e n ‘EL!L‘ — 08 ist der Hauptstrahl, wel-

p

cher in der Richtung nach S ins
Unendliche verlingert gedacht werden kann.
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18. Derjenige Punct, in welchem der Hauptstrahl durch die Tafel
hindurch geht, heisst Hauptpunect. (Die dltere Bezeichnung Augen-
punct ist unrichtig und hat vielfach zu Missverstindnissen Veran-
lagsung gegeben.)

P ist der Hauptpunect.

19. Der Abstand des Gesichtspunctes vom Haupt-
puncte, oder der Theil des Hauptstrahles, welcher zwischen O und
P liegt, heisst die Haupt-Distanz oder kurz Distanz. OFP ist
die Distanz.

Von den Verschwindungslinien,

20. Denkt man sich hinter der Tafel, rechter oder linker
Hand vom Beschauer, eine verticale Ebene parallel mit dem
Hauptstrahle aufgestellt, und lisst man diese Ebene, immer parallel
zum Hauptstrahle, sich diesem niihern, so wird allméahlich der Kindruck
der Breite oder der Tiefe sich verlieren, und wenn die Ebene mit dem
Hauptstrahle zusammenfallt, ginzlich verschwinden, so dass die
Fliehe blos noch als eine Gerade VV erscheint.

91. Die durch den Hauptstrahl gelegte lothrechte Ebene heisst
Hauptverticalebene, und die dadurch auf der Tafel erzeugte
Duchschnittslinie Hauptverticale oder kurz Verticale. lLetztere
ist Trennungs- oder Grenz-Linie zwischen den Bildern aller verticalen
Ebenen, welche parallel mit dem Hauptstrahl rechts oder links von
demselben liegen, und in jener Linie werden diese Flichen, falls sie
ins Unendliche verlingert werden, zusammen zu laufen oder zu ver-
schwinden scheinen.

Eine derartige Linie heisst Verschwindungslinie, die Verticale VV
ist also die Verschwindungslinie fiir alle mit dem Haupt-
strahle parallelen Verticalebenen.

99. Denkt man sich in derselben Weise hinter der Tafel eine
horizontale Ebene unterhalb oder oberhalb des Hauptstrahles,
hebt oder senkt man dieselbe, so wird der Eindruck ihrer Tiefe in
gleicher Weise abnehmen, und wenn sie mit dem Hauptstrahle zu-
sammenfillt oder in Augenhohe kommt, wird ihre Tiefe vollstindig
verschwinden Eine solche Ebene, welche wir Haupthorizon-
talebene nennen, ist dann blos als eine Gerade HH darzustellen.

93. Diese Gerade HH heisst Horizontlinie oder Horizont,
weil sie mit dem natirlichen Horizonte vielerlei Beziehungen gemein
hat und in der Perspective gleichsam in dessen Stelle tritt.

HH ist aus demselben Grunde, welcher oben angefithrt wurde,
Grenz- oder Trennungslinie zwischen den Bildern aller wagerechten

4
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6 Linienperspective.

Ebenen, welche oberhalb oder unterhalb des Hauptstrahles liegen
und ist in gleicher Weise Verschwindungslinie fiir alle Hori-
zontalebenen.

24. Der Raum hinter der Bildfliche wird demmach durch die
beiden Linien (Ebenen) VV und HH in 4 Theile getheilt, namlich in
einen linken und einen rechten oberkhallb des Ho rizontes, einen
linken und einen rechten wunterhalh des Horizontes.

25. Diejenigewagerechte Fliche unterhalbdesHori-
zontes, auf welecher sowohl der Beschauer als auch d er
gegebene Gegenstand befindlieh angenommen wird (der
Fuss- oder Erdboden), heisst Grundfliache. GF ist die Grundfliche,
dieselbe kann mnach allen Richtungen hin erweitert gedacht werden.
Dieselbe wird also, hinreichend nach hinten oder in die Tiefe ver-
lingert, dem Horizonte sich zm nihern scheinen und zuletzt, wie alle
anderen Horizontalebenen, in demselben versehwinden. §ii 231

26. Die Durchschnittslinie der Grundfliche mit der T afel
heisst die Grundlinie. Sie ist stets parallel zur Horizontlinie, gleich-
wie die Grundfliche parallel zur Horizontebene. LI, ist die Grundlinie.

27. Der Theil der Tafel, welcher zwischen der Grun dlinie
und dem Horizonte liegt und das Bild der Grundfliche darstellt,
wenn dieselbe ins Unendliche verlingert gedacht wird, heisst das per-
spectivische Terrain. LLHH ist das perspectivische Terrain.

Von der Richtung der Geraden und Ebenen.

28. Alle Geraden und die von ihnen eingeschlossenen Ebenen
konnen mit Riicksicht auf ihre Stellung zur Tafel in zwei Hauptelassen
eingetheilt werden:

I Solche, welche parallel mit der Tafel sind und Front-
geraden, Frontebenen heissen;

1. Solehe, welche nicht parallel mit der Tafel sind und
verschwindende Geraden, verschwindende Eb enen heissen.

29. I Nimmt man hinter der

Tafel, z B. in der verlingerten Ver-
‘ ticalebene, einen auf der Grundfliche
_‘_[]_, senkrechten Stab oder eine Origi-
| nalgerade AB an, und denkt man sich
ein Strahlendreieck OAB oder eine
Strahlenebene OABF durch jenen Stab

und das Auge gelegt, so wird diese
Strahlenebene von der Tafel in einer lothrechten Geraden oe-
schnitten, in welcher ab, das Bild des Stabes auf der Tafel, liegt.

e
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Frontlinien und -ebenen.

30. Bewegte sich der Stab zur Rechten oder zur Linken, jedoch
immer in lothrechter Stellung, wnd wiirde eine #hnliche Ebene durch
das Auge und die Gerade A’B’ gelegt, so wiirde das Bild stets eine
lothrechte Gerade bleiben. Demnach ware a’h’ das Bild von A‘B/,
und a/b’ parallel mit ab und ebenfalls lothrecht.

31. Wireder lothrechtstehendeStab X
AB in gleich grosse Theile einge- :
theilt, so wiirden die von den Theilungs-
puncten nach O gezogenen Sehstrahlen im
Bilde ebenfallseine Eintheilung in-

gleichgrosse The ile hervorbrin- o
gen, indem das Strahlendreieck AODB von 3

der lothrechten Tafel parallel seiner Ba-
sis geschnitten wird, (ab parallel AB).

39. In #hnlicher Weise konnte
man durch jede mit der Tafel par al-
lele Originallinie oder Front- e R

linie in lothrechter, wagerechter oder o
schriger Lage, z B. AD oder AB, R
eine Strahlenebene legen; das Bild ab
oder bd wiirde stets der Original-

linie parallel bleiben, desgleichen
witrden die Theile des Bildes dasselbe geometrische Ver-
hiltniss bewahren, welches den Originallinien selber
sukommt. Das heisst, wenn z. b. die Linie AD in drei gleiche
Theile getheilt ist, so werden die drei entsprechenden Theile in dem
verkleinerten Bilde ebenfalls unier sich gleich bleiben.

23 ieraus ergiebt sich der Beweis fir folgende allgemein giil-
tige Sitze: 1. Die Bilder aller lothrechten, wagerec hten
oder schriigen, unter sich para l1elen Fronlgeraden miissen
auf der Tafel als eben so viele lo threchte, wagerechte oder
schrige mit ihren Origina len parallele Geraden gezeichnet
werden, 2. Das geometrische Verha ltniss der Theile untersich
bleibt dasselbe, nur werden die Theile auf der Tafel mehr oder
weniger verkleinert, je n achdem der Abstand der be-
treffenden Originallinie grosser 0 der kleiner ist.

34. Als cine Folge hiervon erhalten die Bilder aller Front-
ebhenen, die von solchen Front- Geraden eingeschlossen sind, z. B.
Quadrate, Rechtecke, Vielecke, sogar krummlinige Figuren wie der
Kreis u. § w. eine der Originale bene geometrisch-a hn -
liche Gestalt; d. h. die Bilder werden eben so viele- mehr oder

L g D it S8
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8 Linienperspective.

weniger verkleinerte Quadrate, Rechtecke, Kreise u. s. w.; hierbei hat
man sich vorzustellen, dass die Strahlen-Pyramiden oder -Kegel pa -
rallel der Grundfiiche geschnitten werden.

35. II. Wird ein sol-

e cher Stab, der in der Ve r-

=G = 5 =N i
; . lingerung der Verti-
Sl calebene hinter der Tafel

| | : : I
Qe s Jp ! =R, angenommen ist, auf die
. e i Grundfliche in AB
X : 5 L'T'-.'- a5 | Tt niedergelegt, sodass er
\ \ B parallel zum Haupt-
Mo A \ strahle ist, dann befindet
A : sich sein Bild, wie vorher,

in der Verticalen AV.

36. Wirde der Stab jedoch mehr nach rechts oder links, z. B.
nach A‘B’, gelegt, aber so, dass er parallel mit dem Haupt-
strahle bliebe, dann wiirde die Strahlenebene, welche durch ihn und
das Auge gelegt werden konnte, stets mit dem Hauptstrahle zusammen-
fallen, und die Durehschnittsli nien AP und A‘P aller
dieser Strahlenebenen mit dey Tafel gehen dureh den
Hauptpunect P.

37. Hitte die horizon-
tale Originallinie eine andere
Richtung, z. B. eine AD-
weichung x nach der Linken
vom Hauptstrahle, wie CD,
CD’, so wiirden die Strahlen-
ebenen in derjenigen Ge-
raden OF zusammen-
treffen, welche paral-
lel mit CD ist; die Durch-
schnittslinien dieser Ebenen
mit der Tafel CF, C‘F, C“F wiirden also durch den PunctF gehen.

38. Bei Vornahme ganz entsprechender Operationen mit ‘anderen

zu der Classe IT. gehorigen Geraden, die in beliebiger Riclitung gegen
die Tafel geneigt sind, kann bhewiesen werden: 1. Die Bilder alles
einander paralielen verschwindenden Geraden haben einen
gemeinschaftlichen Verej nigungspunct aufder Ta fel;
2. Dieser Punct ist d érjenige, in welchem cine durec h
den Gesichtspunet (das Auge) parallel zu der Originalen
zogene Gerade die Tafel trifft

-
h"



Verschwindungspuncte. 9

Von den Verschwindungspuncten.

5]

39. Ein solcher Vereinigungspunct auf der Tafel heisst, wie in
§. 16. gesagt ist, Verschwindungspunct, weil die Liinge einer
gegebenen Linie verschwindet und in einen Punct zu-
sammenschrumpft, wenn sie verlingert durch das Auge geht.
In demselben Punecte wird auch jede andere Gerade, welche mit der
gegebenen parallel ist, sich mit derselben zu vereinigen oder zu ver-
schwinden scheinen, sofern sie nur bis ins Unendliche verlingert ge-
dacht wird.

(Vgl. §. 16, 21, 22, 23, 24, 2b).

40. Jedes System verschwindender Geraden, welche
beliebige, aber untereinander parallele Richtungen haben, be-
sitzt also einen besonderen Verschwindungspunct, welcher
der Richtung dieser Geraden entspricht.

41, P ist demnach der Verschwindungspunect fir
alle mit dem Hauptstrahle parallelen, oder fir alle auf
der Tafel normalen, horizontalen Geraden.

42. Da der Horizont, § 23, die Verschwindungs-
linie aller Horizontalebenen ist, so miissen auch alle Horizon-
tallinien ihren Verschwindungspunctim Horizont haben.

43. Die Verschwindungspuncte derjenigen horizontalen Geraden,
deren Richtung von der des Hauptstrahles abweicht,
wie z. B. OF, befinden sich entweder niher an P, oder weiter
davon entfernt, jenachdem der Winkel x, welcher die Abweichung
angiebt, kleiner oder grisser ist.

44, Um die Verschwindungspuncte fir die von dem Haupt-
strahle abweichenden Horizontallinien zu finden, denke man
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sich die durch den Hauptstrahl gelegte Horizontalebene um den Ho-
rizont in einem Viertel-Kreise gedreht, bis sie mit der Tafel zusammen-
fallt. O fallt dann nach D, und die Richtung des Hauptstrahles wird
durch die Hauptverticale PD angegeben.

Von den Distanzpuncten.

45. Da OP eben so gross ist als PD, so giebt die Lage des

Punctes D anfder Verticalen den Abstand des Gesichtspunctes
von der Tafel oder die Hauptdistanz (§. 19.) an.

46. Hat nun eine horizontale Gerade eine Abweichung von 45°
gegen den Hauptstrahl, entweder nach links oder nach rechts, so wird
dieselbe einen Punet D’ oder D* auf dem Horizonte bestimmen. Da
diese Puncte eine Entfernung von P haben, weleche genau der Distanz
OP gleich ist, so kann man auch diese Puncte D’ und D“ dazu be-
nutzen, um die Distanz in derselben Weise auf dem Hovizonte an-
sugeben, wie dies der Punkt D auf der Verticalen? ermiglicht, Diese
Puncte D, D* und D* heissen daher Distanzpunecte.

v
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47. Wir haben also cine Tafel, auf welcher VV und HH recht-
winklig zu einander durch einen Punct P gezogen sind. Auf VV ist
ausserdem D lothrecht itber P angegeben, und auf HH befinden sich DY
und D in demselben Abstande von P.

48. Die Distanzpuncte D’ und D* sind zugleich Verschwin-
dungspuncte fir die Bilder derjenigen horizonfalen Geraden,
welche einen Winkel von 45° mit dem Hauptstrahle
bilden.  Dahin miissen z B. die Diagonalen aller horizontalen Qua-
drate gezogen werden, deren eine Seite parallel der Grundlinie liegt.

49. Alle Horizontallinien, deren Abweichune vom Hauptstrahle
weniger als 45° betriigt, haben ihren Verschwindungspunet zwischen P
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und dem Distanzpunete; z. B. fiir einen Abweichungswinkel x liegt der
Verschwindungspunct in F. Vergl. §. 43.

Bei einem grosseren Abweichungswinkel y dagegen fallt der Ver-
schwindungspunct ausserhalb D?, z. B. nach G; und dieser Punct G
wird von dem Puncte P um so weiter entfernt liegen, je grosser der
Winkel y ist.

50. Wiichst dieser Winkel bis zu einem Rechten, wie PDR, so
fallt der Verschwindungspunet unendlich weit von P. Da aber die
Originallinie auf diesem Wege zu einer Frontlinie wird und pa-
rallel zur Tafel ist, so wird auch ihr Bild parallel der
Originallinie. §. 33.

51. Mit Ausnahme der Puncte P, D, DY, deren Benennung uns be-
reits bekannt ist, heissen die ibrigen auf dem Horizonte liegenden
Verschwindungspuncte bei einigen Schriftstellern Accidentalpuncte.
Der Name kommt daher, dass sie solchen Linien angehdren, welche
eine mehr oder weniger zufiallige Richtung, oder eine willkur-
liche Abweichung vom Hauptstrahle haben.

52. Sollen die horizontalen Abweichungen vom Hauptstrahle nach
Graden bestimmt werden, so kann man um D als Mittelpunct nach
unten cinen Halbkreis schlagen, dessen Peripherie in 180 Grade theilen
und durch Verlingerung der entsprechenden Radien bis zum Hori-
zonte auf diesem die den cinzelnen Graden angehodrigen
Verschwindungspuncte, rechts oder links von P, auf-

tragen.

Von der Theilung der Geraden.
583. Wir haben in §. 32. gesehen, dass gleichgrosse Theile auf
Frontlinien Bilder, deren Theile chenfalls unter sich gleich sind,
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ergeben. Dies ist jedoch bei verschwindenden Linien nicht
der Fall.

e
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Wiirde der in §. 35. erwithnte horizontale Stab in gleiche
Theile getheilt und nach jedem Theilungspuncte 1,2, 3 ein Sehstrahl

P |
gezogen, so wiirden auf dem Bilde die Theile A1Y, 1727, 23/ ungleich
werden, da die Strahlendreiecke hier nicht parallel mit ihrer Basis
geschniften wiirden.

54. Die entfernter liegenden Theile werden kleinere Bil-
der geben, als die niher liegenden, da die Sehwinkel in entsprechender
Weise kleiner werden, wie die Theile der Linie in grossere Entfernung
von der Tafel ricken. §. 6.

55. Dasselbe gilt von anderen, #hnlichen Eintheilungen, die auf
verschwindenden Linien oder Flichen statthaben konnen. Die Bilder
derartig dargestellter Grossen, seien es Linien, Flichen oder Korper,
nennt man allgemein Verkiirzungen.

3B’

= 1

56. Um diese ungleichen Theile oder Verkiirzungen durch un-
mittelbare Construction auf der Tafel selbst zu erhalten, muss man sich
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die Strahlenebene uin ihre Durchschnittslinie AP so weit gedreht denken,
bis sie mit der Tafel zusammenfillt. Wenn z B. die Ebene, in wel-
cher BAPO liegt, so gedreht wird, dass O links von der Verticalen
auf den Horizont nach D fillt, so gelangt die Gerade AB mit ihrer
ceometrischen Eintheilung auf die entgegengesetzte Seite der Verticalen,
oder rechts auf die Grundlinie nach AB‘. Die Sehstralen nach 1,
2, 3, welche vorhin durch O gingen, gehen nun durch D’ und be-
stimmen auf der Tafel die nimlichen Puncte 1/, 2/, 3 des Bildes wie
in ihrer ersten Lage.

Von den Theilungspuncten.

57. Ein Punct der Tafel, welcher, wie z. B. D’, derart liegt, dass
er zur perspectivischen Eintheilung verkirzter Gros-
sen dient, heisst Theilungspunct. Zu jedem System von Geraden,
deren Bilder auf der Tafel in einen bestimmten Verschwindungs-
punct zusammenlaufen, lisst sich ein ganz bestimmter, dazu geho-
riger Theilungspunct auf der Tafel aufsuchen.

58. Einen Theilungspunet, welcher, wie D, zu dem Verschwin-
dungspunct P gehort, findet man also dadurch, dass man den Abstand OP
auf den Horizont ibertrigt. Diese Uebertragung geht in Wirklichkeit
in der Horizontalebene OPD vor sich; nach §. 46. kann aber die Con-
struction auch auf der Tafel selbst vorgenommen werden, indem man
die Strecke PD vermittelst eines Viertel-Kreises nach D’ niederlegt,
in welchem Puncte sich ja die von den Theilungspuncten der Linie AB
ausgehenden Strahlen vereinigen missen. So entstehen auf AP die

perspectivischen Puncte 1/, 2/, 3"
|
| 5 i
i
13 P AP S D ‘|
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Dasselbe wiirde der Fall gewesen sein, wenn D zur Rechten auf
den Horizont nach D” gelegt worden wiire; es wiirde dann die Ein-
theilung der Originallinie auf die linke Seite der Grundlinie gefallen sein.

59. Distanzpunet D/ oder D” ist also zugleich Theilungs-

punct fiir die Geraden, welche parallel dem Haupt
strahle sind, oder (was dasselbe sagt) die ihren Verschwin
dungspunct in P haben.

60. Punct D’ (oder D) hat also dreierlei Bedeutung und An
wendung: 1) als der Punet, welcher die Entfernung des Auges von der

Tatel angiebt, d. h. als Distanzpunct; 2) als Verschwindungspunet fir
diejenigen horizontalen Geraden, welche einen Winkel
von 45” mit dem Hauptstrahle einschliessen; 3) als Theilunys-
punct fir alle auf der Tafel normal stehenden Geraden.

61. Die Theilungspuncte fiir andere horizontale Geraden werden
auf ganz #hnliche Weise gefunden. Ganz allgemein erhiilt man
die Theilungspuncte von Geraden, wenn man den Abstand des Ge-
sichtspunctes von ihrem Verschwindungspuncte anf die be-
treffende Verschwindungslinie von dem Verschwindungs-

punecte aus herabschlégt.
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62. Fiir Linien, die eine Abweichun g X haben, und deren
Verschwindungspunt in F liegt, findet man daher den zugeho-
rigen Theilungspunct, indem man um F mit dem Radius
FD einen Kreis beschreibt, d. h. indem man FD auf den
Horizont nach f herabschligt. Fiir G schligt man GD
nach g herab u. s. w.

63. Die Puncte f und g werden nun angewendet, um die nach
F und G gehenden Linien einzutheilen, genau s0, wie D’ oder D be-
nutzt wurde, um die nach P gehenden Linien einzutheilen.
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64. Die Theilungspuncte fiir alle Horizontallinien fallen also
auf den Horizont zwischen P und D’ (oder auch zwischen P
und D%, falls der Verschwindungspunct auf der linken Seite liegt), und
zwar liegen sie um so niher an P, je weiter der Verschwin-

dungspunct der betreffenden Linien von P entfernt

ist; z. B. g liegt niher an P, weil G ferner liegt.

65. Wird die Originallinie parallel zur Tafel, d. h. liegt ihr
Verschwindungspunet im Unendlichen, so fiallt ihr
Theilungspunect nach P.

66. P hat also egleichfalls drei Bedeutungen: 1) als Haupipuncl,
d. h. der Punet der Tafel, von welchem aus der Abstand des Auges
von derselben (die Distanz) auf den Horizont oder auf die Hauptver-
ticale aufgetragen wird; 2) als Ferschwindungspunct fir die zur
Tafel normalen Geraden; 3) als Theilungspunet fir die zur
Tafel parallelen Geraden.

67. Alle diese bisher unter Classe II. erwihnten und besonders
anf Horizontallinien angewendeten Sitze lassen sich in derselben
Weise fiir diejenigen Linien darthun, welche in der Verticalebene oder
in irgend einer anderen Ebene, die nicht parallel der Tafel ist, liegen.
S0 ist . B. D der Verschwindungspunet fiir diejenigen
Geraden,welche parallel mit der Verticalebene unter einem
Winkel von 45° nach oben von der Richtung des Haupt-
strahles abweichen, u. s. w. Vgl Fig. § 51.

68. TFiir andere Richtungen solcher auf- oder abwérts gehen-
der, mit der Verticalebene paralleler Geraden, deren
Abweichung vom Hauptstrahl nach Graden angegeben werden
kann, beschreibe man in ganz dhnlicher Weise wie in §. 51. einen Halb-
kreis um D/ als Mittelpunct, dann werden die nach den Kreistheilungs-
puncten hingezogenen Radien die heziiglichen Verschwindungs-
puncte auf der Haupterticale oberhalb oder wunterhalb P he-
stimmen.

69. TFtwas Niaheres wird hieriiber noch in dem Folgenden vor-
kommen. Da aber die bisher festgestellten geometrischen Siitze bereits
einen grossen Theil der Theorie der Perspective in sich schliessen, so
wollen wir nun zu deren Anwendung auf solehe Operationen itbergehen,
ge

=

vermittelst derer perspectivische Bilder auf einer

gebenen Tafel hervorgebracht werden.

A i = 2 T S
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Praktische Bemerkungen bei Anwendung des Vorher-
gehenden.

Von der Tafel.

70. Wenn ein Kimstler ein Bild zeichnen oder malen will, so ist
im Allgemeinen zunichst Gestalt und Grosse der Tafel, auf
welcher er zeichnen will, mit Riicksicht auf den oder
die Gegenstinde, welche abgebildet werden sollen, zu
bestimmen. Darnach richtet sich auch die Wahl des Standpunctes
(oder Gesichtspunctes), ferner die Festsetzung der von jenem abhiingigen
Horizonthohe, so wie die des Augenahbstandes von der Tafel.

71. Um dies zu verdeutlichen, wollen wir z. B. annehmen, wir
stinden unmittelbar vor einer glatten Wand, in deren Mitte sich eine
Oeffnung, welche ganz bis auf den Fusshboden heruntergeht, etwa wie
die einer Thiir, befinde, 6 Theile breit und 8 Theile hoch. (Will man
sich unter der Oefinung eine Thiir vorstellen, so kénnte ein Theil 30 zm
betragen.) :
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In dieser Oeffnung konnte man in gleicher Wucht mit der
Wand, die wir uns ohne Dicke vorstellen wollen, eine durchsichtige
Fliche von Glas, Flor oder einem anderen Stoffe dergestalt annehmen,
dass man auf ihr alles das abzeichnen konnte, was man durch diese
Oeffnung zu sehen im Stande ist. § 8.

73. Diese 6 Theile (180 zm) breite und 9 Theile (240 zm) hohe
Fliche wiirde demmach als die gegebene lothrechte Tafel oder Bild -
ebene und die Wand als deren Verlingerung zu betrachten sein. Der
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Fusshoden wire die Grundfliche und die Vorderkante der Thiir-
schwelle (die Verlingerung der Unterkante der Wand) die Grundlinie.

74. Nimmt man nun an, ein Zuschauer stinde gerade mitlen vor
der Thir. so wiirde eine lothrechte Linie durch die Mitte der Tafel
die Hauptverticale VV sein. Auf dieser Verticalen kann die
Hohe, in welcher sich das Auge des Besc hauers iber dem
Fussboden befindet (etwa 150 zm — 5 Theile), angegeben werden;
dann wire eine wagerechte Linie HH, die diesen Abstand von der
Grundlinie hat, der Horizont, welcher nach beiden Seiten verlingert
auf der Wand fortgesetzt gedacht werden kann. Der Durchschnitts-
punct der Verticalen und des Horizontes wire der Hauptpunct s
Dic Richtung des Hauptstrahles wire damit bestimmt, da derselbe
durch den Punct P geht und normal zur Tafel ist.
75. In der Richtung dieses Hauptstrahles miisste der Zuschauer
so weit von der Wand zuriick treten, bis er vollkommen bequem
die ganze Thirdoffnung oder Tafel ibersehen kann. Damit
wire dann der Gesichtspunect und folglich auch die Distanz
festgesetzt.

Diese Bestimmung des Gesichtspunctes und der Distanz
ist indessen von einigen Umstiinden abhiingig, die noch niiher betrachtet
werden sollen.

Von der Distanz.
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76. Jeder darzustellende Gegenstand, der eine gewisse Ausdehnung
in die Hohe oder Breite hesitzt, muss sich stets in einer passen-
den Entfernung vom Gesichtspuncte befinden; und wenn
ein solcher Gegenstand, der beim perspectivischen Zeichnen in Betracht
11iclk iiberschen werden soll,

]

kommen kann, ganz und mit einem |

Hetseh's Perspeetive.
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so muss derselbe sich mindestens so weit vom Auge befinden, als
der Gegenstand selber hoch oder breit ist, eine Entfernung, welche
einem Sehwinkel von ungefiihr 53° entspricht. Dies ist also der griosste
Sehwinkel, welcher bei perspectivischen Bildern im Allgemeinen zur
Anwendung kommen darf.

77. In Folge hiervon darf die Aleinste Distanz, welche beim per-
spectivischen Zeichnen anzuwenden erlaubt ist, hochstens der grissten
Ausdehnung der Tafel gleich sein, sei es der der Grundlinie oder
der Hohe.

78. Wenn aber der Gegenstand sich in einem schinen Verhilt-
nisse zeigen, und in der Zeichnung sich ein augenscheinlich richtiges
Bild von ihm ergeben soll, dann muss man licher noch etwas weiter
und zwar so weit von ihm zuriicktreten, dass der Sehwinkel noch he-
deutend kleiner wird; d. h. die Entfernung des Auges vom
Gegenstandekannzwei-,drei-,unter Umstindensogar
viermal so viel betragen als die Grosse des Gegen-
standes selbst.

79. Fir die gegebene Thiwrdfinung oder Tafel konnte demnach
der Gesichtspunect (abgesehen von jeder besonderen Riicksicht
auf den Gegenstand, welcher auf der Tafel abgebildet werden soll)
auf dem Hauptstrahle vor der Tafel in einem Abstande
angenommen werden, der ungefihr das Doppelte der
Breite oder der Hohe betrigt, so dass also die Entfer-
nung des Gesichtspunctes vom Hauptpunecte 12 oder
16 Theile (3,6 oder 4,8 m) betragt. In diese Entfernung miisste
dann der Beschauer von der Thiir zuriicktreten, um mit vollkomme -
ner Bequemlichkeit das Ganzeiiberblicken zu kénnen.
Die Distanz wire somit auf 3,6 oder 48 m (12 oder 16
Theile) festgesetzt.

80. Sollte aber auf dieser Tafel ein bestimmter Gegenstand dar-
gestellt werden, z. B. eine stehende Figur in Lebensgrosse und zwar
so, wie dieselbe erscheint, wenn sie sich unmittelbar hinter der Tafel
(oder im sogenannten Vordergrunde des Bildes) befindet, dann kommen
andere Bedingungen in Betracht, um in diesem Falle die passende
Distanz ausfindig zu machen.

81. Da néimlich die Verhdltnisse einer menschlichen Figur, eines
Baumes, eines Schiffes, eines Thurmes oder jedweden anderen Gegen-
standes, an welchem Verkiirzungen vorkommen, am meisten in ihrer
Schonheit unveridndert erscheinen, wenn sie in einem solchen Abstand
betrachtet und gezeichnet werden, welcher wenigstens dreimal, selbst
viermal so gross als ihr grisstes Frontmass (Hiohe oder Breite) ist,
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— in unserem Beispiele aber die stehende Figur als Haupigegenstand
den grossten Theil der Hohe des Bildes (z B. 1,8 m) ein-
nehmen soll, so miisste in dem vorliegenden Falle der Gesichts-
punet in einem solehen Abstande von der Thiir gewidhlt werden, dass
letzterer drei- oder viermal so gross sei, als die F'igur hoch ist.
Die Distanz wiirde also in diesem Falle 5,4 bis 7,2 m
(18 bhis 24 Theile) betragen.

82. MHieraus folgt, dass die Distanz, je nachdem der
Gegenstand eserfordert, bald kiirzer, bald linger angenom-
men werden Aann oder muss.

83. Der oben erwithnte Abstand oder die Hauptdistanz, némlich
das Doppelte der grossten Ausdehnung der Tafel (nach
Breite oder Hohe), ist indessen eine in den meisten Iiillen passende
Distanz: es wird sich dieselbe auch in der Regel mit den Bemerkungen
vereinigen lassen, die mit Riicksicht auf Hauptgegenstinde aus-
gesprochen sind, da diese Gegenstinde im Allgemeinen nur einen
Theil der ganzen Grosse des Bildes ausmachen werden und
folglich in demjenigen Abstande werden gesehen werden, der sie im
schonsten optischen Verhiltnisse zeigf.

84. Obgleich die I[aﬂpt:lirataulz, wie wir gesehen haben, je nach
Umstinden grosser oder kleiner angenommen werden kann, so darf sie
doch bei der Anwendung der Perspective auf malerische Bilder nze-
mals kleiner werden als die Hohe oder die Breite des Bildes selbst. ®) §. 77.

85. Die Distanzpuncte kommen also stets ausserhalb der
Grenzen der Tafel (des Gemildes, der Zeichnung) zu liegen.

86. Jede Distanz, die kleiner ist, als die griosste Aus-
dehnung der Tafel einmal genommen, bringt mehr oder we-
niger verzerrte Formen hervor; auch hat die Wahl einer solchen Distanz
oft zur Folge, dass die verkiirzten perspectivischen Bilder griosser
werden, als die Originale selbst, ein Widerspruch, der m naturtreuen
Abbildungen unter allen Umstinden vermieden wer-
den muss.

87. Diese verzogenen und entstellten Bilder werden jedoch wieder
mehr oder weniger natiirlich erscheinen, sobald sich das Auge des Be-
schauers genau in dem Punecte befindet, fiir welchen sie

[=

#) In mehreren Gemilden Raphaels variirt sie zwischen dem ein- bis an-
derthalbfachen der Grundlinie. In der Schule von Athen betriigt dieselbe z. B.
das anderthalbfache der Grundlinie; im Heliodor und in der Disputa del Sacra-
mento ist sie etwas grosser als das einfache der Grundlinie.

Die Liinge der Diagonale des Bildes giebt gleichfalls eine passende Distanz,
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construirt sind; vgl. §. 12. Da aber der Beschauer seinen Stand-
punct im Allgemeinen ohne Riicksicht auf die Construction des Zeich-
ners wihlt, so muss der Kinstler sie gerade so ausfiihren, dass der
von ihm gewihlte Gesichtspunct fiir den grossten Theil der Beschauer
bequem liege und denselben lieber in zu grosser ;,als in all-
zunaher Entfernung von dem Gemilde festsetzen, da in dem
ersteren Falle das Auge weniger leicht, selbst wenn es sich nicht
in dem wahren Gesichtspuncte befindet , etwas Auftallendes
oder gar Fehlerhaftes zu entdecken vermag. Hiervon kaun man sich
durch Betrachtung grosser Gemiilde, Theaterdecorationen, Dioramen . 8. w.
itherzeugen.

88. Dass sich solche verzerrten perspectivischen Bilder hiufig
namentlich in &lteren Werken finden, welche itber diese Wissenschaft
handeln, hat seinen Grund darin, dass es diesen mehr auf mathe -
matiseh beweisbare Rich tigkeit als auf malerische
Schonheit ankam. Zugleich war der Platz auf dem Blatte meist
nicht ausreichend, um eine hinreichend grosse Distanz anzugeben oder
die Figuren so gross zu machen, dass die Bilder auf dem Papiere
nicht blos die nothige Schiirfe und Deutlichkeit i nDar-
stellung der Constructionen erhielten, sondern auch mit der in die
Aungen fallenden, ja tiuschenden Wahrheit in d en
Formen dargestellt wiirden, wie wir dieselben unm ittelbar aufzu-
fassen gewohnt sind.

Aus diesem Grunde wird es selbst bei einigen theoretischen
Erlduterungen im Anfange dieses Buches nothwendig sein, eine
kiirzere Distanz anzunehmen, als dies bei der Anwen dung der
Perspective rithlich wire; das Folgende wird aber zeigen, wie
man sich stets helfen kann, wenn man auch die grosst-mogliche Distanz
annehmen machte.

89. Wird aber die Distanz allzu gross gewihlt, z. B. mehr
als dreimal so gross als die grosste Ausdelmung des Bildes, so losen
sich die Gegenstiinde meist nicht geniigend von einander ab, und ist
es deswegen selten rathsam, diesen Abstand zu iiberschreiten.

90. Die Bestimmung der Haun ptdistanz ist dem-
nach von der gréossten Wichti gkeit fiir die Schinheit und
scheinbare Wahrheit, so wie fir die thus chende Wirkung
des Bildes. Deren richtige Wahl kann den Kinst-
lern daher nicht gen ugsam anempfohlen werden, und
dies um so mehr, da diese Wahl bhe inahe stets dem

eigenen Ermessen des Kiinstlers iberlassen ist, an-
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dererseits aber ungiinstige Wahl der Distanz Mangel
an Geschmaeck und Erfahrung offenbart.

91. Nur in vereinzelten Fiallen ist der Kiinstler nicht frei in
dieser Wahl; wenn z B. ein Gemilde von bestimmter Dimension
auf der einen Wand eines Zimmers angebracht werden soll, dessen
gegentiberliegende Wand so nahe liegt, dass man durch sie verhindert
ist, sich in einige gehirige Entfernung zu stellen, um das Gemilde be-
trachten und geniessen zu konnen. Aber auch in diesem Falle ist es
besser, die Distanz grosser zu wihlen, als es das Zimmer eigentlich
zuliisst, da ein Gemilde stets eine bessere Wirkung hervorbringt, wenn
man dasselbe von einem Puncte innerhalb der Distanz betrachtet,
fiir welche das perspectivische Bild construirt ist,
als wenn man zum Standort einen Punct wihlt, der ausserhalb dieser
Grenze liegt.

99, Beim Zeichnen nach der Natur im Freien, wo
nichts hindert, der Distanz eine passende Grosse zu
geben, z B. wenn man ganze Landschaften, Gebiude mit Gruppen
von Menschen, Thieren u. s. w. zeichnet, darf man den Vorder-
grund niemals ndaher als 7 bis 8 Meter vom Gesichts-
puncte anfangen lassen; und wenn man sich die Bildebene an
dieser Stelle denkt, so ist die kiirzeste Entfernung fir derartige
Bilder bestimmt, und menschliche Figurenim Vordergrunde
erhalten dann den in §. 81. geforderten Abstand vom Gesichtspuncte.
Bei umfassenderen Gemilden muss jedoch die Distanz oft
weit griosser genommen werden, und nur beim Studium nach ein-
zelnen kleinen Gegenstianden darf man sie geringer an-
nehmen.

93. Dagegen findet der Kinstler oft eine Einschréinkung
bei der Wahl seines Standpunctes, wenn er nach der
Naturdas muerevon Gebiuden, Kirchen, Bogengingen,
Hiifen zeichnen will, da er dann gewdhnlich gezwungen ist, viel zu
nahe an den Gegenstand, dessen Abbildung gewiinscht wird, heran-
zutreten.

Um ein sehones Bild zu Stande zu bringen, muss er sich da-
her etwas weiter von dem Gegenstande zuriick denken, als er wirklich
ist, und seine Construction so einrichten, dass alle Theile der Zeich-
nung mit dem so gewihlten Standpuncte iibereinstimmen. Verabsiumt
man dies, so entstehen fast immer sehr verzerrte und fehlerhafte per-
spectivische Bilder; denn das Auge wird dann entweder gezwungen,
einen viel zu grossen Sehwinkel zn umfassen, oder aber un-
aufhorlich seine Stellung zu verdndern, also bei der Abbildung

e

e T
N W

ta

ST e i

i

o




Pl Linienperspective.

des Gegenstandes mehr als einen Gesichtspunet zu verwenden,
welchesletztere gegendiecrsten Grundséitze derPer-
spective verstiosst.

Hieraus erhellt die Hauptregel fiir alle angewandte
Perspective, dass hier, wie auf allen anderen Kunstgebieten, die
Theorie mit der Praxis stets Hand in Hand gehen
muss; und dass stets das getibte und gebildete Kiinstler-
auge die Operationen zu leiten hat, aus welchen als Resultat ein
Bild hervorgehe, das Richtigkeit mit Schinheit in sich vereinige.
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94. Nach diesen Bemerkungen wollen wir eine fiir eine Tafel
von 2,4 m (8 Theile) Hohe und 1,8 m (6 Theile) Breite passende
Hauptdistanz von 3,6 m (12 Theile) annéhmen und dieselbe nach hei-
den Seiten von P auf den Horizont in dessen Verli ngernng bis
D abtragen (in der Figur ist aus Mangel an Platz nur die eine Seite
dargestellt). Dieser Punet D kann aber niemals auf der Tafel
selbst, d. h. innerhalb der Grenzen des Gemialdes an-
gegeben werden. §. 8b.

95. Wenn man nun einen Theil der verlingerten Grundfifiche
hinter der Thiir als Fussboden ansieht, welcher mit quadratischen Fliesen
belegt ist, auf denen die Diagonalen gezogen sind, und deren erste
Reihe unmittelbar an die Grundlinie anstosst, so gehen die Bilder
aller zur Grundlinie rechtwinklig 1i egenden Geraden
durch P, §. 41; die Diagonalen gehen nach D, & 48, und
alle mit der Tafel parallelen Horizontallinien sind
parallel mit der Grundlinie, § 33.
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96. Nimmt man nun an, dass Liinge und Breite der Quadrate
9 Theile (60 zm) betragen, so wird man auf dem hier in Betracht
kommenden perspectivischen Terrain in der Breite von diesen .Qua-
draten so viele erblicken, als es die Tafel, oder hier die Thiir, von
dem gegebenen Gesichtspuncte aus gese hen, zulisst, in
die Tiefe gehend aber so viele, als es die Natur des Gegenstandes
erfordert, z. B. hier 6 Quadrate.

97. Auf diese Quadrate oder auf das so eingetheilte per-
spectivische Terrain kommen nun in Dbeliehigem Abstande Kor-
per derart gestellt werden, dass ihre Seitenflic hen (und Kanten)
parallel entweder mit der Tafel oder mit dem Hauplstrahie sind, bei-
spielsweise Wiirfel, Parallelepipede u. s. w. Ihre Hohen konnen dann
nach demselben verjiingten Massstabe bestimmt werden, welcher durch
diec Breiten der verkleinerten Quadrate, auf welchen der
Korper steht, gebildet wird, da Hohe und Breite von Front-
flichen, nach §& 383, ihr geometrisches Verhédltniss
beibehalten. Die perspectivischen Bilder derartiger Korper in
solcher Lage heissen Froniperspectiven (gerade Ansichien).

98, Wir sind auf diese Weise im Stande, fir alle Arten Gegen-
stinde, welche auf einem Gemilde dargestellt werden sollen, die per-
spectivischen Hauptgrissen und Hauptverhiltnisse anzugeben.
Hierbei ist vorausgesetzt, dass Form und Grosse der
Tafel, so wie die passende Distanz mit gehoriger Ritck-
sicht auf den darzustellenden Gegenstand gewidhlt und fest-
gesetzt sind.

99. Das perspectivische Terrain konnte demmach, wemn es ge-
wiinscht wiirde, auf die angegebene Artin eine Tiefe von
mehreren Hundert Metern eingetheilt werden. Hier
hinein konnte man die Grdssen und Hauptmassen eintragen von Fi-
guren, Thieren, Gebiuden, Biumen, so wie von jedem anderen nach
seinen Dimensionen bekannten Gegenstande, der sich entweder in einer
willlciirlichen. oder ausgemessenen oder gegebenen Entfernung, sel
es von der Grundlinie nach hinten (in die Tiefe), oder von
der Hauptverticalen nach rechts oder links befintet.

Vom Horizonte.

100. Bei der oben angegebenen Horizonthdhe befindet sich der Zu-
<chauer stehend vor der Thir. Wirde er sich niedersetzen, z. B. auf
einen Stuhl von gewohnlicher Hohe, so wiirde der (esichtspunct nie-
driger zu liegen kommen; der Horizont konnte dann etwa, wie In vor-
stehender Figur, in einer Hohe von 1,20 zm (4 Theile) angenommen werden.
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[n diesem Falle werden die Quadrate auf dem horizontalen uss-
boden schmaler werden, als dies bei der zuerst angenomimenen
Horizonththe der Fall war. In vorliegendem Beispiele, welches einen
Theil eines 2,40 m (8 Theile) hohen Zimmers vorstellt, und in welcliem
der Horizont in der Mitte der Hihe des Gemildes angenommen ist,
wird die Decke des Zimmers ebenso stark verkirzt als der
Fussboden. Nimmtman aber den Horizont noch liefer an, dann
werden auch die Quadrate auf dem Fusshoden noch schmaler, die
an der Decke hingegen in entsprechender Weise by eiter werden.

101. Der Horizont muss also Adher oder ntedriger gewihlt wer-
den, je nachdem das perspectivische Terrain, anf wel-
chem der Gegenstand sich befindet (derselbe stelle das Innere oder
Aeussere eines Gebiudes, einen Platz. eine Landschaft oder dergleichen
dar), sichmehr oder weniger enifallen, oder aber verkiirzen soll.

102. Fiir jede Zeichnung, die, sei es nach perspectivischen Regeln,
sei es unmittelbar nach der Natur ausgefithrt wird, bleibt es cine der
ersten Bedingungen, dass der Horizont darauf verzeichnet werde,
damit sich die Linien des Gegenstandes danach richten kénnen, welche
sich entweder <in der Hohe des Horizontes, oder unterhalb oder
oberhalb desselben befinden. Bei manchen Werken der Malere
findet sich jedoch diese erste Bedingung, mit welcher jede Zeichnung
beginnen soll, nicht hinreichend beachiet.

103. Als eine Folge hiervon ist es auch nothwendig, dass ein

Perspective seine vol

richtig gezeichnetes Gemiilde, wenn es mit Riicksicht auf die
le Wirkung ausiiben soll, so-aunfgehiingt

werden muss, dass sein Horizont in die Hohe des Auges des
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Peschauers komme. Im Falle dies nicht vollstindig erreicht werden
kann, moge man es lieber niedriger als hoher hingen, denn
die Wirkung eines Bildes ist tduschender, wenn man etwas oberhaalb,
als wenn man unlerhall seines Horizontes steht.

Von der Verticalen.

104. Wie der Horizont, den vorhandenen Umstinden entsprechend,
bald hoher bald niedriger, oder in bald grisserem bald kleinerem
Abstande von der Grundlinie gewithlt werden kann, so kann auch die
Hauptverticale mehr oder weniger nach rechts oder links
von der Mitte der Tafel festgesetzt werden, jenachdem man die
rechie oder linke Seite der Composition oder des Gegenstandes mehr
oder weniger verkiirzt zu sehen wiinscht. Bei Darstellung man-
cher geraden Ansicht, wie die des Inneren eines DBauwerkes,
eines Saales, einer Kirche oder dergleichen, deren Axe parallel mit
dem Hauptstrahle gedacht ist, und deren Secitenlinien in Folge dessen
immer in P verschwinden miissen, wiirde eine allzugrossse Ein-
formigkeit entstehen, wenn die linke Seite genau der rechten
gliche. Im Allgemeinen ist es jedoch das Beste, die Verticale so
viel wie moglich in die Mitte der Tafel zu setzen, da sich jeder Be-
schauer von selbst mitfen vor ein Gemédlde stellt und es von
hier aus betrachtet. '

105. Riicksichtlich der richtigen Wahl des Horizontes, des
Hauptpunctes und der Distanzpuncte ist es jedem Kiinstler anzuem-
pfehlen, dass er sich aus freier Hand eine leichte Skizze seiner Gom-
position entwerfe, hierin die perspectivischen Hauptmassen unge-
fihr so angebe, wie er dieselben zu sehen wiinscht, und danach den
Platz der entsprechenden Punete und Linien auf der Tafel, auf welcher
er sein Bild weiter ausfihren will, bestimme. Einige Uebung im per-
spectivischen Zeichnen wird ihm bald zu gehoriger Sicherheit bei der
Vornahme der Wahl verhelfen.

106. Yon ganz besonderer Wichtigkeit ist es, dass
nach Festsetzung des Horizontes und des Gesichtspunctes
jeder Gegenstand des Bildes von dem Hauptgesichts-
puncteaus gezeichnet werde, oder wenigstens die Hauptmassen
desselben mit Riicksicht auf diesen Punct construirt werden. In dieser
Bezichung kann man nur zu oft Fehler, selbst in sonst guten Bildern
sehen. Finzelne Theile oder Gegenstinde findet man ndmlich auf sol-
chen Bildern nach der Natur in einem fitr diese Details pas-
senden kurzen Abstande gezeichnet, wihrend das ganze Ge-
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miilde, auf welchem diese Studien angebracht sind, nur in einer viel
grosseren Distanz iibersehen werden kann. Auf diesem miissten
die Details ganz andere Verhiiltnisse und Verkiirzungen erhalten, als
dies beim Zeichnen aus der Nihe und im Einzelnen der Fall war.

107. In #dhnlicher Weise wird von Kiinstlern, beispielsweise Por-
traitmalern, die ibre Bilder colossal darstellen, oft und zwar gegen ihren
Willen gefehlt. Sie glauben némlich die Grisse des Originales so treu
wie moglich wiedergegeben zu haben, wenn sie die Hohe des Kopfes
messen und dieses geometrische Mass auf die Leinwand itber-
tragen. Da aber das Auge daran gewdohnt ist, sich stets eine solche
Stellung zu einem Gegenstande zu wihlen, von welchen er denselben
bequem tiberblicken kann, d. h. also einen passenden Abstand von dem-
selben aufsucht, da ferner der Gegenstand (unter gewdhnlichen Ver-
hiltnissen wenigstens) hinter der Bildebene befindlich gedacht wird, so
folgt daraus, dass, wenn eine Figur, ein Kopf oder ein anderer runder
Korper in derjenigen Grosse wiedergegeben werden soll, in der ihn
dasAuge zu sehengewohntist, keineswegs deren geometrisch e,
sondern vielmehr ihre etwas verkleinerte perspectivische
Ho6he massgebend ist.

Vom IMassstabe,

108. Wenn die in § 71. erwithnte Thiiroffnung in ihrer wirk-
lichen Grosse abgebildet wiirde, d. h. wenn die Tafel wirklicl
1,8 m breit und 2,4 m hoch wiire, so wire das Meter ein wahre:

Massstab fir die Tafel und konnte derselbe sammt
seinen Unterabtheilungen (Decimeter u. s. w.) auf die
Grundlinie und die verticale Seite der Tafel aufge-
tragen werden. Nach diesem Massstabe werden die Ho hen und
Breiten der Flichen und Linien, welche mit der Tafel zu-
sammen fallen, bestimmt. § 15. Die kleierenBreiten und
Hohen in mehr zuriekliegenden Frontflichen erhilt
man, wenn man zur Grund- oder Hohenkante der Tafel Pa-
rallelen zieht und diese von den Strahlen geschnitten werden lisst,
welche die Theilpuncte des Massstabes fir die Tafel mit P verbinden.
Hieraus entstehen verjingte Massstibe in wa gerechter und
lothrechter Stellung, die in jedem belichigen Abstande von der
Grundlinie angebracht werden konnen.
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109. Diese, sowie die ersteren heissen Frontmasstibe.
Die Grundlinie 06 ist der Massstab fir die Breiten, die Seitenkante 08
fiir die Hohen im Vordergrunde. ab ist demnach eine Hohe von
6 Theilen (1,8 m) tber dem Fussboden in einer En tfernung
von 12 Theilen (8,6 m) von der Grundlinie der Tafel.

110. Rine von den nach P gezogenen Linien, z. B. 0aP oder 6P,
auf welchen das abnehmende Tiefenmass fir die verkiirzten
Quadrate angegeben ist, heisst ein Verkiirzu ngsmassstab (Tie-
fenmassstabh).

111. Die wirkliche Liinge des Meters kann jedoch nur bei solchen
Gemilden zur Anwendung kommen, auf welchen die Gegenstiinde im
nichsten Vordergrunde (das bedeutet Gegenstinde oder Linien,
welehe mit der Bildebene zusammenfallen) ihre wirkliche,
natirliche Grosse (von Menschen und Thieren sagt man gewdhnlich
Lebensgrosse) erhalten sollen.

112. In allen anderen Fiillen (mit Ausnahme Xkolossaler Bilder)
nimmt man fiir die Grosse der Tafel selbst einen ver-
jingten Massstab, das heisst die Gegenstinde im Vordergrunde
des Gemiilldes konnen dreiviertel, zweidrittel, halbe Lebensgrosse oder
irgend ein anderes verjiingles Mass erhalten.

118. Diese Verjingung darf jedoch in der angewandien Per-
spective niemals weiter gehen, als soweit, dass die den Bildern zu-
kommende Distanz mindestens noch 22 bis 30 zm wirklichen
Masses betrigt, da dies die kiirzeste Entfernung ist,
in welcher ein gesundes und unbewaffnetes Auge einen
Gegenstand oder ein Bild deutlich zu sehen vermag.
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Alle Bilder, die eine kleinere Distanz vorraussetzen, wie Miniaturbilder,
so wie die oben erwihnten Figuren in manchen Biichern §. 88, haben
keinen Anspruch auf tiuschende perspectivische Wirkung zu erheben,
weswegen sich die hier statuirten Bemerkungen nicht auf sie beziehen.

114. In demselben Verhiltnisse, in welchem die Verkleinerung
iitberhaupt angenommen wird, muss anch der Frontmassstab
fiir den Vordergrund der Tafel verkleinert werden.
Wenn man z B. einen Gegenstand in halber Lebensgriosse ab-
bilden will, so stellen 50 zm die Strecke eines Meters vor; bei
viertel Lebensgrosse geniigen 20 zm, um der Liéngeneinheif
gleich zu sein.

115. In dieser Weise miissen die Architecten ihre perspectivischen
Zeichnungen nach einem verjiingten Massstabe ausfithren, dabei
dieselben so einrichten, dass alle Operationen mit Bequemlichkeit auf
der gegebenen Zeichenfliiche (dem Reissbrette) vorgenommen werden
konnen.

116. Fir Maler, im Besonderen fiir Historien- und Decorations-
(Theater-) Maler, welehe ihre Malereien in natiirlicher Griosse
ausfithren, ist es sehr bequem, wenn sie fiir ihre Compositionen mit
allen deren perspectivischen Verh#ltnissen und Haupt-
griossen zunichst einen Entwurf anfertigen, bei dessen Construction
sie sich ebenfalls eines verjiingten Massstabes bedienen. Spiiter
vergrossert man und ibertrigt diese Zeichnung (sei es mit Hiilfe
eines grosseren Massstabes, sei es mit Quadraten) auf die Lein-
wand oder auf die Wandfliche oder auf jede andere zur Ausfithrung
des Gemildes bestimmte Fliche.

Von schrigstehenden Kérpern,

117. Nachdem wir nunmehr die Bilder solcher einfacher, gerad-
liniger, rechtwinkliger Flichen und Korper zeichnen gelernt haben, von
denen zwei Seiten der Tafel oder dem Hauptstrahle parallel
sind, Bilder, die wir in § 97. und 104. Front perspectiven
(gerade Aussichten) genannt haben, wollen wir jetst unter-
suchen, auf welche Weise die bisher angewendeten Flichen und Korper
zu behandeln sind, wenn sie nicht me

1r parallel der Tafel
oder dem Hauptstrahle sind.

118. Wir haben in den vorhergehenden Beispielen bereits se-
sehen, dass die Diagonalen der Quadrate nach I’ oder D gingen,

welches nach §. 48. die Verschwindungspunecte fiir alle horizontalen
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Linien sind, welche einen Winkel von 45 mit dem Hauptstrahle

bilden.
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119. Sollte nun ein Parketfussboden abgebildet werden, der wie
der vorhergehende ecingetheilt sei, bei dem aber die Quadrat-Seiten
diejenige Richtung, wie vorhin die Diggonalen , hitten, also unter 45°
gegen den Hauptstrahl und die Grundlinie geneigt seien, dann miissten
die Seiten nach D’ und D" gezogen werden. Die Diagonalen
wiirden aber in diesem Beispiele diejenige Richtung haben, welche in
dem vorigen Beispiele den Quadratseiten zukam, nimlich: das eine
System von Diagonalen wire parallel zur Tafel und
das andere rechtwinklig dazu, so dass die dem letz-
teren angehorigen Geraden nach P hin zusammen-
liefen.

120. Aunf die Quadrate dieses Fussbodens konnen #dhnliche Korper
in der hier angenommenen schrigen Stellung gestellt und
ihre H o he mit Hiillfe des Massstabes in fihnlicher Weise wie 1m ersten
Beispiele bestimmt werden.

121. Auf diesem Fussboden ist jedoch die Seile des Quadra-
tes so lang als auf dem fritheren die Diagonale des Quadrats. Wollte
man jedoch die Breiten der Seitenfliichen solcher schrigstehen-
den Korper nach genauem Mass auftragen, so miisste die Ver-
kiirzung dieses Masses mit Hiilfe des Theilungspunctes, den wir

§. 62. bis 64. gefunden haben, bestimmt werden.

S e
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Theile (ein Theil kann

01
Der Korper zur Linken ist der Art 2

hier wieder wie frither 30 zm oder aber auch ein anderes Mass be-

'heile hoch und steht mit

deuten) breit, 2 Theile dick, 5 T
seinervorderstenKantel Theilvonder Grundlinie und

2 Theile nach links von der Hauptverticalen entfernt.
Die Liéinge der Seiten bei dem Wiirfel zur Rechten betriiot

2 Theile; die vordere Kante desselben liegt 3 Theile von der Grun [jl—

linie und 2 Theile nack rechts von der Verticalen entfernt.
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122. Von einem Kéorper, der so steht, dass seine Seitenkanten nach

den Diagonalpuncten gehen, sagt man, er stehe iibereck.
lothrechter, reechtwinkliger Korper
eine andere, willkirlich schrige Lage hat, seine rechte Seite

123. Wenn ein solcher

z. B. mehr, seine linke weniger als 45° vom Hauptstrahle ab-
weicht, so wiirde der Verschwindungspunct fir horizontale
Linien der ersten Richtung (welche auf der Tafel mit DH bezeichnet
ist) awsserhalh D" auf den Horizont, z. B. nach H fallen, fiir die
andere Richtung, welche rechtwinklig zu der ersteren ist, wiirde der
Verschwindungspunet innerkall D’ in V zu liegen kommen. (§. 49.
und 50.) Der Theilungspunct fir H wirde sich in dH%*), der
fir V in dV befinden. (§. 61. und 62). Danach liesse sich der Kor-
per leicht auf Grund eines gegebenen Masses (4 B. 1 Theil von
der Grundlinie entfernt, 1 Theil links von der Verti-
calen, 3 Theile lang und breit, 2 Theile hoch) zeichnen.

124. Die Diagonalen sind in diesem I'alle weder mit der
Tafel, noch dem Hauptstrahle parallel, noch mit einer der Linien,
welehe unter 45° gegen jene geneigt sind. Fiir die eine vonihnen
findet man den Verschwindungspunect, indem man den
rechten Winkel VDH halbirt und D Diag. zieht. Der
andere wire dort zu finden, wo eine Linie D Diag., durech D nor-
mal zu D Diag. gezogen, den Horizont trife. Dieser Punet
ricktaufdem Horizonte um so weiter hinaus, je niher
Diag. (der Diagonalpunct) an P liegt. §. 64.

125. Mit Hiilfe dieser Puncte kénnen die Bilder von Korpern
und Flichen in letztgenannter Lage gezeichnet werden. Das Verfahren
Ist genau dasselbe wie in dem vorigen und in dem ersten Beispiele;
nur hat man zu beachten, dass die Linien, welche nach H gehen, verkiirzt
und eingetheilt werden miissen mit Hilfe des Punctes dH (Theilungs-
punct fir H), wie die nach V gehenden vermittelst des Punctes dV
(Theilungspunct fir V), und, falls hier Quadrate dargestellt werden
sollen, das eine System der Diagonalen nach demjenigen Verschwin-
dungspunct (Diagonalpunct), welchen wir mit Diag. bezeichnen, gezogen
werden muss, wihrend das andere System nach dem links weiter ent-
fernt liegenden Diagonalpuncte gehen muss.

126. Alle anderen willkirlichen oder gegebenen Rich-
tungen schrigliegender Horizontallinien und die von ihnen be-

*) Der deutsche Schiller gewohne sich daran, statt des Buchstaben d (De-
lingspunct) zu setzen t (Theilungspunect). — Desgleichen kimnte er fiir H (hoire)
R (rechts) und fiir V (venstre) L (links) schreiben. Anm. d. Uebersetz,
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griinzten schrdg-, aber lothrecht-stehenden Korper werden auf die -
selbe Weise behandelt und unterscheiden sich von dem hier an-
gefithrten Beispiele blos dadurch, dass die dazu gehorigen
Verschwindungs- und Theilungspuncte auf dem Hori-
zonte mehr oder minder weit von P entfernt liegen werden, und
zwar entweder nach rechts oder nach links, je nachdem angenommen
wird, dass die rechte oder linke Seite eine grissere oder kleinere Ab-
weichung von der Richtung des Hauptstrahles hat. Siehe §. 43. u. 64.

127. Im Gegensatz zu den sogenannten Frontperspectiven
(geraden Ansichten)und denUebereck-Ansichten kénnte
man diese in willktirlicher Lage dargestellten Korper
Accidental-Perspectiven nennen.

128. Die schriigen Stellungen gegebener Kiorper kommen sehr hiufie
vor, wenn man Gebdude ete. einzeln oder in Gruppen darstellen will,
bei welchen es besonders wichtig ist, dass der Standpunct der Art ge-
wihlt werde, dass sich die Bauwerke in ihren schonsten architekto-
nischen Verhiltnissen prisentiren.

Wenn derartige Bauwerke in Wirklichkeit nicht existiren und also
nicht nach der Natur gezeichnet werden kinnen, so erhilt man diesen
Standpunkt in vielen Fillen am vortheilhaftesten, wenn man sich den-
selben zunichst in dem geometrischen Grundrisse aufsucht und ihn
dann aunf die Tafel @ibertriigt, dabei aber zugleich die Winkel mit an-
giebt, welche die Seitenflichen des Gebiudes mit der Vertical-
ebene bilden.
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129. 1Ist z. B. der Grundriss abed der Hauptmasse eines solchen
Gebdudes in dem einen oder anderen Massstabe gesehen. und hitte
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man gefunden, O sei der beste Standort, der in passender Entfernung
von dem Gebdude (§. 81. u. 90.) gewiihlt werden kénne, so ziehe man
nach den beiden #Hussersten Kcken oder Kanten d und b die Seh-
strabhlen Ob und Od. Der Sehwinkel dOb wird halbirt: dadurch er-
hiilt man die Richtung des Hauptstrahles OS: demnach muss
P ungefihr die Mitte der Tafel einnehmen, auf welcher das Gebiude
gezeichnet werden soll. An der Stelle, an welcher man die Grund-
linie der Tafel annimmt, durch welche also auch die Distanz
bestimmt wird, zieche man eine Gerade gg normal zu 0S. Dureh
0 ziehe man darnach Parallelen zu ab und ad. Dadurch bestimmen
sich die Versechwindungspuncte Hund V in derselben Weise,
wie dies im Vorhergehenden bei willkiirlicher Annahme der Richtung
DI oder bei den Winkeln x und y der Fall war. §. 89.

130. Dass die Hohe des Horizontes in gleicher Weise in passen-
dem Verhiiltnisse zu dem Gebiiude und seinen Umgebungen gewiihlt
werden muss, ist selbstverstindlich, §. 101.

131.  So sehr auch die hier angegebene Methode, die perspec-
tivischen Hauptmassen nach einem geometrischen
Grundrisse anzufertigen, unter vereinzelten Umstéin-
den sich anempfehlen lasst, so hat man doch schon lingst
die frither gebrauchte Methode verlassen, nach welcher kein perspec-
tivisches Bild gezeichnet werden konnte, ohne im Voraus einen Grund -
und dazugehorigen Aufriss construirt zun haben.

Diese Methode (welche sich in denjenigen Werken iiber Perspec-
tive findet, welche ilter sind, als die gegen Mitte des vorigen Jahr-
hunderts erschienenen Schriften von Taylor und Lambert) kann im Un -
terrichte bei Anfingern recht dienlich sein, um den-
selben einen recht anschaulichen Begriff davon zu
geben, in welecher Weise ein perspectivisches Bild
aus den genannten geometrischen Projectionen her-
vorgeht, wenn die in denselben gezogenen Sehstrahlen von einer
Bildfliche geschnitten werden.

Sie ist indess nicht allein umstindlich, indem sie selbst zur Dar-
stellung eines einzelnen Korpers drei Zeichnungen, statt einer
einzigen erfordert, sondern auch bei der eigentlichen, freien
Anwendung der Perspective aufgrossere und zusammen-
gesetzte Bilder vollkommen unzulinglich. Denn, obgleich
jede, auch die umfassendste Composition einen Plan voraussetzt, wel-
cher entweder in der Phantasie des Kiinstlers oder auf einem beson-

Hetsch's Pergpective,
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deren Blatte, von welehem man die nothwendigen Gris-

sen und Masse entnehmen kann, existirt — so ist doeh nicht
nothwendig, wie aus dem im Vorhergehenden und im Folgenden Be-
sprochenen erhellt, dass ein solcher Plan als Grund- und Auf-

riss in enge Verbindune mit der perspectivisechen
Zeichnung gebracht werden miisse, wie es jene dltere
Methode forderte. Dies wire ausserdem bei dem Umfange sol-
cher grisseren Compositionen und der Manniefaltickeit ihrer Details
nahezu unmdoglich, jedenfalls aber eine im hochsten
Masse unbequeme, zeitraubende und cgeisttodtende
Arbeit.
Von den schiefen Ebenen.

132. Wie die Linien, welche in Horizontalebenen lieoen.
eine willkiirliche Abweichung vom Hauptstrahle nach links oder rechts
haben konnen, auf dieselbe Weise konnen Linien , weleche in der zur
Tafel normalen Verticalebene liegen, mehr oder weniger von der
Richtung des Hauptstrahles abweichen, wobei die von ihnen mit dem
Hauptstrahle gebildeten Winkel o berhalb oder unterhalb des
Hauptstrahles liesen konnen.

133. Jene Linien haben bekanntlich ihre Verschwindungspuncte
im Horizont rechts oder links von der Verticalen; diese in der Ver-
ticalen ober- oder unterhalh des Horizontes.

154. Die Verschwindungspunete, welche iiher dem Horizonte
liegen, heissen Luftpuncte, die sich unterhalb des Horizontes be-
finden, Lrdpuncie.
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135. Denken wir uns z. B. das Bild eines Wiirfels, dessen Vor-
derfliche parallel mit der Tafel ist, so werden die Diagonalen seiner
Frontfliichen (Vorder- und Hinterfliche des Wiirfels) mit ihren Ori-
ginalen parallel sein. Die Diagonalen der horizontalen
Flichen gehen nach D’ und D” auf dem Horizont, und die Diago -
nalen der lothrechten Seitenflichen naeh D und D
auf der Hauptverticalen.

136. Die letzten Linien bilden mit dem Hauptstrahle einen
Winkel von 45, und die Puncte D und D’ sind genau so wie D/
md D“ Distanzpunkte. Wenn demnach eine nach D gehende Linie,
7. B. abD, auf der Dachfliche rechts, eingetheilt werden soll, so ge-
schicht dies mit Hiilfe des Theilungspunctes dD. In derselben Weise
dient dD’ zur Eintheilung der nach D’ gehenden Linien.

137. Um sich dies noch verstindlicher zu machen, braucht man
die Tafel nur so zu drehen, dass die Verticale in die Rich-
tung des Horizontes, folglich der Horizont in die der
Verticalen gelangt. Die Erklirung des §. 47. passt dann ebenso-
gut hierher.

138. Anwendungen solcher Linien, welche in schiefen Ebenen
liegen, kommen hiinfig bei Treppen, Treppengelindern, Dichern, Front-

gesimsen u. . W. vor.
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139. Bei gewohnlichen Treppen, bei denen die Stufen Aail so
hoch als breit sind, wie z B. bei der auf der linken Seite der Figur,

hat die Linie, welche durch die Ober- oder Unterkanten der Stufen
q%*




36 Linienperspective.

geht, ebenso wie die Linie des Geliinders, ihren \-"m";;r-.hwi1u‘1nllg:~:|n|m't',—;
aut der Verticalen oberhalb P, in einem Abstande von P, der gleich
ist der Hilfle der Distanz. Die Stufen selbst kinnen dann leicht ge-
zeichnet werden, indem man ihre Hohen auf einen lothrechten Front-
massstab auftriigt und von ihm nur Horizontallinien nach P
zieht, welche die nach '; aufsteigenden Linien in den fir die
Construction wichtigen Puncten schneiden.

140. Auf- oder absteigende Wege, sowie andere derartige
schiefe Ebenen, wie z. B. auf der rechten Seite der Figur, kinnen eine
geringere Neigung haben. Man findet die Verschwindungs-
puncte O und N der betreffenden Linien, wenn man aus einem
der Distanzpuncte Parallelen zu ihrer Rielhtn ng lest.
Man hat sich hierbei ein Herabschlagen auf den Horizont
vorzustellen, genan so wie in §. 45. ein Herabschlagen auf die Ver-
ticale stattfand.

141. Die Theilungspuncte fir O oder N findet man, falls sie ge-
wiinscht werden, indem man z. B, den Abstand OD# auf die Verticale
bis dO abtrigt u. s. w. §. 57. und 58,

3
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142. Bei einer in die Tiefe gehenden, zwischen zwei Mauern einge-
schlossenen gewthnlichen Treppe, deren abwiirts gehenden Linien in ”““
verschwinden, kann blos die Oberkante ihrer obersten Stufe gesehen
werden, wihrend alle anderen Stufen (in Folge der in §. 76. statt-
gehabten Festsetzung des Sehwinkels) von der obersten verdeckt wer-
den. Bei einer abwiirts gehenden schiefen Ebene, die einen hinreichend
kleinen Winkel mit dem Hauptstrahle bildet und z. B. in N verschwindet,
kann es vorkommen, dass ihre gesammte verkiirzte Oberfliche sicht-
bar bleibt, wie das Beispiel im Vordergrunde der Figur zeigt.

145. Wemn solche auf- oder abwiirtsgehenden Linien in Verti-
calebenen liegen, welche nicht normal zur Tafel sind, oder
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welche mit dem Hauptstrahle einen Winkel der Art bilden,
dass ihre Verschwindungslinien sich rechts oder links von
der Hauptverticalen befinden, so findet man die Ver-
schwindungs-und Theilungspuncte auf diesen Verschwin-
dungslinien in dhnlicher Weise, wie sie anf der Hauptverti-
calen gefunden wurden.
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144. Bei dem schriigstehenden Wiirfel findet man fiir
diec aufwartsgehende Diagonale der rechten Seiten-
fliche den VerschwindungspunctHO,indem man den Winkel y
(hier 45°) an den Horizont in dH antréigt; den Theilungspunct
fir HO findet man in dHO. In derselben Weise findet man den Ver-
schwindungspunet HN und den dazugehorigen Theilungs-
punct dHN, ebenso VO und VN mit den dazugehorigen Theilungs-
puncten u. S. w.

145. Die Verschwindungs- und Theilungspuncte fiir andere Linien,
welche eine willkiirliche, doppelt schiefe Lage zur Tafel haben,
findet man in #hnlicher Weise. Die verschiedenen Werthe, welche der
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angenommene Winkel x haben kann, bestimmen den grosseren oder
geringeren Abstand der Puncte H und V von P, wihrend die fiir den
Winkel v gewiihlte Grosse den Abstand der Puncte HO, HN und VO,
VN auf der beziiglichen durch H und V gehenden Verschwindungslinie

angiebt. :
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In vorstehender Figur bedeuten die Buchstaben x, y, z auf den
Verticalen in V und H die Luft- resp. Erdpuncte, welche zu den in
den Puncten dV und dH abgetragenen Neigungswinkeln x, y, z ge-
hioren, nach denen sich die verschiedenen Dachflichen richten.

146. Anwendungen hiervon kommen unter anderem in der
Schattenlehre vor, wenn man die Sonnenstrahlen in dop-
pelt schriger Richtung gegen die Tafel annimmt. Hier-
bei kann sowohl der Declinations-Winkel der Strahlen gegen
die Verticalebene als auch deren Inclinationswinkel gegen die Hori-
zontalebene in Graden bestimmt werden. Das Nothigste hieriiber soll
in der Folge angegeben werden.

147. Bei noch complicirteren Lagen der Korper, ndmlich sol-
chen, bei denen die Seitenflichen weder in horizon-
talen noch verticalen Ebenen liegen, und die z. B. bei
schwimmenden Kisten, Schiffen auf stirmischer See vorkommen, wiirde
sich das dabei einzuschlagende Verfahren aus dem letzten Beispiele
ergeben. Man miisste dann einen dritten Winkel be -
stimmen, den Neigungswinkel gegen die lothrechte
oder wagerechte Lage, und wirde dadurch eine Art secun-
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divenn Horizontes ete. erhalten. Da aber diese schwierigeren
Stellungen nicht ohne ein vo llkommenes Verstindniss
des Vorhergehenden zur Anwendung gebracht werden konnen, so be-
sohrinken wir uns auf das bisher Festgesetzte und diberlassen die Lo-
sung solcher zusammengesetzteren Aufgaben den Uebungen in den Per-
spectivzeichenschulen oder denjenigen, die sich durch eigenes Studium
einen tieferen Einblick in diese Wissenschaft verschaffen wollen.

148. Wir besitzen nunmehr eine Uebersicht iiber die Haupt-

theorie der Linienperspective, d. h. wir kennen das all-
cemein giltige, auf der Geometrie gegrin dete Ver-
fahren, nach welchem man die Bilder gerader Linien
sammt den von ihnen eingeschlossenen Fldachen un d
Kérpern in beliebiger Lage gegen die Tafel bestimmen
kann, indem wir deren Richtung und Grosse auf der Tafel mit
Hiilfe der beziiglichen Ferschwindungs- und Theilungspunele
zu finden gelernt haben.

149, Was die Darstellungen Arwmmer Linien und die von ihnen
amschlossenen Flichen betrifft, so werden diejenigen; welche der
Klasse I. zugerechnet werden konnen, re in geometrisch behan-
delt, machdem man ihre im Verhiltniss zur Entfernung von der Tafel
verringerte Grosse gefunden und angegeben hat. §. 54.

150. Fiir die zu Klasse 1I. gehorigen miissen einzelne Puncte
gesucht werden, durch welche die verkiirzten Bilder der gegebenen
Linien und der von ihnen begrenzten Flichen zu ziehen sind. Das
Nihere hierither wird spiter vorgetragen werden.

151. Alles Foleende ist nunmehr blos ecine Anwendung die-
ser Haupttheorie in Verbindung mit einigen, ebenfalls auf der
Geometrie: heruhenden Abkirzungen in den Ope-
rationen Durch letztere wird die Perspective ihrem eigentlic hen
artistischen Zwecke niher gebracht, indem sie némlich den
Kinstler in den Stand setzt, auf leichtem und sicherem Wege,
zugleich in der am wenigsten umstan dlichen Weise
moelichst tiuschende Bilder von je dem beliebigen

geocebenen Gegenstande anzufertigen.

Anwendung der Linear-Perspective auf Gemilde und Zeichnungen.
159. Nach & 85. und 94. fallen die Distanzpunkte stets ausser-
halh der Grenzen des Gemildes und der Zeichnung,

wenn die perspectivischen Bilder eine dem Auge wohlgefillige Gestalf
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erhalten sollen. Dass das letztere aber eine Haupt bedingung fiir
Jede perspectivische Zeichnung ausmacht, ist ebenfalls bereits ange-
fiithrt. (§. 90.)

153. Zur leichteren Erlernung und zum griindlichen Ver-
stindniss der perspectivischen Operationen ist es in-
dess namentlich im Anfange nothwendig, sowohl den Distanz-
punct D als auch die iibrigen Verschwindungs- und Theilungspunecte in
ihrer winklichen gegenseitigcen La ge auf der Tafel selbst,
auf der man zeichnet, anzugeben.

154. Man kann zu diesem Zwecke, bei einer Zeichnung beispiels-
weise, einen Bogen Papier anwenden, welcher grisser ist, als die
Zeichnung, die daranf angefertigt werden soll, oder man befestigt das
Papier wenigstens auf einem Brette, welches gross genug ist, um diese
Puncte sowohl in der Verlingerung des Horizontes, §. 94, als in der
der Verticalen auftragen zu komnen. Mit diesen Puncten, in ihrem
vollen Abstande von einander, mége man sich so la nge iiben,
bis man vollsténdig sicher in ihrer Anwendung ge-
worden ist.

Bei Gemiillden, bei denen es nur eines Distanzpunctes bedarf, ist
es zu Zeiten sehr bequem, in Horizont-Hihe an dem Blendrahmen eine
Latte zu befestigen, welche eine Verlingerung des Horizontes abgiebt, und
auf der dann die Distanz in ihrer wahren Linge aufgetragen werden kann.

155. Sobald man sich jedoch die Art und Weise mit der gan-
zen Distanz zu operiren hinreichend deutlich gemacht hat, ist es
behufs grosserer Bequemlichkeit in der Ausiibung der Perspective an-
zuempfehlen, sich auch mit den Methoden bekannt zu machen, welche
alle perspectivischen Operationen imnerhalb d er Gremn-
zen des Gemildes selbst ausfiithren lehren , und durch
welche dieselben Resultate als bei den bisher eingeschlagenen Ver-
fahrungsarteu erzielt werden.

156. Dies wird erreicht, wenn man h albe, drittel, vier-
tel, achtel Distanz oder iberhaupt irgend e¢inen ali quoten
Theil der Distanyz statt dieser selbst anwendet; dabei ist nur zu
beriicksichtigen, dass man dann auch den ndmlichen aliquoten  Theil
des wirklichen geometrischen Masses iiberall da aif-
zuwenden hat, wo Verkiirzungen hervo rgebracht werden
sollen.

157. Falls die Tafel beispielsweise nicht gross genug wire, um
darauf halbe oder drittel Distanz angeben zu konnen, so wiirde
sicher doch Viertel- oder mindestens Acht el-Distanz hierfir
Anwendung finden.
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158. Diese derartig gewidhlten aliquoten Theile der Di-
stanz und die zugehorigen Theile des geometrischen
Masses werden sich auf diese Weise, selbst bei Annahme
einer sehr grossen Distanz, stets innerhalb der Grenzen der
Tafel angeben lassen. Die Operationen erfordern somit keine gros-
sere Zeichenfliche als die, welche fiir das Gemilde oder
die Zeichnung selbst erforderlich ist.

159. Einige Beispiele werden dies anschaulich machen; dieselben
werden  dabei zugleich den Beweis lfefern, in wie fern eine allzu
kurze Distanz zu Bildern fiilhrt, welche uns einen unrichtigen
Begriff von der Form eines Gegenstandes geben.

o

0

160. Wire z. B. die Aufgabe gegeben, das Innere eines viersei-
tigen Raumes (Zimmers) von 4 m. Breite, 4m. Tiefe und 5m. Héhe,
dessen eine Seitenfliche als Bildebene angenommen werden solle, zu
zeichnen, so miisste man, nachdem man den Hauptpunct bestimmt

1at, die Distanz auf den Horizont abtragen.

161. Wirde der Distanzpunct, wie in vorstehender Figur, in
den idussersten Punct des Horizontes, aber noch auf der Tafel
selbst, nach D geriickt, so wire die Distanz nur halb so gross, als
die Breite des Gemildes, was gegen eine Grundregel der
Perspective verstdsst. Wollte man diese Distanz anwenden, so
wirde das damit construirte Bild einen durchaus falschen Be-
grifft von dem Gegenstande geben, indem das Zimmer, anstatt qua-
dratisch in seiner Grundfliche zu erscheinen, 2 bis 3 mal tiefer
als breit erschiene, und die kleinen Quadrate des Fussbodens
mehr wie Rechtecke, die nach dem Hintergrunde zu in die Linge ge-
zogen sind, aussehen wiirden. Vgl. §. 86.
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162. In derjenigen Figur jedoch, in welcher die Distanz zwei
mal so gross als die Breite der Tafel ist, erhalten die ver-
kitvzten Seiten ein solches Gréssenverhiltniss, dass das Ganze den
Eindruck auf unser Auge macht, als hiitten wir ein Zimmer vor uns,
das eben so tief als breit ist.

163. Nihme man eine andere Distanz an, z. B. das andert-
halbfache der Tafelbreite, so wirde das Resultat auch noch
ziemlich zufriedenstellend sein; vermindert man aber die
Distanz, bis sie nur noch gleich der Breite der Tafel wire, oder wiirde
sie noch geringer, dann wiirde sich das Bild mehr der fehlerhaften
Erscheinung nihern, die wir in dem ersterwiahnten Beispiele
kennen gelernt haben.

164. In der zweiten Figur, eben so wie in den beiden zuletzt
erwihnten Beispielen, fillt der Distanzpunkt D ausserhall der Tafel
(hier auf die linke Seite). Wenn man aber den vierten Theil der
angenommenen Distanz anwendet, so wird dieser aliquote Theil der-
selben auf der fusseren Kante der Tafel in i_' angegeben werden konnen,
Wenn man aber hierzu den vierten Theil des geometrischen
Tiefenmasses benutzt, so erhilt man auf der Linie AB den-
selben Punct b, den man auch gefunden hiitte, falls man die ganze
Distanz in Verbindung mit dem ganzen Tiefenmasse (von 4 m.)
dazu verwendet hiatte.

165. Wiinschte man '/, oder /4 der Distanz in Verbindung mit
'/ oder '/, des geometrischen Tiefenmasses anzuwenden, so wiirde das
Resultat zwar noch dasselbe bleiben; aber diese Hilfte oder dieses
Drittel der hier von zweifacher Tafelbreite gewahlten
Distanz, § 162, wirde in diesem Beispiele durchaus noch nicht
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eine grossere Bequemlichkeit mit sich bringen, da selbst diese Theile

der Distanz noch iiher die Grenzen der Tafel hinausreichen.

Hier muss also Y, Distanz gewidhlt werden.
4 L
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166. FEine geometrische Anschauung von der Richtigkeit der hier

vorgenommenen Operation giebt vorstehende Figur, In ihr bedeutet
O den Gesichtspunct, OP die Distanz, AP den lothrech-
ten Durchsehnitt der Tafel, AB das geometrische Tie-
fenmass, und OB einen Sehstrahl, durch welchen der Punct b
auf der Tafel bestimmt wird. Dieser Punct b wiirde aber eben so
gut durch die Linien ", Y4, %/ %3 %4 %/ u. s. w. gefunden werden
konnen.

167. Beim Vergleichen der beiden das Zimmer vorstellenden
Figuren sicht man, dass der Fussboden in dem ersteren Falle, bei
kurzer Distanz §. 161, einen viel grdsseren Theil des perspec-
tivischen Terrains einnimmt, als in dem zweiten Falle, bei

lingerer Distanz. §. 162.

(81 0/ 0 P
e e e
i i \\‘\ !

§ H : Sl
' ! : ~ 2
: ) I~
' ¥ 12
: | ]

; ; :

e b v

168. Vorstehende Figur kann dazu dienen, dies anschaulich zu
machen, oder den geometrischen Grund zu zeigen, warum die Bilder
des Fussbodens in entsprechender Weise schmaler werden, wenn die
Distanz zunimmi. Wire z. B. die Zimmertiefe AB gleich der an-
genommenen Distanz OP, so wiirde das perspectivische Bild des Fuss-
bodens die untere Héilfte A Y, des perspectischen Terrains
einnehmen, d. h. der Sehstrahl OB wiirde die Linie AP in deren Mitte
im Puncte !/, schneiden. Diese Breite wird sich hingegen verringern,
das Bild des Fusshodens wird nach und nach Y, '/, etc. der Hohe des
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perspectivischen Terrains auf der Tafel ausmachen, wenn die Distanz
3

in solechem Verhédltnisse zunimmt, dass der Abstand des Be-
schauers von B 3 mal, 4 mal etc. so gross wird als AB.

169. Wir kommen spiter hierauf zuriick, wenn wir das per-
spectivische Terrain auch ohne Hiilfe des Distanzpunctes eintheilen
werden. Die Bemerkung, die hier gemacht ist, beschrinkt sich auf das
Allernothwendigste, und wurde nur deswegen nicht unterlassen, weil sie
mit dem Vorhergehenden im innigsten Zusammenhange steht.

170. Wiinschte man in solchen Zimmern sogenannte Gehrlinien
unter 45° z. B. durch die Ecken der Decke zu ziehen, so konnte man
dieselben in dem in §. 162. gegebenen Beispiele, in welchem die
Grundfliche des Zimmers ein Quadrat ist, sehr leicht dadurch
erhalten, dass man die gegentiberliegenden Ecken der Decke durch
Diagonalen verbindet. Danach konnte man dann leicht Ausladungen
von Gesimsen und dergleichen bestimmen.

| 171. Ist aber die Grundfliche

e .,,-_.A des Zimmers oder eines Korpers
' kein Quadrat, sondern ein
Rechteck, dann findet man die
Gehrlinien auf folgende Weise.
Unter Annahme von Viertel-
Distanz hat man die Linie AP
— blos in 4 gleiche Theile zu
theilen und Y/,, 2 zu ziehen. Hier-

q
mit parallel ist durch A eine Li-

nie zu ziehen; diese geht nach

dem viermal so weit ent-

fernt liegenden (linken)
Distanzpunct. Diese Linie ist nun die Diagonale eines Qua-
drates, welches, falls nothig, leicht hergestellt werden kann.

1

172, Dengeometrischen Grund
hierfir erkennt man aus neben-
stehender Figur, welche den Satz

veranschaulicht, dass die Seiten

W : & e 3 i . .
T e ; ~— =P  eines Dreiecks durch Pa-
1]
- rallelen zur Grundlinie in

proportionale Theile getheilt werden. Da Pa viermal so

IR : ) .

gross als P 1/, und aD parallel mit Ya 5, so folgt daraus, dass auch
. Y .

PD viermal so gross als P l ist.
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173. Bei prismatischen Korpern, deren Grundfldchen Qua-
drate sind, kionnen die Diagonalen in derselben Weise, wie bei dem
Zimmer §. 162, gezogen werden. Vorspringende Theile oder verkiirzte
Ausladungen findet man, indem man einfach deren Mass von a nach b
trigt, von b aber nach P zieht und den Punct ¢ bestimmt, in welchem
letztere Linie die Diagonale schneidet.

174. Haben diese Korper jedoch keine quadratische Grund-
flieche, so lisst sich doech jede Art Vorsprung an denselben, seien
es Gurte, Borden, Gesimse, Sockel u. s. w., welche sich unterhalb
oder oberhalb der gegebenen rechtwinkligen Kérper be-
finden oder um dieselben herum gelegt sind, auf die eben be-
sprochene Art bestimmen, indem man dazu kleinere Quadrate mit deren
Diagonalen zur Verwendung bringt. Die Grosse der Ausladung sol-
cher vorspringender Theile triigt man nidmlich rein geometrisch an der
betreffenden Stelle von a nach b ab, zieht darauf bP und lasst diese
Linie in ¢ von derjenigen Diagonale geschnitten werden, deren Con-
struction man erhélt, wenn man durch a eine Gerade parallel zn

D
1 P n
3+ 7 zieht

i

= g

i
—----....yu-T

§ 175, Um die Richtung der anderen Diagonale an der
linken Fcke a’ zu finden, theilt man die Strecke a’P ebenso in vier
gleiche Theile und zieht von 1}’ nach 1.:' zur Rechten; c‘a’ wird dann
parallel mit 1/ ]: (3 kann man auch erhalten, indem man einfach
durch } eine Parallele zu aa’ zieht.)

176. -Die Diagonale a“” fir die hintere EKcke findet
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man auf dieselbe Weise, indem man a“P in 4 gleiche Theile theilt

TP I =
und a”c” parallel zu der zugehirigen - zieht.
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177. Die Eeken ¢, ¢, ¢ konnten auch ohne Hiilfe der Dia-
gonalen bestimmt werden. Man nimmt z B. den vierten Theil
von ab resp. a“b” (von b resp. b” aus gerechnet) und verbindet den
so erhaltenen Punct mit “ Bei Anwendung dieses Verfahrens findet
man zuerst ¢, und zieht durch diesen Punct die Vorderkante ce¢’ pa-
rallel zum Horizonte; darauf bestimmt man Punct f, durch welchen die
hinterste Kante c¢“f parallel mit der vorigen zu ziehen ist.

Die letzte Methode hat den Vortheil, dass man dazu blos eines
der Puncte I} bedarf, um den Vorsprung aller vier Ecken zu be-
stimmen, von denen jedoch hier in der vorstehenden Figur nur drei
zu sehen sind.

178. Wenn man die drei letzten Figuren so umkehrt, dass das
Obere nach unten kommt, dann stellen dieselben Prismen dar, welche
auf eine einzelne Stufe gestellt sind. Sind mehrere solcher
Stufen zu einem Ganzen vereinigt, so lassen sich dieselben am leich-
testen auf folgende Art perspectivisch zeichnen. In der Mitte des
Grundrisses, welcher hier quadratisech angenommen ist, errichte man
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auf beiden Seiten von der lothrechten m e einen geometrischen Durch-
gchnitt oder das Profil der Stufen, abed. Das Ganze betrachte man
als aus zwei Pyramiden bestehend, deren Spitzen e und { man aus dem
ehen gezeichneten Profile erhalten kann. Beide Puncte liegen auf der
Mittellinie me, und zwar e in der Verbindungslinie der Puncte b, ¢, d
und f in einer durch a zu be gelegten Parallelen. Die Seitenkanten
a’f, b’e u. s. w. dieser Pyramiden bestimmen dann simmtliche Ecken
an den Stufen. Wire der Grandriss nicht quadratisch, danm
miisste man sich auf eine der oben angegebenen Arten zu helfen suchen.

S s i

179. An Stelle einer einzelnen vorspringenden Platte kommen
himfig Ausladungen zusammengesetzterer Art vor, z. B. Gesimse mit
aus- und einspringenden Ecken, wie in den vorstehenden Figuren.
Hier muss (statt der einfachen Ausladung) das geometrische Ge-
simsprofil abe aufgetragen werden. Von dessen Ecken zieht man Linien
nach P und lisst dieselben von den entsprechenden Diagonal-
linien geschnitten werden. Dadurch entsteht das verkiirzte Diago -
nal- oder Gehrungs-Profil ab’e, durch dessen Ecken man nun die
mit der Tafel parallelen Gesimskanten hindurch legen kann.

180. In der folgenden Figur ist das geometrische Profil abed in
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seiner Hauptmasse angedeutet und das verkiirzte Gehrungsprofil auf
die in § 175. und 176. angegebene Weise bestimmt worden.

T &\W\ e

181. Es ist Anfiingern dringend anzuempfehlen, sich darin zn
then, alle Arten Gesimse mit ein- und aqusspringenden
Ecken ausfiithren zu kénnen. Auch ist es gut, dieselben so
gross als moglich darzustellen, damit man iber die Lieinste
Einzelheit Rechenschaft geben konne, namentlich aber auch
diejenigen Linien recht deutlich bestimme, welche sich, wie a,a und
b,b hinter anderen verlieren.
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182. Die so eben behandelten Methoden gehéren recht eigentlich
in das Gebiet derjenigen Constructionen, welche bei der Darstellung
sogenannter gerader Ansichten (F rontperspectiven) §. 104.
zur Anwendung kommen. Thre Verwendbarkeit tritt sehr haufig ein,
besonders bei Darstellung von W egen, Strassen, oder wenn das Znsere
von Kirchen, Gallerien, Siélen, Zimmern u. dgl. gezeichnet
werden soll. Bei letsteren befindet sich der Beschauer meist mehr
oder weniger in der Mitte zwischen denjenigen zwei den Raum mit-
einschliessenden Flichen, welche zur Rechten und zur Linken von ihm
liegen, wenn der Blick gerade in die Tiefe gerichtet wird.

183. Bei anderen Gegenstinden dagegen, namentlich wenn das

Aeussere einzelner bedeutender Gegenstinde, z B. von
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Jauwerken, von denen zwei Seiten zugleich (siehe die Figur §. 129.)
sezeigt werden sollen, zur Abbildung gelangt, withlt man entweder eine
Stellung itber-Eek, §. 122, oder eine Accidental-Perspective,
§ 127. Wir wollen nun sehen, was man in dem letzteren Falle an-
zufangen hat.

184. Da hereits die Distanzpuncte cusserhall der Gren-
zen der Tafel liegen, so muss dies um so mehr fiir die
Verschwindungspunete derjenigen Linien der Fall sein,
die eine grissere Abweichung als 45 vom Hauptstrahle
haben. Aber auch fiir soleche Linien kann die Richtung und
Verkiirzung ihrer Bilder gefunden werden, ohne dass man
nthig hat, die Verschwindungs- und Theilungspuncte
aufder Tafel inihrem walren Abstande vom Hauptstrahle
anzugehen.
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185, Wiire z. B. auf der Verticalen ! der Distanz in % aufge-
tragen, und wiren die Winkel, welche die Horizontallinien eines
schriigstehenden, rechtwinkligen Gebiiudes mit dem Hauptstrahle
bilden, durch x und y (die zusammen einen rechten Winkel ausmachen)
gegeben, dann wiirde P % ein Viertel von der Linge PH und ebenso

i A :
P & ein Viertel von PV betragen.

186. FEin gleiches Verhiltniss wiirde stattfinden, wenn man % Di-
stanz statt 1 derselben genommen hiitte. Dies ist in nachstehender Fi-
gur der Fall gewesen. Hier hiitte die Grosse der Tafel nicht hin-
gereicht, L der Distanz auf - derselben selbst anzugeben. Ill wiirde
ausserhalb derselben zu liegen gekommen sein; erst i}f liegt aunf der-
selben und zwar noeh an ihrer fiunssersten Grenze.

Hetsch's Perspective. 4
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187. Ist nun die lothrechte Gerade AB, als die vordere Kante
eines Gebdudes gegeben, so kann man die Richtung der nach rechts
gehenden Seitenlinien leicht Dbestimmen, wenn man AP in 8
gleiche Theile theilt und die Linie a LI zieht, Zieht man hernach AH
parallel mit a li so wiirde diese Linie nach dem Versehwin-
dungspuncte zur Rechten auf dem Horizonte gehen, wie
wenn derselbe wirklich vorhanden wire. Die Richtung der Linie BH,
sowie die von AV und BV, welche letzteren nach dem linken Ver-
schwindungspuncte gehen, lisst sich dann leicht auf eine Hhnliche
Weise wie AH finden.

188. Den zu dem wirklichen Verschwindungspunct rechts ge-
horigen Theilungspunct findet man, wenn man die Strecke zwischen t
und :: nach d:-!- herabschligt und die Grosse P "r:" achtmal auf den Ho-
rizont nach links abtrigt. So erhiilt man den Punect dH, mit Hiilfe
dessen man auf die gewohnliche Art das verkiirzte Mass auf den Li-
nien AH und BH erhalten kann.

189.  Nebenstehende TFigur
(bei welcher jedoch des Raumes
wegen nur }-Distanz benutzt ist)
zeigt den anf der Aehnlichkeit der
Dreiecke beruhenden Grund fiir
diese Operation.
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B . ; 1H
190. TIm Falle, dass der Abstand von P nach 5~ achtmal von P
2 5

aus abgetragen einen Punct giebt, der ausserhalb der Grenzen der
Tafel liegt, kann man auch mit Hiilfe von ':{ selbst die perspeetivischen
Verkiirzungen finden. Dies zeigt das folgende Beispiel, bei welchem
Viertel-Distance angenommen ist, und bei welchem die zu theilenden
Linien nach links gehen. _‘- dient hier als Hiilfstheilpunct; der
wirkliche Theilpunct dV ist auf der Figur blos zum leichteren
Verstiindniss derselben angegeben, wihrend er ja mach der eben
gemachten Voraussetzung sich gar nichi auf der Tafel

vorfinden sollte.
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191. Soll z. B. auf der Linie BV (deren Richtung nach §. 187.
gefunden ist) das verkiirzte Mass der geometrisch gegebenen
Grosse MB abgetragen werden, so ziehe man MP, ferner durch ':
eine Paralle zu MB. Letztere trifftt MP in %, von wo aus man 3 '}:
zieht. Parallel zu letzterer Linie ziehe man endlich MN, so erhilt
man auf BV den Punct N, und BN ist die gesuchte Strecke.
Denselben Punct N konnte man auch erhalten, indem man Pn
zieht und diese Linie hinreichend verlingert; in der Fi-
gur ist dies zur Probe gemacht worden. Die Linie MN geht nun nach
AV, falls dieser Punct auf der Tafel vorhanden ist.

192. Diese Figur zeigt zugleich, dass die sowohl hier wie in

§. 187. besprochenen Operationen in einer Art von ve rkleinertem
Bilde vorgenommen werden, welches auf ein Viertel oder ein Ach-
4%
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tel derjenigen Grosse reducirt ist, welche es in dem gegebenen Puncte B
im Vordergrunde haben wiirde.

193. Sollen Gesimsausladungen wu. dgl. an Korpern ge-
zeichnet werden, welche in der zuletzt besprochenen Richtung, d. h. so
stehen, dass ihre horizontalen Seitenlinien AV und AH nach
Accidental-Puncten gehen, so findet man deren verkiirzte Profile mit
Hillfe der diesen Linien angehirigen Verschwindungs- wund Thei-
lungspuncte.

194. Man ftriigt ndmlich die Ausladung geometrisch in
Ab ab, und da deren Verkiirzung auf der Verlingerung von
AH bestimmt werden soll, hat man den Theilungspunct dH anzuwenden.
Dadurch findet man e; durch diesen Punct geht cv in der Richtung

nach dem links liegenden Verschwindungspunct V.

195. Dasselbe kionnte auch mit b auf der entgegengesetzien
Seite vorgenommen werden. Da wir aber keinen Theilungspunet fiir
V haben, so kann man hier mit Vortheil die Diagonale Ad anwenden,
welche in diesem Beispiele als Parallele zu . [: gefunden wird. Nach-
dem dadurch die Ecke d bestimmt ist, kann durch sie die Linie dh
gezogen werden; zugleich findet man den Punct ¢/ auf der Verlinge-
rung von AV ohne Anwendung des Theilungspunctes.

196. Die verkiirzten Ausladungen Ac und Aec’ bilden auf diese
Art unter sich perspectivisch egleiche Linien: Ac‘de jst ein
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Quadrat, dessen Seiten das geometrische Mass Ab = Ab‘ haben. Zu-
sammengesetztere Beispicle zeigen die beigefiigten Figuren. Die-
selben werden leicht zu verstehen sein, namentlich wenn man sie grosser
zeichnet.

nach P .

197. Bei rechtwinkligen Korpern, deren Seitenlinien nach den
Distanzpuncten gehen, also ibereck stehen, §. 122, geht das eine
System von Diagonalen, etwa Ad, nach P, das andere
ist parallel zum Horizonte. §. 119.

Perspectivische Constructionen ohne Anwendung der Distanzpuncte.

198. Wir haben in & 81. u. ff. gesehen, wie bei der Wahl
der Distanz die Ricksicht auf den Gegenstand, welcher
daregestellt werden soll, bestindig massgebend 1st, zu-
gleich sind | einige Hauptregeln angegeben worden, nach denen man
passende Bestimmungen treffen kann. _

199. Obgleich jedem tiichtigen Kiinstler nicht genug anem-
pfohlen werden kann, bei der Anlage eines Gemildes
die perspectivischen Grossen mit Hilfe einer mit Ver-
stindniss ausgewéhlten Distanz zu construiren, dabei aber auch
den Abstand im Aunge zu behalten, welchen die Gegen-
stinde sowohlunter sich, alsauch von der Tgfelund dem
Gesichtspuncte haben, so kommt doch oft der Fall yor, dass der Kiinst-
ler gewisse Grossen in ihren Hauptmassen entweder in seiner Com-
position angedeutet oder beim Zeichnen nach der Natur skizzirt
hat, und dass er nachtriiglich zu wissen winscht, wie sich dieselben
perspectivisch verkiirzen, oder wie er die perspectivische Abnahme
ihrer Theile ermitteln kann, ohne sich dazu deren Tiefenmass
angegeben zu haben oder angeben zu wollen.
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200. Solche Operationen konnen vorgenommen werden, ohne
die Distanz oder die Distanzpuncte zu bestimmen. Mit
Hilfe des bisher Gelernten werden folgende Beispiele einleuchtend sein.
Hierbei ist jedoch vorausgesetzt, dass der Hauptpun ct, die Ver-
ticale, der Horizont, so wie der Massstab auf der Zeichnung
bestimmt sei.

201. Nimmt man eine Tafel mit einer Horizonthéhe von beispiels-
weise 1% Meter an (in der Figur sei 1 Theil — 50 zm), s0 kann von
jedem Puncte a des perspectivischen Terrains eine loth-
rechte Linie aufwiirts bis zum Horizont gezogen werden,
und diese wird iiberall dieselbe Hohe von 15 m vorstellen.

202. Da aber die Distanz unbestimmt ist, so ist auch die
Entfernung des Punctes a von der Grundlinie (oder sein
Tiefenmass) unbestimmt, was jedoch auch in vielen fre behandelten
Gemilden oft mehr oder weniger gleichgiiltiz sein kann.

203. Wenn 3 der in der Figur angenommenen Masseinheiten dic
Hohe einer mensehlichen Figur vorstellen, so wiirden bei der an-
genommenen Horizonthéhe die Kopfe aller Figuren, welche
auf der verlingerten Grundfliche stehen, sich im Horizont be-
finden.

204. Sténden diese Figuren aber auf nied rigeren oder
hoheren Flichen, so wirden sie zwar dieselbe Grosse be-
halten als die Figur a, die dieselbe Entfernu ng von der Tafel
hat, aber ihre Kopfe wiirden sich unter oder iiber dem Horizonte
befinden, und zwar in demselben Verhiltnisse, in welchem die Fliche,
aut welcher sie stehen, sich unter oder i ber der Grundfliche be-
findet (siehe die Figur rechts unten, und links oben auf der Terrasse).



905. Wire der Horizont jedoch in doppeller Manneshohe an-
genommen, so wirde der halbe Abstand des Punctes a vom Hori-
sonte iiberall die Hohe einer menschlichen Figur angeben.

206. Ware der Horizont endlich in Aalber Manneshdhe ange-
nommen, so wiirde der Kopf jeder auf der Grundfiiiche stehenden Figur
ebensoweit oberhalb des Horizontes liegen, als der Fuss unter-
halb derselben sich befindet; also braucht die Entfernung des Punctes a
vom Horizonte nur verdoppelt zu werden, um die Hohe einer
menschlichen Figur zu erhalten.

207. In ahnlicher Weise konnen andere perspe ctivischen
Grossen, z B. Thiere, Biume, Hiuser u. s. w., welche jedoch stets
in einem richtigen Verhiltnisse zu den auf derselben Ebene angebrach-
ten menschlichen Figuren stehen miissen, ihrer Hohe und Breite
nach vermittelst der Frontmassstibe bestimmt werden. Sie kinnen
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demnach dem angenommenen Hauptpunecte und der op-
wihlten Horizonthoéhe angepasst werden, wenngleich ihr Tie-

fenmass, gleich wie die Distanz unbestimmt ist.

208. Selbst wenn die perspectivisechen Tiefen verkiirzter
Linien, Flachen oder Kérper auf der Tafel angegeben sind, sei
es, dass sie nach der Natur gezeichnet, oder auf and ere
Art bestimmt waurden, kann man ohne weiteres die Eintheilung in
eine beliebige Anzahl perspectivisch-abnehmender (aber
in Wirklichkeit gleicher) Theile vornehmen, wozu die in der fol-
genden Figur angedeuteten Operationen die nothige Anleitung geben.

209. Bei der Anwendung der hier gegebenen Ver-
fahrungsarten muss jedoch genau Acht darauf gegeben
werden g dass sowohl die Grosse der fff.i'h',uz’.f')!r‘.i-\'.\‘!.'?'d Loglsoageh
die Anzahi der Theile, in welche dieselben getheilt werden
sollen, im Voraus richtig angegeben sind; sonst konnte leicht
eine Disharmonie sowohl in der Darstellung dieser Kirper und
deren einzelner Theile, als auch in ihrem Verhi ltniss zum
Ganzen daraus hervorgehen.

210. Ist z. B. das wverkiirzte Parallelogramm abed gegeben  (auf
der linken Seite der Figur), und soll dessen Mitte gefunden werden,
S0 geschicht dies, indem man einfach dic beiden Diagonalen a¢ und
bd zieht. Eine Linie ef, welche durch den Durchschnittspunct der
Diagonalen gezogen wird, theilt das Parallelogramm abed in per-
spectivisch gleiche Theile.
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211. Soll ghik in 6 perspectivisch gleiche Theile getheilt
werden, so theile man die mit der Tafel parallele Seite in die
nimliche Anzahl geomelrisch gleicher Theile und ziehe durch
die Puncte 1, 2, 3, 4, b horizontale, perspectivisch-parallele Linien
nach P. Wo diese Parallelen die Diagonale hk durch-
schneiden, entsteht cine Anzahl Punecte, durch welche diejenigen
lothrechten Linien gehen, welche die Fliche in die verlangte
Anzahl gleicher Theile theilen.

212. Auch bei den Linien gk und hi, welche nicht nach P
cehen, sondern in einen Accidentalpunct verschwinden, kann
dieselbe Methode angewendet werden. Auch braucht kaum be-
merkt zu werden, dass sich dasselbe Verfahren ebenso bei anderen
horizontal-liegenden Parallclogrammen anwenden lisst, ja sogar bei Pa-
rallelogrammen in ganz beliebiger Lage, so lange nur zwei von den
Seitensich inparalleler Richtung zur Tafel befinden, (d. h. Front-
linien bilden).
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213. Den Grund hierfiir zeigt die geometrische Figur. Zugleich
ist aus derselben ersichtlich, dass die Fliche ghik sofort mit einem
Male in 5, 4, 3, 2 Theile u. s. w. getheilt werden kann. DMan hat
nnr die Diagonal-Linien k 5, k 4 u. s. w. zu ziehen und diejenigen Durch-

schnittspuncte zu benutzen, welche sie mit den Linien 11, 22,

¥
ke

A3

, 44 gemein haben.

214. Wiire die Masse Imno auf der rechten Seite der Figur in
§ 210. und zugleieh die Linie qr gegeben, und wiirde eine an-
dere Linie im selben Abstande von no, wie qr von lm,
verlangt, so ziehe man die Diagonalen mo und In, ferner durch ihren
Durchschnittspunet n zwei andere Diagonalen s und rt, so wird hier-
durch die verlangte Linie st bestimmt.

215. Wire das Viereck belk in nachstehender Figur gegeben (an
der Decke oder auf dem Fussboden eines Zimmers), und sollen mehrere
solecher Vierecke von gleicher Grisse nach dem Hinter-
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grunde zu gezeichnet werden, so theile man kb in zwei gleiche
Theile und ziehe die Mittellinie mn in der Richtung nach P. Darauf
zieche man die Linie kn, welche in ihrer Verlingerung bP in e schnei-
det. Zieht man e r durch e parallel zu cl, so ist lecer das zweite
Viereck. Ein drittes und viertes u. s, w. findet man auf dieselbe
Weise.

216. Die horizontalen Diagonalen kne und lgs witrden sich
verlingert in einem Puncte des Horizontes treffen. Dasselbe wiirde
bei der Eintheilung lothrechter Ebenen auf der Verticalen statt-
haben, wie man an den Vierecken abcd und deef sehen kann, bei denen
sich die Linien ae und ds in O auf der Verticalen treffen. Falls
die Tafel so gross ist, dass dieser Punct Platz darauf finden kann,
werden die Constructionen dadureh um so bequemer.

217. Unter der Voraussetzung, dass das auf dem Fussboden ge-
zeichnete Viereck aghd ein Quadrat sei, kann mittelst der Diagonalen
leicht eine ringsum laufende iiberall gleich breite Einfassung gezeichnet
werden, indem man blos deren Breite von a nach i (oder von g nach
t) trigt; das Uebrige zeigt dann die Figur. Stellt aghd dagegen ein
Rechteck vor, so kann dies Verfahren nicht statthaben. Denn,
wenn man die Breite des Rahmens mit Hilfe der Diaganalen des
techtecks bestimmen wollte, wirde diesebe auf der langen
Seite des Rechtecks zu schmal gegen die auf der kurzen
Deite werden,



218. Sollte die gegebene Linie ab (auf der linken Seite der
Figur), welche nach dem Hauptpuncte geht, in zwei gleiche Theile
getheilt werden, so ziehe man ac parallel zur Grundlinie und trage
darauf von a aus zwei gleiche Theile ab. Von 2 zieht man durch b
eine Linie bis zum Horizont; der Punct d leistet dann dieselben
Dienste, wie sonst der Theilungspunct. Bei einer grosseren
Anzahl verlangter Theile ist das Verfahren dasselbe. So sind die ge-
gebenen Linien a‘b’, ab”, a*/b’ in resp. 5, 10 und 6 Theile mit Hiilfe
der Puncte d’, d, d getheilt worden. (Alles Uebrige zeigt die Figur.)

219. Es sei die Richtung einer Horizon- 2

tallinie ab, deren Verschwindungspunect R
nicht auf der Tafel vorhanden ist, ge- i

geben. Sie liege beispielsweise 4 Theile H- | h
oberhalb des Horizontes. Durch einen i 1

5 Theile unterhalb des Horizontes L j
senkrecht unter dem Puonete a ge- _f_r______a-———ﬂ—
legenen Punct ¢ solle eine Linie per- ¢

spectivisch parallel zu a b gezogen werden. Man theile bh in eben
so viele kleinere, aber unter sich gleiche Theile als all getheilt
ist, trage von diesen kleineren Theilen eben so viele von h nach d,
als sich deren auf He befinden (hier also 5), ziehe e¢d, so ist diese
Linie perspectivisch-parallel zu ab.

220. Ist AB (siehe beide nachstehenden Figuren) irgend eine ho -
rizontale Linie, und will man durch einen senkrecht unter A lie-
genden Punct D eine Linie perspectivisch parallel mit AB
ziehen, so verbinde man A und D mit irgend einem Puncte (z. B. P)
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ziche man e¢ine Linie geometrisch parallel zu AB, wihle jedoch den
Punct a so, dass diese Parallele den Horizont noch innerhalb der Ta-

des Horizontes. Durch ecinen belicbig auf AP anzunchmenden Punct a

fel, etwa in b, schmeide. Den Punct b verbinde man mit dem senk-
recht unter a auf DP liegenden Punct d und ziche DE geometrisch
parallel zu db, so ist DE die verlangte Linie. (In beiden Figuren ist
dieselbe Construction anch fir AC durchgefiihrt.)

221. Dies Verfahren lisst sich mit Leichfigkeit auch dann an-
wenden, wenn man auf der Linie AD mehrere Puncte hat, durch welche
simmtlich perspectivische Parallelen zu AB (resp. AC) gezogen werden
sollen. Durch diese Construction erhilt man 1 dAnien, welche sich simmt-

lich in demjenigen Verschwindungspunet treffen, nach welchen AB und
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190.). Der Grund

’

DE (resp. AC und DF) convergiren (siche §. 185
hierfiir ist derselbe, welcher in § 191. angegeben ist.

Hierbei ist eben so, wie in §. 192., zu bemerken, dass die Figur
cabd nichts anderes ist, als ein verkleinertes Bild einer gras-
seren dhnlichen Figur, von welcher CAB—EDF nur ein Theil ist.

992. §. 15. zufolge behiilt ein Gegenstand, z. B. ein lothrechter
Stock, weleher dicht an der Tafel steht, seine wirkliche Grosse.
Entfernt man diesen Stock (siehe die geometrische Figur) ebenso-
weit hinter die Tafel, als sich das Auge vor derselben befindet,
d. h. wird die Entfernung des Stockes vom Gesichispunct O gleich
der doppelten Distanz, so wird das Bild Aalb so gross als
die Originallinie, d. h. gleich §AB. Wird die Entfernung gleich
der dreifachen Distanz, so hat das Bild ein Drittel der Original-

grosse, (ist also gleich LAB), u. s. w.

(21

e

b

3. Wenn wir bei der Beobachtung eines entfernteren Gegen-
standes finden, dass sein Bild gerade halb so gross erscheint,
als das eines niiheren Gegenstandes von derselben geo-
metrischen Grosse, z. B. einer menschlichen Figur, so schliessen
wir daraus, dass die entferntere Figur doppelt so weil von
unserem Auge entfernt ist als die nihere.

224. Ebenso ergiebt sich, dass das Bild einer horizontalen Strecke
AAY, welche gleieh ist AF oder gleich der Distanz AB, die
halbe Hohe zwisechen der Grundlinie und dem Horizonte
einnehmen miisse. Punet A”, welcher sich im doppelten Abstande

von A oder in dreifachem von F befindet, errcicht 2 dieser Hohe

)

AB; Punct A/ in dreifachem Abstande von A (resp. vierfachem von F)
liegt in einer Hohe gleich 3AB von der Grundlinie an ge-

rechnet, . s W.

225. Hieranf griindet sich die in §. 169. erwiihnte Methode, nach
welcher das perspectivische Terrain in abnehmende Breiten
cingetheilt werden kann, von welchen jede eben so gross
ist als die Distanz, olme dass hierzn nothwendig ist, die

Distanz im Foraus zu bestimmen.
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Man wird zugleich bemerken, dass die beiden Figuren (§. 167.
und 222.) genau dieselben sind; nur kommen sie in umgekehrter

Weise unter entgegengesetzten Voraussetzungen zur Anwendung.

226. Wenn nun nach Feststellung des Horizontes die
Hohe zwischen ihm und der Grundlinie in zwei gleiche Theile
getheilt und durch die so erhaltene Mitte des perspectivischen Terrains
eine Horizontallinie gelegt wird, so stellt die untere Hilfte Aa des
Terrains dasjenige Stiick des hinter der Tafel liegenden TFuss-
(Erd-) Bodens dar, weleches eben so breit ist als der Abstand des
Beschauners von der T afel, also gleich der Distanz. Der Ort
des Punctes a wiirde daher in einer Entfernung vom Fuss puncte des
Beschauers liegen, welche gleich ist der doppelten Distanz (siehe
Figur §. 222.); Punet b, welcher in doppelter Distanz von der
Grundlinie oder in dreifacher von F liegt, hat sein Bild in
einer Hohe iiber der Grundlinie gleich 2AP; Punet ¢, in dreifacher
Distanz von der Grundlinie oder vierfacher von F, liegt in 2 dieser
Hohe, u. s. w.

227. Wenn man auf diese Art die Héhe zwischen der Grund-

linie und dem Horizont nach einander in 5, 6, 7, 8 und mehr gleiche
Theile theilt und 2, &, $ W s. w. davon nimmt, kann man das Terrain in
eine beliebig grosse Anzahl Theile theilen, von welehen jeder so
breit ist, als die Distanz betrigt. Die Distanz kann dem-
nach, unter Berticksichtigung der Grosse der Tafel ein
beliebiges Verhiiltniss zn derselben bekommen, so weit dasselbe
zu_dem Gegenstande passt, welcher auf der Tafel dargestellt werden soll.
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228. Ist die Distanz etwa gleich der Grundlinie oder gleich der
Breite der Tafel gg’ angenommen, und zieht man von den End-
puncten g und g’ der Grundlinie zwei Geraden nach P, so ist die

Breite gg’ gleich der Tiefe gp’, folglich ggg“g/ ein perspecti-

visches Quadrat. :

229, Wird die Distanz jedoch doppelt so gross angenommen als
die Grundlinie, so stellt gg’g”g” cine Fliche vor, die zwei mal
so tief als breit ist, d. h. zwei Quadrate. In diesem Falle
kann dieses Doppelquadrat gg’g”g” durch eine Diagonale gg’ in
zwei einzelne Quadrate der Art getheilt werden, dass gefg’ das vor-
derste Quadrat wird, dessen Diagonale dann gf ist. Das andere

Quadrat wire dann efg”g™’.

230. Diese Quadrate konnen auf die in §. 211. erwihnte Weise
in kleinere Quadrate eingetheilt werden. Deren Grosse bestimmt sich
nach dem angenommenen Massstabe, und ist damit zugleich ein Tie-

fenmassstab gewonnen.

931. Diese Art, das perspectivische Terrain in gewisse Haupt-
massen einzutheilen, ist oft von grossem Nutzen bei der Anord-
nune historischer Gemalde, Landschaften, Seestiicke ete. Diese Ein-
theilung dient zur Bestimmung der abnehmenden Grésse der Figuren,
Biume, Hiuser, Wellen, Schiffe u. s. w., da der horizontale verkiirzte
Frontmassstab nicht allein zur Bestimmung der Breite, sondern aueh,
wie wir gleich zu Anfang gesehen haben, zur Bestimmung der Hohe
zu verwenden ist. §. 97, 98, 99. Man sollte daher niemals ein Ge-
miilde oder eine (malerischen Zwecken dienende) Zeichnung anlegen

ohne sich von der Richtigkeit der darin dargestellten perspectivischen
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Grissen zu iiberzengen, da dies durch eine so einfache Operation, wie
die soeben in dem vorhergehenden Paragraphen besprochene, erreichi

werden lkann,

Von den Polygonen oder Vielecken,

232. Die Korper, mit deren Zeichnung wir uns bisher beschiiftiot
haben, standen entweder auf guadratischer oder auf recht-
eckiger Grundfldche. Zuweilen kommen jedoch Fille vor, dass
man auch Polygone (Vielecke), zumal regelmissige, zu zeich-
nen hat.

233. So lange diese Figuren in Frontebenen liceen, sind sie nach
3. 84. rein geometrisch zu zeichnen. Sollen sie jedoch in Ver-
kitrzung erscheinen, entweder auf horizontalen, verticalen oder
geneigten Ebenen, so erfordert ihre Construction noch einige nithere
Bestimmungen, die wir jetzt miftheilen wollen.

234. Ks moge beispielsweise ein horizontal liegendes gleich-
seitiges Dreieck, dessen eine Seite ab parallel mit der
Grundlinie ist, gezeichnet werden. Die Verschwindungspunete T,T/
der zwei anderen Seiten findet man, indem man in D an DP nach
beiden Seiten Winkel von 30° oder % R. abtriigt. Hierbei mag be-
merkt werden, dass DTT’ ein geometrisch gleichseitiges Dreieck bildet.
Zieht man aT’ und HT, so erhiilt man den Punct c.

D
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235. Da ein regelmiissiges Secehseek aus 6 gleich-
seitigen Dreiecken besteht, und die Seiten bd und gf parallel
mit ac, die Seiten ag und de parallel mit be sind, so kann mit Hilfe
der Puncte T und TY auch das Sechseck in einer dem vorher-
gehenden Beispiele entsprechenden Lage gezeichnet werden.

D

< 60°|g00

236. Sollte das Sechseck jedoch so gezeichnet werden, dass die
Ecke a an die Tafel anstiesse, die Diagonale ae aber rechtwink-
lig. zur Grundlinie lige, dann wiirde man an DP nach beiden
oeiten 60" abtragen miissen, und die Punete T und T’ wiirden dann
weiter von P entfernt auf dem Horizonte zu liegen kommen.

237. In der Anwendung auf Gemilde werden die Puncte T
und TY jedoch in beiden Fidllen ausserhalb der Grenzen der
Zeichnung liegen; deshalb muss man sich nach Methoden umsehen,

die diese Puncte entbehrlich machen.

938. Ist z. B. im ersteren Falle die vor- £ e
dere F_Sc-i.w ab zu;glc-ifi-h 1Inil ihrem _'\bsm‘.mio 5 ”?5."*:?:? 2
von der hinteren Seite fe gegeben, so ziehe 5,
man af und be nach P. Darauf zieche man die a b

Diagonalen ae und bf und ziehe durch ¢ die Horizontale gd. Wenn
man endlich gl und 3d gleich le¢ oder ¢3 macht, kann das Sechseck
vollendet werden.

259. Sind in dem zweiten Falle die vor-
dereund hintere Ecke gunddgegeben, o e
und ist ferner die Breite des Ganzen,

d. h. die Lage der Seiten fe und ab ihrer f
Richtung nach bekannt, so theile man gd in

vier perspectivisch gleiche Theile und ziehe fa durch 1 und
¢h durch 3. Das Uebrige bedarf keiner weiteren Erklirung; der

Hetseh's Perspective, o
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Grund fir dies Verfahren ergiebt sich aus vorstehender (§. 234.) geo-
metrischen Darstellung des Sechseckes.

240. Sollen mehrere Sechsecke (z. B. ein mit sechseckigen Flie-
sen belegter Fusshoden) gezeichnet werden, so lassen sich die iibrigen

leicht finden, wenn die Seifen und Diacgonalen des ersten so ver-
y 14
lingert werden, wie dies in der Figur des § 235 angedeutet ist.
- 1 r b =

241. Nichst dem Sechsecke kommt unter
den Polygonen namentlich das regelmiissige
JAchteck hiufig vor, z B. beim Zeichnen
"ﬂ' von Fussboden, Decken, Cassetten u. s. w.

_ Da dessen schriige Seiten be und de pa-
e & ¢ rallel mit den Diagonalen desjenigen
' NQuadrates sind, welches das Achteck um-

g schliesst, so konnte man, nachdem man das

Mass des geometrischen Achtecks genommen
hat, dasselbe unmittelbar perspectivisch hinzeichnen, falls man die
Distanzpuncte D und D’ hatte.

242, Da man diese aber im Allgemeinen nicht hat, so kann man
folgende fiir die Anwendung hinreichend genaue Methode ge-
brauchen, bei welcher das geometrische Achteck ebenso wie
die Puncte D und D’ entbehrlich werden. Man theile nim-
lich die vordere Seite cd des das Achteck umsehliessenden
Ouadrates in 17 gleiche Theile und nehme 7 davon fiir die Seite ab
des Achtecks der Art, dass zu beiden Seiten von ab noch 5 Theile
iibrig bleiben, Man kann auch die Quadratseite in 12 Theile theilen
und" 5 davon fiir die Seite des Achtecks nehmen; doch ist dies Ver-
hiltniss, wie manches andere noch genauere bei der praktischen An-
w endung weniger bequem.
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243. Ist nun das Quadrat cdef gegeben, und sind die
Puncte a und b bestimmt, so ziche man die Diagonalen ce
und df, ferner die Geraden aP und bP. Durch deren Durch-
schnittspunecte sind die Linien gh und ik zu ziehen. Schliesslich
hat man, um das Achteck zu vollenden, noch Punct a mit g, b mit
h, n. s. w. zu verbinden.

244, Wire die Seite ab des dchiecks gegeben, so miisste man
diese in 7 Theile theilen und 5 davon an dieselbe nach beiden Seiten
antragen, wodurch man die Breite des Quadrates erhielte, welches
das Achteck einschliesst. Zusammenstellungen aus mehreren
Achtecken mit dazwischenliegenden kleinen Quadraten, ent-
weder wie in der letzten Figur, oder wie in der vorhergehenden, in
welcher die Quadrate iiberecks liegen, lassen sich nunmehr leicht
zeichnen.

245. Andere regelmissige Vielecke kommen in der Anwen-
dung der Perspective selten vor. Im Falle dieselben vorkimen, miisste
man mit ihnen, wie mit irreguliiren geradlinigen Ficuren verfahren,
einzelne Punecte derselben mit Hilfe ihres geometrischen
Masses bestimmen und die so gefundenen Puncte in richtiger Reihen-
folge durch gerade Linien verbinden.

Vielseitige Pyramiden oder Prismen konnen nun leicht ge-
zeichnet werden, sobald ihre Grundfliche gegeben ist; es muss nur
noch die Richtung ihrer Seitenkanten bestimmt werden, die entweder
parallel sind oder in einen Puonet zusammenlaufen.

Vom Kreise und dessen Anwendung.

246. Wenn Kreise in Frontebenen liegen, behalten sie wie
die Polygone nach § 34. ihre geometrische Gestalt; sie kénnen
deshalb mit dem Zirkel gezeichnet werden, sofern ihr Mittelpunet
und Durechmesser gegeben sind.
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d e ¢ 247. Um Kreise in der Ver

: kitrzung zu zeichnen, schliesst man
sie allgemein in umschriebene Qua-
drate ein. Ein einem geometri-
schen Kreise umsechriebenes
Quadrat abed hat mit ersterem 4 Puncte
e, f, g, h der Art gemein, dass die Ver-
bindungslinien eg und fh zwei auf ein-
ander senkrechte, mit den entsprechen-
den Seiten des Quadrates parallele

Durchmesser sind. Die Diago-
nalen ac und bd des Quadrates bestimmen in ihrem Durchschnitte mit
der Peripherie des Kreises vier andere Puncte 1 s e

P 248. KEs soll nun mit Hiilfe dieser
8 Puncte die Perspective des Kreises

gezeichnet werden (dessen Durch-
messer gleich der Quadratseite
ab ist.) Man zeichne das Quadrat
a’b’c’d’ in perspectivischer Verkiirzung
: in gerader Ansicht, ziehe die Diagonalen

und die zwei im vorigen Paragraphen
erwithnten auf einander normalen Durch-
messer. Die Puncte 1, 2 in der geo-
metrischen Figur bestimmen die Ent-

fernung der Puncte i und k von
der Mittellinie eg. Man iibertrage auch sie in Perspective (in 1/, 2/)
und ziehe von ihnen Gerade nach den Verschwindungspuncten von a‘d’
und b‘c’ (d. h. hier nach P), dann findet man auf den Diagonalen die
Puncte i, kK, I/, m’. Endlich hat man aus freier Hand die Per-
spective des Kreises durch die Puncte ¢, I/, Ly £, 2% h
hindurch zu legen.

2
3 1

249. Genau auf dieselbe Weise kann man auch lothrechte oder
schriigstehende Kreise perspectivisch zeichnen, wenn eine
der Quadratseiten eine Frontlinie ist. Wiinscht man, dass der mit der
Tafel parallele Durchmesser des pers pectivischen Kreises
seine geometrische Grosse beibehalte, so muss hf eben so gross
als hf werden, woraus natirlich folgt, dass die vordere Seite ab’
des perspectivischen Quadrates grisser werden muss, als die
entsprechende Seife des geometrischen Quadrates.
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250. Bei grossen Kreisen oder solchen, die eine griossere
Anzahl Eintheilungspuncte auf der Peripherie nothig
machen, wie bei cannelirten Sdulen, runden Gelindern und dergleichen,
kann man auf dem geometrischen Kreise mehr Puncte annehmen, deren
Abstand von der Mittellinie eg und von der Quadratseite ab leicht zu
bestimmen ist.

Die rechte Seite der geometrischen Figur giebt ein Beispiel hier-
fir, indem der Halbkreis efg in 8 gleiche Theile getheilt ist.
Neben dem Puncte 2 kommen jetzt auch die Puncte 3 und 4, in der
Perspective in 3’ und 4/ zur Anwendung. Durch den Punet s/, in wel-
chem 3‘P die Diagonale schneidet, zieche man eine Parallele zu ab, bis
gie 4P in dem gesuchten Puncte o/ schneidet. In &hnlicher Weise
erhilt man Punct n’, indem man erst den Punct bestimmt, in welchem
4P die Diagonale schneidet, und wieder eine Parallele zu ab zicht.
Entsprechend findet man g’ und r‘; es sind dann in dem Halbkreise

i

dic Puncte ¢/, n’, kK, o/, , ¢/, 1, v/, g’ genau bestimmt,

1

Statt in 8 kann man den Halbkreis auch in 12, 16, tiberhaupt in
irgcend eine gerade Anzahl gleicher Theile eintheilen. Auch ge-
niigt es, nur den geometrischen Viertelkreis einzutheilen, da sich
dessen Eintheilung unmittelbar auf den ganzen Kreis iibertragen lisst.

L=

951, Diese Methode setzt jedoch voraus, dass man sich, um
einen Kreis perspectivisch darzustellen, denselben erst geometrisch her-
stelle, wenigstens doch ein Viertel desselben besonders zeichne, um den
Abstand der Punete i, k u. s. w. von der Mittellinie zu bestimmen.
Die Anwendung solcher Hiilfskreise ist bei der Grisse, in der sic oft

oehraucht werden, nicht selten unbequem.

9592, Thibault*) hat daher einige Methoden aufgestellt, die die An-
wendung einer geometrischen Zeichnung bei der perspectivischen Con-
struction des Kreises unniothig machen. Dieselben beruhen auf gewissen
Eintheilungen des umschriebhenen Quadrates, durch welche gerade Li-
nien gewonnen werden, welche einzelne Puncte der Peripherie des
Kreises bestimmen. Von diesen Methoden, deren sich in Thibault’s
Werk (dessen Studium Anféingern nicht genug anem-
pfohlen werden kann, und aus dem in vorliegender Anleitung
bereits mehrfach Beispiele entnommen sind) mehrere finden, sollen hier

die zwei bequemsten mitgetheilt werden.

#) Siehe: ,Application de la T’r_‘p_',-;'[.\ul'li'-.'l' lineaire aux arts du dessin, par

Thibault, Paris 1827% oder die deutsche Uebersetzung des Werkes,
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203. Das Quadrat acbd wird zunichst durch die Mittellinie
eg in zwei gleiche Rechtecke getheilt. In beiden Rechtecken

zieht
man die Diagonalen ag, de und ec, bg, sowie die Mittellinie fh,
Wird dann die Seite ab in 6 gleiche Theile getheilt, und 1 mit h ver-
bunden, so entsteht der Punct i, der auf der Peripherie des Kreises
liegt. Auf dieselbe Weise erhiilt man die Puncte k. I
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254. Theilt man die Quadratseite in 10 Theile und zicht durch
l eine Gerade normal zu der Quadratseite, so erhilt man die Puncte
i und m auf der Peripherie des Kreises, und auf diesclbe Weise 1, k
in dem anderen Halbkreise.

2b6b. Bei der Anwendung des hier be-
schriebenen geometrischen Verfahrens, das sich
leicht dem Gedichtniss einp dgt, auf perspec-
tivische Quadrate erhilt man die perspecti-
vischen Bilder horizontaler K reise,
welche in den vorstehenden Figuren gezeichnet
sind. Diese konnen eben 80, wie die vorher
besprochenen Kreise, in verticaler oder auch
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o

in sehriger Stellung gezeichnet werden. Das in der Figur vorge-
filhrte Beispiel fiir letzteren Fall bietet durchaus keine anderen Schwie-
rigkeiten als die vorhergehenden Beispiele, da die beiden lingeren
Quadratseiten parallel mit der Bildebene sind, withrend die beiden kiir-
zeren nach dem Hauptpunete gehen.

256. Von den zwei erwihnten Me- s
thoden ist die in §. 254. angefithrte be-
sonders anwendbar bei einer Bogen-
Reihe oder hei Arcaden, welche durch
Halbkreise geschlossen sind. Durch
einfache Verlingerung der Linie im er-
hilt man die entsprechenden Puncte i, i,

-

I1...beiallen Bigen.

957. Wenn bei einem derartigen
Bogen die Mauerstirke ab angegeben
werden soll, suche man erst die Dicke
¢/f/ im Scheitel des Bogens vermittelst
der zugehorigen Breite ef des Grund-
risses. Die Dicke ¢‘d’ an einer ande-
ren Stelle wird dann in derselben Weise

durch die entsprechende cd gefunden, u. s. w. o
— Von dem somit bestimmten inneren Bogen bhd‘4’h ist jedoch nur ein
Theil bd’ sichtbar, da der Rest df'h von dem &usseren Bogen ver-
deckt wird.

258. Sollen concentrische Kreise in Verkiirzung gezeichnet
werden, dann geniigt es, den ersten Kreis nach einer der ohen er-
wihnten Methoden zu zeichnen; der zweite, sowie alle folgenden
lassen sich dann in nachstchender Weise construiren.
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209. Ist z. B. der wagerechte Kreis ABCD gegeben,
und soll aussen um denselben im Abstande Ae ein zweiter
gezeichnet werden, so ziehe man Af lothrecht bis zum H orizonte und
theile diese Linie in gleiche (z. B. in zwei) Theile. Durch 1 ziche
man el und verliingere sie, bis sie die im Mittelpunct D des Kreises auf
demselben errichtete lothrechte Axe in S schneidet. S ist dann als
Spitze eines Kegels zu betrachten. In irgend einem Puncte g
der Peripherie des inneren Kreises kann man nun ein Loth bis zum
Horizont errichten, dies in derselben Weise wie vorhin in gleiche
Theile theilen und durch den Punct 1/ eine G o rade nach S ziehen.
Lésst man diese durch die Verlingerung des w agerechten Ra-
dius Dg geschnitten werden, so erhiilt man h als einen Punect
des dusseren Kreises. Nachdem man eine hinreichende Zahl sol-
cher Puncte erlangt hat, zieche man den Kreis, aus freier Hand.

260. Ist ein Kreis gegeben, so kann man leicht hioher oder
tiefer liegende Kreise, die denselben Durchmesser haben,
zeichnen. Man nehme auf dem gegebenen Kreise verschiedene Punete
an, ziehe von ihnen Lothe aufwirts bis zum Horizonte und bestimme
auf diesen Lothen entsprechende Puncte fiir den hiher resp. niedriger
liegenden Kreis. So koénnte z B. in der vorstehenden Figur durch
1, 1°.. . ein hoher liegender Kreis gezogen werden, der etwa die Brii-

stungshohe eines Brunnengelinders oder dergleichen bedeuten konnte.

3 P 261. Ist der Abstand des
H .n.l,_.---._.....I...._...__.....,__ ..r_.._,..._l._...n_...:.._. H
B | L2 i ; ersten Kreises vom Horizont, z. B.
PALE: i : = 2 i e R
; ; e P i HL, in drei gleiche Theile oe-
s : I : 3 5 I 0 o e
; ihegmeifian i r1 theilt, und soll durch m ein Kreis
' (> CITi s} gezogen werden, welecher einen
m' e e : = - ke ; .
= s R S e S, wm Jener Theile fiefer licct als

L, so muss man die Hohe jedes Lo-
thes (zwischen der Peripherie des Kreises und des Horizontes) in drei

gleiche Theile theilen und einen dieser Theile nach unten abtragen
in I’'m’ u. s. w.

Hoher liegende Kreise werden auf dieselbe Waoise gezeichnet, z. B.
durch 1, 14 1% oder 2, 24, 2% Die Kreise werden flacher und flacher,

bis der durch HH gelegte Kreis sich als gerade Linie gestaltet. §. 22.

262. Concentrische Kreise , welche in einer verticalen
Ebene liegen, kinnen, wie die oben erwihnten horizontalen, gefunden
werden, indem man sie als Grand flichen von Kegeln ansieht.
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963. Ist als erster Kreis der d
innere Kreis oder der Halbkreis abe '
gegeben, ferner der Abstand bd
des dusseren Kreises: so ziehe man be
horizontal, von beliebiger Linge-
Die Linie de trifft die Axe des Krei-
ses in S. S st die Syil"f.s' des

Kegels. Projicirt man e aunf die
:

|
Kegelaxe nach h, zieht durch h
die Linie ik perspectivisch-pa-

rallel zu ac, dann kann eine be-

liebice Anzahl Puncte des Husseren

Kreises construirt werden, indem man

sich das Dreieck Sfd um die Axe fhS1 W

codreht denkt. In Sfl und Sfe ist

=
|

(
L

dasselbe niedergelegt, so dass die Punete 1 und ¢ den Durchmesser
des fusseren Kreises bestimmen. Zwischenliegende Puncte, wie mm,
n 1. s. W. lassen sich leicht bestimmen.

264. Sollen runde Gegenstiinde gezeichnet werden, wie Thiirme,
Treppen, Diicher, Gesimse, Sdulen, Capitile, Vasen u. s. w., so finden
die besprochenen concentrischen Kreise, namentlich in horizontaler
Lage, ihre Anwendung. Im Allgemeinen konnen derartize Gegenstinde
am leichtesten gezeichnet werden, wenn man sic als Kegel behandelt.
265. KEs sei z. B. die Aufeabe, ein rundes Piedestal mit

zwei Stufen zu zeichnen, deren unterste dem Durchmesser ab habe

und dessen Profil geometrisch durch a ¢ d e f gegeben sei. Man zeichne
zunfichst den Kreis mit dem Durchmesser ab vollstindig und errichte in
dessen Mittelpunete m ein Loth. (Von diesem Kreise ist in der Figur f
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nur der sichtbare Theil agh stehen geblieben.) Durch die Ecken ¢
und e des Profils geht eine Gerade, welche die Axe des Kegels in §
schneidet; entsprechend ist ad gezogen, welche die Axe in S‘ trift.
Die auf den Trittfliichen der Stufen liegenden Geraden cd und ef ver-
lingere man, bis sie die Axe in 1, 2 schneiden; diese Puncte bestimmen
in Verbindung mit den Kegelseiten ¢/S und g8/ die Puncte ¢, d, ¢, f“.
In Analogie mit Treppenstufen und Pyramiden. §. 178.

266. Nachdem man eine grissere Anzahl von Puncten bestimmi
hat, ziche man die Kreise aus freier Hand. Hierbei ist zu bemerken,
dass die hinteren, verdeckten Puncte jedes Kreises eben
so gut gezeichnet werden miissen, wie die vorderen
sichtbaren, weil dadurch die von den hinteren Theilen
der Kreise noch sichtbaren Stieke h, h um so richtiger
werden.

267. Dreht man die Figur um, so dass die vorstehenden Theile
nach oben, der Cylinder nach unten kommt, so haben wir die Me-
thode, nach der man ein rundes Gesims, ein Capitiil oder dergleichen
zeichnen kann.

268. Sollte ein Gesims um einen Rundb ogen, einen runden
Bilderrahmen u. s. w. gezeichnet werden, so geschieht das leicht,
indem man, nach vorhergehender Bestimmung der concentrischen Kreise
(§ 263.), nur das Profil abe anzugeben hat. Verlingert man ac, so
erhilt man in S die Spitze der Kegelaxe. Fiir einen beliebigen Punet
a’ (oder a”) erhiilt man das zugehirige Profil, indem man eine Gerade
von m durch a‘ nach b’ zieht, b’e’ parallel zu be macht, bis diese
von Sa’ in dem verlangten Puncte ¢ geschnitten wird,




Kreis. Anwendungen. bE)

269. Andere Anwendunegen von Kreisen und runden
Formen finden sich bei Kreuzgewodlben, Kuppeln, Ku-

geln w s w.

Soll z. B. ither dem Quadrat abed cin Kreuzgewolbe ge-
zeichnet werden, so schlage man mit dem Zirkel zwei geome-
trische Halbkreise aeb und dfii Ueber diese Kreise zeichne
man als einc tangirende Ebene an beide ein anderes horizontales
Quadrat a‘b’¢’d’ so, dass dessen Ecken lothreeht iiber den entsprechen-
den Eecken des Quadrates abed liegen. Die Diagonalen a‘c’ und
b‘d’ bestimmen in ihrem Durchschnittspuncte m den Scheitel des
Gewolbes. Der Scheitel ¢ des perspeetivisech verkiirzten
Halbkreises iiber ad hat dieselbe Hihe als m und wird daher mit
Hiilfe der Horizontalen me’ auf a/d’ gefunden. Das Quadrat a‘eme’
enthiilt zwei entsprechende Punete e und m. Mit Hilfe #hnlicher,
niedriger licgender Quadrate erhiilt man andere entsprechende Puncte,
z. B. 1 und m’. Man nehme den Punet 1 in den vorderen Halbkreise
aeb beliebic an. Indem man a’l horizontal zieht und das eben er-
withnte Quadrat vollendet, erhéilt man m‘. Auf dieselbe Weise erhilt
man die Puncte m*”, m*, m*“*, durch welche die Grate des Kreuzge-
wolbes am‘mm*‘c und bm”“mm“d aus freier Hand zu ziehen sind.

Die zwei verkiirzten Kreise iiber ad und be erhdlt man leicht,
wenn man a, ¢, ¢/, d u. s. w. durch eine krumme Linie verbindet.

970. Dasselbe kann man auch mit Hiilfe der Diagonalen ac und
bd erreichen. Auf dem vorderen Halbkreise werde ein beliebiger Punct
¢ angenommen; ein Loth von ihm auf ab gefallt trifit letztere in e
Eine Gerade von ¢’ nach dem Hauptpuncte gerichtet trifit die Diagonale
in . Ein Loth in  trifft die durch e nach P gerichtete Gerade in f,
einem Puncte des Grates. Andere Puncte g u. s, w. bestimmt man in
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derselben Weise. Zur Uebung empfiehlt es sich, solche Gewdlbe mif
threm Fugenschnitt in grosserem Massstabe, anuch wohl
in schriger Stellung zur Tafel zu zeichnen. Die bei dieser Auf-
gabe gewonnenen Grate kommen auch bei Kappengewolben zur An-
wendung.

271. Soll der Umriss einer Kugel perspectivisch gezeichnet
werden, so ist derselbe nur in dem Falle ein Kreis, dass der Mittel-
punct der Kugel im Hauptstrahle lic gt, d. h. mit anderen
Worten, wenn der an die Ku gel gelegte Strahlenkegel von
der Tafel so geschnitten wird, dass die Axe des Kegels
senkrecht zur Tafel steht.

272. In jedem anderen Falle wird das Bild der Kugel eine
Ellipse. Diese kamn gefunden werden, indem man e¢inige auf der
Kugelfliche liegende Kreise perspectivisch construirt und dann
eine Curve zieht, welche alle die d urch Construction gefun-
denen perspectivischen K reisen umhiillt,

273. Boll das Innere eines kugelfor-

migen Gewdlbes, einer sogenannten Kuppel

\; gezeichnet werden, so ist einleuchtend, dass
r-l'l{( \\- * - m - ; " ¥ v -
[/ / | ! \ nur em Theil derselben auf der Tafel abgebil-
LT = DR T ,D det werden kann, wenn der Beschauer sich
i [ = s

\I"\ I ; e /ylilllli.'i'lmlb der Grenzen der Mauer befindet,
el b o 3/7/ auf welcher die Halbk ugel (Kuppel) steht.
\iﬁ\ Fi o

Wenn man dann sowohl horizontale wie ver-
ticale Kreise zeichnet, wird es nicht schwer
halten, den Theil des Gewdlbes zu construiren,
welcher von dem Standpunect des Beschauers aus iiber-
sehen werden kann. In derselben Weise behandelt man eine cy-
lindrische Nische, die oben in eine Viertelkugel endet.
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Da indessen derartige Anwendungen der Perspective grissere Fi-
guren verlangen, als der Raum in diesem Buche zulidsst, so muss Nihe-
res hieriiber der Unterweisung in der Zeichenschule vorbehalten, resp.
der Selbstiibung iiberlassen bleiben.

274. Bei Erwihnung der Kuppeln darf eine Bemerkung iiber den
Missbrauch der Perspective nicht {ibergangen werden. In dlteren Zeiten,
namentlich kurz vor und nach dem Zeitalter Ludwig XIV., pflegte man
perspectivische Bilder von Gebiduden, Sdulenhallen u. s. w. auf
Decken, Gewdlben und verschiedenen krummen Flichen dar-
zustellen, weleche das Innere der Kirchen, Séle und anderer Riume be-
deckten. Diese Art, die Perspectiv- Malerei anzuwenden, zeugt nicht
nur von einem im hdchsten Grade verdorbenen Geschmack, sondern
ist auch in einem eben so hohen Grade undankbar fir den
Kiinstler, wie sie unbequem fir den Beschauer ist. Die
tiuschende Wirkung des Gemildes geht ginzlich verloren, wenn sich
das Auge nicht in dem Gesichtspuncte befindet, fiir welchen die Per-
spective construirt ist. Der Beschauer miisste daher, wenn er das iiber
gseinem Kopfe angebrachte Kunststiick in einer einigermassen bequemen
Stellung betrachten wollte, sich mit dem Gesicht uach oben auf den
Boden legen.

275, Dagegen ist die neuere Erfindung des Panoramas, bei
welchem die Perspectiv-Malerei auf der inneren lothrechten
Fliche eines grossen eylinderféormigen Raumes angebracht
ist, so dass der Beschauer in der Mitte stehend die rings
um ihn ausgebreitete Landschaft betrachten kann, eben
so sinnreich, wie sie bei sorgfaltiger Ausfithrung eine im hohen

Grade tiuschende Wirkung hervorbringen kann.

Ziweite Abtheilung.

Von der Schatten-Perspective.

Allgemeine Erlduterungen.

976. Von jedem leuchtenden Korper breiten sich die Lichtstrahlen
nach allen Seiten aus. Die Lichtstrahlen konnen, wie frither die Seh-
strahlen, als gerade Linien angesehen und als solche dargestellt

werden.
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277. Wenn einige von diesen Lichtstrahlen auf einen dunklen,
undurchsichtigen Kérper fallen, so wird der Theil dessel-
ben, welecher dem Lichte zugewandt ist, beleuchtet. Der
Theil der Korper aber, auf welchen keine Lichtstrahlen fallen, liegt
im Schatten, mit ihm zugleich der ganze Raum hinter dem beleuch-
teten Korper, welcher von den an dem Kérper seitlich vor-
beigehenden Strahlen eingeschlossen wird.

278. Nimmt man an, dass diese Lichtstrahlen von einen gegebenen
Puncte I. ausgehen und auf einen gegebenen Korper fallen, so wird
hierdurch eine Strahlenpyramide oder ein Strahlenkegel gc-
bildet, deren Seiten man sich als Berithrende an den gegebenen Korper
vorstellen kann. (Analog §. 5.)

279. Die hierbei entstandene Beriihrungslinie bildet die Grenze
dem oder die Trennungslinie zwischen dem beleuchteten und dem
um Schailten liegenden Theil des Korpers.

280. Wird der verlingerte Strahlenkegel von einer Fliche AB
hinter dem Korper geschnitten, so entsteht auf dieser ein Schat-
tenbild des beleuchteten Korpers, oder der sogenannte
Schiagschatlen d‘c'm’ dieses Korpers.

281. Man sieht hieraus, dass der Unterschied zwischen dem Um-
risse eines perspectivischen Bildes und eines Schatten-
bildes ricksichtlich der Theorie blos darin besteht, dass der Strah-
lenkegel bei ersteremvor dem Korper, bei letzterem fhinter
demselben geschnitten wird. Der Umriss eines von cinem
Korper auf eine Fliche geworfenen Schlagschattens ist michts anderes
als die Projection seiner Trennungslinie auf diese Fliche, wic der dus-
sere Umriss eines perspectivisch gezeichneten Korpers eine Projec-
tion der sichtharen Form des Gegenstandes auf die Bildebene ist.

8. 6, 7, 8.

3
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Allgemeine Erliuterungen. (&)

282. Aus dem Folgenden wird man erkennen, dass die perspec-

tivische Linear-Schattenlehre eine Art Perspective in der
Perspective ist. Der leuchtende Punct hat viel Analogie mit dem
Auge, die Fliche, auf welche der Schatten fallt, mit der Tafel; ge-
wisse hierbei vorkommende Puncte entsprechen den Verschwin-
dungspuncten; die Unterschiede, welche zwischen Frontebenen und
verkiirzten Flichen aufgestellt sind, finden in entsprechender Weise
auch hier statt; w. dgl. m.
983. Wenn wir die Regeln iiber Formm und Umriss der vom
Lichte hervorgebrachten Schatten von denjenigen Regeln sondern,
welche iiber die Stdrke von Licht und Schatten, sowie iiber die
Einwirkung der Reflexe handeln, so kiénnen wir die Schatten-
lehre in zwei Unterabtheilungen zerlegen. Die erstere kann mit der
Linearperspective in Verbindung gesetzt werden, wihrend dig
andere mehr oder weniger zur Luftperspective gehort. Wir fol-
gen in dem ersten Theile der Schattenlehre demselben Systeme, wie
in der Linearperspective, aus der wir auch die analogen Paragraphen
anfithren werden.

284, Den Schlagschatten eines Korpers oder die Form
seines Schattenbildes findet man, indem man von den Lichtstrah-
len, welche aus dem leuchtenden Puncte an den Gren-
zen des gegebenen Korpers vorbeigezogen werden (§.280),
diejenigen Puncte bestimmt, in welchen sie die Schat-
ten empfangende Fliche treffen, und die so gefundenen Puncte
der Reihe nach durch Linien verbindet. Die Schatten empfangende
Fliche nennen wir Schattenfliche (Schattenebene), analog der Bild-
fliche (Bildebene).

285. Der Schatten eines Punetes
ist stets wieder ein Punet. Dieser
liegt in der geraden Linie, welche o o
von dem leuchtenden Punct L durch
den gegebenen Punct zur Schat-

tenfliche geht. a ist der Schatten
von A.

286. Der Schatten einer ge- i
raden Linie AB, welcher auf eine A ‘I« 1

Linieab. Ausgenommen ist nur n =
der Fall, dass der leuchtende
Punect in der Verlingerung der ed

geraden Linie liegt; hier ist der -
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Schatten der Geraden nur ein Pu net, in welchem dessen Liange
verschwindet. § 39.

287. Wenn die Schattenebene mit der gegebenen Ge-
raden parallel ist, wird der Schatten parallel mit der
Originallinie. So ist der Schatten eines lothrechten Stockes, auf
eine lothrechte Wand geworfen, eine lothrechte Gerade. In der Figur
ist der Schatten ab parallel mit AB. §. 33.

288. Entsprechendes findet bei Flichen statt. welche von oo-
raden oder krummen Linien, die mit der Schattenchene parallel
sind, begrenzt werden. Wenn z B. ein Kieis seinen Schatten auf eine
Ebene wirft, mit der er parallel ist, so ist sein Schatten
der ein Kreis u. dgl. m. §. 34.

einfach wie-

L N 289. Ist eine Gerade AB ge-

r_h_ by Yorsd geben, welche nicht parallel mit

der Schattebene SS ist, so lege man

eine Strahlenebene LFMN durch AB

: i und L. Ihr Durchschnitt FM mit der
S"\ P "\ ~ Ebene SS bestimmt dann die Rich-
A, L——— . .—‘:_:-‘--':* > tung BM des Schlagschattens. — Die
L[_J__H________: Linge des Schattens findet man mit

5 Hiilfe des Strahles LA, welcher von
L durch den Endpunct A der Linie geht und die Linie BM in a trifft.
Ba ist somit der Schlagschatten von BA.

290. Bei Linien, welche normal zur Schattebene stehen.
bildet die Originallinie die eine Kathete, der Schatten die zweile
Kathete eines rechtwinkli gen Dreiecks; die Hypofenuse ist

der Strahl, welcher die Linge des Schattens bestimmt.

291. Sind mehrere Linien gegeben, welehe unter einander

parallel auf ein und derselben Ebene stehen, z. B. AB, €D,

| L

EF, und legt man Schattenebenen dureh sie und den Punet L, so
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schneiden sich diese Ebenen in der Geraden LF. Der Punct F auf
der Schattenebene ist dann derjenige Punct, in welchem die Schatten-
bilder Ab, Cd, Eg verlingert zusammenlaufen. Diesen Vereini-
gungspunet F auf der Schattenebene findet man ganz alleemein,
indem man durch L eine Parallele zun der Originallinie
legt. (In Analogie mit den Verschwindungspuncten §. 38.) Die End-
puncte b, d, g der Schatten ergeben sich, wie in dem vorigen Bei-
spiele, vermittelst des Punctes L.

292. Von demlothrecht stehenden Qua- %,
drat ABCD ist ADcb sein Schatten auf dem
Fassboden. Ab und De¢ gehen nach F: be
wird parallel mit BC. Dass der leuchtende
Punct manche Analogie mit dem Gesichts-
puncte O der Perspective zeigt, ersicht man
aus einer Vergleichung der Figur §. 29. mit
nebenstehender Figur.

Verschiedene Beleuchtungsarten und deren Anwendung,

293. Bevor wir zu der Anwendung der bisher ausgesprochenen
Hauptprincipien iibergehen, miissen wir die verschiedenen Arte n,
wie Korper beleuchtet werden kommen, in’s Auge fassen; wenigstens
miissen wir sie so weit kennen lernen, als die dadurch hervorgebrach-
ten Untferschiede eine wesentliche Aenderu ng in der Behand-
lung der perspectivischen Schattenbilder bedingen.

294. Die verschiedenen Beleuchtungsarten lassen sich in zwei
Hauptgruppen unterbringen. A) Man kann annehmen, dass das
dass die von ihm ausgesandten Lichtstrahlen in der Zeichnung als di-
vergirende behandelt werden kénnen. B) Der leuchtende Korper kann

Licht von einem gegebenen Punecte ausgeht, der so nahe liegt,

50 weit entfernt liegen, dass die Entfernung desselben unendlich
gross ist im Vergleich mit den Dimensionen des belcuchteten Gegen-
standes, und dass in Folge dessen die Lichtstrahlen als unter ein-
ander parallel angesehen werden konnen.

295. Den ersten Fall (A) nimmt man als vorhanden an, wenn
die Lichtquelle eine Flamme, wie die eines gewdhnlichen Lichtes oder
e¢iner Lampe ist. Obgleich eine Flamme kein mathematischer Punet
ist, so kann man sich doch in dem leuchtenden Kern desselben einen
solchen vorstellen; die leuchtenden Puncte, die ihm unmittelbar zur
Seite liegen, bewirken, dass die Schattenbilder .bald mehr bald weniger

Hetsch's Perspective. 6
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unbestimmt werden und sogenannte Halbschatten zeigen. Man iiber-
zeugt sich von dem Wesen dieser Erscheinung, wenn man einen Ge-
genstand néher an das Licht bringt und seinen Schatten auf eine ent-
fernter liegende Fliche fallen lisst.

296. Fir ein Licht wird also nur ein Lichtpunkt L an-
genommen, dessen Lage im Raume bestimm

t werden kann. Falls der-
selbe hinter der Tafel, in einer auf der Zeichnung darstell-
baren Lage sich befindet, zeichnet man denselben, wie jeden anderen
Gegenstand auf dem Bilde.

297. Seine lothrechte Projection F auf den Fussboden
nennen wir den Fusspunkt des Lichtes. Nach diesem Puncte hin sind
die Schlagschatten aller auf dem Fussboden senkrecht
stehenden Geraden gerichtet. (Vergleiche hiermit §. 38.)

298. Auf der Decke, an den Wéanden ete. konnen vermittelst
Lothe, welche von dem Lichtpuncte auf sie gefillt werden, entspre-
chende Puncte bestimmt werden, nach welchem die Schatten aller der
Linien hingerichtet sind, die senkrecht auf den beziiglichen
Ebenen stehen. Nach dem Puncte HF auf der Wand, miissen die
Schatten aller der Linien hingezogen werden, welche parallel mit
LHF sind, wie ab, cd ete. — OF ist der Fusspunkt des Lichtes auf
der Decke. — VF ist der Fusspunct des Lichtes auf der Wand zur
Linken, und BF auf der hinteren Wand.

299. BSchlagschatten von und auf schiefe Ebenen lassen
sich in @hnlicher Weise leicht dadurch zeichnen, dass man durch den
Punet L. Parallelen zu den gegebenen Ebenen und deren Grenzlinien
zieht und die Endpuncte solcher Parallelen auf der Schattenebene he-

B
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stimmt. Das Nihere sehe man in vorstehender Figur, worin ab pa-
rallel AB ete.

300. Die oben erwéhnten und auf Gemélden so hiufig vorkom-
menden ZHualbschatten, ferner die durch mehrere Lichter erzeugten Dop-
pelschatten (welehe dhnlich wie grossere Flammen einen sogenannten
Kernschatlen geben), so wie die durch gewohnliches Tageslicht
gebildeten unbestimmten Schatten sind nichts anderes,
als mehr oder weniger scharf begrenzte Wiederholun-
gen der von einem einzigen Lichtpuncte erzeugten
Schlagschatten und konnen deswegen hier iibergangen werden.

301. Der zweite Fall (B), dass nédmlich die Lichtstrahlen als un-
ter sich parallel angesehen werden miissen, findet bei Sonnen- und
Mondbeleuchtung statt. Bei der grossen Entfernung dieser Him-
melskorper konnen die von ihnen auf irdische Gegenstinde fallenden
Lichtstrahlen mit hinreichender Genauigkeit als parallel angesehen
werden.

302. DBei solechen parallelen Strahlen kann dann nur ihre
Richtung (in Bezug auf die Tafel unddieHorizontebene)
in Betracht kommen. Sie werden dann ebenso behandelt wie andere
Linien, die eine einfache oder doppelte Neigung gegen die
Tafel und den Horizont haben.

303. Die Schatten haben eine einfache Neigung zum Ho-
rizont, wenn die Sonne in einer Ebene, die parallel zur Tafel
ist, oder in der unendlich verlingerten Bildebene selber steht.

304. Unter dieser Voraussetzung werden auf dem Fussbhoden
die Schlagschatten lothrecht stehender Geraden, wie ab, oder

A
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solcher Linien, die parallel zur Tafel sind, parallel zur Grund-
linie, d. h. wagerechi; ihre Linge ab’ findet man leicht, wenn nur
der Winkel angegeben ist, welchen die Sonnenstrahlen mit
dem Horizonte bilden. Dieser Winke list hier bei x gegeben und
konnte vermittelst des Transporteurs nach Graden be-
stimmt werden. Die Sonmne steht hier in der Richtung der Linie PS,
in einem unendlich fernen Punct derselben; die Strahlen bb’, e¢’ sind
parallel mit dieser Richtung. Der Schatten wagerechier Linien auf
lothrechte Ebenen wird in diesem Falle lothrecht, wie de’ ete.
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2305. Wenn die Sonne in der verlingerten Verticalebene
steht, so wird die Richtung der Schla gschatten auf dem
Fussboden, welche lothrechie oder iiberhau pt in Vertical-
ebenen liegende Geraden erzeu gen, parallel mit dem
Hauptstrahl und geht also nach P.

306. Die Linge des Schattens wird mit Hiilfe eines Punktes
bestimmt , der auf der Verticalen I iegt und zwar oberhalb
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oder unterhalb des Horizontes, je nachdem die Sonne hinfer oder
vor der Tafel steht. Im ersten Falle heisse der Punct S, im zwei-
ten N. Sein Abstand von P wird um so grdsser oder kieiner, je
nachdem die Sonne Adher oder niedriger steht, was ebenfalls, wenn
es gewiinscht wiirde, sich nach Graden bestimmen liesse. Siehe
§. 68.

307. Dass die Sonne in der Verticalebene steht, wird bei Ge-
millden jedoch selten benutzt, da die hierbei entstehenden Schlagschat-
ten unmittelbar vor oder unmittelbar hinter den betreffen-
den Gegenstand zu liegen kommen, und im ersten Falle allzuviel
Schatten, im zweiten allzu viel Licht und kein Schatten ent-
steht.

308. Diejenige Richtung der Lichtstrahlen, welche man am hiu-
figsten zu withlen pflegt, ist eine doppelt-schriige gegen die Tafel

Siec hat sowohl eine Declination gegen die Verticale, als

auch eine Inclination gegen den Horizont. Die Sonnenstrah-
len haben dann einen Verschwindungspunet (S resp. N), der etwa in

die Niihe einer der Kcken der Tafel zu liegen kommt.

2|

N

309. Sehr hidufig nimmt man die Stellung der Sonne so an, dass
sie im Riicken des Beschauers steht, und zwar <o, dass ihre
Strahlen iber die linke Schuller aunf die rechie Hand fallen.
In diesem Falle liegt N rechts unterhalb des Horizontes.

310. Um diesen Punect zu bestimmen, kann man sich zunichst
eine lothrechte Ebene parallel mit den Sonnenstrahlen
denken. Diese Ebene bildet einen Winkel x, oder einen Declinations-
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winkel von x Grad mit der Verticalebene. Die horizontale
Abweichung des Schenkels DT dieses Winkels kann in der gewhn-
lichen Weise bestimmt werden, wodurch man zugleich den Verschwin-
dungspunkt T auf dem Horizonte erhalten wiirde. §. 144—146.

311. Wenn man dann durch T eine lothrechte Gerade zicht,
so ist diese die Perschwindungslinie fiir die angenommene loth-
rechte Strahlenebene. In dieser Strahlenebene kann die zweite
Abweichung, néimlich die Inclination der Sonnenstrahlen op-
gen den Horizont angegeben werden. Dieser zweite Neigungs-
winkel y bestimmt auf der Verschwindungslinie den Punect N, welcher
der Verschwindungspunect fiir die Sonnenstrahlen selber
wird.

312. Wenn also die Sonne nicht in der Ebene der Tafel selbst

steht, so bedarf es zur Bestimmung des Schattens einer Geraden (etwa
einer Lothrechten auf einer wagerechten Grundfliche) zweier Puncte,
nimlich: 1) des horizontalen Schattenpunctes T, welcher die
fiichtung des Schattens auf der horizontalen Ebene an-
giebt; 2) des Verschwindungspunctes N der Strahlen, welcher

die Linge oder die Grenze des Schattens bestimmen hilft.

[ i £ | |
1t . |
fitme, |
. s e
{ -Ia
(" |
> p I'T
— |} Ll St N L 4 i -
I =24
| 1
| | |
| ]
! |
i | | |
e it
s =
E = . .
= 2 |
N* N

313. Wie sich die Schlagschatten aller auf der Horizont-
ebene lothrechtstehenden Linien in dem ho rizontalen
Schattenpunkt T vereinigen , S0 verschwinden auch die Schlag-
schatten ab’ aller auf der Ferficalebene normalen Linien ab in dem
Punkte N’ welcher auf der Verticalen eben so tief unterhalb
P sich befindet, als N unterhalb T lie gt.

314. Die Sehlagschatten ed’ oder ef’, welche auf Frontebeuen
fallen und von solchen Linien cd oder ef herriihren, welche normal
zur Tafel oder parallel mit dem Hauptstrahle sind, werden

.
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| seometriseh parallel. Die Richtung derselben bestimmt man,
indem man eine Gerade durch den Hauptpunct P und den
Grenzpunct N legt. Die Linien cd’ und ef’ sind parallel mit PN,

315. Der Punct S (Sonne) kann nun auch nach Graden be-
stimmt und @ber T verzeichnet werden; es kommt hierbei darauf am,
ob diec Sonne (oder der Mond) sich hoch oder niedrig iiber dem Ho-
rizonte befindet (entweder rechts oder links vor dem Beschauer, d. h.
also hinter der Tafel).

316. Der Punct S/ kann dann dazu benutzt werden, um die
Richtung derjenigen Schlagschatten zu bestimmen, welche horizon-
tale Frontlinien auf lothrechte, mit dem Hauptstra hle
parallele Flichen werfen. S’ leistet somit auf der Hauptvertica-
len dieselben Dienste, wie T auf dem Horizonfe. Man braucht blos,
wie in & 137, die Tafel zu drehen, um dies einleuchtend zu finden.

217. Die Puncte P, T auf dem Horizonte, sowie 8‘, N’ auf der
Verticalen haben also in der Schaftenlehre eine ahnliche Bestim-
mung als die Verschwindungspuncte in der Linearperspective,
withrend die Puncte 8 und N in gewisser Weise den 'J,"'he.ilungw
puncten entsprechen.

318. In der Anwendung auf die Malerei pflegt man jedoch sel-
ten die Punete T, N, S wirklich nach Graden zu bestimmen, obgleich
nicht zu verkennen ist, dass man dadurch erforderlichen Falls den
Stand der Sonne oder des Mondes den darmistellenden Tages- und

Jahreszeiten entsprechend auf’s genaueste bestimmen konnte.
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In der Regel bestimmt der Maler seine Licht- und Schattenmas-
Sen 80, wie sie ihm in seine Composition hineinzupassen scheinen, Dar-
mach setzt er die Richtung der Schlagschatten auf dem Fusshoden in
der einen oder anderen Weise fest, je nachdem er breitere oder
schmalere Schatten zu haben wiinscht. Hierdurch wird T bestimmt.
Durch diesen Punct T zieht er einc Normale zum Horizont und setzt
aut dieser S oder N in kleinerer oder grosserer Entfernung
von T fest, je nachdem das Sujet oder die fiir dasselbe gewihlte Ta-
geszelt lange oder Kurze Schatten erfordert.

319. Wiinscht man jedoch die Abweichung der Sonnen- oder
Mondstrahlen vom Hauptstrahle nach Graden zu bestimmen, so kommf
das in §. 52 und 68 angegebene Verfahren zur Anwendung. T und S
oder N werden dann die den gegebenen Winkeln zugchoricen Ver-
schwindungspuncte. Siehe §. 310 u. ff.

320. Es versteht sich von se Ibst, dass die Verschwindungslinie
mit den Pnncten T und N oder S auf l[m linke Seite von der Haupt-
verticalen fillt, wenn die Sonne auf der andern Seite des Beschauers
steht.

321. Steht die Sonne hinter der Tafel, zur Rechten oder zur
Linken, so dass S iiber dem Horizonte liegt, wie in Figur §. 315, so
fallen die Schlagschatten vor den (rnnnn:twnd nach dem Be-
schauer zu; das Bild der Sonne oder des Mondes kounte in diesem
Falle auf der Tafel selbst, wenn es gewiinscht wiirde, gezeichnet
werden. S wiirde dann (it n Mittelpunct der Sonnen- oder Mondscheibe
bilden.

322. Indessen ist es im Allgemeinen nicht rathsam, dic Sonn e
oder den Mond selbst zu malen, ausser wenn die N: mn des Gegen-
standes dies absolut erforde rlich macht. Mit Ausnahme von Diora-
men und andern Transparentgemilden gliickt es nur selte n, diese Him-
melskorper mit dem Lichtglanze darzustelle n, der unbedingt erfor-
derlich ist, wenn dieselben eine tinschende Wirkung hervorbringen
sollen. Man verfihrt in den meisten Fillen am besten, wenn man sie
hinter Wolken, Biumen und dergleichen verbirgt und sich damit be-
gniigt, die von ihnen hervorgebrachten Licht- und Schatten-Ef-

3

fecte mit dem grosstmoglichen Grade von Wahrheit wiederzugeben.

323. Diese Himmelskérper, wie auch die Sterne, sind die ¢inzig-
sten (.‘rog'mlsliim_le, deren scheinbare Grosse (bei T\!am Luft) sich nicht
wesentlich #éndert, da deren Enifernung vom Bese hauer, so weit
diese bei malerischer bclmndlunﬂ in Betracht kommt,
als wunverdnderlich dieselbe angenommen werden kann,
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324. Nach Angabe der Astronomen betriigt der Gesichtswinkel,
unter welchem der Durchmesser der Sonne oder des Mondes erscheint,
ungefihr 1 Grad. Wenn daher das Bild oder die Grosse des einen
oder des andern dieser leuchtenden Korper mit Genaunigkeit dar-
gestellt werden soll, so muss der Raum, welchen } Grad der ange-
nommenen Hauptdistanz entsprechend auf der Tafel
elnnimmt, nach § 52 gesucht werden, wodurch der Durch-
messer der Sonne oder des Mondes gefunden wiire.

325. Der Raum, welchen ein halber Grad auf der Tafel ein-
mmmt, ist grosser oder kleiner, je nachdem die Hauptdistanz

grosser oder kleiner angenommen ist. — Wenn die Distanz z. B.
5 mal so gross ist als die Grundlinie des Gemiildes, so betrigt (nach

Thibault) ein halber Grad ungefihr den 38sten Theil der
Grundlinie; ist die Distanz doppelt so gross als die Grundlinie,
dann betriigt der Sonnen- oder Mond-Durchmesser den 57sten Theil
der Grundlinie, u. s. w.

326. Will man diese Grosse nicht nach Graden suchen, so kann
man z. B. die Griosse des Mondes dadurch finden, dass man denselben
durch eine Fensterscheibe betrachtet, welche eben so weit vom
Auge, als der Gesichtspunkt von der Tafel, entfernt ist.
Nachdem man den Durchmesser des Mondes auf der Fensterscheibe
festgesetzt hat, kann man ihn dann auf das Gemilde iibertragen. Ist
das Augenur halb so weit von der Scheibe entfernt, als die Haupt-
distanz des Bildes betriigt, so muss man nachher den Durchmesser des
Mondes auf dem Gemilde doppelt so gross nehmen, u. s. w.

327. Anf eine bequeme, allerdings aber keineswegs genaue Weise
lisst sich die scheinbare Grisse eines Gegenstandes, also auch die
des Mondes, dadurch bestimmen, dass man mit ausgestrecktem Arme
Daumen und Zeigefinger so hilt, dass dieselben die Peripherie des
Mondes zu berithren scheinen. Hierfiir wiirde die Hauptdistanz
ungefihr 60 zm. und die Entfernung beider Fingerspitzen oder die
scheinbare Grosse des Mondes etwas mehr als } zm. betragen.
Diese Grisse wiirde also fiir ein Bild passen, das 30 zm. hoch und breit

ist, da hierfiir nach §. 83. 60 zm. eine passende Distanz wiiren.

328. Wenn die Sonne nabezu in der Verlingerung einer Ebene
steht, so erhilt diese nur Streiflicht, und die Schlagschatten von
Gegenstinden, welche aus der Ebene hervorragen, werden fast eben
s0 lang als diese Ebene selbst. Wenn die Sonne.in die Ver-
lingerung der Schattenfliche selbst tritt, dann fallen die Schlagschat-
ten mit der Ebene ganz zusammen.
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829. Die Unteransicht horizontaler Ebenen, z B. die
einer Decke im Zimmer, die eines Fenster- oder Thiirrahmens, kann
also nicht von der Sonne im eigentlichen Sinne belenchtet werden.
Solche Flichen konnen also auch nicht naech oben Schatten werfen.
So lange die Sonne niimlich beleuchten kann, steht sie iiber dem Ho-
rizonte, und erst ihre letzten Strahlen beim Untergange streifen die

1

horizontalen Flichen der Korper. Nur in dem Falle, dass die
genannten Unteransichten einem sehr hoch gelegenen Ge-
genstande, ectwa cinem Hause, das auf einem hohen Berge steht,
angehoren, und unter der Voraussetzung, dass die Sonne hinter dem
Meere oder in einer flachen Gegend untergeht, kann beim Scheiden
der Sonne von einer Art Beleuchtung auf jenen Unteransichten die
Rede sein.

330. Von schréigen Linien kann die Richtung der Schlag-
schatten leicht gefunden werden, indem man auf ihnen ecinige willkiir-
liche Puncte, z. B.a, annimmt, und von diesen Senkrechte auf die ver-
ticale oder horizontale Schattenfliche (Wand oder Fussboden) fallt.

Sind die Schatten a’ dieser Puncte a gefunden, so kann man durch
siec den gesuchten Schatten hindurch 1 egen, wobei zu be-
merken ist, dass dieser zugleich durch denjenigen Punct hindurch-
gehen muss, in welchem die schriige Linie dic Wand oder den Iuss-
boden trifft.

Man kann iibrigens auf dieselbe Art, wie bei lothrechten Linien,
mit Hiilfe von Parallelen, die durch den leuchtenden Punect
oder den Grenzpunct gezogen werden, die Projectionen derjenigen
Puncte finden, in denen die Schlaegschatten schri ocer, un-
ter sich paralleler Geraden zusammenlaufen Diese Ver-
einigungspuncte liegen entweder auf dem Horizonte oder auf der
Verticalen, je nachdem die Schatten auf den Erdboden oder auf
eine mit der Verticalebene parallele Secitenfliche fallen. Da
aber diese Art Original-Linien, wie die do ppelt geneigten, in der
angewandten Perspective weniger hiunfig vorkommen, und man sich zur
Bestimmung ihrer Schatten mit bereits bekannten Puncten behelfen
kann, so wollen wir uns auf diese mehr complicirten Aufeaben nicht
niher einlassen, zumal ihre Auffassung ausserdem viel Uebung darin
verlangt, sich in Gedanken die Lage und den Durchschnitt von Linien
und Ebenen im Raume vorzustellen.

331, Die Schatten, welche lothrechte oder wagerechte
Linien auf schrige Flachen werfen, kann man finden, indem man

die Verschwindungslinien dieser schrigen Flichen sucht und
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[ vorstehender Figur ist 0700 die Verschwindungslinie einer
schriigen Fliche, deren Neigung die Linie DO angiebt. Punct O’ ist
der Richtungspunct fiir die Schlagschatten, welche (auf der Grundebene)
senkrecht stehende Linien auf diese Ebene werfen- Punct 07
bestimmt die Richtunge der von horizontalen, mit dem Hauptstrahle
parallelen Geraden geworfenen Schlagschatten; N ist der Grenzpunct
fiir beide.

399 Der Schatten ein und desselben Gegenstandes
fallt, wie wir bereits gesehen haben, sehr oft zugleich au Lnelsere
Flichen. z B. theils auf den Erdboden, theils auf eine Wand oder

dergleichen.
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333.  Diese Schatten zu bestimmen, verlangt jedoch nur eine

wiederholte Anwendung des Vorhergehenden. Selbst sehr complicirte
Schatten dieser Art kann man leicht bestimmen: man muss nur auf-
merksam den Durchsehnitt der Lichstrahlenebenen mit
den Kérpern verfolgen, von melchen und auf mwelche der
Schatten gesucht werden soll, und stets die Form des
Schatten werfenden Korpers und seine St ellung zu den
Schatten empfangenden Flichen im A uge behalten.

¥ €3

554. Als Probe fiir die Richtigkeit solcher Schatten,

welche auf verschiedene, hoher und niedriger liegende Flichen fallen,
diene, dass der Punkt a', in welchem der Schatten einer Originallinie
ba auf der einen Flache authoért, und der Punct a”, in welechem
der Schatten derselben Linie auf einer andern Fliadh e wieder

anfingt, in ein und demselben Strahle aN liegen miissen; oder,
um in allgemein giiltigen Ausdriicken zu reden, dass man fiir jeden

Theileines Originalgegenstandes den zugehorigenTheil
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geines auf verschiedene Flichen vertheilten Schatten-

bildes verfolgen und angeben kinne.

335. DBei krommen Flichen, z B. bei einer hohlen Cylinder-
fliche oder einem Bogen, die senkrecht zur Tafel stehen, findet
man den Punet o, in dem der Schatten aufhirt und der beleuch-
tete Theil anfingt, indem man an den (Kreis-) Bogen eine Tangente
parallel zur Projection der Lichtstrahlen auf die Tafel, d. h. parallel
mit PN zieht.

336. Alle Puncte des #usseren Bogens, die zwischen o und A
liegen, werfen ihren Schatten in den Bogengang hinein. Man findet
dieselben, indem man z. B. 1—1‘ parallel PN zieht, von 1/ nach P,
von 1 nach N zieht und den Durchschnittspunet 1¥ der letzteren Linien
bestimmt. Durch die so gefundenen Punecte 0, 17, 2%, 3 ziehe man
den Schattenumriss aus freier Hand, Der zwischen 3" und A’ liegende
Theil des Schattens ist ein mit A2 congruenter Kreisbogen mit dem
Mittelpunct C; A’ ist zugleich der Endpunct des von der lothrechten AD
auf den Fussboden, wie auf die hintere, das Gewolbe abschliessen-
de Wand geworfenen Schattens. Dass der ganze von den kurzen
Schraffirungslinien eingeschlossene Raum im Schatten liegt, versteht sich
von selbst.

337. Sehr hiiufig trifit es sich, dass die Puncte T, N oder S
ausserhalb der Grenzen der Zeichnung zu liegen kommen. In
diesem Falle hilft man sich in ganz dhnlicher Weise wie in dem friiher
bei den Verschwindungspuncten besprochenen. Man bestimmt niimlich
von der Kntfernung, die diese Puncte vom Hauptpuncte haben, die
Hiilfte oder ein Drittel, trigt diese Strecke z. B in 11 auf demr Hori-

. N . r
zont ab und bestimmt lothrecht 1i:l-l'tllll|"l'l_—; oder, wie in vorstehendem
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Beispiele, lothrecht daritber Mit diesen Puncten fithrt man die
vorgeschriebenen Operationen zuniichst an einer verjingten Figur,
die gleichfalls auf § der Dimensionen der gegebenen Fi-
gur reducirt ist, aus. Parallelen zu den so gefundenen Strahlen
und Schattenlinien sind die in der grosseren Figur verlangten Linien.

338. Um so in vorstehender Figur, welche einen offenen Bo-
gengang vorstellt, in welchen die Sonne von hinten hinein-
scheint, den Schatten des Punctes A, dessen Fusspunct in F liegt,
zu finden, ziehe man in der verjiingten Figur :';ﬂ]: und parallel damit
FB; darauf ziche man von : einen Strahl durch a nach b, und pa-
rallel damit den Strahl AB, wodurch der Punct B bestimmt wird.
Zur Probe fiir die Richtigkeit der Ausfithrung beachte man, dass die
Puncte B, b und P in gerader Linie liegen miissen. Hiervon iiber-
fiihrt man sich am besten, indem man selbst Figuren im grisseren
Massstabe construirt, was auch fiir manche andere in diesem Buche
gegebenen Beispiele anzuzuempfehlen ist.

339. Den Schatten irgend eines anderen Punctes, z. B. C, findet
man, indem man CD parallel :1" zieht, P mit D verbindet und letztere
Linie in E durch den Strahl CE schneidet, welcher parallel zu dem
zugehorigen Strahle

o] - S . -
6 der kleinen Figur gezogen ist. Dass der in

dieser Figur durch Schraffirung ecingeschlossene Raum, bei der ange-
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cebenen Stellung der Sonne, der beleuchtete Theil des
Bogenganges ist, der ganze iibrige Theil der Figur aber im Schatten
liegt, braucht kaum bemerkt zu werden.

340. Hitte eine hohle Cylinderfliche eine lothrechte Stellung,
so wiirde der Punct o in gleicherweise mit Hiilfe einer Tangente ge-

¥

funden werden, die aber nach T geht. Die Schatten a’ und b, welche
von den entsprechenden Puncten a und b geworfen werden, findet man
auf die gewohnliche Art.

341, Die bei convexen Kkrummen

Flichen, wie bei stehenden oder liegenden ~
ganzen oder halben Cylindern u. s. w.
vorkommenden Trennungslinien oder
Grenzlinien zwischen Licht und Schatten
(ab), bestimmt man auf diesen gleicher-
weise durch Tangenten; die Schlag.
schatten sucht man auf die bereits bekannte

Weise.

249, Zu diesem Zwecke muss zuweilen, namentlich in zusammen-
gesetzteren Beispielen, der Schnitt gesucht werden, welchen die durch
den Gegenstand und das Licht gelegte Strahlenebene er-
zeugt. Da, wo die in dieser schneidenden Ebene an die Dureh-
schnittsfigur tangirend gezogenen Lichtstrahlen die niichste
Fliche treffen, entstehen die im Schlagschattenumrisse liegenden
Schatten einzelner Puncte des Kérpers.

343. Bei anderen geometrischen Korpern (mit complicirterem
Krimmungsgesetz) kann man sich mit Bezug auf die Trennungs-
linien vorstellen, dass die Korper, wie schon frither bemerkt wurde,
von einer Cylinder- oder Kegelfliche umhiillt werden, je nachdem
di¢ Lichtstrahlen parallel sind oder nach einem Puncte hin con-
vergiren.

344. Unter Annahme eines leuchtenden Punctes wird so z. B.
eine Kugel von einem einfachen Kegel eingehiillt. Siehe §. 278.

Die Beriithrungspuncte, welche Kegel und Kugel gemein haben, bilden




96 Schatten-Perspective,

den Kreis, welecher Grenz- oder Trennungslinie zwischen dem beleuch-
teten und beschatteten Theile der Kugel ist. Wenn dann der Be-
rithrungskegel in seiner Verlingerung hinter der Kugel von einer Fliche
geschnitten wird, so entsteht auf dieser das Schattenbild der Kugel,
(Analog der Entstehung eines perspectivischen Bildes.)

Unter Voraussetzung jedoch, dass die Lichtstrahlen unter sich
parallel sind, ist die einhiillende Fliche eine Cylinderfliche.

345. Das Schattenbild der Kugel wird ein Kreis, wenn Kegel
oder Cylinder senkrecht zu ihrer Axe geschnitten werden. Bei einem
schriigen Schnitt dagegen wird die Gestalt des Schattens meist eine El-
lipse. (Analog dem perspectivischen Bilde der Kugel. 8. 271. und 272.)

346. Auch bei weniger regelmiissigen Korpern kann man sich
solche tangirende oder einhiillende Flichen denken: hierbei kann
eine gute Vorstellungsgabe wesentliche Hilfe leisten.

547. Ausser den bisher erwihnten Beispielen. in welchen e bene
und gekrimmte Korper ihre Schatten auf ebene Flichen werfen.
kommen noch viele andere vor, in denen ebene Korper ihre Schatten
anf krumme Flichen oder gekriimmte Korper auf krumm e Flichen
werfen. Um aber diese schwierigeren Aufgaben losen zu kénnen, muss man
vorbereitende Studien in der Stereotomie und im geometrischen
Zeichnen gemacht haben. Man muss daher jedem, der sich tiefer
eingehende Kenntnisse in complicirteren Fragen der Perspective ver-
schaffen will, rathen, sich mit jenen Disciplinen vertraut zu machen,
die auch in anderen Beziehungen jedem Kiinstler niitzliche Hiilfsquellen
eroffnen.

348. Das geometrische Zeichnen bereitet fiir das perspec-
tivische Zeichnen vor. Wihrend aber geometrische Schattenlehre
das Verstiindniss der perspectivischen erleichtert, trigt letztere wieder-
um dazu bei, erstere in hoherem Grade anschaulich zu machen. Beim
perspectivischen Zeichnen iibersieht und verfolgt man leichter den Zu-
sammenhang der Schattenumrisse, da man hier auf einmal zu iiher-
sehende, zusammenhiingende Flichen vor sich hat, wihrend in
geometrischen Zeichnungen die Schatten oft in mehreren, nich¢
unmittelbar zusammenhéngenden, horizontalen oder ver-
ticalen Projectionen zu suchen sind, zu deren klarer Auffassung
eine grossere Uebung in rdumlichen Vorstellungen gehort. Dies hat
fir Anfinger immer seine Schwierigkeiten, besonders bei den Theilen
der Zeichnung, welche hinter anderen K orpern verborgen sind
und deswegen nicht ohne Weiteres gesehen werden kénnen. In solchen
Fallen kiénmnen beide Projectionsarten vereint der Einbildungskraft zu
Hiilfe kommen, und werden beide gegenseitig dazu dienen, einan-
der zu verdeutlichen.
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349. Um einen allseitig umfassenden systematischen Begriff
von der mathematischen Theorie der Perspective, Schattenlehre und der
Lehre von den Spiegelbildern zu erhalten, ist ein griindliches Studium
der beschreibenden Geometrie (Géométrie descriptive) anzura-
then. Die genannten Theorien sind nichts anderes als einige der
mannigfachen Anwendungen, welche von dieser interessanten
Wissenschaft gemacht werden kénnen, die namentlich den Architecten
fir die in ihr Fach einschlagenden Constructionen viel Brauchbares
bietet.

350. Wir haben somit einen Ueberblick iiber die Methoden er-
halten, mittelst deren man die Wendeschatten und die Form der
Schlagschatten zu bestimmen hat nach Art des egenstandes,
der Schattenfliche und des leuchtenden Grecenstandess
d. h. wir kennen, so zu sagen, die Linearperspective der Schat-
tenlehre. Was die Stidrke der Beleuchtung und der Schatten,
sowie die Einwirkung der Reflexe betrifft, so soll das Nothige
hieriber im Folgenden, theils in der Lehre von den Spiegelbildern,
theils in der von der Luftperspective vorgetragen werden.

Dritte Abtheilung.

Von den Spiegelbildern.

Allgemeine Erkldrungen.,

301. Bekannt ist, dass Lichtstrahlen, welche auf einen undurch-

sichtigen Korper fallen, von diesem zuriickgeworfen oder re-
flectirt werden, und zwar unter demselben Winkel, unter welchem
sie auffallen; oder ihr Reflexionswinkel ist gleich dem Ein-
fallswinkel.
302. Ist die Oberfliche eines Korpers rauh und uneben, so wer-
den die auf dieselbe fallenden Lichtstrahlen die einzelnen Erhabenheiten
und Vertiefungen der Oberfliche unter sehr verschiedenen Winkeln
treffen und deshalb nach ihrer Reflexion nach sehr verschiedenen
Richtungen hin zerstreut werden, so dass sie theils divergiren,
theils sich kreuzen, und somit eine unbestimmte Reflexion entsteht.

'a Parspeetive.
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363. Zeigt jedoch der reflectirende Korper eine glatte und
polirte Oberfliche, wie etwa ein Spiegel, so werden alle auf die-
selbe fallenden Strahlen nach einer ganz bestimmfen Richtung
hin zuriickgeworfen, und man erhélt aut diese Weise ein sogenanntes
Spiegelbild desjenigen Strahlen aussendenden Gegenstandes, der sich vor
dem Spiegel befindet.

354, Dieses Bild giebt Gestalt und Farbe eines Gegenstandes
in um so vollkommnerem Grade wieder, je glatter, reiner und farb-
loser die spiegelnde Flidche ist.

355. Ist die polirte Fliche eine Ebene, wie ein glattgeschliffener,
gewohnlicher Plan-Spiegel, so werden die Strahlen in solcher Richtung
zuriickgeworfen, dass das Bild mit dem Originale gleich gross er-
scheint. Bei hohlen (concaven) oder auswirtsgekrimmten (con-
vexen) Spiegeln werden die Bilder je nach Umsténden kleiner

oder grisser als die sich spiegelnden Gegenstinde.

356. Zu den besten Planspiegeln gehiren polirte Stahlplatten,
sowie andere moglichst farblose Metallplatten, bei denen die Reflexion
der Lichtstrahlen unmittelbar an ihrer Oberfliche vor sich geht.
Bei den gewohnlichen Glasspiegeln, welche zwar in anderer Hinsicht
gewisse Vorziige vor den Metallspiegeln haben, findet die eigentlich
wirksame Reflexion auf der hinteren mit Quecksilber-Amalgam be-
leaten Fliche des Glases statt; da aber die Vorderfliche auch nicht
unbedentend reflectirt, so werden bei solchen Spiegeln, namentlich bei
Anwendung ziemlich dicker Glasplatten, die Bilder viel weniger scharf
und bestimmt.

0 0 357. Um zu zeigen, wie man in
einfachen Fillen die Spiegelbilder in der
Perspective zu suchen habe, nehmen wir
eine polirte, ebene Fliche ohne alle Dicke
an und bezeichnen deren Durchschnitt in

Z der beigefiigten geometrischen Abbildung
e durch die Linie ab. Auf der einen Seite
~ dieser Spiegelfliche befinde sich der Punet

C und das Auge O.

358. Das Auge O wird nun das Bild des Punetes C an der Stelle
des Spiegels ab erblicken, fiir welche der Einfallswinkel x gleich
dem Reflexionswinkel y wird; siehe §. 351. Den Punct d, in
welchem dies stattfindet, erhilt man, wenn von C eine Normale auf
ab fillt, diese itber C’ hinaus um sich selbst verlingert, so dass also
C‘C" = CC’ wird, und endlich C” mit O verbindet.
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3569. Dem Auge O wird dann der Punct C in der Verlingerung
der Linie Od und zwar in C“ zu liegen scheinen. Das Spiegelbild des
Punctes C wird also ebensoweit Ainfer dem Spiegel zu liegen
scheinen, als C selbst vor dem Spiegel liegt.

360. Bei der in der Figur angenommenen horizontalen Lage
der Spiegelfliche (z. B. einer vollkommen ruhigen Wasserfliche) wird
also jeder Punct des Bildes eben so weit unter dem Spiegel erscheinen,
als sich der entsprechende Punct des Originalgegenstandes oberhalb
desselben befindet.

361. Bei einer lothrechten Stellung des Spiegels (z. B. bei einem
an einer Wand hiingenden Spiegel) erscheint das Bild jedes Punctes
eben so weit hinter dem Spiegel, als der entsprechende Punct vor
dem Spiegel liegt.

362. Wenn nun eine Spiegelfliche und ein beliebiger Gegenstand
vor demselben gegeben ist, so ziehe man von den dem Spiegel
zugewandten Puncten des Gegenstandes gerade Linien
normal zur Spiegelfliche. Die Puncte, in welchen diese den
Spiegel treffen, heissen die Fusspunete derselben. Die auf den
Spiegel gefillten Normalen hat man nun zu verldngern und auf
deren Verlingerung das Spiegelbild in demjenigen Puncte zu markiren,
welcher eben so weit vom Fusspuncte als dieser von dem
Originalpuncte enffernt ist. Auf diese Weise erhilt man das
Spiegelbild jedes beliebigen Punctes des Originales.

363. Die Spiegelbilder von Linien, welche parallel mit der
Spiegelfliche sind, werden parallel der Originallinie. Ist
der Spiegel zugleich mit der Tafel parallel, so wiirden die eben be-
sprochenen. Spiegelbilder, ebenso wie ihre Originale, parallel mit
der Tafel sein.

364. Fiéllt ein Lichtstrahl normal auf einen Spiegel, so wird er
in sich selbst zuriickgeworfen. Auf diese Weise sieht man
sich selbst, wenn man sich gerade vor einem Spiegel befindet.

365. Durch Spiegelbilder werden (dhnlich wie bei Ab-
dricken) die Gegenstinde wmgekehrt, so dass z. B. die rechte
Seite im Bilde zur linken sind.

366. Zwei einander gegeniiberstehende parallele Spiegel,
z. B. zwei verticale Spiegel an gegeniiberliegenden Wiinden eines Zim-
mers, wiederholen die Bilder der zwischen ihnen sich
befindenden Gegenstinde bis ins Unendliche, indem der eine
Spiegel die von dem anderen Spiegel zuriickgeworfenen Strahlen noch

einmal reflectirt u. s. f.
i ]
i




100 Spiegelbilder.

367. Ebene Spiegel, welche unter einem rechten Winkel zu-
sammenstossen, lassen einen Gegenstand viermal erscheinen; andere
Winkel sechs-, achtmal u. s. w. Hierauf beruhen das Kaleidoscop und
andere dhnliche Apparate.

Anwendungen der Spiegelbiider.

368. Am hiufigsten kommen Segelbilder bei solchen Gemilden
zur Verwendung, auf welchen eine stillstehende, klare Wasserfliche
vorkommt. Bei diesen verursacht die Construction der Spiegelbilder
die gsringste Schwierigkeit.

Da Wasserspiegel immer horizontal (wagerecht) liegen, so fin-
det man die Fusspuncte auf lothrechten Linien, und das Spiegelbild
ist nur eine abwarts gekehrte Wiederholung der Objecte, von
der ausserdem oft noch ein Theil durch die Umgebung oder Einfassung
des Wassers verdeckt wird. So sieht man von der Vorderfliche
abed des Wiirfels nur die Oberkante a‘h’, und ausserdem nur den
obersten Theil dieser Fliche.

369. Oft zeigt ein Spiegelbild auch die Unterseite eines Ge-
genstandes, von dem dieselbe der Stellung des Auges entsprechend in
einem gewodhnlichen perspectivischen Bilde nicht gesehen werden
kann. Ein Beispiel hierfiir liefert der hervorragende Balken, von dem
man in e‘f’g’ die unterste Fliche sieht, wihrend man von ihr im per-
spectivischen Bilde nur die Kanten ef und fg erblickt.

870. Falls ein Gegenstand (z. B. der oben erwiihnte Wiirfel)
nicht unmittelbar in oder iiber dem Wasser steht, so findet man die
Fusspuncte desselben, indem man sich die Wasserfliche bis dahin ver-
lingert denkt, wo das von einem gegebenen Puncte gefiallte
Loth dieselbe trifft. Nachdem diese erhalten sind, findet man
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das Spiegelbild leicht. Fiir den Punct ¢ z. B. findet man den Fuss-
indem man die eine nach P gerichtete Kante des Wiirfels

punct ¢,

nach vorn bis e verlingert, von hier lings der Mauer die Senkrechte
ee’ bis zum Wasserspiegel herunterzieht, und von hier aus endlich nach
¢/ gelangt, welcher sowohl auf der horizontalen Wasserfliche als auch
auf der verlingerten Verticalen ace’ liegen muss. Das Bild von a fin-
det man also auf dieser Verticalen in a‘, wenn a‘c’=—=ac’ gemacht wird.

{Q
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371. Der Fusspunct C irgend eines Gegenstandes liegt auf der
Wasserfliche bald in grosserer, bald ingeringerer Entfer-
nung vom Horizont, je nachdem der Gegenstand (z. B. ein Vogel
a) einen kleineren oder grosseren Abstand von der Grund-
linie hat.

372. Fiir Sonne und Mond jedoch, die einen unendlich gros-
sen Abstand vom Beschauer haben, fillt der Fusspunet ihres Mittel-
punctes auf den Horizont, und das Spiegelbild liegt, bei voll-
kommen ruhigem Wasser, ebenso weit unterhalb des Horizontes
als das Gestirn oberhalb desselben ist und zwar genau in der loth-
rechten Linie, welche man von dem Mittelpuncte der leuchtenden
Scheibe auf den Horizont fillen kann. Das Spiegelbild wird in diesem
Falle genau dem perspectivischen Originale gleich, da von jedem
Puncte desselben immer nur ein Strahl in das Auge des Beschauers
reflectirt wird.

373. Da aber die Wasseroberfliche selten vollkommen ruhig
ist, und die Lichtstrahlen bei der geringsten Bewegung des Wassers
unregelmiissig reflectirt und zerstreunt werden, so bleibt das
}ild des Mondes oder eines andern Gegenstandes in diesem Falle nicht
mehr ein einzelnes, scharf begrenztes. Von den verschieden-
artigen Unebenheiten der Spiegelfliche werden dann man-
nigfache Reflexe und Spiegelbilder erzeugt, die sich zu einem gros-
seren Ganzen zusammensetzen und oft einen langgestreckten,
senkrecht zum Horizont gerichteten Lichtstreifen auf dem Wasser bilden.
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374. Solche zusammengesetzte Sonnen- oder Mondbilder kénnen
oft zu einer breiten Masse von reflectirtem Lichte zusammenfliessen,
welche zuweilen sogar gegen den Horizont hin breiter als im Vor-
dergrunde erscheint. Letzteres Phiinomen, welches gegen die Gesetze
der Perspective zu verstossen scheint, findet seine Erklirung in den
zahlreichen einzelnen Spiegelbildern, welche von mehreren
in einander laufenden Wellen erzeugt werden. Von diesen Bildern
iibersieht das Auge in der Ferne, in welcher die einzelnen Wellen ein-
ander niher erscheinen, viel mehr mit einem Blick, wihrend in der
Nihe die Wellen weiter von einander entfernt erscheinen, und deswe-
gen auch nur vereinzelte Bilder in das Auge gelangen. So kommt es,
dass die so zusammengesetzte Glanzmasse, in der Entfernung
breiter, gegenden Zuschauer hin aber schmalerund spitzer
erscheint, und sich hier in einzelne kleine Reflexe auflist.

375. Wenn ein lothrecht ste-
— hender Spiegel parallel zur Ver-
= ticalebene ist, so werden die auf
ithn gefidllten Normalen hori-
zontal und parallel zur Grund-
linie. Der Abstand eines Objectes vom
Spiegel behiilt dann seine geometri -
sche Griosse, und diese ist zur Her-
stellung des Spiegelbildes nur mit dem

Zirkel zu verdoppeln Hat das
Object lothrechte Linien, so werden die
entsprechenden Linien auch im Spiegel-
bilde lothrecht sein.

376. Hingt ein Spiegel, dessen
Grundlinie parallel mit dem
Hauptstrahle ist, mnach vorn
oder hinten {iber, so bilden die
Perpendikel rechte Winkel mit
der Neigungslinie des Spie-
gels. Der Abstand ab wird gezeich-
net und mit dem Zirkel verdoppelt (ab
— ba’), wie bei der vorigen Stellung.
Da der Spiegel hier mit dem vor ihm
stehenden Gegenstande nicht parallel ist, sondern im gegenwirtigen

1‘ o oy . " 1 T _ _ . . -

Falle oben nach dem Gegenstande zu geneigt ist, so ist der
normale Abstand oben kiirzer als unten, folglich wird das Bild nach
vorn iiberzufallen scheinen.
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378. Wenn aber ein Spiegel, dessen Grnndlinie parallel mit
der Tafel ist, nach vorn oder hinten iberneigt, so liegt im er-
steren Falle der Punct, nach welchem die Perpendikel hingezogen
werden miissen, auf der Verticalen oberhalb des Hauptpunctes; im
letzteren Falle liegt er unterhalb desselben. Diese Puncte selbst, so
wie ihre zugehorigen Theilungspuncte miissen gemiss der gegebe-
nen Neigung des Spiegels bestimmt werden.

379. Hat endlich ein Spiegel eine schriage Richtung zur
Tafel, und erhillt derselbe ausserdem noce h eine Neigung, so
hat man sowohl die Grenzlinien des Spiegels, wie die auf demselben
normalen Geraden und auch die dem Spiegelbilde angehorigen Linien
nach Puncten derjenigen Verschwindungslinien hinzufiihren, die in §8.
146 und 147 niher besprochen worden sind. Da solche Stellungen
von Spiegeln jedoch fast niemals in der angewandten Perspective vor-
kommen, so itbergehen wir dieselben und iiberlassen dieselben zur
Uebung solchen, welche sich durch fortgesetztes Selbststudium mit den
schwierigeren Aufgaben der Perspective vertraut machen wollen.

380. Wenn man iiber Spiegelbilder ganz allgemeine
Betrachtungen anstellt, so bietet sich hier eine dhnliche Bemer-
kung dar, wie sie bei Gelegenheit der Schatten bilder (§. 282) ge-
macht ist. Auf dieselbe Weise, wie bei diesen eine Art Doppelper-
spective entstand, wird bei den Spiegelbildern eine drei-
fache Perspeective erzeugt Es bedarf namlich 1) eines einfachen
perspectivischen Bildes des Gegenstandes vor dem Spiegel, 2) einer
perspectivischen Darstellung des Spiegels mit den darauf liegenden
Fusspuncten, 3) der perspectivischen Darstellung der Spiegelbilder
selbst, die hinter der spiegelnden Fliche zu liegen scheinen.

381. In gleicher Weise finden ganz entsprechende Bemerkungen
ritcksichtlich der Parallelitdt von Linien und Ebenen, sowie
Analogicen mit dem Gesichtspunct, Versch windungs- und
Theilungspunecten etc. statt

389. Ausser ebenen Spiegeln giebt es verschiedene Arten
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krummer. Unter ihnen gehoren die walzenfo rmigen (cylindri-
schen) und kegelformigen (conischen) zu den einfachsten. Auch auf
ihnen konnen Spiegelbilder gefunden werden. Es bedarf Jedoch dazu
einer nitheren Kenntniss der bereits in der Schattenlehre anempfohle-
nen geometrischen Zeichenlehre. Die Kenntniss derselben ist
in einem noch hoheren Grade erforderlich, wenn es sich um Spiege-
lungen auf Kérpern mit kugelférmiger, ring- und halsféormi-
ger Oberfliche handelt. Es soll hier nur auf einige der bekann-
testen Phiinomene, welche bei derartigen Oberflichen auftreten kénnen,
anfmerksam gemacht werden, im iibrigen aber jedem iiberlassen wer-
den, nach eigenem Vermdigen weiter auf diesem Wissenszweige vorzu-
dringen.

383. Bei der zuerst genannten Art krummer Flichen, den Cy-
lindrischen und conischen, kommen, wenn sie beleuchtet wer-
den, sogenannte Glanzlinien an denjenigen Stellen vor, welehe das
auf sie fallende Licht in das Auge reflectiven. Es kommt hierbei ein-
zig auf das oben angegebene Grundgesetz an, dass der Einfalls-
winkel gleich dem Reflexionswinkel sein muss,

384. Solche Glanz/linien konnen jedoch nur be solchen Kir-
pern vorkommen, die so gekriimmt sind, dass sie lings einer ganzen
Linie von einer Ebene berithrt werden. Auf anderen Korpern, bei
denen dies nicht der Fall ist, entstehen nur sogenannte G lanzpuncte.
Dass diese Glanzpuncte keine Puncte im geometrischen Sinne sind,
vielmehr nach verschiedenen Richtungen hin grossere oder kleinere
Ausdehnung, auch das Aussehen kurzer Linien haben kionnen, versteht
sich von selbst. s richtet sich dies alles nach der Art, wie die Fli-
chen an dem betreffenden Puncte nach den verschiedenen Riehtungen
hin gekrimmt sind. Was hier von den Glanzpuncten gesagt ist, gilt
fiir alle die Punete einer krummen Fliche, in welchen dieselbe comn-
vex-convex, concav-concav oder convex-concav ist.

985. In diesen Glanzlinien oder Glanz puncten findet dann
die grosste scheinbare Lichtstirk e oder vielmehr die stirkste
Reflexion statt, indem das Bild des leuchtenden Korpers nur
von diesen Puncten aus in das Auge des Beschaners regel-
méssig reflectirt wird. Bei vollstindig spiegelnden krummen Flichen
beschriinkt sich das Licht auf diese Glanzlinien oder Glanzpuncte. Bei
Korpern mit matter Oberflache kommen zur Bestimmung der Glanz-
puncte noch andere Verhiltnisse in Betracht, da hier auch das un-
regelmissig reflectirte Licht von grossem Kinfluss auf die Stirke
der Beleuchtung ist; ausserdem findet bei diesen ein allmiihliger Ueber-
gang vom hellsten Licht zum Schatten statt.
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386. Die genane Angaberesp. Nachbildung dieser Licht-
abnahme erweist sich oft als ausserordentlich nothwendig. Sie allein
vermag innerhalb des Hauptumrisses eines runder Kor-
pers, wo sich die Einzelheiten der Oberflidche nicht
mehr durch Linien oder Kanten in ihrer Form bestimmen
lassen, anzugeben, wo die Oberfliiche stirker oder weniger stark ge-
kritmmt ist. Sie ist deshalb, wenn es sich darum handelt, von den
Einzelheiten eines runden Koérpers einen richtigen Begriff zu
geben eben so wichtig als die Linienperspective, welche nur die
Aufgahe hat, den allgemeinen Umriss eines Korpers wiederzu-
geben.

387. Wenn so ein Gegenstand, z. B. ein Cylinder, gut gemalt ist,
muss man, ohne dass man die Grenzen desselben sieht, erkennen kon-
nen, welcher Art die Kritmmung an den verschiedenen Stellen seiner
Oberfliche, ob etwa die Grundfliche des Cylinders ein Kreis oder eine
Ellipse sei. Die unendliche Mannigfaltigkeit der in der Natur vor-
kommenden Korperformen und mancherlei bei der Beleuchtung mitwir-
kende Zufilligkeiten machen aber das Studium der Natur zur
dringenden Nothwendigkeit. Dabei ist aber auf’s angelegenste zu em-
pfehlen, zwischen den beobachteten Krscheinungen in der Natur und
den hier angegebenen mathematischen und optischen Ge-
setzen den Massstab des Vergleiches anzulegen.

388. Aufder Zerstreuung des Lichtesdurch Reflexion
in Verbindung mit der Strahlenbrechung (Refraction) beim
Durchgang durch durchsichtizge Koérper beruht die Theorie einer der
schonsten Naturerscheinungen, des Regenbogens, den wir zu be-
obachten Gelegenheit haben, wenn es vor uns regnet und hinter uns die
Sonne scheint.

389. Der Regenbogen entsteht dadurch, dass die Sonnenstrah-
len beim Eintritt in den Regentropfen gebrochen, da-
rauf im Innern des Tropfens von der hinteren concaven
Flache total reflectirt und nach nochmaliger Brechung
an der vorderen Flidche in das Auge des Beschauers ge-
langen. Dass man an dem Regenbogen die sogenannten 7 Regen-
bogen-Farben: roth, orange, gelb, griin, blau, indigo, vio-
lett unterscheidet, ist bekannt. Die Farben zeigen sich um so bril-
lanter, je reiner die Luft ist und je kraftiger die Sonne scheint.

390. Zuweilen sieht man zwei Béogen, von denen der dus-
sere breiter als der innere ist. Die Farben sind bei dem zwei-
ten (dusseren) schwiicher und erscheinen in umgekehrter Reihen-
folge. Wihrend bei dem unteren, kriftigeren Regenbogen die Farbe
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»roth® an dem oberen (convexen) Rande steht, bildet sie in dem
zweiten den unteren (concaven) Rand. Die Reihenfolge der Farben
ist sonst natiirlich dieselbe; sie schliesst in beiden Fillen mit ,vio-
lett*, bei dem einen am unteren, bei dem andern am oberen Rande.

391. Beide Bogen haben einen gemeinsamen Mittelpunct. Den-
selben findet man auf dem Bilde dort, wo bei gegebenem Stande
der Sonne ein Sonnenstrahl, der durch den Gesichts-
punct des Beschauers geht, die Bildtafel trifft.

LY
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392. In vorstehender Figur ist die Somne in der Vertical-
ebene im Ricken des Beschauers angenommen, 20 Grad
iiber dem Horizonte. Mit Hiilfe des demmach seiner Richtung
nach gegebenen Strahles SN findet man den Mittelpunkt N auf der
Hauptverticalen.

Die wissenschaftlichen Untersuchungen*) dieses Phiinomens weisen
nach, dass der fussere Halbmesser des unteren Bogens
durch eine Gerade bestimmt wird, welche 4299/ von dem durch das
Auge gedachten Sonnenstrahl abweicht. Die Breite desselben
betragt 218/ Sein Abstand von dem obe ren, breiteren
Bogen misst 9° Letzterer beginnt also in einem Abstande von
50°57% derselbe hat schliesslich die Breite von 3°49-

393. Nach diesen Angaben kann man den Regenbogen fiir jeden
beliebigen Sonnenstand und jede beliebige Distanz nach §. 52 und 68
construiren. Man kann jedoch auch die Grisse dieser Erscheinung

*) Unter perspectivischen Werken siehe: Vallée, Traité de la science du

dessin, pag. 213, und Thibault, in der Original-Ausgabe pag. 155

wle



Spiegelbilder. 107

direct nach der Natur in derselben Weise bestimmen, wie diese in
§. 326 fiir Sonne und Mond heschrieben 1st.

394. Man muss bemerken, dass in ebenen Gegenden der Regenbo-
gen nur ein Theil eines Kreises sein lkann, der bald grosser
bald kleiner ist, je nachdem die Sonne niedriger o der hoher
steht. Steht die Sonne hoher als 40° iiber dem Horizonte, so kommt
iiberhaupt kein Regenbogen zur Wahrnehmung, wovon man sich leicht
aus obiger TFigur iberzeugt. Auf hohen Bergen kann man jedoch,
wenn der Regen unter dem Zuschauer sich befindet, Regenbigen als
geschlossene Kreise erblicken. Etwas #hnliches sieht man an
der Art Regenbogen, welche in Wasserfillen, Springbrunnen, oder in
dem als Wasserstaub niederfallenden Strahl einer Spritze wahrgenom-
men werden.

305. Wenn man die oben erwihnten krummen Spiegel aus grosse-
rer Nihe betrachtet, so entdeckt man auch auf ihnen Spiegelbilder.
Die Gegenstinde aber, die sich in ihnen spiegeln, erscheinen mehr
oder minder entstellt und verzerrt. Bald erscheinen sie
mehr in die Liange, bald mehr in die Breite verzogen, je
nachdem es die Gestalt des Spiegels mit sich bringt.
Dies hat Anlass zu einer umgekehrten Anwendung der Spiegel gege-
ben, zu den sogenannten Anamorphosen (Verwandlungen), einer
optischen Spielerei, fiir welche die Originalbilder nach bestimmten Re-
geln so entstellt gezeichnet werden mussen, dass sie fiir das blosse
Auge ein unentwirrbares Chaos von Linien mnd Farben bilden. Wenn
man aber ein solches Bild in dem bestimmten (conischen oder cylindri-
schen) Spiegel sieht, fir welchen dasselbe gemalt ist, so zeigt sich ein
deutlich erkennbares Bild, gewohnlich das irgend einer grotesken Figur.

396. Eine iihnliche auf Kiinstelei beruhende Anwendung hat man
auch von der gewdhnlichen Perspective gemacht. 3o hat man z. B.
mit Hiilfe langgestreckter Rechtecke auf der Wand eines Ganges lang
hingestreckte Bilder hergestellt, welche fiir den Vorbeigehenden eine
Art bunter Marmorirung zu sein scheinen und erst dann eine erkenn-
bare Landschaft oder dereleichen abgeben, wenn man das betreffende
Bild von einem am Ende des Ganges festgesetzten Gesichtspuncte aus
betrachtet.

397. Hierher gehoren auch die sogenannten Horizontorien.
Kin Bild wird mit Hilfe von Quadraten auf eine horizontale Ebene
gezeichnet oder wie ein Schlagschatten auf dieselbe projicirt, so dass
es sich aus derselben heraushebt, wenn man dasselbe von einem be-
stimmten oberhalb desselben angenommenen Gesichtspuncte aus
betrachtet.
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Diese Curiosititen gehéren aber eben so wenig zur Kunst (dieses
Wort in seiner wahren ‘edeutung genommen), wie jene bei den Kup-
peln erwiihnten halsbrechenden Perspectiv-Gemilde. Derartige Dinge
sind hier nur erwihnt worden, theils um eine Idee von der Art
und Weise zu geben, wie de rgleichen hervorgebracht
wird, theils aber um im Besonderen Junge Kinstler vor einem
gleichen Misshrauche ihrer Zeit und ihres Talentes zu
warnen.

398. Um Gemilde, welche nicht unmittelbar auf die Wand aus-
gefiibrt sind, z B. griossere oder kleinere Staffeleibilder
recht geniessen zu konnen, ist es wichtig, dass dieselben so aufgehingt
werden, dass das Licht dieselben moglichst in derselben
Richtung treffe, wie dies in dem Atelier des Malers der
Fall gewesen ist. Die Ekleinen Erhohungen nimlich, welche sich
auf der Tafel befinden; oder welche durch die Farbe hervorgebracht
werden, ergeben kleine Lichtpuncte oder erzeugen kleine Schlagschat-
ten, welche bei einer Belenchtung von der rich tigen Seite
dazu beitra gen die Wirkung des Bildes nicht unwesent-
bich zu verstiarken. Wenn das Licht aber von der entgegen-
gesetzten Seite kommt, so hat die falsche Beleuchtung
einen auffallend schidlichen Einfluss au f das Bild, und
nur bei einem vollstindig glatten Bilde komnte diese Einwirkung eini-
germassen unschidlich werden.

099. Das Licht darf auch nicht so auf ein Gemilde fallen, dass
es direet in das Auge des Beschauers reflectirt wird:
dann kann man dasselbe, namentlich wenn es ein O eleemilde
Ist, wegen des auftretenden Glanzes in keiner Weise ge-
niessen. Wenn man ein auf solche Weise unrichtig aufgehiingtes
Bild betrachten will, ist man genithigt es von der Seite zu be-
schauen. Dadurch verfehlt man den riicksichlicht der Liniearper-
spective einzig richtigen Stand punkt, der stets ungefihr
mitten vor der Tafel ist.

400. Ein Oelgemiilde oder auch eine Zeichnung unter Glas und
Rahmen muss also stets so aufgehéingt werden, dass nach dem Ge-
sichtspuncte hin keine Reflexion stattfindet, und das er-
reicht man, wenn das Licht entweder von der Seite oder von
oben kommt, und wenn dessen Richtung ungefihr einen Winkel von
45 Grad mit der Wand bildet, an welcher das Bild angebracht ist.

401. Unter einem rechtem Winkel darf das Licht niemals auf
das Bild auffallen. Deshalb eignen sich in einem gewdhnlichen Zim-
mer, dessen eine Wand mit Fenstern versehen ist, nur die Seiten-
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winde zur Anbringung von Bildern, nicht aber die Wand, wel-
che den Fenstern gerade gegeniiberliegt, noch viel weniger
aber die Wandflichen, die sich zwischen den Fenstern befin-
den. Letztere konnen nur ein reflectirtes und ziemlich schwaches
Licht empfangen; im ibrigen wird der Beschauer durch das Licht,
welches durch die Fenster fédllt, geblendet, so dass das Bild schwarz
erscheint, und seine Wirkung verloren geht.

402. Aus demselben Grunde ist es auch nicht rithlich, Gemilde
auf oder vor einer Wand anzubringen, in welcher sich Fenster
tiber den Kunstwerken befinden, wie dies z. B. in manchen Kirchen
vorkommt, deren Altarbilder wegen ihrer unrichtigen Beleuch-
tung nicht die gehirige Wirkung ausiiben konnen, Auch Basreliefs
oder andere plastische Arbeiten, konnen nur dann eine rechte Wirkung
hervorbringen, wenn das Licht von der einen oder anderen
Seite auf sie fallt, nicht aber, wenn es von beiden Seiten Zutritt hat,
oder gerade von vorn, oder gar von hoch oben darauf fillt.

403. Die Beachtung der hier vorgetragenen Bemerkungen ist

besonders bei der Einrichtung von Museen oder Gemildegallerieen an-
zuempfehlen. Zur Anbringung kleinerer Gemilde in langen Silen
hat man daher auch zu dem Mittel gegriffen, Scheidewinde zwi-
schen je zwei Fenster senkrecht oderschrigzuder Fen-
sterwand anzubringen. Die auf diesen Zwischenwinden angebrach-
ten Bilder erhalten dann ein vortheilhaftes Seitenlicht. Man
findet diese Einrichtung im Museum in Berlin, wie auch in anderen
Stidten angebracht.

404. TFerner ist es fiir die Belenchtung von Gemilden eine Haupt-
bedingung, dass das Licht von der Nordseite komme, und dass
keine Gebiude oder andere grossere Gegenstiinde sich gerade davor
befinden, da diese Reflexe verursachen kdnnen, welche der
Einfachheit und Ruhe der Beleuchtung Eintrag thun wiirden.

405. Fiur grossere Bilder und griosere Sile wirde es
indessen vorzuzichen sein, das Licht von oben, jedoch unter
einem solchen Winkel einfallen zu lassen, dass es nicht in
das Auge des Beschauers reflectirt werden kann Lets
tere Einrichtung zeigen mehrere Sile in den Museen zu Paris, in der
Pinakothek in Minchen u. s. w., die als nachahmungswerthes Beispiel
dienen konnen.

406. Nur bei Fresko-Gemélden, enkaustischen und ihn-
lichen Bildern, deren Oberfliche ni¢hts von dem Spiegelartigen zeigt,
welches der Firniss den Oelbildern verleiht, und die deswegen

emen geringeren Glanz zeigen, noch mehr aber bei denjenigen,
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deren Oberfliche vollkommen glanzlos wie bei den in Leimfar-
ben ausgefithrten Gemillden ist, machen sich die durch Lichtreflexe
hervorgebrachten Unbequemlichkeiten weniger fiihlbar, deswegen hat
man bei Anbringung derartiger Gemillde weniger auf so erschwerende

Vorschriften Riicksicht zu nehmen.

Vierte Abtheilung.

Von der Luft-Perspective.

Allgemeine Erkldrungen,

407. Wenn die Form eines Gegenstandes und seiner
Schatten nach Wahl des Gesichtspunctes und der Beleuchtung fest
bestimmt ist, macht es die Vollendung der Zeichnung oder des Gemil-
des nothwendig, auch die Stdrke der Beleuchtung, so wie die
der Schatten und der Farbentdne anzugeben, wie dies Stellung,
Lage und Entfernung des Gegenstandes erheischt. Wir haben §. 3 be-
reits gesehen, dass dieser Theil der Perspective im Allgemeinen Louft-
perspective heisst, da, andere Grinde ausgenommen, die zwischen
den niheren und ferneren Gegenstinden befindliche
Luft ganz im besonderen die Ursache ist, dass die niher liegen-
den kraftigere Schatten und Farben als die entfernter
liegenden haben.

408. Richtiger vielleicht kénnte dieser Theil der Perspective, in
Analogie mit Linienperspective, Zon- oder Farbenperspective genannt
werden. Die Stirke der Beleuchtung, sowie die der Schat-
ten und der Farbentone nimmt ndmlich, je nachdem Ab-
stande vom Auge, in einem dhnlichen Verhiltnisse ab, wie
die Grosse des Gegenstandes, welche durch Linien im per-
spectivischen Bilde angegeben wird.

409. Dies Verhéltniss kann jedoch nicht in gleicher Weise ge-
nau in bestimmte Regeln gefasst werden, da Licht und Farbe in
der Natur, wie auf den Nachbildungen, weit mehr Modificationen un-
terworfen sind, als dies bei den blossen, durch mathematische Linien
erzeugten Formen der Fall ist.

Die Jahres- und Tageszeit, die Beschaffenheit des Wetters. Diinste,
Wirme, Kilte, Wolken, Rauch, Staub und tausend andere Zufilligkei-
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ten haben einen bestindigen wund unendlich abwechselnden Einfluss
hierauf. Hier tritt ganz besonders der Fall ein, dass sich der Kiinst-
ler allein durch ein aufmerksames Studinm der Natur in Verbindung
mit einem gebildeten Geschmacke leiten lasse.

410. Da jedoch die wichtigsten Regeln der Kunst stets
auf den Gesetzen der Natur beruben, so sollen wenigstens einige
Hauptregeln aus dem Bereiche der Naturbeobachtung hier vorge-
tragen werden; dieselben sollen zugleich dazu dienen, uns auf Ur-
sache und Wirkung in diesem Theile des Kunststudinms aufmerksam
zu machen. Mit den Bemerkungen, die wir hier in aller Kiirze
machen wollen, moge dann jeder seine eigenen Beobachtungen ver-
gleichen.

411. Man kann die Luftperspective, um eine klarere An-
schauung von derselben zu gewinnen, in zwei Hauptabtheilungen zerle-
gen, von denen die erste A) handelt von der Stirke (Intensitit)
des Lichtes und der Schatten und der Einwirkung der
Reflexe auf dieselbe, ohne Riicksicht auf die Farbe, und die
nach §. 283 in Verbindung mit der Schattenperspective steht. Die
zweite B) handelt von der Verdnderung der ZFarbern, welche
theils mit den in der ersten Abtheilung behandelten
Erscheinungen der Luft zugleich auftritt, theils durch
besondere Einwirkungen der Luft und der anderenoben
erwiahnten Zufilligkeiten bedingt ist.

412. TUeber beide Teile, namentlich aber iiber den letzteren, ist
es aus dem in §. 409 angefithrten Grunde schwierig, etwas Bestimm-
tes aufzustellen. Auch wiirde es uns weit itber unseren Zweck hinaus-
fithren, wollten wir uns auf andere als ganz allgemein geltende Be-
merkungen einlassen.

A. Von der Stdrke des Lichtes und der Schatten.

413. Nimmt man auf die FEniffernung eines beleuchteten
Korpers von dem das Licht aussendenden keine Riicksicht,
so ist die Wirkung der Lichtstrahlen im Allgemeinen an den Stellen
am stirksten, welche am meisten normal vom Lichte

troffen werden; je schiefer aber die Strahlen auffallen, um so

[ 02
ge

sehwacher scheinen die von ihnen getroffenen Stellen beleuchtet.
414. Der Hauptgrund hierfiir ist, dass in ersterem Falle die
grosstmogliche Menge von Lichtstrahlen ein und das-
selbe Flichenelement (z. B. ein Quadratzentimeter) trifft. Hat
die Fliche eine schiefe Stellung zum Licht, so erscheint dasselbe Fli-
chenelement in der Richtung der Lichtstrahlen bald mehr bald weni-
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ger nach einer Seite hin verkiirzt, so dass nnr ein Theil des Lich-
tes, welches bei senkrechter Incidenz die Fliache traf, jetst zur Wirk-
samkeit gelangen kann.

415, Die Wirkung des so ohne Umwege auf einen Korper fal-
lenden Lichtes heisst die directe Beleuchtung.

416. Ausser dieser directen Wirkung findet noch eine an-
dere Lichteinwirkung durch Reflexion der Lichtstrahlen statt: der
Einfluss derselben ist sowohl in den beleuchteten, wie in den beschat-
teten Theilen von besonderer Wichtigkeit.

Da néimlich das Licht von allen undurchsichtigen Kor-
pern und selbst von durchsichtigen, wie die Luft es ist,
mehr oder weniger stark reflectirt wird, so ist diese Art der Luft-
wirkung um so allgemeiner und von nicht zu unterschiitzender Be-
deutung.

417. Die Reflexion der Lichtstrahlen ist die Ursache, dass wir
iberhaupt Gegenstiinde mit dem Auge wahrnehmen konnen. Wenn die
Lichtstrahlen nimlich, welche aunf einen Korper fallen, vollstindig
hindurchgingen, ohne zuriickgeworfen zu werden, so
wirde der Gegenstand fiir uns iiberhaupt unsichtbar sein. Wenn man
sich z. B. in einiger Entfernung von einem Fensterrahmen befindet, in
dem sich sehr klare und reine Scheiben befinden, und man durch das
Fenster von einem Standpuncte aus hindurchsieht, von welchem aus
die Fenster nicht Glanzlichter zeigen (oder nicht spiegeln), so ist es
schwer zu unterscheiden, ob Glas in dem Rahmen sich befindet, oder
nicht.

418. Die Reflexion kann einfach, doppelt oder dreifach
sein, ete., je nachdem ein oder mehrere Korper sich in der Stellung
befinden, dass das von dem einen von ihnen zuriickgeworfene Licht
den anderen so trifit, dass es von diesem wieder auf einen ande-
ren reflectirt wird, bis es endlich von dem letzten in unser Auge
gelangt.

419. Ist die reflectirende Flache horizontal, wie etwa
der Fussboden, so hat man, um die Reflexbeleucht ung sich vor-
zustellen, nur nothig, das Licht unter demselben Winkel von
unten kommend zu denken, unter dem es von oben einfallend
den Fussboden trifit. Es findet hierbei eine ganz @hnliche Vorstellung
statt, wie wir sie uns oben §. 358 bei den Spiegelbildern gebildet
haben.

Sehr deutlich lassen sich die hierher gehorigen Erscheinungen im
Winter auf mit Schnee bedeckten Strassen beobachten. Das von un-
ten reflectirte Licht ist dann so stark, dass die sich auf der Strasse
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bewegenden Gegenstinde einen Schlagschatten auf die Mauern der
Hiuser, selbst an die Decke der im Erdgeschoss liegenden Zimmer
werfen. .

420. Das Licht wird stiarker oder schwicher zurick-
geworfen, je nachdem die Oberfliche des reflectirenden Korpers
eben oder uneben, hell oder dunkel ist. Unter den farblosen,
glatten Gegenstinden wird demnach der am besten polirte das
meiste Licht zuriickwerfen, etwa der best geschliffene Spiegel, §. 356.
Unter den gefiirbten, aber unpolirten Gegenstinden, reflectirt
ein weisser besser, als ein schwarzer, u. s. w.

421. Wie die dem Lichte zugewandten Theile eines Ge-
genstandes je nach ihrer Stellung einen stéirkeren oder schwiche-
ren Grad directer Beleuchtung erhalten konnen (siehe §. 386),
so erzeugen die Reflexe eine #dhnliche Wirkung bei den im Schatten
liegenden Theilen eines Gegenstandes. Auch hier kommt es allein auf
die Lage des durch Reflexlicht beleuchteten Flichentheiles gegen die
reflectirvten Strahlen an. Wo letztere am meisten steil auf-
fallen, entsteht der stirkere Reflex. In diesen Reflexen liegt
auch der Grund, dass man die einzelnen Formenunterschiede eines Kor-
pers auch in seinen Schattenpartieen unterscheiden kann. Fir die
Nachbildung ergiebt sich die Regel, dass man die verschiedenen
Grade der Intensitidt der Reflexe nachzuahmen trachte.

422, Die Reflexe, welche die Schattenpartieen eines Kor-
pers treffen, sind mehrfach verschieden. Auf der Seite, von wel-
cher das Licht kommt (Lichtseite), werden fiir gewohnlich die
nach unten gewand ten horizontalen Flichen stiirker durch Reflex-
licht beleuchtet, als die aufrechtstehenden, weil hier das Licht von
dem beleuchteten Fussboden von unten nach oben reflec-
tirt wird. Auf der entgegengesetzten (Schatten-) Seite erhalten die ent-
sprechenden Unteransichten schwiichere Reflexe als die lothrechten
Flachen, da hier namentlich der Reflex von der Luft von oben
nach unten wirkend zur Geltung kommt.

423. Bei der hier ausgesprochenen allgemeinen Bemerkung sind
Jedoch die etwa eintretenden zufiilligen Nebenumstinde ganz ausser
Ansatz geblieben. Wenn 7. B. ein sehr heller Gegenstand sehr
nahe an einem anderen steht, so muss natiirlich der von dem erste-
ren bewirkte Reflex ausserordentlich viel stédrker sein, als
dies unter sonstigen Verhiltnissen der Fall ist.

424. Auf krummen Flichen ist die Beleuchtung da am
stirksten, wo die Lichtstrahlen normal zu der Fliche stehen. Von
hier aus nimmt die Intensitit der Beleuchtung bis zu den Stellen ab,

Hetaeh’s Perapoctive. 8
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in welchen die Lichtstrahlen zu Tangenten an die Oberfliche
werden. Die Verbindung aller der Puncte, in welchen die Lichtstrah-
len tangirend an einem krummen Korper voriibergehen, bildet die in
der Schattenlehre bereits erwihnte Trennungslinie oder Grenz-
linie zwischen dem beleuchteten und dem im Schatten
liegenden Theile des Korpers. Siche § 279 und 341.

425. Der letztere (im Schatten liegende) Theil ist unmittel-
bar hinter der Trennungslinie am dunkelsten. Der Reflex aber
ist da am stirksten, wo die reflectirten Lichtstrah-
len die Theile der Schattenseite am meisten lothrecht
treffen.

426. Fillt auf den beleuchteten Theil eines Korpers ein Schlag-
schatten, so ist dieser da am kriaftigsten, wo bei fehlendem
Schlagsehatten das hellste Licht sein wiirde. Zu diesen Stellen hin
kann nimlich, wie dies im Wesen der Reflexion liegt, am wenigsten
teflexlicht gelangen.

427. Die Stédrke der Sehlagschatten wird ferner durch
die Nihe des Schatten werfenden Koérpers bedingt. Je niher letz-
terer ist, um so stéirker ist der Schatten im Allgemeinen.
Durech diegrossere NahedesSchatten werfendenKor-
pers wird ndmlich auch ein griosserer Theil des re-
flectirten Lichtes
wird, abgehalten.

, durch welches allein der Schatten beleuchtet

428, Die Schattenseite des Schatten werfenden
Korpers ist im Allgemeinen heller als sein Schlagschat-
ten. Jene hat namlich stets eine solche Lage zum Licht, dass sie
dem reflectirtenicht zugénglicher ist und mehr senk-
recht von diesem getroffen werden kann.

429. DaSchlagschatten nur wenig Licht reflectiren
kdénnen, so entsteht auch auf dem im Schatten liegenden Theil eines
Korpers eine Art Reflex-Schatten. Namentlich tritt ein soleher
in den Fillen ein, in welchen ein durch indirecte Beleuch-
tung hervorgerufener Schlagschatten auf die Schattenseite
des Korpers geworfen wird.

430. Was bisher iiber die Intensitit der Beleuchtung, des
Schattens und der Reflexe gesagt ist, war unabhingig von der Zntfer-
nung der Lichtquelle von den beleuchteten Gegenstin-
den und beruhte allein aufder Neigung, welche die ein-
zelnen Theile der Gegenstinde gegen die Richtung der
Lichtstrahlen hatten.

431. FEin Vergleich mioge noch dazu dienen, den Zusammenhang
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zwischen den bisher besprochenen Erscheinungen zu verdeutlichen. Man
kann ein quadratisches Stiick Papier so vor sich hinhalten, dass es
dem Aunge moglichst gross erscheine. Ein andermal kann man das-
selbe, ohne die Entfernung desselben vom Auge zu ver-
andern, so drehen, dass es bedeutend verkiirzt erscheine, ja sogar
in eine gerade Linie zusammenschrumpfe. Wie diese Erscheinung allein
von der Richtung, in welcher die Sehstrahlen das Papier treffen, ab-
hiingig ist, so sind auch die bisher besprochenen Beleuchtungserschei-
nungen allein durch die Richtung der Lichtstrahlen und nicht durch
die Entfernung des leuchtenden Kérpers bedingt.

432. Im Folgenden dagegen soll von derjenigen Ab-
nahme der Helligkeit, des Schattens und der Reflexe ge-
sprochen werden, welche bedingt ist durchdie grossere
oder geringere Enffernung cines Gegenstandes von dem
leuchtenden Kérper sowohl, wie von dem Gesichts-
puncte. Wir werden hierbei wieder eine grosse Aehnlichkeit zwi-
schen der Abnahme der perspectivischen Grossen und den Erscheinun-
gen der Lichtabnahme finden.

433. Das bekannte allgemeine Gesetz tiber die Aenderung
der Intensitiat des Lichtes lehrt, dass dieselbe mit dem Qua-
drate der Entfernung abnimmt. Wenn also ein Korper bei-
spielsweise noch einmal so weit von dem Lichte entfernt ist, als
ein anderer, so ist er zwei mal zwei d. h. vierm al weniger stark

beleuchtet als der nihere.

Sbm s, jof g 434. Um sich die Richtigkeit die-
i3 |\*~: . ses (Gesetzes anschaulich zu machen, kann
[ ™S man sich ein Quadrat von einem Meter
; ' Lange und Breite (ein Quadratmeter)
© ' QF in einem Abstande L1 (1 Meter)
) 4 von dem Lichte L vorstellen.
Wenn man die aus Lichtstrahlen
gebildete Pyramide, welche das ge-
dachte Quadrat zur Grundfliche und I. zur Spitze hat, iiber die

Grundfiiche hinaus verlingert, so wird eine in einem Abstande von 2
Metern von der Spitze gedachte Grundfliche zwel Me-
ter lang und zwei Meter breit sein, also einen Inhalt
von vier Quadratmetern haben. Auf diese in d oppeltem
Abstande befindliche, 4 Quadratmeter grosse Flache fillt aber
genau dieselbe Menge von Lichtstr ahlen, welche auch auf
die 1 Quadratmeter grosse Flache in einfacher Entfer-
nung fiel. Also kommt auf 1 Quadratmeter in doppelter Ent-
Hox
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fernung nur der vierte Theil dieser Lichtmasse. Die Fliche
wird daher in doppeltem Abstande viermal weniger stark
beleuchtet.

435. Hierin liegt einige Analogie mit der in §. 223 u. ff. hespro-
chenen perspectivischen Grossenabnahme. Jedoch war daselbst nur
von Linien, d. h. von Grossen mit einer Dimension die
Rede, wihrend es sich hier um Fldechen, d.- h. um zwei Dimen-
sionen handelt.

436. Die Verhiiltnisszahlen, mit denen wir es hier zu thun hat-
ten, sind jedoch nur so lange richtig, als man annehmen darf, dass
das Licht sonst, auch auf grossere Entfernung hin, durch keine andere
Ursache geschwicht wird, dass namentlich die Luft vollkommen durch-
sichtig ist. Zur Verwendung kommt das Gesetz in der Perspec-
tive hauptsichlich bei der sogenannten kiinstlichen Beleuch-
tung, bei welcher die Entfernung der Lichter von den Objecten leicht
genau angegehbhen werden kann.

437. Unter Voraussetzung aber von Sonnen- oder Mondbeleuch-
tung verschwindet die KEntfernung, welche irdische Gecenstinde
unter sich haben, gegen den grossen Abstand der Himmels-
korper von der Erde. Hier ist es nur die zwischen den irdi-
schen Gegenstinden lagernde Luftmasse, welche eine Aenderung der
Licht- und Schattenintensitit bewirkt, indem sie in grosserer Ent-
fernung vom Auge sowohl dgn Licht- wie den Schatten-
partieen ein nebelichtes Awssehen giebt.

438. Auch hier finden wir also, wie frither §. 293 bei der Schat-
tenconstruction, wieder einen Unterschied zwischen kiinstlicher und
natiirlicher Beleuchtung.

439. Das kiinstliche oder Lampenlicht ist unend-
lich viel schwécher als das Sonnenlicht, sowohl bei direc-
ter, wie indirecter REinwirkung. Es gehort daher schon eine
ziemliche Annédherung an die Lichtquelle dazu, wenn die Ob-
Jjecte bei kiimstlichem Lichte einigermassen erhellt sein sollen.

440. In einem dunklen Raume, welcher durch kiinstliches Licht
immer nur schwach beleuchtet ist, sind auch die Reflexlichter viel
schwiicher als bei Sonnenbeleuchtung. Will man sie iiberhaupt wahr-
nehmen, miissen die betreffenden Korper schon ziemlich nahe dem
Lichte stehen. Verschiedene Umstiinde sind es, wie aus dem Vorigen
erhellt, die hier zur Schwichung des Lichtes beitragen.

441. Diesen Mangel an Reflexions-Kraft findet man aueh bei der
Mondbeleunchtung. Dass das Licht des Mondes viel schwiicher,
als das der Sonne, und auch nur von ihr entlehnt ist, ist hekannt genug.
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449, BeiSonnenbeleunchtunghingegen, bei welcher
die weite uns umgebende Atmosphéare von hellem
LLichte erleuchtet ist, wird die Bildung von Retlex-
lichtern sehr erleichtert und ihre Wirkung bedeu-
tend vergridssert.

443. In einem Gemilde, in welchem die Beleuchtung durch Liam -
penlicht erzielt wird, miissen also diejenigen Objecte am meisten
Lieht und Reflex, sowie die klarsten Schatten haben, welche
dem Lichte am niachsten sind. Befindet sich das Licht etwa im
Mittelgrunde des Bildes, so sind die Gegenstinde im Vorder-
grunde bedeutend dunkler, als die im Mittelgrunde zu
halten. Sie erhalten nimlich einmal weniger directes Licht, zweitens
weniger Reflexlicht, ihre Schatten aber werden durch keine davorlie-
gende grossere Luftmasse etwa abgeschwiicht.

444. Bei natiirlicher Beleuchtung jedoch, z B. bei
Sonnenschein, liegt das stirkste Licht, der kriaftigste Schat-
ten, der stirkste Reflex immer in der Nihe des Be-
schauers,*). Die Einwirkung, welche die Tiefe der Luftschichten
auf die Beleuchtung hat, kommt hier noch nicht in Betracht.

445. Die kriaftigen Schatten im Vordergrunde sind je-
doch niemals schwarz oder sehr dunkel; denn sie werden von
starken Reflexen beleuchtet und bleiben deswegen klar und durch-
sichtig. Diese Klarheit verliert sich in grosserer Entfernung, bald
frither, bald spiter, je nach der Stirke der herrschenden Beleuchtung.

446. Bei einer stirkeren Beleuchtung wird ndmlich der schwé-
chende Einfluss der Luft nicht so schnell fihlbar, wie bei einer
schwicheren Beleuchtung. Bei letazterer hat die mehr oder weniger
triitbe oder mebelichte Beschaffenheit der Luft schon in kiirzerer Ent-
fernung vom Zuschauer eine merkliche Uebermacht iiber die verschie-
denen Wirkungen des Lichtes.

447. Da nun der Vordergrund eines Gemildes stets in pas-
sender Entfernung vom Zuschauer angenommen wird (8. 92), so werden

) Hs scheint rathsam, vor blosser schablonenhafter Anwendung dieser Re-
oel zu warnen, Was die Schatten betrifft, so sieht man dieselben bei Land-
schaftshildern im Vordergrunde oft “ausserordentlich iibertrieben, Man be-
denke, wie wirksam die Atmosphire fir sich allein die Gegenstinde unserer
Umgebung beleuchtet, wie man hier auch bei den im Schatten liegenden Ge-
genstiinden alle Niiancen unterscheidet. — TFiir den aufmerksamen Beobachter
liegen die dunkelsten Schattenmassen nicht in mnichster Nihe, sondern in einer
bestimmten Entfernung im Mittelgrunde. Vergl. den folgenden Paragraphen.

Anmerkung der deutschen Ausgabe.
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hier auch die Schatten am stiirksten auftreten, wenigstens werden sie
hier durch den Gegensatz zu den kriftigen Lichtparticen am dunkel-
sten zn sein scheinen®)

448. Nachdem wir die Stellen bestimmt haben, an welchen
die Wirkung des Lichtes am kriaftigsten auftritt, und ferner
die Orte kennen, an welchen der Schatten am dunkelsten er-
scheint, wenden wir uns jetzt zu der Betrachtune derjenigen Fiille,
in denen beides, Licht und Schatten, geschwiicht erscheint. Letzteres
tritt bei sehr entfernten Gegenstinden ein.

449. Die Licht- und Schatten-Toéne gehen allmihlich
in einen einzigen Ton iiber; der Unterschied zwischen ihnen nimmt
in derselben Weise ab, wie wir die perspectivischen Grissen abnehmen
sehen, sobald ihre Entfernung vom Beschauer orésser wird. Da. wo
die Grosse der Gegenstinde verschwindet, verschwindet auch
ihre Lichtstirke, und verliert sich alles in einen nebelhaften Ton.

450. Zwischen den beiden Extremen des stirksten Lichtes und
des stirksten Schattens giebt es eine unendliche Anzahl von Mittel-
tonen. Letztere miissen, Je nach der Entfernung der Gegenstinde,

mit Umsicht und Verstandniss aufgefunden und angegeben werden.

4561. Zur grosseren Veranschaulichung hat man eine Scala vor-
geschlagen, die einen allmihlichen Uebergang von Weiss zu Schwarz
bildet, und die einigermassen als Massstab fir die Licht- und Schatten-
tone dienen kann. Das reine Weiss kann natiirlich nur zu den
hichsten Lichtern, z. B. zu Glanzlichtern (8. 885) gebraucht werden,
das reine Schwarz nur zu den allerdunkelsten Theilen, z B. fir
Locher oder sonstige Vertiefungen im Vorde rgrunde, wohin weder
directes noch indirectes Licht gelangen kann.

452. Der grame Ton in der Mitte der Scala eignet sich fiir
die Gegenstéinde, von denen oben & 449 die Rede war, fir welche
Licht und Schatten fast ganz in einander itbergehen.

453. Der erste Theil der Luftperspective, der, ohne Ricksicht
auf die Farbe zu nehmen, nur von der [ntensitiit des Lichtes

*) Siehe die vorhergehende Anmerkung.
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and der Schatten handelt, und woriiber in dem bisher Vorgetragenen
die wesentlichsten Vorstellungen enthalten sind, heisst bei den Italie-
nern chiaroscuro; das franzosische ¢ lair-obscur und das deutsche
Helldunkel sind die Uebersetzungen dieses Wortes. Man konnte
diesen Theil, analog der Linienperspective, mit Lichtperspective

benennen.

Von der Intensitdt der Farben und ihrer Veridnderung in der Luft.

454. Der zweite Theil der sogenannten Luftperspective ist, wie
bereits bemerkt wurde, noch mehr xulu.lllga.‘.n Umstinden unterworfen
und kann deswegen hier nur in Kirze beriihrt werden. Vollstindig
liesse sich dieselbe auch nur dann abhandeln, wenn man die Theorie
der Farbenlehre heranziehen wollte. [etztere liegt aber ausserhalb
der Grenzen dieses Buches und beruht im Uebrigen nicht auf so si-
cheren Grundlagen, wie dies bel ch'-n geometrischen S#atzen fir
die Linear-Perspective und Schatte nlehre der Fall ist.

455.  Wir beschrinken uns Ll]](‘!‘ darauf, nur so viel aus der
neneren Farbenlehre zu entnehmen, als fiir den Kiinstler von unmittel-
harem Interesse zu sein scheint, und als nothwendig ist, um einige der
wichtigsten hieher gehdrigen Erscheinungen erkliren zu konnen.

456. s giebt eine Theorie®), nach welcher Licht und Finster-
wiss die zwei Hauptprincipien sind, aus denen die verschiedenen
Farben hervorgehen. Dieselben entstehen, je nachdem entweder das
Licht oder die Finstermiss durch ein helles, trithes oder dunkles
durchsichtiges Medium hindurch gesehen werden.

457. Wenn das Licht durch ein helles Medium, z B. die
Sonne durch die reine Luft, gesehen wird, s0 ist seine Farbe das
hochste, reinste und gl “111/\1:11 t e Ieiss.

458. Durch ein triberes Medium gesehen, erscheint das Licht
gelb. Diese Farbe hat die Sonne, wenn sie durch Dunst, Nebel®
Rauch hindurchscheint.

459. Durch ein dunkles Medium gesehen, zeigt das Licht eine
rothe Farbe. Die Sonne erscheint durch ein schwarzes Glas
roth.

460. Die Dunkelheit oder die Finsterniss dagegen erzeugt,
wenn sie durch ein beleuchtetes, mehr oder minder tribes Me-
dium gesehen wird, die blaue Farbe. Der unendliche Raum, den wir

¥) s brauncht kaum bemerkt zu werden, dass dies keine physikalische
Theorie ist. Vergl, iibrigens Goethe’s Farbenlehre.
Anmerkung der deutschen Ausgabe,
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Himmel nennen, und den wir uns nicht anders als schwarz denken
konnen, erscheint auf diese Weise blau: wir sehen ihn ndmlich durch
die mehr oder weniger erleuchtete atmo sphidrische Luft.

461. Das durch Tages- oder Sonnen- Jeleuchtung erzeugte soge-
nannte Himmelblau ist um so schon er, Kriftiser und tie-
fer, je reiner und d urchsichtiger die Luft ist. wie es z B.
hiufig in Ttalien und mehr noch in Sid- Amerika oder auf der Spitze
hoher Berge angetroffen wird, wo es sich dann dem tiefsten Ber-
liner-Blau nihert.

462. Bei minder stark erleu chteter, aber immerhin
klarer Luft, z. B. in sternenheller Nacht oder bei Mondschein, er-
scheint das Blau des Himmels dunkler oder schwirzer und ni-
hert sich mehr dem In digoblau.

463. Dem entsprechend erhalten bei rein erund klarer Luft
ferne Wilder, Berge, Seen sowie andere dunkle Gegenstiinde eine
stark bldauliche Farb ung, wihrend helle, z B. Schneeberge,
weisse Hauser, rothe Dicher und dergleichen ihre natiirliche Farbe
beibehalten.

464. Letztere erscheinen deswegen so, als ob sie sich in ge-
ringerer Entfernu ng befinden. Jeder, der einmal siidliche Lin-
der besucht hat, hat dies zu bemerken Gelegenheit gehabt.

465. Je undurchsichtiger hingegen die Luft ist, desto
mehr erscheint der Himmel tribe und milchweiss, und die durch
sie gesehenen Gegenstinde erhalten einen gelblichen oder roth-
lichen Schein, falls sie selbst hell sind, oder ein mehr violet-
teS, graues und farbloses Aussehen, falls sie dunkel sind.

466. Tm letzteren Falle erscheinen sie zuweilen grosser, als
sie in Wirklichkeit sind, weil ihr tribes Ausse hen zu der An-
nahme verleitet, dass sie weiter entfernt liegen. Man kann dies
bei nebelichtem Wette r, besonders bei Nacht beobachteu :
Thiirme, Biume etc., die keineswegs eine auffallende Grosse besitzen,
erhalten dann oft ein kolossales Aussehen.

467. IStwas Aehnliches zeigt sich beim Auf- und Unte rgang
der Sonne und des Mondes, Durch die Diinste der Atmo-
sphire gesehen, erscheinen diese Himmelskérper in der Nihe des
Horizontes weit grosser, als bei hoherem Stande in klarer Tuft. Zu
dieser Erscheinung tragen iibrigens die zwischen dem Beschauer und dem
Horizonte liegenden irdischen Gegenstiinde wesentlich bei, indem sie
gleichsam einen Massstah abgeben, mit welchem die scheinbare Grosse
der Sonne und des Mondes gemessen werden kann, ‘die beide um so
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grosser erscheinen miissen, je kleiner uns die uns bekannten Grossen
am Horizonte vorkommen.*)

468. Aber nicht blos die Grisse dieser Himmelskorper erhilt
unter den eben genannten Umstiinden eine augenscheinliche Verinde-
rung, auch ihre scheinbare Gestalt wird oft durch die Diinste und
die von ihnen verursachte Strahlenbrechung (Refraction) nicht unwe-
sentlich beeinflusst. So nimmt z. B. der iiber dem Meere aufgehende
Mond in der Niahe des Horizontes zu Zeiten eine ovale Form an,
indem sein horizontaler Durchmesser bedeutend grosser als
der verticale erscheint.

469. Die vorhergehenden Bemerkungen itber die Einwirkung
verschiedenartig beleuchteter LuftaufLichtund Farbe,
kann man bei klarem Wetter zur Zeit des Sonnenunterganges und kurz
nachher, vor Einbruch der Nacht, durch die Erscheinungen am Him-
mel bestitigt finden.

470, DBevor sich noech die Sonne hinter den Horizont verbirgt,
bildet sie mit ihrer nichsten Umgebung das hochste und glanz-
vollste Licht; hier findet man das brillanteste Weiss und
daneben das klarste Gelb. Nach Sonnenuntergang verbreitet sich
das Abendroth iber die Westseite des Horizontes; das Licht
1st jetzt vermindert und scheint durch ein weniger erleuch-
tetes Medium hindurch. Ueber dem Haupte des Zuschauers liegt
der reine, blaue Himmel, welcher durch den Theil der Luft ge-
sehen wird, welcher noch von dem fiir uns bereits verschwundenen
Lichte der Sonne erleuchtet wird. Zum Horizont hin zeigt sich der
noch etwas beleuchtete Theil des Himmels nach oben zu etwas roth-
lich, wiihrend nach unten hin, zum Horizont zu, der unendliche
Raum durch bereits verdunkelte Luft gesehen wird, und deswegen iiber
den 6stlichen Horizont die indigo- oder grau-blauen kalten Téne
sich ausbreiten. An diesem Theile des Himmels erscheint dann leicht
ein dunkles Segment, welches als eine Art Schlagschatten
anzusehen ist, welchen die Erdoberfliche in die Luft hinein wirft,
und welches genau der Stelle gegeniiberliegt, wo die Sonne unterge-
gangen ist. Zwischen den eben beschriebenen, einander gegeniiber-
liegenden Stellen des Horizontes bilden sich verschiedene Uebergangs-
tone vom Abendroth bis zu dem stumpfen Grau-blau. Hier kann
man verschiedene violette Tone beobachten, auch bilden sich nicht

+) Zur Erklirung ‘dieser Erscheinung trigt aunch der Umstand bei, dass in
ungeren Breiten der Himmel {iber uns niemals als eine Halbkugel erscheint,
sondern horizontal gemessen eine grossere Ausdehnung als nach der Hohe zu
haben scheint. Anmerkung der deutschen Ausgabe.
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selten griine Tinten, wo gelbliche und bléduliche Tone in einan-
der iibergehen. Bald nachher verschwinden alle warmen und hellen
Farben, und es bleibt nur der verdunkelte, schwarzblaue
Nachthimmel zuriick.

471. Was iiber die hierher gehorigen Erscheinungen bisher ge-
sagt ist, oder im Folgenden nech angefithrt werden soll, ist jedoch nur
als Resultat solcher Beobachtungen anzusehen, die das Auge
des Kiinstlers mit grisserer oder geringerer Schiirfe aufzufassen im Stande
ist, je nachdem die Gegensitze der Erscheinung stirkerer oder feine-
rer Art sind. Die Erklirung der theoretischen Griinde fiir diese
Naturphinomene sind den Naturforschern zu iiberlassen, deren Fach
es ist, die Gesetze tiber diesen schwierigen Theil der Naturlehre fest-
zZusetzen.

472. Wie der Zustand der Luft auf die Farben beleuchteter
Gegenstinde wirkt, so hat dieselbe auch, vermittelst der Reflexion, be-
deutenden Einfluss auf die Farbe der Schatten. Bei Morgen- und
Abendbeleuchtung z B. werden die langen Schlagschatten
merkbar blay. Der Wiederschein der blauen Luft kommt hier zur vollen
Geltung, wihrend bei Mittagsbelenchtung das stiirkere Sonnenlicht
stirkere Reflexe von Gegenstinden der Erdoberfliche erzeugt. Derar-
tige blaue Schlagschatten lassen sich recht gut beobachten, wenn
die Erdoberfliche mit Schnee bedeckt ist

Gegensitze zwischen Licht und Schatten deutlich zeigt.

, dessen weisse arbe die

473. Im Allgemeinen wirkt die Farbe eines Gegenstandes
durch Reflexion bedeutend auf die anderer in der Nihe
liegender Korper sowohl auf deren Licht-, wie Schatten-Seite ein.
Man hat oft Gelegenheit, Schatten und Reflexe zu beobachten, die
eine griinliche, rothliche, gelbliche oder eine andere Nilance
zeigen, genau der Farbe entsprechend, welche die niichstliegenden Kor-
per haben, von denen das Licht reflectirt wird.

474. Wenn das Licht durch einen mehr oder minder durchsich-
tigen Korper hindurch geht, so erhalten die néichsten Gegenstinde,
auf welche das Licht fillt, einen Schein von der Farbe des ersteren
Korpers. So nimmt man in Wildern wahr, dass in ihnen die Ge-
genstiinde einen griinlichen Schimmer annehmen, weil das Licht
durch die Blétter scheint. In gothischen Kirchen fillt das Licht
durch die bunten, mit kraftigen Farben versehenen Fenster.
Selbst die gewohnlichen Glaserschilder auf der Strasse, welche aus
verchiedenartig gefirbtem Glase zusammengesetzt sind, zeigen
dieselbe Erscheinung.

475. DBesonders ist das Studium der Farben-Contraste von

o
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hoher Wichtigkeit. Die eine Farbe wirkt bald mehr bald weniger
vortheilhaft auf die andere; das eine Mal bewirkt sie Harmonie und
einen Zusammenhang zwischen den Gegenstinden, ein ander Mal
hebt sie dieselben von einander ab, bringt einige nach vorn und
treibt &ndere zuriick.

476. Im Vordergrunde eines Bildes sind alle Farben brillan-
ter und reiner, die Schatten durchsichtiger und wirmer, die
Reflexe klarer und stiérker. Im Mittel- und Hintergrunde
sind die Farben dagegen weniger lebhaft, die Schatten bliu-
licher und triber, die Reflexe schwicher.

477. Selbst die Umrisse und Formen verlieren in der Ent-
fernung ihre Schiirfe, vortretende Kanten gehen in weichere For-
men iiber; zuletzt verschwinden die Umrisse sammt der Form,
dem Licht, dem Schatten und der Farbe.

478. Dieselbe Abnahme, die wir bereits bei dem Schatten kennen
gelernt haben, findet auch bei den Farben statt, und diese De grada-
tion der Farbe hat wiederum die grosste Aehnlichkeit mit der per-
spectivischen Verkiirzung der Kéorpergriossen.

479, Wenn die Luft vollkommen durchsichtig und homo-
gen wire, und auch nichts anderes auf die Farben einwirkte, so konnte
man deren Abstufung in gleicher Weise, wie frither, durch eine Scala
darstellen. Man konnte sich ein Dreieck denken, dessen Basis die
Grosse eines Gegenstandes im Vordergrunde hitte, und des-
sen Spitze im Hauptpuncte lige.

480. Hitte dieses Dreieck nun in seiner Grundlinie eine gewisse
Localfarbe in seiner vollen Stirke, z. B. hochroth, so kinnte
man sich dieses Hochroth gleichformig an Sittigung abnehmend in einer
Weise vertrieben denken, dass die Spitze des Dreieckes selbst farblos
wiirde, oder dass hier die Farbe in #hnlicher Weise verschwinde, wie
die Grosse eines Gegenstandes in diesem Punkte verschwindet.

481. Tir alle zwischen der Basis und der Spitze dieses
Dreiecks liegenden Grossen wiirde dann diese Scala den betreffenden
Farbenton angeben.

482. Da aber die Farben selbst eine sehr verschiedene Licht-
stirke besitzen (z. B. das Hochroth eine grossere als irgend eine an-

dere), da ferner, wie wir bereits gesehen haben, noch eine unendlich
grosse Anzahl von Nebenumstinden in diesem Gebiete der
Darstellungskunst mitwirken koénnen, so sind derartige Hilfs-
mittel selten oder nie anwendbar.

483. Dass der Gesichtspunect, fiir welchen die Linearperspec-
tive eines Gemildes construirt oder gezeichnet ist, auch bei der Luft-

*',;.FE-. -




124 Linft-Perspective.

perspective besonders in Betracht kommen muss, ist einleuchtend.
Da niimlich die Farbe eines Gegenstandes, sowohl im Licht wie im
Schatten, nach §. 446, in der Nihe ganz anders aussicht und auch
ganz anders behandelt und dargestellt werden muss, als wenn sie aus
einer gewissen Entfernung gesehen wird, da ferner das Bild
eine in die Augen springende Wirkung dann hervorrufen soll, wenn es
von dem gegebenen Standpunecte aus, oder wenigstens doch aus
niichster Nithe desselben betrachtet wird, §. 87, so muss auch der Grad
der Ausfiithrung des Bildes nach dessen Distanz berechnet
werden.

484. Ein grosses Bild so auszufithren, dass man jeden ein-
zelnen kleinen Theil in der Nihe betrachten diirfte, wiirde verlo-
rene Miihe sein; denn ein Bild soll als ein Ganzes betrachtet werden
und auch nur als ein solches seine Wirkung hervorbringen.

485. Nur kleinere Gemilde, Cabinetsstiicke und Miniaturbilder,
bei denen gerade das Ganze aus grosser Nihe betrachtet sein will,
erlauben, ja fordern sogar den héchsten Grad der Ausfithrung.

486. Der fir jedwedes Bild passende Grad der Ausfiihrung kann
jedoch von jedem Kiinstler leicht gefunden werden. Man folge nur
treu der Natur, und suche sie tren wiederzugeben; sie ist auf allen
Gebieten der nachahmenden Kiinste die beste Lehrmeisterin. Sie muss
aber mit forschendem Verstande und mit ganzer Aufmerk-
samkeit studirt werden. Der Kiinstler muss soviel als moglich da-
nach streben, die Ursachen fiir jedwede Erscheinung, die sich
seinem Auge darbietet, aufzudecken, um sich in seinen eigenen Wer-
ken daran zu gewihnen, auch iiber scheinbar unwichtige Dinge Re-
chenschaft zu geben. Bei jedem echten Kunstwerke ist auch
das Unbedeutende von Wichtigkeit, .
nen Arbeit darf nichts ohne hinreichenden Grund Platz
haben.

und in einer gediege-

487. In den Werken der Natur herrscht eine Weisheit,
Zweckmissigkeit, und in Folge dessen eine Schionheit, Con-
sequenz und ein innerer Zusammenhang, die wir um so mehr
bewundern lernen, je linger wir uns mit ihrem Studium abgeben. Nur
wenn wir uns bestreben, unseren Nachbildungen der Natur denjenigen
Grad der Vollkommenheit zu geben, welcher menschlichen Werken
itberhaupt zu erreichen moglich ist, werden unsere Werke einigermas-
sen darauf Anspruch machen dirfen, auch bei Kennern Beifall zu
finden.

488. Einzelstudien von kleineren, nach der Natur gezeichneten
oder gemalten Gegenstinden lassen sich jedoch nicht wunmittelbar
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und ohne Verdnderung als integrirende Bestandtheile einem gris-
seren und zusammengesetzteren Werke einverleiben. Solche Studien
miissen sowohl riicksichtlieh der Linearperspective als auch
in Bezug auf die Schattenvertheilung und Farbenabstufung
zu einem wohlverstandenen malerischen Ganzen verarbeitet werden,
welches jene Totalwirkung hervorrufe, die man mit Recht von einem
wahren Kunstwerke erwarten darf.

489, Das Werk des Malers oder Zeichners darf also nicht durch
seinen geistigen, poetischen und aesthetischen Werth allein
den hoheren, artistischen Anforderungen zu geniigen streben.
Iis muss vielmehr als eine unabweisliche Bedingung fir das-
selbe angesehen werden, dass alle technischen Anforderungen,
die man riicksichtlich der Wahrheit und Richtigkeit der Dar-
stellung machen kann, so treu als mdglich erfillt werden. Deshalb
muss in jeder tichtigen Arbeit auf diesem Kunstgebiete eine
vollkommene Uebereinstimmung der Formen, Schatten, Farben
und Reflexe mit dem angenommenen Standpuncte, der gewihlten
Art der Beleuchlung und mit der zugehorigen Umgebung herrschen.

Erklirung
der dem Buche beigefiigten, eine perspectivische
Composition darstellenden Abbildung.

Die im Vorhergehenden angefithrten Beispiele, nach denen per-
spectivische Bilder ausgefiilhrt werden koénnen, mussten nothwendiger
Weise sehr einfach ausfallen. Der Umfang des Buches liess keine an-
deren Abbildungen als solche zu, welche die einzelnen betreffenden
Operationen mit dem gehorigen Grade von Deutlichkeit zu zeigen
im Stande waren. '

Um indessen jungen Kiinstlern einen Begriff davon zu geben, wie
zusammengesetzte perspectivische Bilder zu construiren sind, und um
dieselben ferner darauf aufmerksam zu machen, dass alle hierzu noth-
wendigen Hiilfsmittel in dem Buche selbst ihre Erwidhnung gefunden
haben, ist letzterem ein grosseres Blatt beigefigt worden, auf welchem
viele der obenerwiihnten Beispiele zu einem malerischen Ganzen ver-
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einigt worden, wobei zugleich die nothwendigsten Operationslinien und
Hiilfspuncte mit angegeben sind.

Dies Blatt stellt eine Tafel vor, welche 12 gleichgrosse Theile in
die Hohe und 16 eben solcher Theile in die Breite misst. Hohe
und Breite desjeniges Bildes, welches sich auf dieser Tafel ausfithren
liesse, wiirden also im Verhédltnisseé von 38 zu 4 stehen.

Die auf der Grundlinie und den Seiten angegebenen Theile bilden
einen verjingten Massstab der Art, dass einem Theile im Vor-
dergrunde des Bildes eine ungefihr 25mal so grosse Strecke (circa
60 zm.) in der Natur entsprechen wiirde.

Der Horizont ist vier solcher Theile, also etwas hoch, ange-
nommen. Dies ist deswegen geschehen, weil man einen Theil derjeni-
gen Gegenstiinde zu sehen wiinschte, welche sich auf Ebenen befinden,
die tiefer liegen, als das durch den Fussboden im Vordergrunde ge-
bildete Terrain (§. 101).

Die Hauptverticale, folglich auch der Hauptpunct P liegen
in der Mitte der Tafel. Wegen der Verschiedenheit der auf beiden
Seiten der Abbildung dargestellten Gegenstinde war eine Einformig-
keit, die diese Wahl der Hauptverticalen nnd des Hauptpunetes sonst
wohl hervorbringt, nicht zu befiirchten (§. 104).

Als Hauptdistanz ist die Breite der Tafel (16 Theile) ange-
nommen worden (cf. §. 84).

Die Grosse der hier zur Anwendung kommenden Tafel gestattet,

dass von dieser Distanz die Hilfte auf die Verticale nach .- sowie

auf den Horizont, links nach 2

— und rechts nach " aufgetragen wer-
den kann (§. 158). Mit Hilfe der auf dem Horizonte liegenden
Puncte ': und ” sind im Vordergrunde Quadrate gezeichnet worden.
Dabei ergab ein halber Theil geometrischen Breitenmasses einen
ganzen Theil perspectivischen Tiefenmasses (§. 156), wie dies
durch punetirte Linien auf der rechten Seite der Grundlinie angege-
ben ist,

Die Vorderfliache der vierkantigen Pfeiler, zwischen denen
hindurch man ins Freie blickt, ist von der Grundlinie 10 Theile ent-
fernt. Die Pfefler selbst sind 12 Theile hoch, und die beiden mitt-
leren 15 Theile breit. Die Wandpfeiler springen nur 1 Theil in die
Breite vor, wihrend ihre Dicke, wie auch bei den mittleren Pfeilern,
1% Theile betriigt.

Die Capitile an den Pfeilern sind 1L Theile hoch. 2 dieser
Hohe betrigt deren Ausladung, wie bei dem Capitile auf dem linken
Pfeiler des Vordergrundes angegeben ist. (Die Capitile der Pfeiler,
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welche rechts von der Hauptverticalen liegen, sind nur in ihren
Hauptmassen dargestellt, wihrend die auf der linken Seite detaillir-
ter sind.)

Der Hauptbalken (Architrav) tiber den Capitilen ist 1 Theil
hoch. Das Gesims dariber misst in Hohe und Ausladung % Theil.

Die Cassetten bilden Quadrate. Die Rippen, welche sie tren-
nen und einfassen, haben 1 von der Breite der Cassetten, wie dies
bei der mittelsten Cassette itber dem Gesims angegeben ist.

Die Tiefe jeder Cassette ist zu 1 ihrer Breite angenommen, wie
dies an der Cassette in der linken Ecke der Decke, in Verbindung
mit dem an dieser Stelle angegebenen geometrischen Profile zu erken-
nen ist.

Die Thiiroffnungen links und rechts im Vordergrunde sind
10 Theile hoch. Die Mauern sind 1} Theile dick, und die Stufen,
sowohl links im Vordergrunde, wie auch bei den iibrigen im Bilde
vorkommenden Treppen, 4 Theil tief und 1 Theil hoch. Die Brust-
mauer ist fiberall 11 Theil hoch und 1 Theil dick.

Von der Hinterseite der Pfeiler an ist der Fussboden gleich-
falls in Quadrate eingetheilt, welche dieselben Dimensionen, wie die
fritheren haben. Es folgen Reihen von Quadraten hintereinander, de-
ren Anzahl bmal so gross. als die Linge der Grundlinie ist, so dass
die perspectivische Tiete hinter den Pfeilern 5 X 16=—280 Theile be-
triagt. Hierbei ist zu bemerken, dass diese 80 Theile unmittelbar er-
halten werden konnen, wenn man zu den obigen 16 Theilen noch
4 Theile hinzufiiet also 20 Theile Frontmass absticht, wie dies am
Fusse der Pfeiler rechts angegeben ist, und diesen vierten Theil
des geometrischen Tiefenmasses in Verbindung mit dem Puncte 1'_:: auf
der linken Seite des Horizontes anwendet (§. 156).

Am Ende dieser 80 Theile, also in einer Entfernung von
10-}-1% |-80=914 Theilen von der Grundlinie, oder, wenn man
die Hauptdistanz von 16 Theilen hinzufiigt, in einer Entfernung von
1074 Theilen vom Beschauer, erhebt sich eine Mauer von 10 Thei-
len Hohe, in deren Mitte sich eine Treppe von 12 Theilen Breite

befindet,

Die Treppe hat einen Absatz, welcher 20 Theile tief ist, so
dass die Kante der obersten Treppenstufe 40 Theile horizontalen Ab-
stand von dem vordersten Puncte der Terrassen-Mauer hat, der sich
lothrecht iiber der untersten Stufe befindet.

Die schrig aufwirtsgehenden Linien, durch welche die Oberkan-
ten der Stufen auf den Mauern links und rechts bestimmt werden,
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gehen nach ﬂ auf der Verticalen (§. 139). Nach demselben Punecte
hin gehen auch die entsprechenden Linien der 48 Theile niher nach
vorn liegenden, nur 6 Theile breiten Treppe, von der man einen Theil
hinter der zwischen den Pfeilern angebrachten Bank erblickt.

Sowohl bei dieser Treppe, wie bei der zwischen den Terrassen-
mauern liegenden erhdlt man die Hohe der einzelnen Stufen, indem
man einen Theil an der betreffenden Stelle in 4 gleiche Theile theilt
und von den Theilungspuncten nach P zieht (§. 139).

Das auf der Terrassenmauer angebrachte Gelinder hat eine
Hohe von 1% Theilen. Auf der rechten Seite ist die Mauer nicht loth-
recht angenommen; sie springt unten mit ihrem Fusse einen Theil
weiter vor als oben.

Das Terrain, auf welchem der Fuss der Mauer steht, liegt
5 Theile tiefer als der oben besprochene, mit Quadraten helegte Fuss-
boden, von dem angenommen wurde, dass er sich 4 Theile unterhalb
des Horizontes befindet.

Dieses 4 4+ 5=9 Theile unter dem Horizonte liegende Ter-
rain ist zugleich nur unbedeutend hoher als der Spiegel des Wassers
gedacht. Letzterer verschwindet in dem Theile des Horizontes, den
man durch die Thiir6finung rechts erblickt.

Auf dem Uferterrain sieht man durch dieselbe Thiiroffnung in der
Verlingerung der Terrassenmauer, 25 Theile nach rechts von deren
Fusspunet oder 26 Theile von deren Lothlinie entfernt, eine
Figur, welche wie die meisten der ibrigen Figuren im Bilde, eine
Hohe von 3 Theilen hat.

30 Theile weiter zuriick und ungefihr 12 Theile niher zur Mauer
befindet sich auf demselben Terrain ein Reiter von ungefihr 4 Thei-
len Hohe.

Wieder 80 Theile weiter und 25 Theile von der ILothlinie der
Mauer entfernt befindet sich ein Paar anderer Figuren.

Die einzelne, noch weiter zuriickstehende Figur ist von der vor-
dersten 100 Theile entfernt. Um die Verkiirzung dieser 100 Theile
auf die bequemste Weise zu bestimmen, ist hier (wie friiher '—: bei
obigen 80 Theilen) ': in Verbindung mit 100=25 Theilen Front-
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mass benutzt. In derselben Weise hitte man —!4-— und 15 Theile Front-

mass zur Bestimmung des Standpunktes derjenigen zwei Personen an-
wenden konnen, welche 60 Theile von der vordersten Figur ent-
fernt sind.

Das Boot, welches in der Nihe des Landes liegt, ist 600 Theile
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von dem Fusse der Mauer oder ctwas iiber 700 Theile von dem Be-
schauer entfernt. Es ist 9 Theile lang und hat eine Hohe von 8 Thei-
len. Da der Horizont des Bildes 9 Theile iiber der Wasserober-
fliche angenommen ist, errcicht die Mastspitze des Bootes nicht den
Horizont.

Die Bricg, welche man durch die Thir rechts sieht, hat einen
Abstand von ungefihr 1200 Theilen von der Mauer, oder 1300 von
dem Beschauer. Da sie eine Hohe von 60 Theilen hat, so ist der
Theil derselben, welcher unter dem Horizonte liegt, wenig gosser als
L der ganzen Hohe.

Hierbei muss iibrizens bemerkt werden, dass die allgemeinen Re-
geln der Perspective dann nicht mehr eme strenge Anwendung finden
konnen. wenn es sich darum handelt, solche Gegenstinde nach der
Natur darzustellen, welche sich in einer sehr bedeutenden Entfernung
vom Beschauer befinden. Die Regeln gelten nur so lange in voller
Schirfe . als die Flichen, auf denen man operirt, vollkommen ehen
sind. oder als solche angenommen werden konnen.

Die Wasseroberfliche ist bekanntlich gekriimmt, wie die Ober-
Qiche des Erdbodens ebenfalls. Die Sehstrahlen, welche, von dem

Auge des Beschauers berithrend, an die krumme Oberfliche des Was-

sers oder der Erde gezogen werden, bestimmen den Gesichtskreis oder
sogenannten natirlichen. Horizont des Beschauers. Derselbe ist
mehr oder weniger weit von dem Jeschaner entfernt, je nachdem des-
sen Standpunct ein hoherer oder niedrigerer ist. Hinter dem natiirlichen
Horizonte verschwinden von den Gegenstinden, die nicht mehr inner-
halb des Gesichtskreises stehen, zunichst die unteren Theile
und bei noch grosserer Entfernung die Korper ganz, wie man dies bei
weitentfernten Schiffen und Thiirmen zu beobachten Gelegenheit hat.

Der perspectivische Horizont ist der Durchschnitt einer voll-
kommen gedachten Ebene, welche wagerecht durch das Auge gelegt
wird, mit der lothrechten Bildfliche (3. 22 und 23), und fillt daher
streng genommen nicht mit dem natirlichen Horizont zusammen. Wer
das perspectivische Terrain mit der Erdoberfliche vollstandig gleichbe-
deutend halt, geriith in Fehler, vor denen hier gewarnt werden muss.
— Hier, wie in vielen anderen Fillen, muss ein verstiindnissvolles
Studium der Naturerscheinungen dem Kiinstler die richtigen Wege
weisen.

Auf der link en Seite des Bildes bildet die Terrassenmauer einen
rechten Winkel mit einer anderen Mauer, welche parallel mit dem
Hauptstrahle ist, und die in dersclben Weise wie die Frontmauer Ge-
linder und Arcaden hat.

Hetach's Perspective. 9
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Um die geometrische Fintheilung fiir die verkiirzte Mauner zu er-
halten, hat man die Oberkante der Frontmauer verlingert. Da aber
nur halbe Distanz {I::'] zur Anwendung kommen konnte, hat man auf
dieser ‘\'el‘lélngm‘ung" die einzelnen Strecken nur in der Hilfte ihrer
wahren Liénge aufgetragen (§. 156). Die verkiirzten Halbkreise an den
Arcaden sind nach §. 256 bestimmt.

Anf dem hoher liegenden Terrain, d. h. auf der Terrasse,
zu welcher die Treppe hinauffithrt, liegt in einer Entfernung von 40

Theilen von der Frontfliche der Terrassenmauer, oder in der Verlin-
gerung der Kante der obersten Treppenstufe ein Gebiude mit einem
Pavillon, dessen néchste Ecke 30 Theile nach links von der Haupt-
verticalen entfernt ist.

Der Pavillon hat auf seiner mit der Tafel parallelen Seite
eine Linge von 10 Theilen, von denen zwei auf die Fensterdffnung,
drei auf die Mauerfliche zu beiden Seiten, und ein Theil auf jeden
Eckpilaster kommen. Die verkiirzte Seite des Pavillons hat eine Breite
von 21 Theilen, 1 Theil fir jeden der 6 Pfeiler und 3 Theile fiir je-
den der b Zwischenrdume zwischen den Pteilern. Die Eintheilung hier-
fir ist in halbem Masse auf der  verlingerten Oberkante des Unter-
baues angegeben.

Die Hiohe des Pavillons, von der Terrassenebene bis zur
Oberkante seines horizontalen Hauptgesimses, betriigt 17 Theile. Der
Fussboden, weleher beide Ktagen des Pavillons trennt, liegt 8 Theile
iiber dem Erdboden.

Die Hohe des Frontons hetrigt L von seiner Grundlinie oder
1 von seiner halben Breite; folglich gehen dessen schrage, auf- und
absteigende Seitenlinien nach den Puncten i; und “] auf der Verti-
calen (oberhalb und unterhalb des Horizontes). §. 138—140.

Das Gebaude, an welches der Pavillon stésst, hat eine Hohe
von 23 Theilen. Die Fenster haben, wie beim Pavillon, eine Brcite
von 2 Theilen. Der Zwischenraum zwischen den Fenstern betrigt 3
Theile.

Die Eintheilung fiir diese Fenster ete. ist auf der Unterkante des
Hauptgesimses angegeben, und zwar in voller geometrischen
Grosse, da eine Verkiirzung hier nicht eintreten kann. (Vergleiche
hiermit §. 156).

Unter den auf dem Fussboden im Vordergrunde aufgestellten Kor-
pern hat der in der Mitte stehende Tisch eine Hohe von 1} Theilen.
Sein Durchmesser betrigt 3 Theile; der Mittelpunct der Tischplatte,
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durch welchen die Axe des Tischfusses geht, liegt in der Hauptverti-
calen, 5 Theile von der Tafel entfernt.

Die Kreise sind nach §. 253 verkiirzt.

Die vorderste Ecke des Tabourets auf der rechten Seite liegt
3 Theile von der Verticalen und eben so weit von der Grundlinie ent-
fernt. Das Tabouret selbst ist § Theile hoch, 1 Theil lang und 3
Theile breit.

Jede seiner Seitenflichen bildet einen Winkel von 45° mit dem
Hauptstrahle. Seine horizontalen Kanten miissen also nach den Di-
stanzpuncten gehen (§. 46 und 48). Zu construiren sind dieselben mit
Hiilfe der Verfahrungsarten, welche in §. 173 und den folgenden Pa-
ragraphen erkliirt sind, unter Benutzung der Theilungspuncte tD’*) und
tD”*). welche hier auf dem Horizonte angegeben sind.

Die Bank zur Linken steht mit ihrer vordersten Ecke 2 Theile
von der Verticalen und ebenfalls 2 Theile von der Grundlinie ent-
fornt. Tohe und Breite des Sitzes, desgleichen die Hohe der Riick-
lehne betrigt 3 Theile, die Lénge der Bank 3 Theiie. Von ihren
Seitenflichen hat die eine, namlich die lange, eine Richtung, welche
parallel ist mit der Linie E' "‘ ('1 links auf dem Horizonte), withrend

S e DRt
die kiirzere Seite parallel mit - 15t

und mit ersterer einen rechten
Winkel einschliesst.
Richtung und Grosse der Bank werden perspectivisch nach §. 185

bestimmt. Zu benutzen sind die Puncte und 'I'.'i'5 fiir letzteren kann

&
4
auch tL, das sich noch innerhalb der Grenzen der Zeichnung befindet,
benutzt werden. Ebenso kommen tR und :‘ zur Verwendung; fir letz-
teren Punct kommt die Hilfsfigur 1 zur Anwendung (§. 190—192).

Die Sonne, welche hier mit S bezeichnet ist (oder auch der
Mond) ist in einer verticalen Ebene angenommen, welche 159 nach
rechts vom Hauptstrahle abweicht. Um ihren Ort auf dem Bilde zu
bestimmen, ist um den Punct $ ein Kreisbogen beschrieben. Durch
cine Kintheilung desselben in Grade bestimmt man den Punct Tl auf
dem Horizonte. Wenn man dessen Abstand von P vervierfacht, erhilt
man den Fusspunct T. Lothrecht tiber diesem Puncte muss sich die
Sonne oder der Mond befinden, in grosserer oder geringerer Hohe
iber dem Horizonte, je nachdem es der Gegenstand der Darstellung
erfordert (8. 318 und 319).

Die Sonnenhdhe ist hier zu 10° angenommen. Mittelst des um

#) Gleichbedeutend mit dD' und dD*

——
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TI beschriebenen Kreisbogens und dessen Gradeintheilung bestimmt
man — auf der Hauptverticalen. Das Vierfache der Entfernung dieses
Punctes von P bestimmt die Hohe des Mittelpunctes der Sonne iiber T.

Die Grosse der Sonnen- oder Mondscheibe kann nach verschie-
denen Methoden auf Grund der in §. 318—3824 —327 gegebenen An-
leitungen gefunden werden.

Nachdem somit die Stellung der Sonne oder des Mondes festae-

setzt 1st, kann man die Schlagschatten im Bilde mit Hiilfe der Puncte
T und S nach den in der Schattenlehre entwickelten Grundsitzen con-
struiren.

Die Schatten sind hier jedoch nicht anceeeben. Es sollte die

Verwirrung vermieden werden, welche durch die Ausfihrung zweier

verschiedenartiger Operationen, der Liinearperspective und
der Schattenconstruction, entstehen wirde.

Um in der Construction der Schatten eine grissere Sicherheit und
Genauigkeit, zugleich aber um ein leichteres Verstiindniss der gesamm-
ten Perspective zu erzielen, ist jedem, der sich grimdlich mit dieser
Wissenschaft beschiftigen will, anzurathen, alle in diesem Buche vor-
gefihrten Abbildungen, sowie dhnliche derart selbstindig und zwar in
grosserem Massstabe auszufithren, und erst, wenn die Linearperspective
genau construirt und mit Tusche ausgezogen ist, sich an die Construc-
tion der Schatten zu machen.

In gleicher Weise sollte auch das vorliegende Bild, oder eine

=
&e

fihnliche perspectivische Composition in einem grésseren Massstabe
zelchnet werden, damit man sich besser iiber jede Einzelheit, sowohl
mit Riicksicht auf die Linienperspective, als auch auf Form und Rich-
tung der Schatten Rechenschaft ceben kinne.

Schliesslich kann das Ganze mit Licht und Schatten und selbst
mit Farben weiter ausgefiihrt werden. s dienen dazu verschiedene
Bemerkungen, die an den betreffenden Stellen im Buche angegegeben
sind. Ferner und vor allen Dingen dienen aber dazu eigene Be-
obachtungen, die man an wirklich existirenden Gegenstin-
den unter derselben Beleuchtung anzustellen hat.

Unter Anwendung eines derartigen Verfahrens, welches je nach
Umstéinden mehr oder weniger dem hier im Buche angegebenen glei-
chen wird, lassen sich nach und nach allerhand einfachere oder com-
plicirtere perspectivische Bilder ausfilhren, ohne dass man dazu einer
grosseren Zeichenfliche bedarf, als sie die Grosse des Bildes selbst
darbietet, da sich alle perspectivischen Gréssen. soweit man
derselben bedarf, innerhalb der Grenzen der Tafel construiren lassen.
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7u diesem Zwecke lassen sich dann verschiedene Hiilfs - Instru-
mente und -Methoden anwenden, die eine Abkirzung der Operationen
gestatten, und die man in verschiedenen dlteren wie neueren Werken
iiber die Perspective angegeben findet.

Bei forteesetzter Beschiftigung und practischer Uebung und nach
Erlangung der hierdurch gewonnenen Fertizkeit wird sich jeder leicht
iiberzeugen, wie sehr die im Vorhergehenden entwickelten Methoden
die Anwendung der Perspective erleichtern, und dass diese Wissen-
schaft. die sich frither so viele als mit schwieriger, umstindlicher und
ormiidender Arbeit verbunden vorstellten, fiir den denkenden Kiinst-
ler, der unaufhérlich sich mit ihr vertraut zu machen
bemiiht ist, je linger je mehr eine ebenso unentbehrliche , nie ver-
siegende Hiilfsquelle behufs correcter Austihrung seiner malerischen
Bilder abgiebt, wie dieselbe andererseits eine belehrende und ange-
nehme Beschiftigung bietet, die dem Talente des einzelnen einen bei
weitem vergrosserten Wirkungskreis erdffnet.
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