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0. Beanspruchung der Turmwinde. 627

1-'“-——-‘ fiir das hohle Quadrat ein iibereckstehendes Quadrat mit einer Diagonallinge = -

Dt - de B2 b

fitr das hohle Achteck ein Achteck mit der Diagonale = l.l,;‘T-; —. Je dinner die Wanddicke
wird, um so griisser wird der Kern; in dem Grenzfall, dass die Wandstéirke unendlich diinn wiirde,
wiire D = d bez. B =h, folglich die Kernbreiten 1} D bez. : B bez. 0,54 B, d. h. doppelt so gross
als bei dem vollen Querschnitt. Das ist aber sehr giinstig, denn es kann der resultierende Druck in

solehen hohlen Querschnitten weit stiirl

© vom Schwerpunkt abweichen, ohne dass sich die Kanten-
Druck

ten Sechstel nihert, verdoppelt sich der Kantendru

pressung zu sehr steigert. Erst wenn d
20y fiillt, d. h.

' Mit Riicksicht auf die Steig:

bei dem hohlen Quadrat mit dilnnen Winden aus

i

den mittlere c¢h dem i

SErs

rung der Kantenpressung durch Wind oder Walbschub darf man aber

chung durch die Eigenlast nicht voll ausnutz

1, einen Werkstein,

wan z, B, je nach Lage der Verhiiltnisse nur mit 20 oder 24 kg durch

Eigengewicht belasten.

Tirme mif steinernen Helmen und inneren Gewdlben pflegen so schwer zu sein,
dass ihre Standsicherheif durch Wind nicht gefihrdet ist, ja es pflegt sich bei ihnen
selbst der Kantendruck nur ganz unbedeutend zu steisern.  Bei cl['lllli\\':lnlii_\_"r-n Tiirmen

mit Holzhelmen da;

wen kann der Wind auf die Festsetzung der Mauerdicken wesent-
lichen Einfluss iiben, Bei diesen muss auch davauf eeachiet werden, dass die vom
Wind

scheitrechten Bogen die Nachbarwiinde hinausdriickt. Gar zu diinn kann man daher

cefroffene Wand sich nicht durchbiegt oder im Grundriss betrachfet gleich einem

auch bei Tirmen ohne Helm- und Wlbschiitbe die Mauern nicht machen,
Wenn die Mauermassen sich nach oben raseh wvermindern, so ist die Unter-

suchung der Standsicherheit auch auf héher liegende Grundrizsse auszudehnen, ganz

L

v besonders muss sie aber fir die Helme Platz greifen.” Wie bereits das Beispiel auf i, foime.

S. 621 gezeigt hat, kann bei Holzhelmen sehr leicht eine Verankerung notig werden,
ohne eine solche bieten dieselben einem gegen die volle Querschnittsfliche gerechneten
Winddruek von 200 kg auf 1 qm. nur dann Widerstand, wenn sie beim Héhenver-
' hiiltnis 2: 1 ein Gewicht von mindestens

bei 3:1—115 ke, bei 4:1—160 kg,
bei 5:1—200 kg und bei 6:1—240 kg fiir 1 qm Oberfliche des Mantels haben.
Bei steinernen Helmen von 1 St. Stirke tritt die Gefahr des Umsturzes bei
einem Hohenverhilinis von 5:1 bis 6:1 ein und der Druck fritt aus dem Kern bei der
21/,—31/s fachen Héhe, mit geniigender Sicherheit kann man 2 St. starke Helme in
etwa 4 facher Héhe auffithren, wenn man die obere Spitze vollmauert und iitberhaupt der

bei sehr schweren Klinkern

oberen Endicung sein Augenmerk zuwendet (s. 8.

kann man auch bis 4!/ :1 en. Helme von 1 St. Stirke gestatten die doppelten

Héhen, brauchen daher nicht weiter untersucht zu werden.

Schub der Helme und Gewdlbe des Turmes.

Wenn die etwaige Aufhebung des Helmschubes durch die Zugfestigkeit des
oberen Mauerstiickes des Turmes (s. S. 606) ausser Acht gelassen wird, so miissen  Schub
die Wiinde geniigend stark sein, den Schub zu bewiiltizen. Man untersucht die Wider- e
lager bei einem viereckigen Turme, indem man eine Ecke, also [y des Turmes, fiir
sich betrachtet, beim Achteck ebenso ein Achtel. Wenn die Widerlager senkrecht
nach unten gehen, so miissen sie gleich oben erhebliche Stirken oder richtiger er-

hebliche Schwere haben, um die schrig ¢ richtete 'Wir]m'lugﬁ]{l';tfi' der Helme rasch in




628 [X. Die Aufrissentwickelung der Tiirme.

allméhlich

Erbreitern sich die Win

nach aussen oder liegen ihnen Strebepfeiler vor, die staffelformig nach unten vor-

eine steilere Richtung umzulenk

springen, so konnen die Massen des Widerlagers erheblich eingeschriinkt werden und
zwar um so mehr, je schriiger die dussere Fliche ist. Der Grenzfall wiirde der sein,
wiren und die Verlingerung der Helm-

dass die Turmwinde aussen und innen g
kann

flichen bildeten. Die rechnerische oder graphische Untersuchung der Widerl

sagt worden, keine Schwierig-

nach dem, was iiber die Wolbwiderlager (s. S. 122-
keit biefen.
Da fiir Gewolbe, die sich im Inneren des Turmes befinden, der auf die Ecken

kommende Schub sehr gering ausfilllt (s. Fig. 366) und da die Widerlagerstirken, wie

die Tabellen auf 8. 150—152 zeigen, selbst fir Gewdlbe in unendlicher Héhe, wenn das
Maunerwerk nicht unter der Figenlast zerdriickt wiirde, nicht {ibermassig gross zu sein
brauchten, so lieot kein Grund vor, die Gewdlbe nicht bis in die oberen Teile des

ehenen Stirken der

Turmes hinaufzuschieben. Die in den angefithrten Tabellen ang
Widerlager kionnten dabei wesentlich reduziert werden, da einmal gréssere Oberlasten
vorliegen, dann aber durch schriige Lage oder selbst Uberkragung der Winde nach
innen es stets leicht méglich ist, die Stiitzlinie ohne grosse Mauerquerschnitte iiberall
in der Mitte der tragenden Teile zu halten. Dieses anzustreben und dabeil unter Be-
riicksichtigung des Winddrucks die Mauermassen moglichst nach dem durch die Last-

zunahme bedingten Gesetz (2. 8. 624) nach unten zu steigern, das sind die Punkte,

die beim Entwerfen der Tiirme in’s Auge zu fassen sind, Man kann recht hohe Tiirme
sehr sparsam erbauen, man kann aber auch bei ihnen in ganz unverantwortlicher Weise

Mauermassen vergeuden, —
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