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Grabe, weldhe von den Graben bes Dadyed nady ben Eden bes
Thurmes jufammentoufon, und durd) die 8 Grabfparren r ge:
bilbet teerben; bie iibrigen Wuffchieblinge [aufen an die fangen
Sparten und an bdie Aufichieblinge in ben Graden an. Sie
werben unten auf bie Sdpwellen s aufgefamme und befeftige,
und oben aufgenagelt.

F 783, Cin Glodenftull fite eine Glode.

A Gritenanfidt.

B Anficht von vorn.

Eine DHauptregel bei Anbringung von Glodenjtithlen i,
baf fie wo mdalich weit von ber Mauer entfernt find. Sind
viele Gloden fn einen Thurm ju bringen, bder nidyt febr fiark
ift, fo miffen bie Glodenjitible wo mdglidy fhon ven unten
burdy Streben getragen rerden. fer einfadye Glocdenfiubl
witd von bden fiber’'s Kreuy gehemden Walfen ab, weldye in die
Mauer gehen, aqetragen.  Hievauf (iegen Scywellen ce, in
weldpe bie Stiele, weldse oben die Balfen e tragen, verjapft

jind.  Die {dyeda gefteliten Streben hh unterftitgen den Punft
in ber Mitte, wo die Glode hingt. Die doppetten Holier g
umfaffen bie Streben hh, fiofen unten gegen die Sdywelle und
oben gegem bie sur obern Werbinbung dienenden Hiljer [L

Eine weitere Erfldvung wird die Figur Gberfliffig maden.

F. 784, Gin Thurmyerband mit einem Glodenjtuble.
A Gin verticaler Quecburd)fchnite nach der Linie xx im
Grunbdriff

B Gin vecticaler Suerbucchfchnitt in einer auf ber

fenfrechten Gbene, mitten durch den ZThurm.

B Grunbeif von bem Thurme und Glodenftulle in der Hihe |

ber Linie zz in dben Durdychnitten. |

D Grundrif bder Dachbalfenfage des Thurmes in der Hibe

ber Linie vv.

Der Thurm ift vievedig und bildet eine Durchiicht von
3 Deffnungen an jeder Seite, Die 12 Stiele bder Durdhficht
freen auf Schiellen, weldie auf cine flarfe Balfenlage bes
""bumws purch eiferne Anber befeftigt werben.  Unter dem

Duereiegel in dem Durdyfchnitte find fle durdy Kvewze verfivedt,
unb_ dtber ben Deffnungen find unter den Rabm en bie MWin:
Belbanber angebracht, weldye dag Lerfthi nbern und u=
gleich ben Edylug ber _.n.tun.;‘u bifben. Uuf bden Mabm:
fthden it die WBalbenlage flr Das l\ld) burdy eiferne Anker
mit ben Stielen verbunben, fiche D, Das Dady ift bem vo
gen Thurmbadhe Fig. 782 dbnlich, nur mit bdem Unterfchie
baf es ecine vierfeitige Poramide bildet. Das Hauptbalte
freus, weldies bie Spille trdat, iff baber winfelredyt auf die |
Thurmwdnde gelegt, und fur bie Grabjparren find doppelte
Stichbalfen in bie Wedifel gwifdhen ben Hauptbalfen eingefest.
Man wicde das DHauptéreuz audy in der Nichtung ber Dia:
gonale bes DBipreks [eqen Eonnen, fo baf die Mittelfparcen |
t'urd)qu:lq:.; in Stidbalfen ecingefest werben. Do Glocken:
ftubl ift fur & Glocen eingeridhtet, von benen bie 2 groferen
unten, bie 2 Eleineren oben hangem, Hiecaus befiimmt fidy |
bie Hohe beffelben, indbem biv aus ben beiden Dfannenlagern a,
mit bem Dalbmefler von ber Achfe ber Bapfen, bis an den
dufierffenn Mand der Gilocke, da wo er am weiteffen abjiebt,
befchricbenen Kreife fidy nicht berlihren biefen, damit die Gloden |
bei ihren Sdwinqundgen nidht an einander {fofen. !

Das Schwellweet befebt aus 3 Langenfchwellen b unbd 2
Duerfdwellen ¢, welde itber einanber gefdhnitten und verkdmmt |
finb. Diefe Scpvellen find durd)y Anfer mit den Balfenlagen
bes Fhurmes ucrbunbcn. Anf ber Schwelle fichen 6 Sticle d
auf ben Gnben bder Langenfdywellen, bie oben in ber Nidjtung
biefer Schwellen gegen einander geneigt und durdy 3 Mahm:
ftitfe e verbunden find.

erfien

Bwifchen diefen Stielen find 3 Duer
viegel [ eingefest; welche bie Japfenlager flie bie untern fmt‘ch.l
zm.\jm unb bdeshald von den Furgen Sticlen g unterftlst roer
ben. Um das Werfdyieben ber Stiele in der R dtung ber "E.m,
genfchvellen 3u verhindern, find die Kreuze von boppelten Sir
ben h angebradyt, bie dburd) Bolzen verbunben find, und auf
bem audy nodh die Stecben i.  Fn der Ridytung der Duerfhrvellen |
find die Kreuge k angebradyt, wm audy in diefer das Berfdhicben
su verhindbern. Dben werben bie Winbe bed Gledenftubles
burdy bie Querhilzer 1, welde .u:r' b»m Rabmiticke ¢ mit Bol-
gen befeftigt find, verbunbden.

¢ Rabhmiiade find auferdem
durd)y aufgeboljte Ragerholzer m mr m Prannen verftacte.  Cin
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dhnliches Lagecholy n ift flir die untere Dapfenlage auf bden MRie:
gel f pwifchen bie Kreugze h eingefest und burdy Bolyen befeftigt.
F. 785. Befeftigung einer Glode

A von ciner Seite. B Befefligung becfelben von bder an:
been Seite. € Unbringung ¢ined Japfenlagers von bder Sheite.
D Daffetbe von oben. E Nuerviegel fite bas Japfenlager obne
bafjelbe. Die metallenen Plannen werden in die DHolzer einge:
.11“2:: und burd 511‘u Qiol-ptt g‘f,mlrm, wic CD von ber Seite
und von oben.angeben. An bem bilzernen Gilockenflos, an
weldhen die Gloden angehdngt werden, wie A und B jeigen, find
die eifernen Sapfen nady unten eingelaffen und mit Ringen be-
feftigt. Unter biefom RKloke wirh von einee Seite ber Hebel
angebracht und bdurch eiferne Schienen gehalten, in bdeffen Ende
bas Tau jur Bewegung dber Glocke befejtigt iff.  Diefer Hebel
ift bier mit einem verfirebten Bogen verfehen, um bas Tau
beim Schwingen ber Glode in gleicher Cntfernung von bem
Deehungépuntte ju erhalten.

Tafel 112,

F. 786. Gonjtvuction einer Thurmipite der Kivche su Fried-
rich$dorf bei Homburg vor der Hobe. Nach Moller's
Beitragen u der Lebre von der Confrruction,

Die feit bem 16. Jahehundert fbliche Conftructionsweife hol:
serner Thurmfpiben, welche nod) in den neueften Jeiten angetenbet
wird, it mit wenigen Abrmeichungen folgenbe: Die Pyramibe
bed Thurmes beftebt aud mebhreren Stodroeren von fogenannten
liegenden Dadyftihlen, welde jededmal bdurdy eine Balkenlage
von einanber getrennt finb. In ber Mitte befindet fich ein
ftarfer, burc) alle Sto€werfe gehender Pfoffen, bdie DHelmftange
genannt, in eldpe die Gebalbe meijtens eingegapft find, Die
Mauerlatten [iegen etwad vertieft, fo bafi bie obere Seite ber:
felben mit der Mauer in gleicher Hobe jich befindet. — Diefe
Gonftructionsact foftet febr viet Doly, iff nidt fefi, witd bald
fdhavhaft und ift fdywer ju repavicen. Die liegenden Pfofien,
weldhe burch bie Gebdlfe und Sdyellen unterbrodhen find, haben
feinen feften Stanb, inbem biefe horizomtalen Difzer fich zu:
fammenbdeiden unbd cintcodnen. Die Helmitange befdhwert den
Thurm gany unndthig und untesbricht den WVerband ber Ge-
alfe.  Tenn bder Megen eindringt, was bei Thitrmen fo hiufig
ver Fall fein fann, fo witd bas Waffer durdy bdie unm'ﬁrh
Bapfen ber Spareen und Liegenben Pfoften in die Schwellen
unb Balken Dineingeleitet, und da diefe, fo wie bic Mauerlatten,
wenn fie einmal im Jnnern naf find, {dhwer trodnen, fo faulen
fie febr batb. — Die Reparatur der angefaulten Schwellen und
Gebatke ift aber auferft {dywierig, weil die ganze Laft bes oberen
Theild des Thurmes auf ibnen rubt und daber geboben werhen
muf, um bie alten Watlen berausjusiehen undb neue gu fegen.

An bem vorliegenben G’mmmr ift verfudyt worben, bdie chen
geciigten Febler ju wr'o‘ncrn — Diefe ,,.buuuu,tue bat fiber
vem Mauerivert 92 Fuf Hihe unb beftebt aus 8 Hauptpfoften
von 10 bis 12 Joll Stdrfe, swifdhen benen fid) jedesmal 3wwei
Sparven befinden, weldye gemeinfdyafilich bie Dberflade der Py-
ramibe bilben. Der untere Theil der Sparren und Pfofien ruht
auf bem Gebalfe, Fig, D, und iff in bemfelben mit Sapfen be=
feftigt. Die Locher fiie bicfelben find unten burdhgefdlise, 7o
baf bad an ©parren und Pfoften herabfliefende ‘l‘.ﬁqﬁ- ab=
teopfen fann.  Die Maveclatten Fig. E, weldhe dem Gebdlf jur
Unterfage bienen, find nidt in ben oberen Mauerfrang ein'h,::
[affenn, fonbern fe [iegen auf demfelben; jwifhen ihnen ffnb
fI.tci}f 5}1511mn, Fig. C, in ben Stein qchwm, weldye bas an ben
Sparven a’\ﬂlcﬁnlm 25 .1]m abfithren.  Da- bie Luft bier frefen
Sutritt hat, fo fann bas Holz febr {dnell trodnen. Dicfe Vor-
richtung ft unter andern bei bdem im JFabre 1826 erbauten
Sdlofthurm gu Meifenheim mit dem beften Crfolge ay8gefithrt.
Die jedesmal durdy bie ganze Hdbe von jiwei gegendiberftehen-
ben. Pofien gebilbeten grofien Deeiece {ind durd) borizontale
Balben, welde mit Sdywalbenfhwdnien und Schrauben an bie
Pioften befeftigt find, in fedys Stodwerte abgetheilt, unbd bilden
ehen fo viel abnlihe Dreiede von adnehmender Girdfe. Da
wo fid) bie Balten freuzen, {ind diefelben. einen Joll tief f{[\er;
{dnitten und jufammengefchraudt. (Fig. €, F bi Das
Snnere ber Thurmfpise befteht alfo auf folde TWeife aus vier
fidy rechtinfliy Ereujenden grofen Drefeddebenen mit 48 EHeinen
Drelecden, deren Grundlinien in febem Stofwerfe ein unver
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fhiebliches Nep bilden. (Fig. F und K) Um bden Umfafjungs:
wanden ber Poramibe ebenf bie erforberliche Feftigbeit zu
geben, find in jedem &tockwoerfe pavallel mit den Aufenmwdnben
vier Andreasbrenge angebracht, deven Schwellen und Fetten die
Gieitenvetbindbung wifdhen den Hauptpfoften maden und ju-

gleidy ben ©parren jur Unterftligung dienen. (Die Fige A peigt
bie dufiere Unfidyt der Pyeamide ofyne die Spareen und die Fig. B

diefelbe mit ben Sparven.)  Die Fetten find auferbem etwa einen
Boll in die Hauptpfoften eingelaffen und madien alfo in jedem
Gtodwerf einen borijontalen Abfhlug, fo daf man die grofe
Poramide, ald aus mehreven fur; abgeffumpften LVoramiden be-
ftehend, anfeben fann.

Durdy diefe gweifache Unterfiisung der Gebitfe, fowohl durd
bie Dauptpfoften ald durd) die Fecten der Andreastreuze, wird
nicht nur eine Bermehrung der Feftigeic und eine gleichformiae
Bertheilung der ¥aft bewiret, fondern das Auffhlagen ber Thur:
mes, fo wie audy-funftige Repavatuven werden dadurdy febr er=
leichtect. el bem Wuffhlagen werden namlich sucrft die vier
unteren Andreasbrenge geftellt und bdas Gebarke

. B auf bie=
felben gefegt. Dann weeden die Pfoften aufgeftellt, beren Ldnge
jedesmal dburdy ywei Stodwere reicht; bad Auffesen ber Pfoften
mufi aber verfdhyranfe gefdyeben, fo daf in jedem Stodwert vier
Pfoften durchreichen und swifdhen benfelben jedesmal bic ier |
anbern angefest weeden.  Eine befondere Unt g bec. e
rifte sum Auffhlagen wird auf diefe Hrt arf, inbem Dbie
Unbdreastreuze mit ihrem Gebalée Hlevsu dienen; eben fo wicd
ed einfeudytend fein, bdaf bei diefem Berbandbe, wenn fpdtere
Meparaturen ¢8 erforbern, ohne S tgfeit jeder Eheil vwegge-
nommen und durd)y einen anbern ey werben fann, obne baf
bie Feftigeit ves Gangen im mindejten leidet.

Wi haben bem Borftehenben Folsendes nody hingusufiigen.
MWir vdumen ein, dafi e ein Vortheil iff, wenn bdie Helmitange
wegfalle, feben aber nidyt ein, wic Moller den Uebelftand , baf
fich bie Sdywellen gufammendriifen ober eintrodnen, gehoben |
baben will.  MBei ibm fleben gleichfalls die Spa mit ibren
unterften 3apfen in ben Balken oder Stichaebaléen. TWir ver:
mogen bievin Eeinen Unterfihied 3u erblicfen. Ginen Vortheil |
bieten fedenfalis bie Anbdreasbrenze und der Umftand, daf bdurch |
biefe Confiruction, wie gefagt, bie Helmftangen fGbeefluffig ter- |
ven.  Die Werbindbung der Sparven unten iff die gemodhnliche,
nur mit bem Untetfchiede, baf ble Mauerlatten nidht in, fon:
been auf ben Mauern vuben,  Weit joeckmrdfiger ift o5, un:
beftvitten, baf e3 viel vortheilhafter #fF, jede nur irgend moglidye
Seudytigeit von den Mauerlacten abjurweifen, als Bafferrinnen
swifthen ben Maueclatten suc Ableitung der Feudptigheit anzu:
orbnen; benn fefbft wenn Luft ju dbem Holge hingutreten fonn,
fo wird folches, wenn e8 bald troden, bald feuche iff, Dody bald
verraulen.

Wir haben veefudyt in

eine Thurmeonifruction ju qeben, in welder die swifdhen ben

Cdtfparren licgenben Sparren eine Lerbindung oiefer Eckfpareen
mit ben Scpwellen barbieten. Bu Creeidhyung cines gqang frei
Naumes im Thurme wicben wic {tacke aber Eurge Dolzer b
i, in weldye bie Edfparten versapft find. Bwifchen bdicfe

- bowirben wir bie poelien a fegent und in bie Hilzer b
verfagens fodann tolrder Bolzen bdie HiGer a und b v
binden.  Auf den innern Theil ber fehr breiten Schrvellen wlir:
oen bie Andeeasreuge ju fein reen ce aber i

fetien fein, bie &
pent unten mit bem Schwalbenfhwange in die Schwelle, oben
mit bem Dakenfamm in bie Celfticle verfabt werden unbd efn
Sdyranbenbolyen Ennte oben nodh wefentlich suc geofieen Fejtiy-
Eeit ber Werbinbung beitragen.  Die Sparcen ¢ bitden nun mit
ben Gdffparren d und ben Shwellen a unverfdhicdbare Dreiecke
und foerden bewicken, bdaf biefe Gdfparven nidyt verfchoben
werben Eonnen, ju weldjem Jrece bie Anbdreaskreuse wefentlidy
mitwitfen werben,

Jta

£e8 ols genommen werden miffen, beren Mebrboften aber
tvieder aufgetvogen wieben durdy die nur febr fehwach nothrven=
bigen Sparvent ¢ benn  bdiefe Spareen  erhalten burd) bie
AUndreastreuse mehrfade Unterftapung, namentlich da, wo fie
tang find. Die Cdparven fonnen oben flumpf an einanber
fiofien und durdy SangenhiGGer I mit einandor ve den werden.
Fig. A gicbt ben Grundeif mit den Spacren, Fig. B ofne die |
Spateen's O ift die Anfihtm it, und D obne die Sparren; E giebe
ben Dafenfamm ber Spareen ¢ am obern Ende derfelben.

Sueilich wiwbe ju ben Gcfparren Bebeutend |
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Auf ber nachfolgenden Tafel theilen wir nod einige Thurm-
fpisenconfiructionen nach Moller's angeflbreem Weeke mit,

FTafel 113,

Eonfivuction holyerner Thurmfpiter.

,bgleich bie Cubauung gany nemer bhober Thiteme nidt
mehr fblid) ift”, fagt Molter im nadfiehenden febr [ehreeidhen
Auffase, ,fo gefchiche o8 doch baufig, daf bie hlernen Tburm:
fpi dlterer Kivchen einer Grneuerung  bebfiefen. Sn biefom
dalle ift e8 obne Jweifel fdicklicher, an ibhre Stelle wieber dabn-
liche ©pigen aufjuflibren, a8 biefelben burdy Eleine moberne
Dddyer gu erfeben, weldye durchaus nidst su den fbrigen Formen
ber alten Kiechen paffen.

Bei Befprechung der Gonfiruction ber vorigen FTafel find
einige Madhtheile dev in den lepten Fabrbunberten fblidien Bauart
mit legenden Dadyftithlen und durdygehenden PDelmitangen nady:
gewviefen worden. — Aufer den dovt aufgefitheten Feblern finbdet
fidy an benfelben nochy baufis ein andever, weldyer nicht genug
geeligt werden Fann. An manchen Thiirmen fangt bas Simmer:
wet fhon innechalb des oberfien ober ber zwei oberften Stod:
wetke ber ffeinernen Umfangsmauer an. — Man fragt fidy bier:
bei unwilificlidy: folfen dbie Mauern bas Bimmerwerk oder leteres
bie Maueen fefter machen 2 — Das NRefultat ift aber gerade ein
entgegengefested;

1) werden beim Sturmwinde die das HolwerE umagebenden
Mavern durch bie Schwingungen, weldye bie Poramide annimmt,
aufs nadytheiligfte -erjchiattert :

aange Mauerd
Ranbde oder A

Beibes ift gleich verjchieben von  biefer
war bie Conffructionst dalteren Thliemen vom 13.
big in die Mitte bes 16. Fabrhundevts.  Chavacteriftife ift an
benfelben :

1) baf bie Werbindbung bder Holzftirde nidst burdy Bapfen,
jonbern burd) Sdyoatbenfhwanze bewitke ift, weldhe aber nidt
binbig liberfhnitten, fonbern nur ctwa 1 big 17/, Joll vertieft
find, um bas Hol; niche su [hwdchen;

2) bag bie Poramide bes Thurmes birrdh mebrere fidy in
der Mitte ves Grundriffes Freuzende verticale Deeieds : Coenen
t ierben, beren burdh mebeere Eleine Dreiee anf
toene Weife in eine eimgige qrofece Ghbene unvecfdyisblidy

Jebe

)i
jufammengebalten werben.

Theil
L

Diefer gwemdfigen Conftruction verbanfen bdie jum

fthon mebrere Tabhrhunderte alten Thieme ihre grofie Fef

- doch faffen fich audy felgende Mingel decfelden nidyt verFenmen:

1) feblt ber Seitenverband, indbem felbft die Sparren jwifdyen
bent Ediparcen nur durd) fogenannte Stichbalben unterititse find.
Eine Folge bavon ift, baf bdie Grite oder Gefen vieler alten
Lhteme fid) gedreht und eine ettwas fdhiefe Michtung angenoms
men baben;

2) bda die Edfparren unmittelbar, obhne anbere Unterfii
bie Dauptftdrbe bes Werbanbdes bilven, fo laffen
nidht que vepariven ober weghebmen, obne bdie
hurmes fehe in Gefabr gu bringens

3) find bie meiften diefer Thiteme dodh etwvas mit Dol uber=
laben, fo baf in ber Mitte fidy su viele Holyftace freugen.

Aufecdem 1G5¢ fich an diefen, fo wie bden meiften netten
Thtemen tabeln, dafi biefelben im Snnern nid: gebhorig ecleud:
tet und nidye sugdnglich find, wobdurch die nothigen Meparaturen
oft ju fpdc etfannt werben.

Aus bden Vergleidhunaen biefer Gonftructionen mit benen,
weldhe in neuerer Jeit ausgefllbet find, [affen fich folgende
Regeln ableiten :

A Jn Dinfidt der Feftigleit.

1) Man fefe das Jimmerwert der Thurmfpise unmittelbar
auf ben cbern Eheil dev Mauer, fo daf bie Dolsconfruction
gang fir fidy befteht, unb das Maucrnoeef Eeine toeitere BVers
binbung mit erfferer hat, als bak ed decfelben jur Unterfage
bient. 3

2) Das Jnnere bes Thurmes iverde moglidyfE (elcht con=
fieuive, und man verfidefe bagegen bie dufern Dadywdnde.

ng,
fich diefelben
Heftigheit bes
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